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UuvoD
Kapitola o rentgenologickom vysetreni psa a macky, konkrétne hrudnej a brusnej dutiny, je

z drvivej vacsiny Cerpana z cviceni a prednasok z predmetu Zobrazovacia diagnostika. Niektoré fakty
su doplnené z kniznych zdrojov uvedenych na konci suboru.

PouZité obrazky su cerpané z archivov Oddelenia zobrazovacej diagnostiky na KPMZ (program
Jivex), ktoré nam poskytlo samotné oddelenie. Anonymita pacientov je dodrzanda. Obrazky, ktoré
nepochadzaju z archivu KPMZ, maju vo svojom popise uvedeny odkaz na zoznam zdrojov.

Patoldgie hrudnika su stru¢ne zhrnuté, pretoze minuly rok bola vypracovana podrobna IVA na
danu tématiku.

HRUDNIK: FYZIOLOGIA

Pre spravne RTG vySetrenie hrudnika zhotovujeme snimky v troch projekciach: LLdx, LLsin, DV.
Pacienta fotime v nadychu, kedy je branica posunutd ¢o najviac kaudalnym smerom a pltcne pole je
vo svojom maximalnom rozsahu. Na rozdiel od rentgenovania dutiny brusnej, v pripade hrudnika
mame vysoké hodnoty mAs a nizke hodnoty kW, aby bol reakény ¢as ¢o najkratsi. VySetrovana oblast
plicneho pola je ta, ktord leZi dalej od podlozky, pretoZze dependentné plica su komprimované
vplyvom vahy pacienta.

Minimalne 2 na seba kolmé
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Exspiraéné snimky sa vyuZivaju na diagnostiku kolapsu trachey. Exspirium méze spdsobit znaéné

zmeny v pldcnom poli, ktoré by mohol laik povaZovat za patoldgiu. Exspirium odlisime od inspiria podla
polohy branice.

Inspirium

Diafragma je viac kranialne
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Velké rozdiely v RTG snimkoch hrudnika vznikaju aj u psov s réznymi typmi hrudnika. Uplne odligny
tvar acharakter hrudnika bude mat dolichocefalické plemeno s hlbokym, Uzkym hrudnikom

a brachycefalické plemeno s piknotickym hrudnikom.

T"‘ T

Brachycefalické plemeno: piknoticky
hrudnik

Ty
B "T v

Dolichocefalické plemeno

Dolichocefalické plemeno Brachycefalické plemeno: piknoticky
hrudnik

? Py
0; &
R :

Macky maju hrudnik podlhovastejSieho charakteru. Zasadny rozdiel je u maciek vo vyssom veku —
ich srdce méze ,lezat” na Sternebrae hrudnej kosti. U starsich jedincov sa jedna o fyziologicky stav,
ktory sa nazyva aj ,lazy heart”. Macky maju v kauddlnej oblasti hrudnika, na ventralnej strane hrudnych
stavcov Upon M. psoar major, ktoré menia opacitu plicneho pola a mézu byt mylne povazované za

patoldgiu.

6 Zaklady zobrazovacej diagnostiky psa, macky a kona, IVA VFU 2018



RENTGENOLOGICKE VYETRENIE PSA A MACKY: DUTINA HRUDNA A DUTINA BRUSNA

Fyziologicky hrudnik Fe

Fyziologicky hrudnik Fe: M. psoas major
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Medzi pravym a lavym laterolaterdlnym snimkom existuju rozdiely, na zaklade ktorych sme schopni
ich navzdjom od seba odlisit. Na LLdx snimku sme schopni vidiet srdecny hrot, braniéné piliere su
paralelné. Na LLsin pozorujeme rozbiehajluce sa branicné piliere, nevidime srdecny apex. Spravne
napolohovany pacient ma pri oboch laterolaterdlnych snimkoch predné koncatiny maximalne
vytiahnuté smerom kranialne, aby neprekryvali kraniadlne plicne laloky. Pacient nesmie byt rotovany.
Pri DV snimku musi pacient lezat rovno, chrbtica pacienta by mala tvorit os snimaného snimku.

Rozbiehajlce sa
branicné piliere

Jednym z dblezitych faktorov hodnotenia zdravotného stavu pacienta z RTG hrudnika je
zanalyzovanie vaskularity pluc. Cievny systém sa ndm na RTG zobrazuje ako linie opacity makkého
tkaniva, ktoré su vzdjomne oddelené opacitou plynu - bronchom. Usporiadanie je z dorzalnej strany
nasledovné: artéria — bronchus — véna. Cievy by nemali v kranidlnych plucnych lalokoch svojou Sirkou
presahovat 4-té rebro, v kaudalnych plicnych lalokoch pre zmenu 9 rebro pri jeho krizeni. Plticnu
vaskularitu sme schopni vidiet aj v ramci obrysu srdca. Kedze lezZia tieto cievy pred srdcom, asu
obklopené vzduchom v plucach, sme schopni ich rozoznat. Laik by mohol povazovat plicnu
vaskularitu, ktora prechadza cez srdce za koronarne cievy (tie na RTG snimku nevidime, pretoZe su
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v perikarde anie suU obklopené vzduchom, ale tkanivom srdca, ktoré ma rovnakid opacitu ako

korondrne cievy).

Bronchus

MEDIASTINUM

Trachea je Struktira uloZend v celej di?ke mediastina. Na RTG snimku je za fyziologickych
podmienok jasne viditelnd, uloZzend v dorzdlnej polovici mediastindlneho priestoru. U starsich jedincov
sme schopni rozoznat jednotlivé trachealne prstence. Priemer priedusnice by mal dosahovat cca 20%
ATC, u brachycefalickych plemien je to ale iba 16%, u buldogov dokonca 13%.

Piknoticky hrudnik: Trachea
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Kalcifikované prstence: starsi jedinec

Daldou S$truktirou pritomnou v mediastinu je esofagus. Za fyziologickych podmienok je
nedetekovatelny. V esofagu méze byt u polypnoickych pacientov pritomny plyn, ktory viak nesmie
dilatovat stenu esofagu do patologickych rozmerov. Esofagus sa da vysetrit kontrastnymi latkami ,
podobne ako GIT.

Esofagus a kontrastnou latkou (Ca)
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Esofagus a kontrastnou latkou (Fe) — fyziologické (,,fish bone”)

v
4

U juvinelnych jedincov je v kranidlnom mediastinu pritomny Thymus.

SRDECNA SILUETA

Srde¢na silueta sa da objektivne zhodnotit zmeranim pozdiZnej osi srde¢nej v Grovni zadnej dutej
Zily a dlhej osi srde¢nej v Urovni bifurkacie az po srde¢ny hrot. Osi musia byt na seba kolmé. Tie dve
srdeéné osi porovname s dizkou hrudnych stavcov, zaéiname na kranidlnom okraji $tvrtého hrudného
stavca.

plemeno VHS Fyziologicka odchylka
Boxer 11,6 0,8
KKCHS 10,6 0,5
Doberman 10,0 0,6
Nemecky ovciak 9,7 0,7
Labradorsky retriever 10,8 0,6
Vipet 11 0,5
Yorkshirsky teriér 9,7 0,5
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Steriatd 8,5-10,5 |
Psy v celkovej anestézii | o 0,3 v priemere nizsie 3]

Existuju vSak aj iné porovnavacie merania pre zistenie pripadného zvacsenia srdca. V pripade psa by
srdeéna silueta nemala v najsirSom bode presahovat 3 az 3,5 ndsobok medzirebrového priestoru medzi
4 az 6 rebrom. Pri DV alebo VD projekcii by srdce nemalo presahovat viac ako 50% priestoru hrudnika
na urovni 4 rebra.

Pokial hodnotime velkost srdecnej siluety subjektivne, musime brat na vedomie dychovu fazu
pacienta.

LEVE ATRIUM

*

Sl
PRAVEHO ATRIA V4

—>

PRAVA KOMORA
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Srdecna silueta macky

Mackam fyziologicky klesa uhol uloZenia srdca v dutine hrudnej so zvySujucim sa vekom — ,lazy
heart”. S pribudajicim vekom sa zvyraziiuje aj aortalny obluk. Fyziologické VHS hodnoty u maciek sa
pohybuju v rozmedzi 7,9 s odchylkou 0,5. niektori autori uvadzaju strednd hodnotu 7,2 s rozhranim
0,3. Systém merania VHS je rovnaky ako u psa. PozdiZna os srdca by nemala presahovat 2 aZ 2,5
nasobok Sirky medzirebrového priestoru (kranidlny okraj pravého rebra a kaudalny okraj siedmeho
rebra) .
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g

HRUDNIK: PATOLOGIA

Plticne vzory

Na RTG snimkoch rozoznavame 4 zakladné typy patologickych plucnych vzorov:

14

Alveolarny plicny vzor: Najvaznejsi ndlez v pfucnom poli. Signalizuje vyplnenie alveolov
tekutinou alebo bunkami. Plicne pole je zastreté , v pokrocilom $tadiu nevidime siluetu srdca.
Pri vyplneni alveolov bunkami sa moéZe jednat o zapalovu infiltraciu/konsolidacia alebo
neoplastickd infiltraciu/konsolidaciu. Pri infiltrativnom type ochorenia si plica zachovavaju
svoj objem, ateda nenastdva mediastindlny posun. Pri konsolidathom ochoreni dochdadza
k zmene objemu plic, zaénd sa zvacSovat. Srdce je odtlacené smerom od lézie. Pokial su
alveoly vyplnené tekutinou( ¢o mozZe byt transudat, exsudat, krv, lymfa) plicny objem sa
nezvacsuje, nedochadza k mediastindlnemu posunu. Alveoldrny plidcny vzor vznikad aj pri
atelektazii — kolabovani pluc. Objem plic sa zmensi. Nastdva mediastindlny posun smerom
k lézii, srdce sa posunie smerom k Iézii. Pokial nie st bronchy vyplnené teuktinou ¢i bunkami,
sme schopni pozorovat negativny /vzdusny bronchogram.
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Alveoldrny vzor

= e T e
Negativny bronchogram L ~
P ~

N
\
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Alveoldrny vzor

Alveoldrny vzor
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Alveoldrny vzor: krvdcanie

e Intersticidlny pllcny vzor: Pozname viacero typov intersticidlnych plicnych vzorov -
nodularny, linedrny a nestrukturovany. Nodularny plicny vzor vznika, pokial su v plucnom
parenchyme pritomné noduly o velkosti do 3cm (nad 3 cm ich definujeme ako masy). Detekéna
schopnost RTG hrudnika je nad 0,5 cm. Najéastejsou pri¢inou noduldrneho intersticidlneho
plicneho vzoru su metastazie (u fien ¢asto metastazuje do pluc zhubny nador mlie¢nej Zlazy).
Metastazy mézu mat rdzny charakter a velkost — mdze sa jednat o noduly & masy, jednotlivé
|ézie alebo mutlifokdlne. Existuju tzv. kavitarne metaplazie, ktorych stred je na RTG zobrazeni
radiolucentny.

Metastaticky rozsev v plucach
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Metastaticky rozsev v plicach

Metastaticky rozsev v plucach: kavitarne metastazy

Milidrne metastazy su typom metastdz, kedy maju lézie menej ako 0,5 cm, ¢o je pod detekénu
schopnost RTG. Napriek tomu sme ich schopni detekovat vdaka ich vysokému poctu a superpozicii
v plicach. Pri metastazach musime davat pozor, aby sme ich mylne nezamenili s artériami
a cievami na priereze ( cievy su ¢asto umiestnené v tesnej blizkosti ostatnych ciev a bronchu, maju
podobny priemer ako ostatné cievy, su dobre ohrani¢ené a pravidelné).
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Metastaticky rozsev v plucach: milidrne metastazy

Nestrukturovany pltcny vzor spésobuje pritomnost tekutiny, fibrinu alebo buniek v intersticiu
pltc. Intersticium sa stava vyraznejsie (spociatku hlavne v okoli bronchov a ciev), zviditelfiuju sa
bronchy (negativny/vzdusny bronchogram) a interalveoldrne septd, naopak cievy nie su viditelné.
Exspiraény snimok, ktory je podexponovany, mdze simulovat intersticidlny plucny vzor — nutné
odlisit podla polohy bréanice. Naopak preexponovany snimok nam méze intersticialny plicny vzor
zatajit.

Nestrukturovany plucny vzor

e Bronchidlny pltcny vzor: Su zosilnené steny bronchov, ¢i uz vdaka infiltracii buniek, tekutiny
alebo kalcifikacie priamo v stene bronchov, tak infiltracii opacity makkého tkaniva v tesnej
blizkosti steny bronchov (peribronchialny pltucny vzor). Steny bronchov st abnormalne Siroké
— bronchiektazia. Viditelnost bronchov zasahuje dalej ako do 2/3 pltucnych lakokov. Pri
prie¢nom priereze cez bronchy pozorujeme zosilnené prstence, ktoré pripominaju ,donnut”.
Pri pozdiznom priereze vidime opat zosilnend stenu bronchov, ktord pripomina ,ruské
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kolajnice”. Bronchialny plucny vzor je typicky pre chronickd bronchitidu. U starsich jedincov,
ktori maju pritomné degenerativne zmeny v plucach, sa jedna o fyziologicky ndlez. U maciek
je pritomny ako nasledok alergickej reakcie.

Bronchialny plucny vzor: ,ruské o | Bronchialny plicny vzor: ,donnuts”
kolajnice”

Bronchialny pltucny vzor: alergicka
reakcia u macky
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Pneumania spojena s peribronchidlnym
plicnym vzorom a pneumotoraxom

Pneumotorax

Vaskularny plicny vzor: Predstavuje obraz plicneho pola so zmenami na cievnom systéme
pltc. Artérie a vény by mali mat za fyziologickych podmienok rovnaku velkost (usporiadanie:
artéria — bronchus - véna). Cievy by nemali v kranidlnych plicnych lalokoch svojou Sirkou
presahovat 4-té rebro, v kaudalnych plucnych lalokoch pre zmenu 9-te rebro pri jeho kriZeni.
Pokial' v plicach prebiehaji patologické procesy, mbze byt jedna skupina ciev alebo obe
skupiny zmenené. Pre urcenie vaskularneho plicneho vzoru sa musia koreSpondujuce plticne
cievy lisit vo velkosti, mat abnormdlny priebeh (ndhle ukonéenie, klukatost). Abnormalny
priebeh a necakané ukoncenie cievy svedcia vacsinou o parazitarnom onemocneni. Patoldgia
plicnych ciev mdze spodivat aj v znizeni ich poctu, zvyseni ich po¢tu, pripadne mineralizacie
cievnej steny. Typom vaskularneho plucneho vzoru je vendzna kongescia, kedy su dilatované
plicne vény. Nastdva napriklad pri lavostrannom srde¢nom zlyhani, celkovom srde¢nom
zlyhani, je predstupriom vzniku pfucneho edému.

Vaskularny plucny vzor: vendzna kongescia

B
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Dilatdcie pltucnych artérii je pomerne vzacny stav. Typicky nastava pri dirofilaridze.

Vaskularny plucny vzor: dirofilaridza

Hypovolémia sa preukdze zmensenim priemeru oboch populdcii pldcnych ciev. Srde¢na silueta
sa javi Uzka. Tento plucny vzor mdze byt signifikantom pre Addisona.

Vaskularny plicny vzor: hypovolémia

Aspiracna pneumonia

V plicach sa vytvori alveolarny plicny vzor, pricom sme schopni vidiet negativny/vzdusny
bronchogram (zviditelnenie bronchov na pozadi opacity makkého tkaniva vo vyplnenych alveoloch).
Pri aspira¢nej pneumonii je lokalizovany v kranioventralnej casti pluc. Velmi nachylné na pneuménie
su irske vlkodavy zdovodu imunodeficiencie TH4. Alveolarny plicny vzor moze vznikat
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v kranioventrdlne lokalizacii aj pri torzii laloku — pri zaskrteni vznikd transudat, ktory vyplni bronchy
a nevidime negativny/ vzdusny bronchogram.

Aspiracna pneumonia: kranioventrdlne

Bronchopneumadnia

Opét je v plucnych lalokoch pritomny alveolarny plticny vzor. Zasiahnuté su hlavne stredné plucne
laloky.

Bronchopneumonia
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Krvacanie

Nema typicku distribuciu, ako je tomu pri kardiogénnom edéme alebo aspiracnej pneumaénii. Méze
imitovat akékolvek ochorenie pltc (osina , neoplazia, atd.). Casto je lokalizované v konkrétnom laloku,
pozorujeme ostroohrani¢ené mediastinum a pleuru, ale nie je to pravidlom.

Krvacanie: ostré ohranicenie

Nekardiogénny edém

Distribuovany je v kaudodorzdlnom plidcnom poli, narozdiel od kardiogénneho edému je oblast
hilu vzdu$na. Srdce je pri nekardogénnom edéme nezmenené. PriCinou nekardiogénneho edému je
topenie, dusenie, obstrukcia dychacich ciest, neurologické problémy, trauma hlavy, zasah elektrickym
pradom, inhalacia plynu a iné. (Kardiogénny edém — vid' kapitolu srdce patoldgie).

Nekardiogénny edém: kaudodorzalne
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Nekardiogénny edém: kaudodorzalne F

Karcindm

Distribucia zmien v pliucnom parenchyme je lubovolna, ¢asto nastava konsoliddcia plucneho laloku.
Jedinou presnou diagnostickou metddou je cytoldgia, pripadne histoldgia.

Karcindm
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Hystiocytarny sarkém

Propaguje sa casto masami v plicnom poli, ¢o ale nie je pravidlom. Nachadzame v pripade
hystiocytarneho sarkdmu aj lymfadenopatiu v oblasti hildarnych mieznych uzlin.

Hystiocytarny sarkém

Aspiracia CT

Zasiahnuté su hlavne kauddlne plucne laloky. Vzhlad lézie v plticach imituje vzhfadom krvacanie i
neoplaziu — zasiahnuty vo vadsine pripadov jeden plucny lalok, ktory moze byt ostro ohrani¢eny. Medzi
¢asto aspirované CT do dolnych dychacich ciest patria osiny , Ulomky dreva ¢i hmyz. Pri podozreni na
pritomnost cudzieho telesa v plicnom parenchyme je indikované CT vysetrenie.

Aspirdcia CT
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Osteoma pulmonum

Kalcifikacie v kranidlnych plucnych lalokoch, vyskytuje sa ako ndhodny nalez u starSich psov,
mdzeme ho mylne povazovat za metastazy (prilis malé, + opacita kalcifikacie).

Osteoma pulmonum

Bronchialna astma

Prejavuje sa bronchialnym pltcnym vzorom, vznikom emfyzému. Castejsia je u maciek. Branica je
odtlac¢ena kaudalne.

Bronchiélna astma r A 3 \ '» e
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Bronchialna astma

Pleuralna eftzia

Pltucne pole je oddialené od hrudnej steny. Priestor medzi plicami a pleurou — pleuralny priestor -
je vyplneny tekutinou, ktord na RTG snimku vytvdra opacitu makkého tkaniva. Typickym znakom
pritomnosti velkého mnozstva pleurdlne efuzie je, Ze nevidime siluetu srdca. Vzdusné pluca su
vacsSinou ,,nadnasané” v tekutine, comu odpoveda aj ich lokalizacia — kaudodorzalne na LL snimkoch,
kaudomedialne na DV snimkoch. Plicne laloky st od seba oddelené, sme schopny rozoznat visceralnu
Cast pleury. Detekéna hranica u macky je 20 ml, u psa 200 ml.

Pri polohovani pacienta s podozrenim na pleuralnu eflziu musime byt velmi opatrni, pretoze pri
prilidnej zataZi na plica a srdce ndm moze pacient skolabovat. Dal$im problematickym faktorom pri
polohovani pacienta s pleurdlnou efliziou je stres. Macky maju ovela mensiu toleranciu vodi
polohovaniu pri patolégiach plic ako psy, pri priliSnom stresovani a dyspnoe mézu velmi rychlo
uhyndt. Preto sa odporuéa polohovat pacienta pri podozreni na pleuralnu efdziu najskér do DV
projekcie. Po zhodnoteni snimku sa rozhodneme bud pokracovat LL projekciami, alebo nechdame
pacienta najskor stabilizovat, pripadne podstlpit torakocentézu (tieto isté pravidla platia aj pri
rozsiahlom edéme pltc, ¢i inych patoldgiach, ktoré spdsobuju tazké dyspnoe).
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Pleuralna efuzia

Pleuralna eflzia
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Pleuralna efuzia

Vizualizacia pleury

Vizualizacia pleury

Malé mnoizstvo pleurélnej eflzie sa da detekovat vdaka vizualizacii pleury. Podla RTG snimku sa
neda odlisit typ tekutiny v hrudniku. Pre presné vySetrenie pritomnej tekutiny je potrebné vykonat
torakocentézu.

Pleuralna efuzia

Pneumotorax

Pri pneumotoraxe sa dostava do pleurdlneho priestoru vzduch. V tomto priestore nie si pritomné
Ziadne cievy ani bronchy. Plicne laloky su kolabované, je v nich pritomny alveoldrny plicny vzor. Pri
LL projekciach vidime pri pritomnosti vacsieho mnozstva vzduchu v pleurdlnom priestore elevaciu
srdecnej siluety od sterna. Najnebezpecnejsim typom pneumotoraxu je tenzny pneumotorax, kedy
v dutine hrudnej rychlo stupa tlak a pacient sa dusi — akutny stav.
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Pneumotorax
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Pneumotorax

Tenzny pneumotorax je akutnejsia forma pneumotoraxu. V danom pripade nastava zvySovanie tlaku
v dutine hrudnej, o mbze spdsobit obrovské poskodenia pritomnych organov a smrt. Medzirebrové
priestory su znacne rozsirené, rebra zvieraju 90° uhol s chrbticou. Mediastinum je posunuté smerom
OD lézie, od kolabovaného laloku — pre uréenie je dolezZitd DV projekcia.

Tenzny pneumotorax
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Tenzny pneumotorax: odtlacené mediastinum,
rebra kolmo k chrbtici

Pneumomediastinum

Na RTG snimku detekujeme volny plyn v mediastinu. Strukttry mediastina dokdZeme od seba pri
pritomnosti volného plynu definovat. Tracheu rozozndvame aj zo strany adventicie, vidime jednotlivé
trachealne prstence. Podobne sme od seba schopni odliSit aj velké cievy, ktoré su za fyziologickych
podmienok ,,schované” v opacite makkého tkaniva. Pneumomediastinum vznika pri poruche suvislosti
trachey alebo esofagu.

Pneumomediastinum

.

B
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Pneumomediastinum

Pneumomediastinum + pneumotorax

-
-~

Megaezofagus

Esofagus je dilatovany pritomnych plynom (najcastejsie), tekutinou alebo potravou. Poznavacim
znakom je oddialenie trachey od dorzélneho ohranicenia hrudnika. Na DV projekcii sme schopny odlisit
stenu esofagu z oboch stran (pokial je dilatovany plynom). Na trachei sa pri megaesofagu (aj pri prostej
dilatacii esofagu plynom) vytvara tzv. ,rim sign“, kedy dochadza k prekrytiu a superpozicii
makkotkanivovych stien esofagu.
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Megaesofagus

Megaesofagus

»rim sign“
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Megaesofagus Megaesofagus: cievne prstence

Trachealny kolaps

Patoldgia typickda pre malé plemend ako je yorkshire teriér alebo civava, vyskytuje sa tiez
u brachycefalickych plemien. Ide o dynamicky stav, ktory sa nie vidy musi zachytit na RTG snimku, kedy
sa zUZi lumen trachey. Pri zistovani trachedlneho kolapsu sa snaZzime zachytit pacienta pri LL
projekciach ako v inspiriu, tak v exspiriu. Trachedlny kolaps zachytime v exspiriu.

Trachedlny kolaps: inspirium w‘-—r‘
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Trachedlny kolaps: exspirium

Trachedlny kolaps

Hypoplazia trachey

Ide o ochorenie typické pre buldogy a im pribuzné brachycefalické plemend. Hypoplazia trachey je
sucastou brachycefalického syndrému. Tracheélny lumen je ziZeny bez ohladu na fazu dychu, teda aj
pocas exspiria, aj pocas inspiria.
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Hypoplazia trachey

Mediastinalna masa
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Mediastindlna masa
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SRDCE: PATOLOGIA

Objemové pretaZenie

Objemové pretaZenie srdca sa prejavuje dilataénou hypertrofiou srdca , srde¢na silueta sa navonok
zvacSuje. Podla toho, ktoré céast srdca je postihnuta objemovych pretazenim, ta ¢ast srdca bude
excentricky dilatovana, pri generalizovanom objemovom pretazeni bude zvac¢sena celd srde¢na silueta
— generalizovana kardiomegalia. Pri¢iny objemového pretaZzenia su patologické procesy ako
hypertrofickd kardiomyopatia, insuficiencie alebo L-P skraty. Medzi kongenitidlne patoldgie
spOsobujuce objemové pretaZzenie srdca radime PDA, VSD, ASD, dysplazie mitralnej a trikuspidalnej
chlopne.

Generalizovana kardiomegalia

Generalizovana kardiomegalia: Fe
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Generalizovana kardiomegalia

N l <
- /
o 4

Tlakové pretaZenia

Srdecna silueta sa navonok zvacsuje pozvolna, prebieha koncentrickd hypertrofia srdca. Najskor
dochadza kdilatacii ¢asti srdca stenkou stenou a ciev, ktord horSie odolavaju zvySenému tlaku.
K dilatacii dochadza skoér za stendzou (postenoticka dilatacia), pricom stendzy su najc¢astejSou pricinou
tlakového pretazenia srdca. Medzi kongenitalne ochorenia, ktoré spdsobuju tlakové pretazenie aorty
patria aortdlna a pulmonalna stendza, pripadne cor triatum dexter.

Lavostranna kardiomegalia

Pri RTG zobrazeni vidime prediZenie dlhej osi srde¢nej a zmensenie tracheospinalneho uhlu.
Priznakmi lavostranného zlyhania srdca su dilatacia plucnych vén, kardiogénny edém ( u psa je
lokalizovany v kaudodorzalnych plicnych lalokoch, u maciek oblacikovity tvar avyskyt rozne
v plucach), alveolarny pliucny edém.
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Lavostranna kardiomegalia

Pravostranna kardiomegalia

Pri DV zobrazeni ma srdce tvar ,reverzného D“, na LL snimkoch pozorujeme prediZenie pozdiinej
osi srde€nej azvySeny sterndlny kontakt srdca. Ukazovatelmi pravostranného zlyhania srdca su
dilatacia zadnej dutej Zily, kolabované plucne artérie, edém steny ZI¢nika, kongescia pecene, sleziny,
peritonealna efuzia, pleuralna efuzia.

41 Zaklady zobrazovacej diagnostiky psa, macky a kora, IVA VFU 2018



RENTGENOLOGICKE VYETRENIE PSA A MACKY: DUTINA HRUDNA A DUTINA BRUSNA

Generalizovana kardiomegalia (obrazky vid' vyssie)

V generalizovanej kardiomegalii sa spajaju priznaky pravo — aj lavostranného zvacSenia srdca, a sice:
predizenie kratkej aj dlhej osi srde¢nej, zvy$eny kontakt srdca shrudnou kostou azmengenie
tracheospinalneho uhla. Srdce vypifia majoritnt ¢ast dutiny hrudnej, mdze nadobudnit gulovity
charakter (pozor na plemennu diverzitu — plemena s piknotickymi hrudnikmi maju srdce prirodzene
vacsie srdce v pomere k hrudniku a je gulatejSieho charakteru). VHS je zvySené nad fyziologické normy.
V parenchyme plic mézZe byt pritomny kardiogénny edém. Generalizovani kardiomegaliu mozu
spOsobit ochorenia ako DCM, PDA VSD, dysplazia alebo insuficiencia mitralnej ( trikuspidéalnej chlopne.

DCM (Dilata¢na kardiomyopatia) je patologicky stav, ku ktorému su predisponované velké plemena
psov ako novofundlansky pes, doberman, nemeckd doga ¢i irsky vlkodav. Dochadza unej ku
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generalizovanej kardiomegdlii, v pokrocilom stave nachddzame na RTG snimku aj dilataciu zadnej dutej
Zily.

Pravostranna arytmogénna kardiomyopatia boxerov

Patologicka jednotka typickd pre boxery, spbsobuje pomerne nevyrazni generalizovanu
kardiomegaliu. Priznakmi su aj arytmie — vhodné EKG vySetrenie.

Perikardialna efuzia

Ide o akutny patologicky stav, kedy sa osrdecnik vyplni tekutinou. Na RTG zobrazeni je srdec¢na
silueta vyrazne ohranicend, vyrazne gulovitého charakteru, pozorujeme evidentné generalizované
zvacsenie srdca. Mozu vzniknut napriklad pri srde¢nej tamponade (akdtny vznik efizie). Zadna duta
Zila je dilatovand, cievy v plucnom poli si naopak kolabované. Nendpadnejsie perikardidlne efuzie
nemusia byt na RTG vysetreni jednoducho detekovatelné, v takomto pripade je vhodné USG vysetrenie
srdca.

Perikardialna efuzia
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Perikardialna efuzia

PDA ( Perzistens ductus arteriosus)

PDA je kongenitalna vada, ktord sa prejavuje v mladom veku psov, hlavne u plemien ako pudle,
kolie, sSeltie, nemecké ovciaky Ci keeshoond. Vytvara lavo- pravy skrat, ¢o spbsobuje objemové
pretaZenie srdca. Pokial' sa PDA neriesi a pretazenie dalej pretrvava, stav spdsobi az generalizovanu
kardiomegaliu. Jedince maju aj v pociatocnych fdzach ochorenia zvac¢sené favé atrium a lavé usko
a opacita pluc sa postupom ¢asu zvyraznuje — vznika kardiogénny edém. Samotnu patologicku léziu
sme na RTG zobrazeni schopni pozorovat v LL projekciach v oblasti ,,Bermudského trojuholnika“, vo DV
projekcii v oblasti descendentnej aorty — dochadza kjej rozsireniu, rovnako ako k rozsireniu
pulmonalych artérii a plicnych ciev.
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PDA: generalizovana kardiomegdlia + kardiogénny edém
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Peritoneoperikardialna hernia

Jedna sa o vrodeny defekt v stene branice, kedy cez otvor v branici prenikaju organy dutiny brusnej
do osrdec¢nika, ktory tesne na branicu nalieha. Peritoneoperikardidlnu herniu nachdadzame
u juvinelnych jedincov, castejsie u maciek. Detekovatelnd je napriklad vdaka plynu, ktory byva
pritomny v ¢revnych kluckdch a ktory je viditelny v perikardidlnom priestore. Pokial vSak nie je
v osrde¢niku pritomna ,,cudzia“ opacita, moze byt diagnostika tohto typu hernie velminaroéna, a preto
sa doporucuje pri neistote USG vysetrenie. Srde¢na silueta je generalizovane zvacsena a je v tesnej
blizkosti branice, pricom kontakt srdca s branicou je velky.

Peritoneoperikardidlna hernia

Vzduch v ¢reve

Mitralna insuficiencia
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Mitralna insuficiencia

Trikuspidalna insuficiencia

Trikuspidalna insuficiencia
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Aortalna stendza

Aortalna stendza
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Aortalna stendza

Pulmonalna stendza

Pulmonalna stendza
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Pulmonalna stendza ’ '

HCM (Hypertroficka kardiomyopatia maciek)

Je ochorenie typické pre macky. Srdce dostava po rentgenologickej stranke pri LL projekcii typicky
vzhlad ,valentinskeho srdca“. Dochddza k objemovému pretaZzeniu lavého srdca, ktoré nasledne
podlieha dilatacii. U pacientov mdzeme pozorovat aj kardiogénny edém (v pripade maciek typicky
nahodny vyskyt edému). V pravom atriu ma krv tendenciu vytvarat turbulencie a stagnovat, ¢o je
predispoziciou pre vznik trombov a tromboembdlii. Tromby vytvorené v srdci nasledne koluju do
telového obehu a zvyknu sa uchytit vo vetveni lumbalnej aorty, ¢o zapriéifiuje ochrnutie zadnych
konéatin. Situdciu moze komplikovat pritomnost pleurélnej eflzie, ktora znizuje detail v dutine hrudnej
a je ¢astou komplikaciou pri HCM.

HCM

Kardiogénny edém

Priznak pozorovatelny na RTG zobrazena pri zlyhavani lavého srdca (na RTG Casto vidime zvacsenie
lavého srdca aZ generalizovanu kardiomegaliu) alebo pri generalizovanom srde¢nom zlyhavani, edém
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je znakom, Ze sa kompenzacné mechanizmy srdca vycerpdvaju. V pldcnom poli vznika alveolarny
plicny vzor. U psov je lokalizovatelny v dorzokaudalnej oblasti pliuc, vychadza z perihilarnej oblasti.
U maciek vytvdra oblacikovité oblasti s alveolarnym plicnym vzorom, ktoré nie su prisne lokalizované
v jednej oblasti pluc. Pokial ma pacient velké problémy s dychanim, je vhodné najskor vytvorit snimok
v DV projekcii. Opatrne so stresovanim pacientov, hlavne maciek. Nasledne podla rozsahu edému
zhodnotime, ¢i je bezpecné pacienta pokladat nabok. Pokial nie, vykondme rentgenovanie pomocou
horizontdlneho lica.

Kardiogénny edém: Ca (dorzokaudalne) [ﬂ’ 2
4 . ¥ '}‘\,f

v h

Kardiogénny edém: Fe (nahodné zhluky)
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ABDOMEN: FYZIOLOGIA

Standardné rentgenologické vysetrenie abdomenu psa aj macky pozostava z 3 projekcii — VD, LL dx,
LL sin. Na pravom boku je lepsie viditelna slezina (hlava a chvost u psa). Na lavom boku je rozoznatelny
pylorus zaludka.

30 cm

Oblicka

Dutinu brusnu u psa aj macky rentgenujeme pri strednej hodnote kW a mAs. Pocient by mal byt vo
faze vydychu, aby bola branica o moZno najkranidlnejsie, navyse vydych trva pri fyziologickom stave
pacienta dlhSie ako nadych. Macky maju fyziologicky v dutine brusnej vysSie mnoistvo
mezenteridlneho tuku , ¢o zabezpecuje vyssi kontrast ako u psov. Naopak podkozZzny tuk kontrast a
rozliSenie v dutine brusnej zhorsuje, teda u obéznych jedincov s velkym mnoZstvom podkozného tuku
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moze byt obraz zastrety. Naopak u kachektickych jedincov nie je pritomny mezenteridlny tuk a detail
je taktiez zhorseny.

Obézny jedinec

Kachekticky jedinec: strata detailu
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Obézny jedinec

Dalsia fyziologicka strata detailu je typickd pre juvenilné jedince ai do 6 mesiacov veku. V ich
organizme je pritomné vysSie percento tekutin , ¢o zhorSuje detail v dutine brusnej. U velmi mladych
jedincov méze byt pritomny hnedy tuk. Dal$im staZenim pri RTG juvenilnych jedincov je pritomnost
pomerne velkych organov a mieznych uzlin, teda zmnoZenie makkych tkaniv, ¢o taktiez zniZuje
kontrast.

Juvenilny jedinec: strata detailu

U velmi chlpatych plemien m6Zu taktiez mokré chlpy spdsobit superpoziciu tkaniv a zniZit tak detail
na RTG snimku. Rovnakym artefaktom su chlpy zlepené sonografickym gélom. Pri laparoskopickom
zakroku spojenom s vyplachom dutiny brusnej je fyziologicky mierna strata detailu.

54 Zaklady zobrazovacej diagnostiky psa, macky a kona, IVA VFU 2018



RENTGENOLOGICKE VYETRENIE PSA A MACKY: DUTINA HRUDNA A DUTINA BRUSNA

Strata detailu

Artefakt sp6sobeny mokrymi chlpami

Organy nachdadzajice sa v dutine brusnej hodnotime podla nasledujicich kritérii — POCET,
LOKALIZACIA, VELKOST, OHRANICENIE, TVAR, OPACITA. Nie vietky organy dutiny brusnej sme
schopni za fyziologickych podmienok odlisit na RTG snimku, medzi posudzované , a teda viditelné
orgény patria : PECEN, SLEZINA, OBLICKY, MOCOVY MECHUR, PROSTATA, GIT.

BRANICA

Branicu vidime na RTG snimku ako tenku, konvexnu liniu opacity makkého tkaniva. Ohranicena je
zo strany hrudnika, pretoZe zo strany dutiny brusnej na fiu nalieha pecen, ktorda ma taktiez opacitu
makkého tkaniva, a teda nam tieto dve opacity splyvaju. Jediné miesto, kde by mohla byt branica
viditelna aj z abdominalnej strany, je Zaludok za predpokladu, Ze by bola superpoziciovana s lumen
zaludka, ktory by bol naplneny vzduchom. M4 r6zne tvary a zaoblenia, zaleZi na polohovani a tvare
tela pacienta a na centrovani RTG luca.
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PECEN

Jednd sa o najvacsi parenchymatdzny organ dutiny brusnej. Z kranidlnej strany je ohranicend
branicou, z kaudalnej strany Zalidkom, duodenom, pravou oblickou. Jej majoritna Cast leZi ulozena
v hrudnom kosi, u niektorych pacientov méze fyziologicky vyénievat kaudoventralny okraj, napr. u psov
s kratkym, piknotickym hrudnikom (brachycefalické plemena ako napr. buldog). Pokial vsak pecen
presahuje posledné rebro u plemien psov s hlbokym , uzkym hrudnikom, jednd sa o patoldgie.
Kaudoventralne okraje pecene maju byt zaostrené, trianguldrneho tvaru. ZI¢nik nie je pri fyziologickych
stavoch u psov viditelny. U maciek moze byt viditelny aj za fyziologickych podmienok, pokial sa nam
nahodne podari zachytit jeho prominenciu nad povrch pecene.
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Pecen : Obézny jedinec

SLEZINA

Slezina sa sklada z hlavy, tela a chvosta, jej uloZenie v dutine brusnej je pomerne dynamické. U psov
sme schopni rozpoznat hlavu aj chvost sleziny fyziologicky. Pri VD projekcii pozorujeme hlavu sleziny
kaudalne za Zaliudkom, kranidlne pred lavou oblickou. Na LL projekcii je hlava sleziny uloZena
dorzokaudalne voci zaludku. Chvost je uloZeny kaudoventralne za pylorom, niekedy je neodlisitelny od
pecene. V pripade maciek vidime pri fyziologickom stave iba hlavu sleziny. Pokial vidime u macky
v dutine brusnej aj chvost, tak je jasné, Ze slezina je zvacsena. Pri VD projekcii pozorujeme hlavu sleziny
kaudalne za zZaludkom, kranidlne pred lavou oblickou.
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Slezina: Fe (na LL projekciach je u maciek bezné, Ze nevidime slezinu vébec, v tohto
jedinca sa da predpokladat, Ze je zvacsena, ale obezita mdze zlepSovat detail)

N

Slezina: Ca
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OBLICKY

Su uloZené v retroperitonealnom priestore. U psov je prava oblicka je posunuta kranidlne oproti
lavej oblicke. Jej kranialny pél leZi v Fossa renalis lobus cauatus, kde sa stretavaju dve makkotkanivové
je u psov jednoduchsie detekovatelnd lava oblicka. Macky maju v retroperitonedlnom priestore
pomerne vela tuku, ¢o zvysuje kontrast obliciek voci ich okoliu, navyse prava oblicku nemajui posunutu
kranidlnym smerom tak vyrazne ako psy, vdaka dlhsim zavesom oblic¢iek. Mnohé macky (hlavne obézne
jedince) maju navySe tuk v oblickovych panvi¢kach, ¢o umozniuje vizualizovat aj tuto Strukturu.
Fyziologické rozhranie obliciek:

e (Ca:2,5-3,5xL2( Westhighland white teriér ma fyziologicky vacsie oblicky)
o Fe:24-3,0xL2
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Oblicky: Ca
Vi

Oblicky: Ca

R <t

W <
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Oblicky: Fe

Oblicky: Fe

Oblicky sa daju vysetrit aj pomocou kontrastu. Pre vySetrenie obliiek pouzivame jodové kontrastné
latky, ktoré sa aplikuja i.v. Nasledne v ¢asovom rozhrani 1, 5 a 20 minut vyhotovujeme RTG snimky.
Kontrastné vysetrenie odhaluje morfologickud aj funkénud stranku obliciek.
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Nefroangiografia

MOCOVY MECHUR

Kaudalny aspekt dutiny brusnej. Ma opacitu makkého tkaniva, pravidelny okrihly az ovalny tvar. Po
katetrizacii alebo cystocentéze moze byt v motovom mechdri pritomné malé mnozstvo plynu. Jeho
velkost zavisi od naplne mocom.

Mocovy mechur

Pre kontrastné vySetrenie mocového mechura existuje niekolko postupov. Pri retrogradnej
uretrocystografii sa pacientovi zavedie do uretry katéter, pomocou ktorého aplikujeme do mocového
mechudra a do uretry iodovu kontrastnu latku. VySetrenie sa vyuZiva na detekciu a diagnostiku
intraluminarnych a intramuralnach patoldgii, ako aj na posudenie integrity steny mocového mechura
a mocovej trubice, pripadne polohy tychto Struktur.
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Uretrocystografia

Negativna cystografia je kontrastné vysetrenie s pouzitim opacity vzduchu. Cez zavedeny mocovy
katéter sa mocCova mechur najskér vyprazdni a nasledne sa naplni plynom, ktory sa na RTG snimku
zobrazuje ciernou opacitou. Vysetrenie je vhodné pre presnejSie posudenie polohy mocového
mechdra, intralumindrnych a intramuralnach patoldgii. Existuje riziko vzduchovej embdlie.

Negativna cystografia

Dvojita kontrastna cystografia je kombindciou dvoch predchadzajucich metdd. Je vhodna na
posudenie intramurdlnach a intraluminarnych patoldgii.
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Dvojitd kontrastnd cystografia

ZALUDOK

Zaludok je ulozeny kaudalne za peceriou a kranidlne pred transverzalnym kolénom. Pri LL dx.
projekcii vidime v dorzalnej ¢asti brusnej steny fundus Zalidka a ventralne je uloZeny pylorus (Uroven
10. az 12. rebra). Fundus a pylorus su dva body pre vedenie Zalidocnej osi. Os Zaludka je pomerne
variabilnd, zaleZi od jeho naplne, fyziologicky vedie rovnobeine s rebrami, kolmo ku chrbtici. Je jednym
z ukazovatelov velkosti pecene (vid kapitolu pecen : patoldgie). Pri LL sin. projekcii vidime pylorus ,z
DV ma Zaludok u psov tvar U, u maciek skor tvar J.

Je doblezité vykonat RTG vysetrenie vo vsetkych troch projekciach, pretoze sa meni distribucia plynu
a zazitiny v Zalidku, ¢o ndm umoZriuje vySetrovat stenu Zalidka v réznych oblastiach organu. Stena
Zaludka je plne viditelna u obéznych jedincov alebo u pacientov, ktori maju zaludok naplneny plynom.
Pri naplneni Zaludka potravou ¢i tekutinou nie sme schopni odlisit stenu Zalidka od jeho obsahu.
Tekutina sa zo Zaludka za fyziologickych podmienok Uplne pasdZuje do troch hodin, pevna potrava
v rozmedzi 12 aZz 16 hodin (macky maju pasazovanie zaZzitiny rychlejsie).

Zaludok

64 Zaklady zobrazovacej diagnostiky psa, macky a kona, IVA VFU 2018



RENTGENOLOGICKE VYETRENIE PSA A MACKY: DUTINA HRUDNA A DUTINA BRUSNA

Moznostou vysetrenia Zaludka je aj kontrastné vysetrenie. Pri negativnej gastrografii sa pre
vySetrenie Zaludocnej steny vyuZiva plyn, princip vySetrenia je rovnaky ako v pripade negativnej
cystografie mocového mechdura. Pozitivna gastrografia vyuziva kontrastné latky ako napriklad barium
¢i jod. Barium je kontraindikované pri podozreni na ruptiru GIT, pretoZe pri kontakte so serézami
vyvolava granulomatdzne zdapaly, aZ peritonitidy. Napriek tomu vytvara v GIT lepsi kontrast, pretoze
bariové preparaty , narozdiel od jodovych preparatov, nie si osmoticky aktivne, a teda nevyvolavaju
hnacku a nenarieduju sa. Pokial skombinujeme negativne a pozitivne kontrastné latky, vytvorime tzv.
dvojity kontrast, ktory sa pouZiva na lepsie zobrazenie Zalidocnych rias a povrchu sliznice zaludka.

Pozitivna gastrografia
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Negativna gastrografia - Study 25.

dilatg

TENKE CREVO

Fyziologicky je tenké €revo uloZené prevaine v mezogastriu. Vdaka vyuZzitiu vSetkych troch projekcii
(2X LL, VD) sme schopni identifikovat duodenum a jeho casti. Obsahom ¢revnych kluciek je zaZitina
prirodzene pritomnd v GIT, plyn alebo tekutina. Pokial vyplifia tenké ¢revé iba plyn a inak je GIT
prazdne, jedna sa o patologicky stav, ktory nam vsak vytvara negativny kontrast a my sme schopni
zhodnotit stenu ¢reva. Sirka tenkého €reva by nemala presahovat telo bederného stavca (najéastejie
5.), alebo dvojnasobok Sirky rebra (napr. 9.).

Tenké Crevo je vhodnym adeptom pre kontrastné vySetrenie. PouZivaju sa rozne typy kontrastnych
latok. Jednym z moZnosti su bariové kontrastné latky. Su kontraindikované pri podozreni na rupturu
GIT, pretoZe pri kontakte so serézou spdsobujui granulomatdzne zapaly. Bariové kontrastné latky dobre
priliehaju na stenu GIT, nenarieduju obsah tenkého Creva (nesposobuju osmotickd hnacku), a teda
neznizuje sa kontrastny charakter latky. Nasledkom ich pouzitia moze byt mierna zapcha. DalSou
moznostou su jodové kontrastné latky, ktoré nemaja takud velku priliehavost na steny GIT a spdsobuju
nariedenie obsahu creva (osmotickd hnacku). Pokial existuje riziko ruptury GIT, su jodové latky
indikovanou kontrastnou latkou, pretoZe nesposobuju reakciu serdzy.
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Macka ma rozdielnu Strukturu steny tenkého creva (aj esofagu, vid vyssie). Pri kontrastnom
vysetreni vidime typickd Struktiru, ktord by mohla laikovi pripominat plikatenie ¢reva pri pritomnosti
linedrneho cudzieho telesa.
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Barium: Fe, fyziologické

s

Vv

Duodenum je u oboch Zivocisnych druhov taktieZ charakteristicky usporiadané. Jeho tvar spésobuju
Peyerove plaky.

HRUBE CREVO

Pozostava z céka, ascendentného, tranzverzalneho a descendentného kolénu. Cékum je u psov
lokalizovatelné vdaka jeho semicirkuldarnej struktire a komparmentalizovanosti, obsahuje u psov
pomerne velké mnozstvo plynu a leZi v medialnej rovine dutiny brusnej. U maciek nie je cékum dobre
detekovatelné, pretoze v fom nie je pritomné tak velké mnoZstvo plynu. Ostatné casti kolénu su za
fyziologickych podmienku vdaka typickej lokalizacii a obsahu plynu dobre detekovatelné u oboch
druhov. Napravo od medialnej roviny leZi ascendentny koldn, kaudalne za Zaludkom leZi tranzverzalny
kolén a descendentny koldn leZi na lavo od medidlnej roviny dutiny brusnej.
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‘ Duodenum, pancreas, and liver l'

Urinary bladder,
Medial iliac
lymph nodes

Vagina
Mesorectum
Pelvic diaphragm

(81

Tak ako u vsetkych ostatnych organov dutiny brusnej, ktoré sme schopni identifikovat pri RTG
vySetreni, posudzujeme v pripade hrubého ¢reva jeho uloZenie, radioopacitu, tvar. Stenu hrubého
¢reva sme schopni posudit, pokial v ilom je pritomné dostato&né mnozstvo plynu. Sirka hrubého ¢reva
sa miera v porovnani s dizkou L7 u psov, v pripade maciek by $irka hrubého éreva nemala presiahnut

dvojndsobok Sirky tenkého Creva.

Hrubého c¢reva mda hned niekolko moZnosti kontrastného vysetrenia. Negativne kontrastné
vysetrenie vyuZziva vzduch (pokial je pritomny vo velkom mnoZstve v koldne bez toho, aby sme ho tam
zaviedli, ide o patologicku jednotku — pneumokoldn). Pri pozitivnom kontrastnom vysetreni pouzivame
opat bariové alebo jodové kontrastné latky, za rovnakych podmienok, ako pri ostatnych castiach GIT.
Kontrastné latky m6Zzeme zaviest do koldnu aj cez rektum — retrogradna kolonografia. Pri pouziti oboch
typov kontrastu vznika tzv. Dvojity kontrast, ktory je vhodny pre identifikaciu extramurdlnych Iézii a
patoldgii steny koldnu. Retrogradny kontrast je vhodnym pri podozreni na obstipaciu, ktord je
spbsobena radiolucentnym materidlom, ¢i pri iliokolickej intususcepsi. V tychto pripadoch je taktiez
vhodnym vySetrenim USG vySetrenie.
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Retrogradna kolonografia: Barium

Negativna retrogradna kolonografia
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Dvojita kolonografia

PANKREAS

Za fyziologickych podmienok je pankreas nezretelny.
MIEZNE UZLINY

Za fyziologickych podmienok su miezne uzliny nezretelné.
PROSTATA

Za fyziologickych podmienok je prostata vretenovitého alebo ovalneho tvaru, uloZena kaudalne za
mocovym mechurom, hlboko v panvi. Nemusi byt vidy detekovatelna.

MATERNICA

Za fyziologickych podmienok je maternica nezretelna. Fyziologickym stavom maternice je gravidita.
RTG vySetrenie je vhodnym vysSetrenim pre zisteni po¢tu plodov a ich uloZenia. Indikaciou pre RTG
vySetrenie je gravidita po 43 dni gravidity, kedy su skelety plodov kalcifikované. Pri pocitani plodov
musime vzdy lokalizovat hlavi¢ku a nalezitd chrbticu plodu. Na RTG vysetreni sme schopni detekovat
patologické stavy plodov. Pokial je v maternici pritomny vzduch alebo skelety plodov nie su suvislé,
jednd sa o mrtve plody s pripadnou bakteridlnou infekciou.
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Fyziologickd gravidita

B b )

Maternica naplnena plynom, pritomnost macerujiceho plodu

VAJECNIKY

SU uloZené retroperitonealne, za fyziologickych podmienok nie st na RTG vysetreni vidiet.
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ABDOMEN: PATOLOGIA

Branica

Medzi patoldgie branice, ktoré sme schopni diagnostikovat na RTG zobrazeni, patri diafragmaticka
hernia. Ide o stav, kedy organy dutiny brusnej preniknu cez poskodenie v branici do dutiny hrudne;j.
Poskodenie branice méze byt ziskané alebo vrodené. NajCastejsia pfi¢ina diafragmatickej hernie je
trauma.

Delenie:
e Prava
e Neprava

e Parakostdlna

e Peritoneoperikardialna (vid hrudnik — patoldgie srdca)
e Hiatova

e Mediastindlna

Prejavuje sa nalezom organov dutiny brusnej - pecen, zaludok, tenké creva, slezina, omentum —
v hrudniku. Zarover vidime zmensenie — absenciu organov v dutine brusnej. Pritomnd moze byt aj
pleurdlna alebo peritonedlna eflzia. Tekutina ndm zniZuje kontrast v postihnutej oblasti a urcenie
diagndzy moze byt este komplikovanejsie. Branica zarovern moze stratit svoj tvar, ale to nemusi byt
pravidlom , napr. u vrodenych poruch branice si ¢asto zachovava svoj tvar napriek defektu. Srde¢na
silueta moze byt z kaudalnej ¢asti neohranicitelna.

Diafragmaticka hernia: ruptura branice, pecen v hrudniku
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Diafragmaticka hernia: ruptura branice

Diafragmaticka hernia: ¢reva v hrudniku
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Peritoneoperikardidlna hernia: ¢reva v osrdec¢niku

Diafragmaticka hernia: hiatovd, megaesofagus, Zaludok v hrudniku
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Diafragmaticka hernia: hiatovd, megaesofagus, Zaludok v hrudniku

Peritonealna efuzia

Je pritomnost tekutiny v dutine brusnej, Z RTG vy3etrenia nie sme schopni identifikovat, o aky typ
tekutiny ide. MozZe sa jednat o transudat, ¢i uz Cisty, alebo modifikovany. Vznik transudatu moze byt
sposobeny réznymi patolégiami : zlyhanie pravého srdca, nefroticky syndrém, hypoalbuminémia,
lymfangiektazia, obStrukcia zadnej dutej Zily. Exsudat je vypotok s vysSim zastupenim bunecnych
elementov a bielkoviny, vznikd pri traumatickom poraneni GIT, pankreatitide, alebo inom zapalovom
ochoreni, méze mat charakter az velmi hustého hnisu. Iné typy efuzii, ktoré mézu byt pritomné
v dutine brusnej, si napr. krv (hemoabdomen), mo¢ (uroabdomen), lymfa (chyloabdomen).
Fyziologicky mdze byt pritomné zvysené mnozistvo tekutiny v dutine brusnej po laparotomickom
zakroku spojenom s vyplachom dutiny brusne;j.

RTG priznak peritonealnej efuzie je strata detailu v oblasti brucha s tekutinou. Pri velkom mnozstve
eflzie je zastreta celd dutina brusna, plynaté casti GIT sU vzduchom nadnasené ,na povrch”, pri
lateradlnim aj VD polohovani sa ukazuju v strede snimku, pripadne mierne dorzalne.

Peritonedlna efuzia
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Peritonedlna efuzia

Peritonedlna efuzia

Malé mnozstvo tekutiny v dutine brusnej sa na RTG snimku prejavi lokalnou stratou detailu. Plynaté
Casti GIT su zoskupené na povrchu ,hladiny”.
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Peritonedlna efuzia: lokalna strata detailu
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Pneumoperitoneum

Opacita plynu je viditelna volne v dutine brusnej medzi organmi. Plyn sa mohlo dostat do dutiny
brusnej pri traume, rupture GIT a pod. Pooperacne je plyn pritomny v dutine brusnej maximalne 14
dni. Iné patologické stavy, ktoré mozu imitovat pneumoperitoneum, st napriklad podkozny emfyzém,
subfacidlny emfyzém (pri traume trachey, hrtanu, ¢i pazerdka) ¢i plyn v ¢revnej hernii. Ide o akatny
stav.

Pri RTG vysetreni su ,,aZ prilis dobre” viditelné organy dutiny brusnej (plyn v dutine brusnej vytvara
velmi dobry kontrast k opacite makkych tkaniv), steny dutych orgdnov su viditelné z oboch stran.
Poznavacim znakom pneumoperitonea je branica viditelna z oboch stran. Pri interpretacii nalezu si
branicu mézeme pomylit so zalidkom naplnenym plynom.

Pneumoperitoneum

Pneumoperitoneum

¥
-
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Pneumoperitoneum

Dilatacia Zaludka plynom: pozor na nespravnu interpretdciu
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Pneumoperitoneum: horizontalny RTG luc

Efekt masy

Pokial je v dutine brusnej pritomna vacsia lézia, dokaze vytvorit takzvany efekt masy. Vnatorné
organy su odtlacené a dislokované. Masu rozozndme jednoduchsie od okolitych orgdnov, pokial v nej
budu pritomné kalcifikacie alebo plyn (napr. absces, chronické procesy). Pokial sa jedna o lipdm, ma
opacitu tuku, a teda rozdielnu opacitu oproti orgdnom dutiny brusnej.
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Efekt masy

Efekt masy + strata detailu
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Efekt masy

Retroperitoneum

Patologicky zvyseny detail v retroperitoneu moze byt spdsobeny opacitami plynu, tuku. Plyn sa
moze dostat do retroperitonoe pri poraneni brusnej steny, infekcii plynotvornymi baktériami, alebo
moze byt nasledkom pneumomediastina, kedy plyn migruje z mediastina pozdi? aorty a# do
retroperitonedlneho priestoru. Opacita tuku je pritomnd u obéznych pacientov alebo pri pritomnosti
lipdmu. Masa alebo tekutina v retroperitoneu s opacitou makkého tkaniva vyvoldva efekt masy a stratu
detailu v danej oblasti.

Vzduch v retroperitoneu

A 0
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Tekutina v retroperitoneu

Masa v retroperitoneu

PECEN: PATOLOGIA

Hepatomegdlia

Medzi patoldgie pecene detekovatelné na RTG patri generalizovand hepatomegalia.
Kaudoventralne okraje pefene su zaoblené a presahuju rebrovy obluk. Os Zaludka je vychylena
z fyziologickej polohy, teda Zaludok neleZi rovnobezne s rebrami pri LL projekcii (pylorus vychyleny
kaudalne), zVD projekcie sme schopni detekovat medialnu dislokaciu pecene. Pri vyraznej
hepatomegdlii su kadudlne posunuté aj ostatné organy dutiny brusnej — prava oblicka, tranzverzalny
koldén, kranialna flexura duodena.
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Hepatomegdlia

30 cm

Lokalizovana hepatomegdlia
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Nodularne lézie pecene

Zalezi od polohovania pacienta a od velkosti samotnej lézie. Pokial nedominuje nad okraj
parenchymu pecene alebo nevytvdra efekt masy a je rovnakej opacity ako okolité tkanivd, da sa len
velmi tazko detekovat. Medzi diferencidlne diagndzy patria regeneracny uzol, hematém, absces,
granulom, cysta, neoplazia. U maciek si treba davat pozor na Zlénik, ktory mdze za fyziologickych
podmienok prominovat nad okraj povrchu pecene a vytvarat dojem nodulérnej lézie.

Noduly na peceni: Ca
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Mikrohepatia

U pacientov s hlbokym uzkym hrudnikom (napr. chrty) mézeme nadobudndt mylny dojem
mikrohepatie. Mikrohepatia sa pri RTG zobrazeni prejavuje ,,schovanim” pecene hlboko do hrudnika,

pricom os Zaludka je vertikalna, teda pylorus je posunuty kranidlne. Mikrohepatia vznika pri cirhdze
pecene, PSS a pod.

Mikrohepatia
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Mikrohepatia

PSS (Porto-hepatalny shunt)

Ide o cievnu skratku medzi portalnym Zilnym splavom a zadnou dutou Zilou, teda krv
z mezenteriadlnej oblasti obieha pecen a priudi priamo do zadnej dutej Zily. Pri RTG vySetreni je velmi
tazké detekovat PSS. Musi sa jednat o dostatocne velky extrahepatélny shunt, aby sme ho dokazali
zachytit rentgenom. Cievna skratka vytvara na RTG tzv. ,spaghetti sign®. Dal3imi priznakmi PSS shuntu
su renomegdlia, mikrohepatia a distenzia mocového mechdra uratmi. Urdty patria medzi mocové
kamene, ktoré nie st detekovatelné na RTG. NavySe mdze byt v dutine brusnej pritomny ascites, ktory
nam spdsobi stratu detailu. Na diagnostikovanie PSS je vhodnejSie ultrasonografické vysetrenie.

Mikrohepatia (5
O T YY) Renomegalia
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SLEZINA: PATOLOGIA

Splenomegalia

Slezina je rozSirend, ma zaoblené okraje. Pri generalizovanej splenomegalii moze byt pritomna
dyslokacia jejuna. U maciek vyslovime podozrenie na splenomegaliu, pokial sme schopni detekovat
hlavu aj chvost sleziny. Diferencialnymi diagnézami splenomegdlie su kongescia ( torzia sleziny,
portalna hypertenzia, pouZitie medetomidinu), zapalové ochorenia, infiltrativne ochorenia (neoplazie),
hematopoézia, a hyperplazia sleziny (SLE, hemolytické poruchy, chronicka bakterémia).

Splenomegidlia: Fe
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Splenomegdlia: Fe

Masa sleziny

Podla velkosti masa vytvdra r6zne efekty masy, a teda dislokaciu okolitych organov. Pokial je masa
mala , nedokazeme ju odlisit vzhladom na jej rovnaku opacitu s okolitymi orgdnmi. Inym pripadom je
lipdm, ktorého opacita sa liSi od jeho okolia v dutine brusnej, podobne su na tom lézie, v ktorych su
pritomné kalcifikacie ¢i vzduch.

Masa na slezine

-
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Masa na slezine

Torzia sleziny

Na RTG snimku z LL projekcie sa nam slezina zobrazuje v tvare reverzného C. Vhodnym doplfiujucim
vySetrenim je USG vysetrenie, kde skontrolujeme krvenie sleziny, pokial RTG nie je jednoznacny.

Torzia sleziny
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Torzia sleziny é?*"} L

>

PANKREAS: PATOLOGIA

Prava vetva pankreasu je uloZend laterdlne od pyloru a medidlne od duodena descendens. Lava
vetva kaudalne za Zaludkom, kraniadlne pred duodenom ascendnens.
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Masa na pankrease

ZALUDOK: PATOLOGIA

Zmeny pozicie zaludka

Medzi Casté patologické zmeny polohy Zaludka patria GDV - torzia alebo dilatacia. Oba procesy
maju akutnu aj chronicku formu.

Gastroduodenalny volvulus (GDV) je patologicka zmena polohy Zalidka spojena s jeho distenziou
a zaskrtenim. Ide o akutny stav, kedy sa pacient velmi rychlo dostdva do hypovolemického Soku
(utlacenie zadnej dutej Zily). Predisponované su plemenda velkého az obrovského vzrastu, dalej
plemena s hibokym tzkym hrudnikom ( na KPMZ si zaznamenané pripady GDV u beagla ¢i dokonca
malého pudlika). GDV sa Statisticky CastejsSie vyskytuje u jedincov, ktoré pocas jednorazového kimenia
skfmia velké mnoZstvo krmiva. Dalej su predisponované psy, ktord su kifmené krmivom, ktoré
pozostava z Castic mensich ako 3 cm, alebo jedince ktoré kimnu ddvku masivne zapiju tekutinou.
Nadmerny pohyb po kfmeni tiez zvySuje moznost vzniku GDV. Predisponovani su aj pacienti po
splenektomii (preventivna gastropexia je na mieste). Priznakmi stavu je nauzea pacienta, nutkanie na
zvracanie, ktoré vsak neprichadza, rychla distenzia dutiny brusnej a akdtne zhorSovanie stavu psa.

Pri typickom RTG zobrazeni GDV vidime Zalidok distendovany plynom (negativny kontrast), moze
byt pritomnd aj tekutina ¢i krmivo. Pri zaskrteni viac ako 0 90 ° je pritomny kompartment (LL dx.).
Najcastejsi typ zaskrtenia je o 180 °, kedy je pylorus Zaludka kraniodorzalne a fundus kaudoventralne,
duodenum v favom kranidlnom kvadrante. Casto dochadza zarover aj k torzii sleziny. Problematicka
pre rentgenologicku diagndzu je torzia o 360°, kedy su v podstate vsetky Struktiry na svojom mieste,
ale Zaludok je zaskrteny a distenduje sa.
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Spolocne so Zaludkom dochadza k patologickym zmenam aj na ostatnych organoch dutiny brusne;j.
Slezina sa v mnohych pripadoch ,,otoci“ spolo¢ne so Zalidkom a nastane torzia sleziny. Zadna duta Zila
je zdovodu obstrukcie distendovanym Zalidkom kolabovana a pacient prechadza do
hypovolemického $oku. Tenké ¢reva sa takie? naplfiaju plynom a distenduju, ¢o je priznakom
prebehajuceho paralytického ilea. Taktiez sa u niektorych pacientov objavuje sekundarny
megaesofagus. Pri dlhsie trvajucich stavom nachadzame peritonedlnu eflziu, pri ruptire GIT

pheumoperitoneum.

p

Fundus

Pri jednoduchej dilatacii Zalidka d6jde k jeho ,,roztiahnutiu” plynom bez toho, aby sa Zaludok otocil.
Stav je taktiez akutny, je potrebné dostat plyn zo roztahujdceho sa Zalidka prec. Navyse distenzia
Zaludka je predispoziciou pre volvulus. Na RTG snimku vidime Zaludok silne distendovany vzduchom,
ale nevidime pritomny kompartment. Je vhodné pacienta zrentgenovat zo vSetkych troch projekcii
a vylucit volvulus o 360°.
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/.

Obstrukcie

Delia sa podla pri¢iny na intramurdlne, extramurdlne aintralumindrne. Medzi intramuralne
obstrukcné patoldgie patria stendzy pyloru, neoplazie, fibrézy a zapaly Zaludocnej steny. Extramuralne
patoldgie su neoplazie, cysty, granuldmy, pripadne pankreatitida. Intralumindrne sa vyskytuju CT alebo
invagindcie.

Pri diagnostike obstrukcie Zalidka je dblezita anamnéza prijmu krmiva a zistené klinické priznaky.
Zaludok je c¢asto distendovany tekutinou ¢ obsahom krmiva, ¢ ndm modZe znemoZiovat
rentgenologicky zhodnotit stenu Zalidka. Adekvatnym vysetrenim je v tomto pripade USG alebo CT
vysetrenie. Dolezité je vediet, kedy pacient naposledy prijal krmivo, a porovnat vyprazdrovanie
Zaludka pacienta s referenénym rozmedzim ( tekutina do 3 hodin, pevna strava 6 az 16 hodin, macky
rychlejsie). Pre podrobné vySetrenie intramuralnych a exramuralnych patoldgii je vhodny kontrast.
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Intralumindrne priciny obstrukcie si pomerne ¢astym problémom. Existuju chronické (CT dokazu
v zalidoénom funde ,lezat” velmi dlhy ¢as, mesiace dokonca aZz rok, mnohokrat sa jedna o ndhodny
nalez) aj akutne obstrukcie, CiastoCné a Uplné obstrukcie Zaludka. CT, ktoré obsahuju opacitu kovu,
kosti, tvrdenej gumy, tvrdeného plastu ¢i vzduchu su na RTG vysetreni dobre viditelné - radioopaktné.
Horsie su radiolucentné CT, ktoré sa opacitou priblizuju alebo zhoduju s opacitou makkého tkaniva —
trichobezoary, trava, drevo, igelitové sacky, textilie, linearne CT a pod.

Obstrukcia pyloru: Barium
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Obstrukcia pyloru: CT (ihla)

Obstrukcia pyloru: CT (gumova kacka)

T

Obstrukcia pyloru: CT (handra + trava)
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Poskodenie steny Zaludka

Opat sem zaradujeme gastritidy, dalej ulceracie, pripadne neoplédzie (karcinom, leiomyom,
leiomyosarkdom , difizne poskodenie moze spdsobovat napr. lymfém — ¢astejsi u madiek).

Poskodenia steny Zaludka sa pri RTG vySetreni zistuju len velmi tazko. Malokedy sme schopni vidiet
na RTG zobrazeni podrobne stenu Zaludka, dokonca aj pokial je Zalidok prazdny a naplneny plynom.
Vhodna kombinacia pre vySetrenie steny Zalidka su bud’ kontrastné vysetrenia (dvojité kontrastné
vySetrenie) alebo USG vysetrenie (pokial nema pacient v Zaludku krmivo alebo prilis velké mnozstvo
plynu), pripadne CT vySetrenie.

RTG priznakmi poskodenia steny Zaludka je jeho abnormalny tvar, abnormalny tvar steny, pripadne
Zalidoénych rias (ak sme ich schopni rozoznat), alebo efekt masy, ¢i nepravidelné, abnormalne
roztiahnutie Zaludka.

Poskodenie steny: zosilnenie (neoplazia)
R aad N\

Poskodenie steny: zosilnenie (neoplazia)
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Poskodenie steny: zosilnenie (neoplazia)

TENKE CREVO: PATOLOGIA

Medzi najéastejSie patoldgie tenkého ¢Ereva patria obstrukcie, ktoré mézu byt spbsobené CT,
intramuralnou alebo extramurdlnou léziou. Priznakom obStrukcie je v drvivej vacSine pripadov
distenzia tenkého €reva, kedy svojou Sirkou presiahne Sirku tela bederného stavca alebo dvojnasobnu
Sirku rebra. V pripade totalnej obstrukcie nastava lokdlna alebo dobre lokalizovatelné distenzia.
Distenzia moze byt priznakom aj inych patologickych stavov, ako su paralyticky ileus, mezenterialny
volvulus. V tychto pripadoch je distenzia ¢revnych kluciek generalizovana. Pokial nie je lumen creva
naplnené vzduchom, nie sme schopni vébec zhodnotit sirku jeho steny. Vhodné je kombinovat RTG
vysetrenie s USG vysetrenim (¢o mbze byt znemoznené pritomnostou velkého plynu), pretoze pri USG
vysetreni sme schopni lepSie zhodnotit Sirku a charakter steny tenkého éreva.

Cudzie telesa

CT st schopné sposobit Uplnu alebo Ciastoénl obstrukciu. Pri ¢iastoénej obstrukcii méze mat stav aj
chronickejsi charakter. Pri Uplnej obstrukcii tenkého ¢reva je stav pomerne akutny, stena ¢reva sa velmi
rychlo poskodzuje. Linedrne cudzie teleso spésobuje v drvivej vacsine pripadov tzv. ,nariasenie ¢reva“,
¢o sposobuje na RTG zobrazeni charakteristicky obraz abnormalneho centralneho zoskupenia bublin
(akoby goralky) kvapkového a? vretenovitého tvaru. Crevé s abnormélne uloZené a zoskupené.
Linedrne CT mdze spdsobit Uplnd alebo Ciastoénu obstrukciu, zaleZi na jeho charaktere. Najc¢astejsim
linearnym CT su nite, textilie, igelitové sacky a iné, vacsinou radiolucentné materidly.
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Linearne CT

Linearne CT
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CT: Skrabka na polevu

Paralyticky ileus

Paralyticky ileus je patologicky stav typicky pre pacientov trpiacich parvovirézou. Creva su naplnené
prevazne plynom, pritomna je jemna distenzia ¢revnych kluciek.

Paralyticky ileus

102 Zéklady zobrazovacej diagnostiky psa, macky a kora, IVA VFU 2018



Paralyticky ileus

Mezenterialny volvulus

Crevné klueky su vyrazne plynaté a generalizovane distendované. Distenzia tenkych &riev spdsobuje
utlacenie zadnej dutej Zily, navySe zo zaskrteného mezentéria sa nevracia Ziadna krv do celkového
obehu, ¢o sa prejavi kolabovanim zadnej dutej Zily. Pacient velmi rychlo upada do hypovolemického
Soku a tenké creva behom kratkej doby nekrotizuju. Ide o velmi akdtny stav. V mezentériu mozu byt
pritomné bubliny plynu, o je priznakom peritonitidy, zdrovent v mnohych pripadoch je pritomna aj
peritonealna efuzia. Predisponované pre mezenteralny volvulus s nemecké ovciaky.
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Mezenterialny volvulus
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Mezenterialny volvulus

HRUBE CREVO: PATOLOGIA

Radiograficky nemdzeme zistit presnu funkénost ¢reva, ale mdzeme detekovat zmeny vo velkosti,
lokalizacii a opacite kolénu.

Obstipacia kolénu

Obstipécia koldonu méze byt spdsobena viacerymi patologickymi procesmi. Jednou z pric¢in moze
byt zUZeny panevny vchod, dalej intramuralna alebo extramuralna lézia, obstrukcia kolénu. Priznakom
obstipacie na RTG jsu napriklad vyrazne opaktné fekalie, ¢o znaci, Ze su zbavené vody a stoja v koldne
uz dlhsiu dobu. DIhodoba obstipacia sp6sobuje generalizované zvaésenie koldnu. Obstrukcia moze byt
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spbsobend chybou mechanickou, metabolickou alebo nutricnou. Cauda equina ainé defekty
lumbosakralnej chrbtice mozu vyustit k hypomotolite kolonu.

Obstipacia kolénu — - ; e . ' : v ,

Obstipacia kolénu + megakolén
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Obstipacia kolénu

Obstipacia kolonu: kosti

Megakoldn

Jednym sposobom vzniku megakoldonu je obstrukcia, ktorda vedie kdifuznemu zvacéseniu
a zastaveniu motolity hrubého cCreva. Existuje aj idiopaticky megakolén.

Megakoldn (obstipacia)

Megakoldn (atresia ani) [
: - M‘;’(:‘T e
,’ ? F - r
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Megakolon

Ileokolicka intususcepcia: Barium
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lleokolicka intususcepcia

Ileokolicka intususcepcia

Dextropozicia kolon descendens :
pomerne ¢asta anomalie u psov aj u
maciek,
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Torzia kolénu

OBLICKY: PATOLOGIA

Renomegalia

V pripade obli¢iek rozpoznavame unilateralnu alebo bilaterdlnu renomegéliu. Unilaterdlna
renomegdalia mbze byt spdsobenad hydronefrézou, abscesom, krvacanim, neoplaziou ¢i vrodenou
vyvojovou vadou ( napr. prebratie funkcie druhej, hypoplastickej oblicky). Bilateralnu renomegaliu
sposobuju napriklad lymfém , FIP, ale aj zapalové ochorenia, ¢i neoplazia. Pri ochorenia ako je FIP i
polycystické ochorenie obliciek, alebo metastdzy , abscesy, granuldmy, cysty je navySe zmeneny este
aj povrch obli¢iek — maju nepravidelny okraj.

Renomegalia + zmena tvaru
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Renomegalia + zmena tvaru Renomegalia + zména tvaru (len jedna
L ) obli¢ka)

4

Zmensenie a zmena tvaru obliciek

Nastava napriklad pri vrodenych chorobdch ako je hypoplazia ¢i dysplazia obli¢iek (u mladych
pacientov). U dospelych a starSich pacientov je vo vacésine pripadov takato zmena tvaru obliciek
spésobena chronickym oblickovym zlyhanim (CRF).

Zmensienie obliciek
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Zmensienie obliciek

Nefrolitiaza

Pritomnost mocdovych kamerov v oblickovom parenchyme. RTG vySetrenie nie je citlivé na vietky
typy urolitov, takZe pokial budu v obli¢kdch pritomné cysteiny alebo amdnium uraty, tak ich
nebudeme schopni detekovat. Naopak kamene s obsahom védpnika s na RTG vySetreni velmi dobre
rozpoznatelné (plati pre cely vyluovaci aparat, nie len pre oblicky).

ey s _————’-——"“""‘—"" -
Nefrolitiaza
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Nefrolitiaza

MOCOVY MECHUR: PATOLOGIA

Dislokacie moc¢ového mechtra

e Kaudalne dislokacia : Pricinou mozu byt patoldgie ako syndrém kratkej mocovej trubice alebo
perinedlna kyla. TaktieZ sa moze jednat o variabilitu bezného nélezu.

e Ventralna dislokacia: Ruptura ventralnej brusnej steny, inguinalna hernia, distenzia , obstipacia
kolénu (megakoldn) alebo maternice (gravidita, pyometra atd’.), sublumbarna lymfadenopatia.

Inguindlna hernia s mocovym mechidrom

o
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e Kranidlna dislokacia: Obezita (hlavne macky), zvacSenie prostaty usamcov (spolocne
s utlacanim koldnu), ruptara, avulzia urétry

Kranialna dislokacia mocového mechura

Plyn v mocovom mechuri

Opacita plynu v mocovom mechuri sa objavuje fyziologicky po katetrizacii pacienta alebo po
cystocentéze. Pokial nepredchadzali RTG vySetreniu vysSie uvedené procedury, opacita v mo¢ovom
mechdri bude vidy patologickd. Signalizuje emfyzematdznu cystitidu, ktora vznikd pésobenim plyn
produkujuicich baktérii. Vhodné podmienky pre rast baktérii nastdva hlavne pri glykosurii alebo
diabete.

Emfyzematdzna cystitida
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Emfyzematdzna cystitida

Kalcifikacie v mocovom mechuri

Mineralizovana opacita sa moze v mocovom mechuri vyskytovat z réznych pri¢in. Najéastejsou
diagndzou je pritomnost urolitov v moéovom mechdri, ktoré vo svojej Struktire obsahuju vysoké
percento anorganickych zlic¢enin (napr. Ca). Takymito urolitmi su : kalciumoxalaty (charakteristicky
|Gcovity tvar), struvity, pripadne silikény . Naopak urolity, ktoré nemajd dobru rozpoznatelnost opacit
na RTG, sU: aménium uraty, cysteiny, ktoré su hlavne organického charakteru. Klacifikdcie mozu byt
pritomné aj v Strukture neoplastickych lézii (dystroficka kalcifikacia) ¢i abscesov (hlavne pri chronickych
procesoch). Kalcifikdcie sa v stene mocového mechura vyskytuju aj pri chronickej cystitide — opat
dystroficka kalcifikacia. Mineralizovanui opacitu si modze neskuseny rentgenoldg zamenit s opacitou
kovu. Opacita kovu je pritomna, pokial sa v mocovom mechuri alebo v stene mocového mechura
nachdadza pritomné CT, najcastejSie projektil po strelnom poraneni.

Kalciumoxalat
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Kalciumoxalat

Struvit
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Struvity

Amonium uraty: viditelné vdaka superpozicii
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Amonium uraty: viditelné vdaka superpozicii

Projektily v dutine brusnej( nie v stene mocového mechura

Ruptira mocového mechira

Na RTG snimku sa prejavuje nepravidelnym tvarom, malou velkostou. Diagnostika mozZe byt este
viac stazend mocom pritomnym v dutine brusnej, ktory znizuje detail na RTG snimku. Pri podozreni na
ruptiru mocového mechdra je indikované kontrastné vySetrenia za pouzitia iodove] kontrastnej latky
(riziko kontaktu so seréznymi povrchmi v dutine brusnej). Pri pouZiti kontrastu sme schopni presne
vidiet abnormalny tvar mo¢ového mechdra a unik jodovej kontrastnej latky do dutiny brusne;.
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Ruptura moc¢ového mechura: Jod

Ruptura mocového mechura: Jod
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VAJECNIKY: PATOLOGIA

Vaje€niky sme schopni zachytit len pokial st patologicky zmenené a zvacSia svoje rozmery.
Dévodom zvécSenia mozu byt patologické procesy ako pritomnost hematému, granulému, abscesu,
cysty, neoplazie. Tieto patoldgie od seba na RTG vysetreni nerozliSime, pokial nie je pritomna opacita
vzduchu alebo kalcifikacia, ¢o stale moze byt ako infikovany absces, tak chronickad neoplazia. Velké
masy na vajecnikoch vytvaraju efekt masy, ktory vychadza zretriperitonedlneho priestoru, pre
podrobnejsie vySetrenie parenchymu vajec¢nikov sa odporuca USG, pripadne CT vySetrenie.

Pri¢inou masy v retroperitonealnom priestore moze byt v pripade samcov aj kryptorchidny
ektopicky semennik.

Ovaridlna masa

Ovaridlna masa

Ovarialna masa
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MATERNICA: PATOLOGIA

Pyometra

Patologickd naplii maternice (nemusi sa jednat konkrétne o pyometru, rovnako sa zobrazuje aj
mukometra ¢i hydrometra). Maternica vyplni hlavne ventralnu ¢ast dutiny brusnej klobasovitymi
utvarmi opacity makkého tkaniva. Na prvy pohlad pripominaju ¢revné klucky, nenachddza sa v nich
vSak Ziaden plyn , odtlacaju skutocné crevné klucky, ktoré su teda dislokované.

Napli maternice
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Napli maternice

Naplin maternice
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PROSTATA: PATOLOGIA

Prostatomegalia

Prostatomegalia

Prostatomegalia
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Prostatomegalia

Kalcifikacie prostaty

Kalcifikacie prostaty

Kalcifikacie prostaty
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Kalcifikacie prostaty

Karciném prostaty

Karcindm prostaty

Karcindm prostaty
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MIEZNE UZLINY: PATOLOGIA

Pri patoldgiach mieznych uzlin sme schopni zaznamenat ich zmeny velkosti. Zmeny v Struktare
parenchymu nie sme schopni z RTG vy3etrenia zaznamenat, pre podrobnejsie vysetrenie mieznych
uzlin je vhodné USG, pripadne CT vySetrenie. Lymfadenopatie mdzu byt sposobené zdpalom v zvodnej
oblasti lymfatickych uzlin, neoplaziou, pripadne metastatickou ¢innostou.

Masa MU
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