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1. STANOVENi POCTU MIKROORGANISMU (N)
1.1. Obecné zasady

Po skonceni inkubace stanovené pfislusSnou metodikou se pocitaji kolonie narostlé na
Petriho miskach, a to vSechny kolonie nebo pouze kolonie s charakteristickou morfologii,
které davaji charakteristické reakce se slozkami plidy (zdleZi na stanovovaném parametru).

Pro vlastni vypocet vybereme misky obsahujici ne vice nez 300 kolonii (CPM, BMK), resp. 150
kolonii (ostatni ukazatele) ve dvou po sobé jdoucich fedénich. Je nutné, aby alespon jedna
z téchto misek obsahovala minimalné 10 kolonii.

Pocet mikroorganismt (N) pfitomnych ve vzorku se vypocita jako vazeny primeér ze dvou po
sobé jdoucich fedéni podle nasledujici rovnice:

2C

V(n1+0,1:nz) d

Kde:

ZC je soucet kolonii ze vSech ploten vybranych pro vypocet ze dvou po sobé nasledujicich
fedéni, pficemz nejméné jedna z ploten obsahuje 10 kolonii,

V  je objem inokula v ml o¢kovaného na kaZzdou z ploten,

n1 je pocet ploten vybranych k vypoctu z prvniho (nizsiho) zvoleného redéni,

n2 je pocet ploten vybranych k vypoctu z druhého (vyssiho) zvoleného fedéni,

d je fedici faktor prvniho (nizsiho) pro vypocet zvoleného redéni.

Vysledek se zaokrouhli tak, aby obsahoval pouze dvé platné Cislice. Je-li tfeti Cislice Cisla
ur¢eného k zaokrouhleni nizsi nez 5, predchozi Cislice se neméni; je-li tfeti Cislice Cisla
urc¢eného k zaokrouhleni vyssi nebo rovna 5, predchozi €islice se zvysi o hodnotu jedna.

Pocet mikroorganism( — kolonie tvoficich jednotek (KTJ) v 1 ml u tekutych vyrobk( nebo v 1
g u ostatnich vyrobku se vyjadfi jako ¢islo 1,0 aZ 9,9 - 10%, kde x je pFislusnd mocnina 10.

Jestlize mame k dispozici pocitatelné misky pouze z jednoho fedéni, pouzijeme pro stanoveni
poctu mikroorganism( rovnici upravenou nasledujicim zplsobem:

2C

V-n-d
Kde:
ZC je soucet kolonii ze vSech ploten vybranych pro vypocet, pficemZ nejméné jedna
z ploten obsahuje 10 kolonii,
\Y je objem inokula v ml ockovaného na kazdou z ploten,
n je pocet ploten vybranych k vypoctu ze zvoleného (pocitatelného) redéni,
d je redici faktor pro vypocet zvoleného rfedéni.

Vysledek se zaokrouhli a upravi obvyklym zplsobem (viz vyse).
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e Prvni = nizsi fedéni, znamena méné naredény vzorek.

e Pfispravné provedeném fedéni vzorku dochazi v kazdém redicim kroku ke snizeni poctu
mikroorganismi o jeden logaritmicky fad (oproti kroku predchozimu). Naockujeme-li
tedy na Petriho misky dvé po sobé jdouci fedéni, musi byt u obou fedéni patrny rozdil
v poctu narostlych kolonii (napf. nizsi redéni — stovky kolonii, vyssi redéni — desitky; Ci
nizsi fedéni — desitky kolonii, vyssi fedéni — jednotlivé kolonie).

e Pfi posuzovani je vSak nezbytné zapojit ,selsky rozum®. Napf. spocitame-li v nizsim
fedéni 112 a 98 kolonii neni nezbytné nutné druhou misku z vypoctu vyloucit, protoze
pramérny pocet kolonii vtomto fedéni je 105. Jsou-li ve vy$Sim fedéni zjistény desitky
kolonii, vysledek odpovida spravné provedenému fedéni. Vidy méjte na paméti, ze
v mikrobiologii musime pocitat s urcitou variabilitou vysledk(l, ktera odpovida realné
situaci pfi rutinnim vysetfovani.



1.2. Vzorové priklady

Vzorovy pfriklad 1

Ve vzorku syrového mléka byl stanoven celkovy pocet mikroorganismi metodou zaliti 1 ml,
byla pouZita fedéni 102 a 103, kaidym Fedénim byly inokulovany 2 Petriho misky. Po
skonéeni inkubace byly na Petriho miskach spocitany vSechny narostlé kolonie.

fedéni 102 @ ‘ ni=2
Fedéni 103 @ ‘ n,=2

pravidlo, Ze alespon jedna Petriho miska pouzita k vypoctu musi obsahovat minimalné 10
kolonii je splnéno

® na zadné z Petriho misek nenarostlo vice nez 300 kolonii (limit pro CPM), proto do
vypoctu zapocitame vysledky ze viech misek — Ize pouZit zakladni vzorec

2C=125+110+15+20

byla pouzita metoda zaliti 1 ml inokula V=1

prvni (niz&i) pouZité fedéni je fedéni 1072 d=107?

jedna se o tekuty vzorek, vysledek uvedeme jako pocet KTJ v 1 ml syrového mléka

3C 125 + 110 + 15 + 20 270 270
N = = = = = 122727
V (n1+0,1-n2) d 1(2+0,1-2) 102 1-2,2 - 0,01 0,022

e vysledek zaokrouhlime a upravime nasledovné: 12 272,7 =12 000 = 1,2 - 10* KTJ/ml

Ve vzorku syrového mléka byl stanoven celkovy po¢et mikroorganismii 1,2 - 10* KTJ/ml.

Vzorovy priklad 2

Ve vzorku suseného mléka byl stanoven pocet enterokok(i metodou roztéru 0,2 ml, byla
pouZita Fedéni 10! a 102, kazdym fedénim byly inokulovany 2 Petriho misky. Po skoné&eni
inkubace byly na Petriho miskach spocitany vsechny charakteristické kolonie enterokokd.

fedéni 10! ni=2
Fedéni 102 @ @ n,=2



pravidlo, Ze alespon jedna Petriho miska pouzita k vypoctu musi obsahovat minimalné 10
kolonii je spInéno (hodnotu 9 nevylou¢ime, odpovida realné situaci pfi redéni vzorku)

na zadné z Petriho misek nenarostlo vice nez 150 kolonii (limit pro enterokoky), proto do
vypoctu zapocitame vysledky ze vSech misek — Ize pouzit zakladni vzorec

2C=119+109+12+9

byla pouzita metoda roztéru 0,2 ml inokula V=02

prvni (nizsi) pouZité fedéni je fedéni 10! d=101
e jednd se o sypky vzorek, vysledek uvedeme jako pocet KTJ v 1 g suSeného mléka

2C 119+109+12+9 249 249
N= = = = = 5 659,1
V(n1+0,1:n3)d 0,2 (2+0,1-2) 101 0,2:2,2-0,1 0,044

e vysledek zaokrouhlime a upravime nasledovné: 5 659,1=5 700 = 5,7 - 103 KTJ/g

Ve vzorku suseného mléka byl stanoven pocet enterokokii 5,7 - 10° KTJ/g.

Vzorovy priklad 3

Ve vzorku mletého masa byl stanoven pocet koliformnich bakterii metodou zaliti 1 ml, byla
pouZita Fedéni 10! a 102, kazdym fedénim byly inokulovany 2 Petriho misky. Po skonéeni
inkubace byly na Petriho miskach spocitany charakteristické kolonie koliformnich bakterii.

fedéni 10! ‘ @ ni=1
Fedéni 102 ‘ @ n,=2

e pravidlo, Ze alespon jedna Petriho miska pouzitd k vypoctu musi obsahovat minimalné 10
kolonii je spInéno

e na jedné Petriho misce narostlo vice nez 150 kolonii (limit pro koliformni bakterie), tuto
misku do vypoctu nezaradime — Ize pouzit zakladni vzorec

2C=146+46 + 31
e byla pouZita metoda zaliti 1 ml inokula V=1
e prvni (niz3i) pouZité fedéni je fedéni 10! d=10"1
e jednd se o pevny vzorek, uvedeme jako pocet KTJv 1 g mletého masa

5C 146 + 46 + 31 223 223
N = = = = = 18583
V(n1+0,1-n2) d 1(1+0,1-2) 101 1-1,2-0,1 0,12

e vysledek zaokrouhlime a upravime nasledovné: 1 858,3=1900=1,9 - 103 KTJ/g
Ve vzorku mletého masa byl stanoven pocet koliformnich bakterii 1,9 - 10° KTJ/g.

6



Vzorovy pfriklad 4

Ve vzorku tvarohu byl stanoven pocet kvasinek metodou roztéru 0,1 ml, byla pouzita redéni
10! a 102, kazdym Fedénim byla inokulovana 1 Petriho miska. Po skonéeni inkubace byly na
Petriho miskach spocitany charakteristické kolonie kvasinek.

1}
[

fedéni 10! ni

Fedéni 1072 n,=1

pravidlo, Ze alespon jedna Petriho miska pouzita k vypoctu musi obsahovat minimalné 10
kolonii je splnéno (&islo 3 z vypoctu nevyloucime, odpovidd posloupnosti fedéni vzorku)

na zZadné z Petriho misek nenarostlo vice nez 150 kolonii (limit pro kvasinky), proto do
vypoctu zapocitame vysledky ze vSech misek — Ize pouZit zakladni vzorec

2C=24+3
e byla pouzita metoda roztéru 0,1 ml inokula V=01
e prvni pouzité fedéni je Fedéni 10! d=101

jednd se o pevny vzorek, vysledek uvedeme jako pocet KTJ v 1 g tvarohu

2C 24+3 27 27
N = = = = = 2 454,5
V(n1+0,1:n3)d 0,1(1+0,1-1) 10 0,1-1,1-0,1 0,011

e vysledek zaokrouhlime a upravime nasledovné: 2 454,5 = 2 500 = 2,5 - 103 KTJ/g

Ve vzorku tvarohu byl stanoven pocet kvasinek 2,5 - 10° KTJ/g.

Vzorovy priklad 5

Ve vzorku syrového mléka byl stanoven pocet proteolytickych mikroorganismli metodou
roztéru 0,2 ml, byla pouZita Fedéni 102 a 103, kazdym Fedénim byly inokulovany 2 Petriho
misky. Po skonceni inkubace byly na Petriho miskach spocitany charakteristické kolonie
proteolytickych mikroorganismu.

e pravidlo, Ze alespon jedna Petriho miska pouzita k vypoctu musi obsahovat minimalné 10
kolonii je splnéno



e naobou Petriho miskach z fedéni 102 narostlo vice neZ 150 kolonif (limit pro proteolyty),
vysledky tohoto fedéni do vypoctu nezaradime— Ize pouzit vzorec upraveny pro 1 fedéni

2C=118+142
e byla pouzita metoda roztéru 0,2 ml inokula V=02
e jediné pouZitelné fedéni je fedéni 103 d=103

e jedna se o tekuty vzorek, vysledek uvedeme jako pocet KTJ v 1 ml syrového mléka

IC 118 + 142 260 260
N = - = = = 650000
Ven-d 0,2-2-10% 0,2-2-0,001  0,0004

e vysledek zaokrouhlime a upravime nasledovné: 650 000 = 6,5 - 10> KTJ/ml

V syrovém mléku byl stanoven pocet proteolytickych mikroorganismi 6,5 - 10° KTJ/ml.

Vzorovy priklad 6

Ve vzorku paftizského salatu byl stanoven pocet Escherichia coli metodou roztéru 0,2 ml, byla
pouZita Fedéni 10 a 102, kazdym Fedénim byla inokulovédna 1 Petriho miska. Po skonéeni
inkubace byly na Petriho miskach spocitany charakteristické kolonie E. coli.

fedéni 10!

fedéni 102 n=1

pravidlo, Ze alespon jedna Petriho miska pouzita k vypoctu musi obsahovat minimalné 10
kolonii je spInéno

na Petriho misce z fedéni 10! narostlo vice neZ 150 kolonii (limit pro E. coli), vysledky
tohoto redéni do vypoctu nezaradime — Ize pouzit vzorec upraveny pro 1 fedéni vzorku

2C=27
e byla pouzita metoda roztéru 0,2 ml inokula V=02
e jediné pouZitelné fedéni je fedéni 102 d=107?

jedna se o kaSovity vzorek, vysledek uvedeme jako pocet KTJ v 1 g salatu

2C 27 27 27
N= = = = = 13500
V:n-d 0,2-1-10? 0,2-1-0,01 0,002

e vysledek zaokrouhlime a upravime nasledovné: 13 500 = 14 000 = 1,4 - 10* KTJ/g

Ve vzorku pafiZského saldtu byl stanoven pocet Escherichia coli 1,4 - 10° KTl/g.



Vzorovy priklad 7

Ve vzorku tvarohu byl stanoven pocet mezofilnich bakterii mlééného kvaseni (BMK)
metodou roztéru 0,2 ml, byla pouZita fedéni 102 a 103, kazdym Fedénim byly inokulovany 2
Petriho misky. Po skonceni inkubace byly na Petriho miskdch spocitany charakteristické
kolonie BMK.

fedéni 1072 ‘ @ ni=2
Fedéni 103 ® @ n,=1

pravidlo, Ze alespon jedna Petriho miska pouzita k vypoctu musi obsahovat minimalné 10
kolonii je spInéno

e na zadné z Petriho misek nenarostlo vice nez 300 kolonii (limit pro BMK)

pocty kolonii na miskach v fedéni 103 se vyrazné lisi, z vypoltu vylou¢ime hodnotu 6,
ktera neodpovida logické posloupnosti fedéni vzorku — Ize pouzit zakladni vzorec

2C=246+175+31

byla pouzita metoda roztéru 0,2 ml inokula V=02

prvni (nizsi) pouZité fedéni je fedéni 1072 d=107?

jedna se o pevny vzorek, uvedeme jako pocet KTJ v 1 g tvarohu

3C 246 + 175 + 31 452 452
N = - - = = 107619
V (n1+0,1:n2) d 0,2 (2 +0,1-1) 10?2 0,2-2,1-0,01 0,0042

e vysledek zaokrouhlime a upravime nasledovné: 107 619 = 110 000 = 1,1 - 10° KTJ/g

Ve vzorku tvarohu byl stanoven pocet koliformnich bakterii 1,1 - 10° KTJ/g.



2. ODHAD POCTU MIKROORGANISMU (Ng)
2.1. Obecné zasady

Jestlize na Petriho miskach u obou pouzitych fedéni vyrostlo méné nez 10 kolonii, vypocita
se hodnota Ne (odhad poctu sledovanych mikroorganisml ve vzorku) jako aritmeticky
pramér poctu kolonii vybraného rfedéni podle nasledujici rovnice:

IC
Ne =
Ven-d
Kde:
2 C jesoucet kolonii ze vSech ploten vybranych pro vypocet,
V  je objem inokula v ml o¢kovaného na kazdou z ploten,
n je pocet ploten zvoleného fedéni (volime fedéni, ve kterém se zjisténé pocty kolonii
vice blizi hodnoté 10),
d je fedici faktor pro vypocet zvoleného fedéni.

Vysledek se zaokrouhli a upravi obvyklym zplGsobem.

Jestlize na Petriho miskdch u obou pouZitych fedéni nebyly zjistény Zadné kolonie (nebo
pouze ojedinéle), vypocitd se hodnota Ne podle ndsledujici rovnice:
<1

Ne =
V-d

Kde:
\Y je objem inokula v ml ockovaného na kazdou z ploten,
d je fedici faktor prvniho (nizsiho) pouzitého fedéni vzorku.

Vysledek se zaokrouhli a upravi obvyklym zptsobem.

Jestlize na Petriho miskach u obou pouzitych fedéni prevysil pocet kolonii limit 150, resp.
300 (dle stanovovaného parametru), vypocitd se hodnota Ne podle nésledujici rovnice:

> 150 nebo > 300

Ne =
V-d

Kde:
Y je objem inokula v ml ockovaného na kazdou z ploten,
d je redici faktor druhého (vy$siho) pouzitého redéni vzorku.

Vysledek se zaokrouhli a upravi obvyklym zptsobem.
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Vsimnéte si, Ze pfi odhadech typu ,vice nez” a ,méné nez“ nezohledriujeme pfi vypoctu
pocet Petriho misek v jednotlivych fedénich. Dlvod je prosty — vSechny pfipravené misky
byly prerostlé, pfip. na nich nenarostly zadné (¢i pouze ojedinélé) kolonie a proto neni
potieba pocet misek pfi vypocétu uvadét.

Castym problémem byva spravné rozhodnout, zda vysledky misek s nizkym &i ojedinélym
narlstem kolonii vyhodnotit spocitanim aritmetického prliméru nebo zda pouZit odhad
,méné nez“. Vtomto pfipadé v podstaté nelze stanovit univerzdlni pravidlo. Tézko
odlisit, zda 1-3 vyrostlé kolonie jsou opravdu odrazem urovné mikrobidlni kontaminace
vySetfovaného vzorku nebo se jedna o sekundarni kontaminaci pfi inokulaci. Pfi
rozhodovani je trfeba vzit v Gvahu zejména stanovovany parametr (pravdépodobnost
sekundarni kontaminace misek témito mikroorganismy), typ pouZitého Zivného média
(zakladni a obohacené pldy x selektivni ¢i chromogenni agary), typ a Uroven fedéni
vzorku.

Napfiklad pfi stanoveni CPM se obvykle 1-3 kolonie na misce povazuji za
pravdépodobnou kontaminaci (neselektivni Zivné médium, pocitdme vSechny kolonie bez
hodnoceni jejich morfologie). Oproti tomu nardst 2-3 kolonii E. coli napf.
v pasterovaném mléce spiS svédci o readlné drovni mikrobidlni kontaminace testované
potraviny (selektivni chromogenni plda, tepelné osetfeny produkt, nefedény vzorek).

Ovsem pozor! Pokud pfi pouziti dvou po sobé jdoucich fedéni narostou v nizsim redéni
radové desitky kolonii (napf. 42 a 39), potom ve vy$sim fedéni musi byt kolonie pouze
ojedinélé (napf. 4 a 2), coz odpovida logické posloupnosti fedéni vzorku. V tomto pripadé
pouzijeme zakladni vzorec a zapocitame vSechny kolonie z obou fedéni.

Opét prfipominame, Ze v mikrobiologii neni nikdy nic jenom ¢erné nebo bilé @
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2.2. Vzorové priklady

Vzorovy pfriklad 1

Ve vzorku syrového mléka byl stanoven celkovy pocet mikroorganismi metodou zaliti 1 ml,
byla pouZita fedéni 10* a 10°, kaidym Fedénim byly inokulovany 2 Petriho misky. Po
skonéeni inkubace byly na Petriho miskach spocitany vSechny narostlé kolonie.

fedéni 104 ‘ @ n=2
fedéni 10 @ @

e pravidlo, Ze alespon jedna Petriho miska pouZitd k vypoctu musi obsahovat minimalné
10 kolonii, neni splnéno — musime provést odhad poctu

e pocty kolonii v fedéni 10 se vyrazné blizi hodnoté 10, v tomto pfipadé se nejednd o
sekundarni kontaminaci — provedeme odhad poctu aritmetickym primérem

e pouZijeme hodnoty z prvniho (nizsiho) redéni ZC=8+9 d=10%
e byla pouzita metoda zaliti 1 ml inokula V=1

e jedna se o tekuty vzorek, vysledek uvedeme jako odhad poctu KTJ v 1 ml syrového mléka

3C 8+9 17 17
N = = = = = 85000
V(n)d 1(2) 10 1-2-0,0001 0,0002

e vysledek zaokrouhlime a upravime nasledovné: 85 000 = 8,5 - 10* KTJ/ml

V syrovém mléku byl stanoven odhadem celkovy poéet mikroorganismu 8,5 - 10* KTJ/ml.

Vzorovy priklad 2

Ve vzorku suSenych vajec byl stanoven pocet koaguldzapozitivnich stafylokokli metodou
roztéru 0,2 ml, byla pouZita Fedéni 10 a 102, kazdym Fedénim byla inokulovdna 1 Petriho
miska. Po skonceni inkubace byly na Petriho miskach spocitany typické kolonie
koagulazapozitivnich stafylokokd.

fedéni 10! n=1

fedéni 102

e pravidlo, Ze alespon jedna Petriho miska pouzitd k vypoctu musi obsahovat minimalné
10 kolonii, neni splnéno — musime provést odhad poctu

12



e pocty kolonii v fedéni 10! se vice blizi hodnoté 10, vtomto pfipadé se nejednd o
sekundarni kontaminaci — provedeme odhad poctu aritmetickym pramérem

e pouZijeme hodnotu z prvniho (nizsiho) redéni 2C=5 d=10"
e byla pouZita metoda roztéru 0,2 ml inokula V=02

e jedna se o sypky vzorek, vysledek uvedeme jako odhad poctu KTJ v 1 g susenych vajec

iC 5 5 5
N = = = = = 250
V(n)d 0,2 (1) 10! 0,2:1-0,1 0,02

e vysledek zaokrouhlime a upravime nasledovné: 250 = 2,5 - 10% KTJ/g

Ve vzorku susSenych vajec byl stanoven odhadem pocet koaguldzapozitivnich stafylokoki 2,5 -
102 KTJ/g.

Vzorovy pfriklad 3

Ve vzorku Cerstvého syru byl stanoven pocet Escherichia coli metodou roztéru 0,2 ml, byla
pouzita fedéni 10! a 102, kazdym fedénim byly inokulovany 2 Petriho misky. Po skonéeni
inkubace byly na Petriho miskach spocitany typické kolonie Escherichia coli.

fedéni 10! @@
fedéni 102 @@

nebyl pozorovan narlst typickych kolonii — provedeme odhad poctu ,méné nez“

e pouZijeme prvni (nizsi) fedéni vzorku d=101

byla pouzita metoda roztéru 0,2 ml inokula V=02

jedna se o pevny vzorek, vysledek uvedeme jako odhad poctu KTJ v 1 g syru

<1 <1 <1 <1
Ne = = = = = <50
V-d 0,210 0,2:0,1 0,02

e vysledek zaokrouhlime a upravime nasledovné: <50 =<5 - 10 KTJ/g

V &erstvém syru byl stanoven odhadem pocet Escherichia coli < 5 - 10* KTJ/g.
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Vzorovy pfriklad 4

Ve vzorku pasterovaného mléka byl stanoven celkovy pocet mikroorganism( metodou zaliti
1 ml, byla pouZita fedéni 102 a 1073, kazdym fedénim byly inokulovany 2 Petriho misky. Po
skonéeni inkubace byly na Petriho miskach spocitany vSsechny kolonie.

fedéni 102 @@
fedéni 103 @@

e narlst ojedinélych kolonii vtomto pfipadé pomineme, muiZe se jednat o sekundarni
kontaminaci vzniklou pfi inokulaci vzorku — provedeme odhad poctu ,méné nez“

vV

e pouZijeme prvni (nizsi) fedéni vzorku d=107?
e byla pouzita metoda zaliti 1 ml inokula V=1

e jedna se o tekuty vzorek, vysledek uvedeme jako odhad poctu KTJ v 1 ml mléka

<1 <1 <1 <1
Ne = = = = = <100
V-d 1102 1-0,01 0,01

e vysledek zaokrouhlime a upravime nasledovné: <100 =<1 - 102 KTJ/ml

Ve vzorku pasterovaného mléka byl stanoven odhadem celkovy pocet mikroorganismi
<1-10°KT)/ml.

Vzorovy priklad 5

Ve vzorku syrového mléka byl stanoven pocet enterokokl metodou roztéru 0,2 ml, byla
pouzita fedéni 10° a 107, kazdym Fedénim byly inokulovény 2 Petriho misky. Po skonéeni
inkubace byly na Petriho miskach spocitany typické kolonie enterokokd.

e na vSech Petriho miskach narostlo vice nez 150 kolonii (limit pro enterokoky) —
provedeme odhad poctu ,vice nez”

e pouzijeme druhé (vyssi) fedéni vzorku d=10"

e byla pouzita metoda roztéru 0,2 ml inokula V=02
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e jedna se o tekuty vzorek, vysledek uvedeme jako odhad poctu KTJ v 1 ml syrového mléka

> 150 > 150 > 150 > 150
Ne = = = = = >7500
V-d 0,2-101 0,2-0,1 0,02

e vysledek zaokrouhlime a upravime nasledovné: >7 500 => 7,5 - 103 KTJ/ml

V syrovém mléku byl stanoven odhadem pocet enterokokt > 7,5 - 10° KTJ/ml.

Vzorovy priklad 6

Ve vzorku rolady byl stanoven celkovy pocet mikroorganismi metodou zaliti 1 ml, byla
pouZita fedéni 102 a 103, kazdym fedénim byla inokulovana 1 Petriho miska. Po skonéeni
inkubace byly na Petriho miskach spocitany vSechny narostlé kolonie.

nespoci-

v v s -2
redéni 10 tatelnd

fedéni 103

e na vSech Petriho miskach narostlo vice nez 300 kolonii (limit pro CPM) — provedeme
odhad poctu ,vice nez”

e pouzijeme druhé (vyssi) fedéni vzorku d=103
e byla pouZita metoda zaliti 1 ml inokula V=1

e jednd se o pevny vzorek, vysledek uvedeme jako odhad poctu KTJ v 1 g rolady

> 300 > 300 > 300
Ne = = = = >300 000
V-d 1-10°% 1-0,001

e vysledek zaokrouhlime a upravime nasledovné: > 300 000 = > 3 - 10° KTJ/g

Ve vzorku rolddy byl stanoven odhadem pocet enterokoku >3 - 10° KTJ/g.
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3. PRIKLADY NA PROCVICENI
3.1. Zadani prikladu

Priklad 1

Ve vzorku cukrarského vyrobku byl stanoven celkovy pocet mikroorganismi metodou zaliti
1 ml, byla pouZita fedéni 103 a 104, kazdym Fedénim byly inokulovany 2 Petriho misky. Po
skonceni inkubace byly na Petriho miskach zjistény nasledujici pocty kolonii:

Vypocitejte celkovy pocet mikroorganismu v cukraiském vyrobku.

Priklad 2

Ve vzorku syrového mléka byl stanoven pocet Bacillus cereus metodou roztéru 0,2 ml, byla
pouZita Fedéni 10° a 101, kazdym Fedénim byla inokulovdna 1 Petriho miska. Po skonéeni
inkubace byly na Petriho miskach zjistény nasledujici pocty kolonii:

redéni 10° redéni 10

Vypocitejte pocet Bacillus cereus v syrovém mléce.

Priklad 3

Ve vzorku pasterovaného miléka byl stanoven pocet bakterii ¢eledi Enterobacteriaceae
metodou zaliti 1 ml, byla pouZita fedéni 10° a 10, kazdym Fedénim byly inokulovany 2
Petriho misky. Po skonceni inkubace byly na Petriho miskach zjistény ndsledujici pocty
kolonii:

. @ @ . @ @

Vypocitejte pocet Enterobacteriaceae v pasterovaném mléce.

Priklad 4

Ve vzorku tvarohu byl stanoven pocet kvasinek metodou roztéru 0,1 ml, byla pouzita redéni
10! a 10, kazdym fedénim byly inokulovény 2 Petriho misky. Po skonéeni inkubace byly na
Petriho miskach zjistény nasledujici pocty kolonii:

o ‘ @ . @ @

Vypocitejte pocet kvasinek v tvarohu.
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Priklad 5

Ve vzorku métského saldmu byl stanoven pocet koliformnich bakterii metodou zaliti 1 ml,
byla pouZita fedéni 10! a 102, kaidym Fedénim byly inokulovany 2 Petriho misky. Po
skonéeni inkubace byly na Petriho miskach zjistény nasledujici pocty kolonii:

. . @ @

Vypocitejte pocet koliformnich bakterii v métském saldamu.

Priklad 6

Ve vzorku termizované smetany byl stanoven celkovy pocet mikroorganismi metodou zaliti
1 ml, byla pouzZita fedéni 102 a 103, kazdym fedénim byly inokulovany 2 Petriho misky. Po
skonceni inkubace byly na Petriho miskach zjistény nasledujici pocty kolonii:

Stanovte celkovy pocet mikroorganismU v termizované smetané.

Priklad 7

Ve vzorku pafizského salatu byl stanoven celkovy pocet mikroorganismi metodou zaliti 1 ml,
byla pouZita Fedéni 10! a 10?2, kazdym Fedénim byla inokulovdna 1 Petriho miska. Po
skonéeni inkubace byly na Petriho miskach zjistény nasledujici pocty kolonii:

fedéni 10! redéni 102

Vypocitejte celkovy pocet mikroorganismi v pafizském salatu.

Priklad 8

Ve vzorku suseného masa byl stanoven pocet plisni metodou roztéru 0,1 ml, byla pouzita
Fedéni 102 a 103, kazdym fedénim byla inokulovana 1 Petriho miska. Po skonéeni inkubace
byly na Petriho miskach zjistény nasledujici pocty kolonii:

redéni 102 redéni 103

Stanovte pocet plisni v suSeném mase.

Priklad 9

Ve vzorku téstovin byl stanoven pocet Bacillus cereus metodou roztéru 0,2 ml, byla pouzita
fedéni 10! a 102, kazdym fedénim byly inokulovany 2 Petriho misky. Po skonéeni inkubace
byly na Petriho miskach zjistény nasledujici pocty kolonii:

17



Vypocitejte pocet Bacillus cereus v téstovinach.

Priklad 10

Ve vzorku UHT mléka byl stanoven celkovy pocet mikroorganismi metodou zaliti 1 ml, byla
pouZita fedéni 10° a 107, kazdym Fedénim byly inokulovany 2 Petriho misky. Po skonéeni
inkubace byly na Petriho miskach zjistény nasledujici pocty kolonii:

Vypocditejte celkovy pocet mikroorganism( v UHT mléce.

Priklad 11

Ve vzorku krajeného ovoce byl stanoven pocet plisni metodou roztéru 0,1 ml, byla pouzita
fedéni 10! a 102, kazdym fedénim byly inokulovany 2 Petriho misky. Po skon&eni inkubace
byly na Petriho miskdach zjistény nasledujici pocty kolonii:

. ‘ @ .

Vypocitejte pocet plisni v krdjeném ovoci.

Priklad 12

Ve vzorku pasterovaného mléka byl stanoven pocet Escherichia coli metodou roztéru 0,2 ml,
byla pouZita fedéni 10° a 10!, kazdym fedénim byly inokulovdny 2 Petriho misky. Po
skonéeni inkubace byly na Petriho miskach zjistény nasledujici pocty kolonii:

Vypocitejte pocet Escherichia coli v pasterovaném mléce.

Priklad 13

Ve vzorku vajeéného chlebicku byl stanoven pocet koagulazopozitivnich stafylokoku
metodou roztéru 0,2 ml, byla pouzita fedéni 10 a 102, kazdym Fedénim byly inokulovany 2
Petriho misky. Po skonceni inkubace byly na Petriho miskach zjistény nasledujici pocty
kolonii:

i .

Vypocitejte pocet koaguldzopozitivnich stafylokokd v chlebicku.
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Priklad 14

Ve vzorku suseného mléka byl stanoven pocet enterokokl metodou roztéru 0,2 ml, byla
pouzita fedéni 102 a 103, kazdym fedénim byly inokulovany 2 Petriho misky. Po skonéeni
inkubace byly na Petriho miskach zjistény nasledujici pocty kolonii:

fedéni 102 fedéni 103 @ ‘

Vypocditejte pocet enterokokl v suseném mléce.

Priklad 15

Ve vzorku tvarohového dezertu byl stanoven pocet bakterii mlé¢ného kvaseni metodou
roztéru 0,2 ml, byla pouZita fedéni 10! a 102, kazdym Fedénim byly inokulovany 2 Petriho
misky. Po skonceni inkubace byly na Petriho miskach zjistény nasledujici pocty kolonii:

Fedénilo-l ‘ @ i

Vypocitejte pocet bakterii mlééného kvaseni v tvarohovém dezertu.

Priklad 16

Ve vzorku pasterizovanych vajec byl stanoven pocet bakterii Celedi Enterobacteriaceae
metodou zaliti 1 ml, byla pouZita fedéni 10 a 102, kazdym fedénim byly inokulovény 2
Petriho misky. Po skonceni inkubace byly na Petriho miskach zjiStény nasledujici pocty
kolonii:

Vypocitejte pocet Enterobacteriaceae v pasterovanych vejcich.

Priklad 17

Ve vzorku domaciho vajecného likéru byl stanoven pocet koaguldzopozitivnich stafylokoku
metodou roztéru 0,2 ml, byla pouZita fedéni 10 a 102, kazdym fedénim byla inokulovéna 1
Petriho miska. Po skonceni inkubace byly na Petriho miskach zjistény ndsledujici pocty
kolonii:

redéni 10! redéni 102

Vypocditejte pocet koagulazopozitivnich stafylokokl ve vaje¢ném likéru.

Priklad 18

Ve vzorku ovocného jogurtu byl stanoven pocet koliformnich bakterii metodou zaliti 1 ml,
byla pouZita fedéni 107! a 1072, kaidym Fedénim byly inokulovany 2 Petriho misky. Po
skonceni inkubace byly na Petriho miskach zjistény nasledujici pocty kolonii:
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Vypocitejte pocet koliformnich bakterii v ovocném jogurtu.

Priklad 19

Ve vzorku cereélii byl stanoven pocet plisni metodou roztéru 0,1 ml, byla pouZita fedéni 10!
a 102, kaidym fedénim byla inokulovana 1 Petriho miska. Po skonéeni inkubace byly na
Petriho miskach zjistény nasledujici pocty kolonii:

fedéni 10 redéni 102

Vypocitejte pocet plisni v cerealiich.

Priklad 20

Ve vzorku domaci bezinkové limonady byl stanoven celkovy pocet mikroorganismd metodou
zaliti 1 ml, byla pouZita fedéni 10! a 1072, kazdym Fedénim byla inokulovana 1 Petriho miska.
Po skonceni inkubace byly na Petriho miskach zjistény nasledujici pocty kolonii:

redéni 10 redéni 102

Vypocitejte celkovy pocet mikroorganism( v limonadé.

Priklad 21

Ve vzorku cerstvé krajené zeleniny byl stanoven pocet Escherichia coli metodou roztéru
0,2 ml, byla pouzita fedéni 102 a 1073, kazdym fedénim byly inokulovany 2 Petriho misky. Po
skonéeni inkubace byly na Petriho miskach zjistény nasledujici pocty kolonii:

o @ ‘ e @ @

Vypocitejte pocet Escherichia coli v zeleniné.

Priklad 22

Ve vzorku nepasterovaného piva byl stanoven pocet enterokok(i metodou roztéru 0,2 ml,
byla pouZita fedéni 10° a 107, kazdym Fedénim byly inokulovany 2 Petriho misky. Po
skoncéeni inkubace byly na Petriho miskach zjistény nasledujici pocty kolonii:

Vypocitejte pocet enterokokl v pivu.
20



Priklad 23

Ve vzorku oliv byl stanoven celkovy pocet mikroorganismd metodou zaliti 1 ml, byla pouZzita
fedéni 102 a 103, kaZzdym fedénim byla inokulovdna 1 Petriho miska. Po skonéeni inkubace
byly na Petriho miskach zjistény ndasledujici pocty kolonii:

fedéni 102 989 fedéni 103

Vypocitejte celkovy pocet mikroorganism( v olivach.

Priklad 24

Ve vzorku syrového mléka byl stanoven pocet proteolytickych mikroorganism({ metodou
roztéru 0,2 ml, byla pouZita fedéni 103 a 104, kazdym Fedénim byly inokulovany 2 Petriho
misky. Po skonceni inkubace byly na Petriho miskach zjistény nasledujici pocty kolonii:

Vypocditejte pocet proteolytickych mikroorganismu v syrovém mléce.

Priklad 25

Ve vzorku Sunky byl stanoven pocet koliformnich bakterii metodou zaliti 1 ml, byla pouzita
fedéni 10! a 102, kazdym fedénim byly inokulovany 2 Petriho misky. Po skon&eni inkubace
byly na Petriho miskach zjistény nasledujici pocty kolonii:

. . @

Vypocitejte pocet koliformnich bakterii v Sunce.

Priklad 26

Ve vzorku pasterovaného mléka byl stanoven pocet lipolytickych mikroorganismd metodou
roztéru 0,2 ml, byla pouZita fedéni 10° a 101, kazdym Fedénim byla inokulovéna 1 Petriho
miska. Po skonceni inkubace byly na Petriho miskach zjistény nasledujici pocty kolonii:

redéni 10° redéni 10!

Vypocitejte pocet lipolytickych mikroorganismu v pasterovaném mléce.

Priklad 27

Ve vzorku cerstvého syru byl stanoven pocet enterokokd metodou roztéru 0,2 ml, byla
pouzita fedéni 10! a 102, kazdym fedénim byly inokulovany 2 Petriho misky. Po skonéeni
inkubace byly na Petriho miskach zjistény nasledujici pocty kolonii:
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i . @

Vypocitejte pocet enterokok(l v ¢erstvém syru.

Priklad 28

Ve vzorku mletého masa byl stanoven pocet bakterii Celedi Enterobacteriaceae metodou
zaliti 1 ml, byla pouZita fedéni 10! a 10%, kazdym Fedénim byla inokulovana 1 Petriho miska.
Po skonceni inkubace byly na Petriho miskach zjistény ndsledujici pocty kolonii:

fedéni 10! redéni 102

Vypocitejte pocet Enterobacteriaceae v mletém mase.

Priklad 29

Ve vzorku sladkého peciva byl stanoven pocet Bacillus cereus metodou roztéru 0,2 ml, byla
pouZita Fedéni 10 a 102, kazdym Fedénim byla inokulovédna 1 Petriho miska. Po skonéeni
inkubace byly na Petriho miskach zjistény nasledujici pocty kolonii:

redéni 10 redéni 102

Vypocitejte pocet Bacillus cereus v pecivu.

Priklad 30

Ve vzorku syrového mléka byl stanoven pocet psychrotrofnich mikroorganismi metodou
roztéru 0,2 ml, byla pouZita fedéni 102 a 103, kazdym fedénim byly inokulovany 2 Petriho
misky. Po skonceni inkubace byly na Petriho miskach zjistény nasledujici pocty kolonii:

e . @

Vypocditejte pocet psychrotrofnich mikroorganismu v syrovém mléce.

Priklad 31

Ve vzorku strojné oddéleného dribeziho masa byl stanoven pocet Escherichia coli metodou
roztéru 0,2 ml, byla pouZita fedéni 10! a 102, kazdym Fedé&nim byly inokulovany 2 Petriho
misky. Po skonceni inkubace byly na Petriho miskach zjistény nasledujici pocty kolonii:

i . @ ‘

Vypocitejte pocet Escherichia coli v strojné oddéleném dridbezim mase.

22



Priklad 32

Ve vzorku slazeného zahusténého mléka byl stanoven pocet mezofilnich bakterii mlééného
kvaseni metodou roztéru 0,2 ml, byla pouZita fedéni 10! a 102, kazdym fedénim byla
inokulovana 1 Petriho miska. Po skonceni inkubace byly na Petriho miskach zjistény
nasledujici pocty kolonii:

redéni 10! fedéni 102

Vypocditejte pocet bakterii mlééného kvaseni ve slazeném zahusténém mléce.

Priklad 33

Ve vzorku syrového masa byl stanoven pocet Enterobactericeae metodou zaliti 1 ml, byla
pouZita Fedéni 102 a 103, kazdym fedénim byly inokulovany 2 Petriho misky. Po skonéeni
inkubace byly na Petriho miskach zjistény nasledujici pocty kolonii:

i . @ @

Vypocitejte pocet Enterobactericeae v syrovém mase.

Priklad 34

Ve vzorku zrajiciho syru byl stanoven pocet koaguldzopozitivnich stafylokokli metodou
roztéru 0,2 ml, byla pouZita fedéni 10! a 1072, kazdym Fedénim byly inokulovany 2 Petriho
misky. Po skonceni inkubace byly na Petriho miskach zjistény nasledujici pocty kolonii:

. @ ‘ . @ @

Vypocitejte pocet koaguldzopozitivnich stafylokokl ve zrajicim syru.

Priklad 35

Ve vzorku kdvy byl stanoven pocet plisni metodou roztéru 0,1 ml, byla pouZita fedéni 10! a
102, kazdym fedénim byly inokulovany 2 Petriho misky. Po skonceni inkubace byly na
Petriho miskach zjistény nasledujici pocty kolonii:

o ‘ @ e @ ‘

Vypocitejte pocet plisni v kavé.

Priklad 36

Ve vzorku nepasterovaného jable¢ného mostu byl stanoven celkovy pocet mikroorganism(
metodou zaliti 1 ml, byla pouZita fedéni 10° a 10!, kazdym Ffedénim byla inokulovana 1
Petriho miska. Po skonceni inkubace byly na Petriho miskach zjiStény nasledujici pocty
kolonii:
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fedéni 10° 1989 redéni 10

Vypocitejte celkovy pocet mikroorganismu v jablecném mostu.

Priklad 37

Ve vzorku drabezich park( byl stanoven pocet koliformnich bakterii metodou zaliti 1 ml, byla
pouZita Fedéni 10! a 102, kazdym fedénim byly inokulovany 2 Petriho misky. Po skonéeni
inkubace byly na Petriho miskach zjistény nasledujici pocty kolonii:

fedéni 10 redéni 102 @

Vypocitejte pocet koliformnich bakterii v dribeZzich parcich.

Priklad 38

Ve vzorku kokosové rolady byl stanoven pocet enterokokl metodou roztéru 0,2 ml. Byla
pouZita fedéni 10! a 102, kazdym fedénim byla inokulovdna 1 Petriho miska. Po skonéeni
inkubace byly na Petriho miskach zjistény nasledujici pocty kolonii:

. @ @ . @ @

Vypocitejte pocet enterokokt v kokosové roladé.

Priklad 39

Ve vzorku rizota byl stanoven pocet Bacillus cereus metodou roztéru 0,2 ml, byla pouzita
fedéni 102 a 103, kazdym fedénim byly inokulovany 2 Petriho misky. Po skonéeni inkubace
byly na Petriho miskach zjistény nasledujici pocty kolonii:

e e

Vypocitejte pocet Bacillus cereus v rizotu.

Priklad 40

Ve vzorku ovocného pyré byl stanoven pocet kvasinek metodou roztéru 0,1 ml, byla pouzita
Fedéni 10* a 1072, kazdym Fedénim byly inokulovany 2 Petriho misky. Po skonéeni inkubace
byly na Petriho miskach zjistény nasledujici pocty kolonii:

fedéni 10 fedéni 102

Vypocitejte pocet kvasinek v ovocném pyré.
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Priklad 41

V pitné vodé byl stanoven pocet bakterii rostoucich pfi 22 °C (psychrofilni bakterie) metodou
zaliti 1 ml. Vzorkem (fedéni 10°) byly inokulovany 2 Petriho misky. Po skonéeni inkubace byly
na Petriho miskach zjistény nasledujici pocty kolonii:

fedéni 10°

Stanovte pocet psychrofilnich bakterii v pitné vodeé.

Priklad 42

V pitné vodé byl stanoven pocet bakterii rostoucich pfi 36 °C (mezofilni bakterie) metodou
zaliti 1 ml. Vzorkem (fedéni 10°) byla inokulovana 1 Petriho miska. Po skonéeni inkubace byl
na Petriho misce zjistén ndsledujici pocet kolonii:

fedéni 10°

Stanovte pocet mezofilnich bakterii v pitné vodé.
Pfiklad 43

V pitné vodé byl stanoven pocet enterokokli metodou membranové filtrace (filtrovany
objem 100 ml). Po skonceni inkubace byl na Petriho misce zjistén nasledujici pocet kolonii:

redéni 10°

9

Stanovte pocet enterokokd v pitné vodé.
Priklad 44

V pitné vodé byl stanoven pocet koliformnich bakterii metodou membranové filtrace
(filtrovany objem 100 ml). Po inkubaci byl na Petriho misce zjistén nasledujici pocet kolonii:

fedéni 10°

)

Stanovte pocet koliformnich bakterii v pitné vodé.
Priklad 45

V pitné vodé byl stanoven pocet Escherichia coli metodou membranové filtrace (filtrovany
objem 100 ml). Po skonceni inkubace byl na Petriho misce zjistén nasledujici pocet kolonii:

fedéni 10°

©

Stanovte pocet Escherichia coli v pitné vodé.
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Priklad 46

Ve vyrobné cukratskych vyrobk(l byl proveden stér pracovni plochy (10 x 10 cm) a ndasledné
stanoven celkovy poéet mikroorganismd metodou zaliti 1 ml, fedénim 10 byly inokulovény
2 Petriho misky. Po skonceni inkubace byly na Petriho miskach zjistény nasledujici pocty
kolonii:

.

Vypocitejte celkovy pocet mikroorganismu na vysetifované plose.

Priklad 47

V bourarné masa byl proveden stér pracovni plochy (10 x 10 cm) a nasledné stanoven
celkovy pocet mikroorganismG metodou zaliti 1 ml, byla pouZita fedéni 10! a 1072, kazdym
fedénim byla inokulovana 1 Petriho miska. Po skonceni inkubace byly na Petriho miskach
zjistény nasledujici pocty kolonii:

Fedénilo_l .

Vypocitejte celkovy pocet mikroorganismui na vySetifované plose.

Priklad 48

Na povrchu jatecné upravené veprové pullky byl proveden stér povrchu (10 x 10 cm) a
ndsledné stanoven celkovy polet mikroorganismd metodou zaliti 1 ml, fedénim 107 byly
inokulovany 2 Petriho misky. Po skonceni inkubace byly na Petriho miskach zjistény
nasledujici pocty kolonii:

.

Vypocitejte celkovy pocet mikroorganism( na vysSetfované plose.

Priklad 49

V mlékarné byl proveden stér vnitfni plochy vyrobniku tvarohu (10 x 10 cm) a nasledné
stanoven pocet bakterii ¢eledi Enterobacteriaceae metodou zaliti 1 ml, fedénim 10 byla

inokulovana 1 Petriho miska. Po skonéeni inkubace byl na Petriho misce zjistén ndsledujici
pocet kolonii:

redéni 10!

Vypocitejte pocet Enterobacteriaceae na vysetiované plose.
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Priklad 50

Ve vzorku plisniového syru byl stanoven pocet Listeria monocytogenes metodou roztéru 1 ml
(inokulum bylo rozdéleno pomérné na 3 Petriho misky o priméru 90 mm), bylo pouzito
fedéni 101. Po skonéeni inkubace byly na Petriho miskach zjistény nésledujici pocty kolonii:

Vypocitejte pocet Listeria monocytogenes v plisiovém syru.

Pfiklad 51

Ve vzorku suseného pocdatecniho kojeneckého mléka byl stanoven pocet Bacillus cereus
metodou roztéru 1 ml (inokulum bylo rozdéleno pomérné na 3 Petriho misky o priméru 90
mm), bylo pouZito fedéni 101. Po skonceni inkubace byly na Petriho miskdch zjistény
nasledujici pocty kolonii:

Vypocitejte pocet Bacillus cereus v suseném kojeneckém mléce.
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3.2. Reseni priklad@

Priklad 1
Do vypoctu zahrneme vysledky ze vSech Petriho misek (limit CPM max. 300 kolonii), pro
vypocet pouZzijeme zakladni vzorec.

5C 286 + 225 + 37 + 41 589 589
N = = = = = 2677272
V(ni1+0,1n2)d 1(2+0,1-2) 103 1-2,2-0,001 0,0022

Uprava vysledku: 267 727,2 = 270 000 = 2,7 - 10° KTJ/g

Priklad 2
Do vypocltu nezahrneme vysledky fedéni 10°, protoZe miska je pferostla (limit B. cereus max.
150 kolonii), pro vypocet pouzijeme vzorec upraveny pro 1 fedéni.

3C 45 45 45
N = = = = = 2250
V-n-d 0,2-1-10% 0,2-1-0,1 0,02

Uprava vysledku: 2 250 = 2 300 = 2,3 - 103 KTJ/ml

Priklad 3

Na Petriho miskach nenarostly Zadné typické kolonie, provedeme odhad poctu ,,méné nez”.
<1 <1 <1

NE = = = = <1
V-d 1-10° 1-1

Uprava vysledku: < 1 KTJ/ml

Priklad 4
Ani jedna Petriho miska neobsahuje minimalné 10 kolonii, provedeme odhad poétu pomoci
aritmetického priméru.

2C 8+6 14 14
NE= = = = = 700
V-n-d 0,1-2-101 01-2-0,1 0,02

Uprava vysledku: 700 = 7 - 102 KT)/g

Priklad 5
Do vypocétu nezahrneme vysledky z fedéni 107! (limit koliformni bakterie max. 150 kolonii),
pro vypocet pouzZijeme vzorec upraveny pro 1 redéni.

1C 21+13 34 34
N = = = = = 1700
V-n-d 1-2-107 1-2-0,01 0,02

Uprava vysledku: 1 700 = 1,7 - 10° KTJ/g
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Priklad 6
Ani jedna Petriho miska neobsahuje minimdalné 10 kolonii, provedeme odhad poétu pomoci
aritmetického praméru.

2C 9+4 13 13
V-n-d 1-2-107 1-2-0,01 0,02

Uprava vysledku: 650 = 6,5 - 102 KTJ/ml

Priklad 7
Do vypoétu nezahrneme vysledky z fedéni 10 (limit CPM max. 300 kolonii), pro vypocet
pouzijeme vzorec upraveny pro 1 fedéni.

5C 189 189 189
N = - - = = 18900
Von-d 1-1-107 1-1-0,01 0,01

Uprava vysledku: 18 900 = 19 000 = 1,9 - 10* KTJ)/g

Priklad 8
Ani jedna Petriho miska neobsahuje minimalné 10 kolonii, provedeme odhad poc¢tu pomoci
aritmetického praméru.

5C 7 7 7
Ng = = = = = 7000
V-n-d 0,1-1-102 0,1-1-0,01 0,001

Uprava vysledku: 7 000 = 7 - 103 KTJ/g

Priklad 9
Do vypoctu zahrneme vysledky ze vSech Petriho misek (limit B. cereus max. 150 kolonii), pro
vypocet pouzijeme zakladni vzorec.

3C 61+82+9+4 156 156
N = = = = = 35454
V (n1+0,1-n2) d 0,2 (2+0,1-2) 10 0,2-2,2-0,1 0,044

Uprava vysledku: 3 545,4 = 3 500 = 3,5 - 10° KTJ/g

Priklad 10
Na Petriho miskdch narostly ojedinélé kolonie, mlze se v3ak jednat o sekunddarni
kontaminaci. Provedeme odhad poctu ,,méné nez”.

<1 <1 <1
NE: = = = <1
V-d 1-100 1-1

Uprava vysledku: < 1 KTJ/ml
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Priklad 11
Do vypoltu nezahrneme hodnotu ,62“ zfedéni 102, protoie neodpovidd logické
posloupnosti fedéni vzorku, pro vypocet pouZijeme zakladni vzorec.

5C 89+75+8 172 172
N = - = - = 8190,4
V(n1+0,1:n2)d 0,1(2+0,1:1) 10 0,1-2,1-0,1 0,021

Uprava vysledku: 8 190,4 = 8 200 = 8,2 - 103 KTJ/g

Priklad 12

Na Petriho miskach nenarostly Zadné typické kolonie, provedeme odhad poctu ,,méné nez”.
<1 <1 <1 <1

NE = = = = <5
V-d 0,2 -10° 0,2-1 0,2

Uprava vysledku: < 5 KTJ/ml

Priklad 13
Do vypoctu zahrneme vysledky za vSech Petriho misek (limit KP+ stafylokoky max. 150
kolonii), pro vypocet pouZijeme zakladni vzorec.

5C 141 + 138 +42 + 26 347 347
N = = = = = 7886,3
V (n1+0,1:n,) d 0,2 (2+0,1-2) 10 0,2-2,2-0,1 0,044

Uprava vysledku: 7 886,3 =7 900 = 7,9 - 10° KTJ/g

Priklad 14
Na vSech Petriho miskach byl pfekrocen limit pro enterokoky (max. 150 kolonii), provedeme
odhad poctu ,,vice nez”.

> 150 > 150 > 150 > 150
Ne = = = = = >750000
V-d 0,2-103 0,2 -0,001 0,0002

Uprava vysledku: > 750 000=> 7,5 - 10° KTJ/g

Priklad 15
Do vypoctu nezahrneme vysledky Fedéni 10! a hodnotu ,,320“ z Fedéni 1072, tyto misky jsou
prerostlé (limit BMK max. 300 kolonii), pro vypocet pouZzijeme vzorec upraveny pro 1 fedéni.

2C 154 154 154
N = = = = = 77000
V-n-d 0,2 -1-10? 0,2-1-0,01 0,002

Uprava vysledku: 77 000 = 7,7 - 10* KTJ/g

Priklad 16

Na Petriho miskach nenarostly Zzadné typické kolonie, provedeme odhad poctu ,,méné nez”.
<1 <1 <1

NE = = = = <10
V-d 1-101 1:-0,1

Uprava vysledku: <10 =< 1 - 101 KTJ/g
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Priklad 17
Do vypoctu zahrneme vysledky ze vSech Petriho misek (limit KP+ stafylokoky max. 150
kolonii), pro vypocet pouZijeme zakladni vzorec.

5C 56 +7 63 63
N = - - - = 28636
V (n1+0,1-n3) d 0,2 (1+0,1-1) 10 02-1,1-0,1 0,022

Uprava vysledku: 2 863,6 = 2 900 = 2,9 - 10° KTJ/ml

Priklad 18

Na Petriho miskach nenarostly Zadné typické kolonie, provedeme odhad poctu ,méné nez"“.
<1 <1 <1

NE = = = = < 10
V-d 1-10? 1-10

Uprava vysledku: < 10 =<1 - 101 KTJ/g

Priklad 19
Do vypoctu zahrneme vysledky ze vSech Petriho misek (limit plisné max. 150 kolonii), pro
vypocet pouzijeme zakladni vzorec.

5C 124 + 68 192 192
N = - - - = 17454,5
V (n1+0,1:n2)d 0,1(1+0,1-1) 10 0,1-1,1-0,1 0,011

Uprava vysledku: 17 454,5 = 17 000 = 1,7 - 10* KTJ/g

Priklad 20
Ani jedna Petriho miska neobsahuje minimdlné 10 kolonii, provedeme odhad poctu pomoci
aritmetického priméru.

2C 8 8 8
NE= = = =
V-n-d 1-1-10% 1-1-0,1 0,1

80

Uprava vysledku: 80 = 8 - 101 KTJ/ml.

Priklad 21
Do vypoctu zahrneme vysledky ze vSech Petriho misek (limit E. coli max. 150 kolonii), pro
vypocet pouzijeme zakladni vzorec.

2 C 25+19+9+4 57 57
N = = = = = 12954,5
V(n1+0,1:n2) d 0,2(2+0,1-2) 10 0,2-2,2-0,01 0,0044

Uprava vysledku: 12 954,5 = 13 000 = 1,3 - 10* KTJ/g
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Priklad 22
Na Petriho miskach nenarostly Zadné typické kolonie, provedeme odhad poctu ,,méné nez”.

<1 <1 <1 <1
Ng = = = = = <«§
V-d 0,2 -10° 02-1 0,2

Uprava vysledku: < 5 KTJ/ml

Priklad 23
Do vypoctu nezahrneme vysledky fedéni 102, tato miska je pferostla (limit CPM max. 300
kolonii), pro vypocet pouZijeme vzorec upraveny pro 1 fedéni.

2C 113 113 113
N = = = = = 113000
V-n-d 1-1-103 1-1-0,001 0,001

Uprava vysledku: 113 000 = 110 000 = 1,1 - 10° KTJ/g

Priklad 24
Do vypoétu nezahrneme vysledky fedéni 103, tyto misky jsou prerostlé (limit proteolyty max.
150 kolonii), pro vypocet pouzijeme vzorec upraveny pro 1 fedéni.

2C 95+71 166 166
N = = = = = 4150000
V-n-d 0,2-2-10% 0,2-2-0,0001 0,00004

Uprava vysledku: 4 150 000 = 4 200 000 = 4,2 - 10° KTJ/ml

Priklad 25
Do vypoltu nezahrneme hodnotu ,24“ zfedéni 107!, protoie neodpovidd logické
posloupnosti fedéni vzorku, pro vypocet pouzijeme zakladni vzorec.

5C 138 + 69 + 53 260 260
N = - - = = 2166,6
V (n1+0,1:n,) d 1(1+0,1-2) 10 1-1,2-0,1 0,12

Uprava vysledku: 2 166,6 = 2 200 = 2,2 - 10* KTJ/g

Priklad 26
Ani jedna Petriho miska neobsahuje minimalné 10 kolonii, provedeme odhad poétu pomoci
aritmetického priméru.

2C 7 7 7
NE: = = = = 35
V-n-d 0,2-1-10° 02-1-1 0,2

Uprava vysledku: 35 = 3,5 - 10 KTJ/ml
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Priklad 27
Do vypoctu zahrneme vysledky ze vSech Petriho misek (limit enterokoky max. 150 kolonii),
pro vypocet pouzijeme zdkladni vzorec.

5C 134+ 116 + 41 + 27 318 318
N = - - - = 72272
V (n1+0,1-n3) d 0,2 (2 +0,1-2) 10 0,2-2,2-0,1 0,044

Uprava vysledku: 7 227,2 =7 200 = 7,2 - 103 KTJ/g

Priklad 28
Na vSech Petriho miskach byl prekroCen limit pro Enterobacteriaceae (max. 150 kolonii),
provedeme odhad poctu ,vice nez”.

> 150 > 150 > 150
Ng = = = = >15000
V-d 1-1072 1-0,01

Uprava vysledku: > 15 000 = > 1,5 - 10* KTJ/g

Priklad 29
Do vypoctu zahrneme vysledky ze vSech Petriho misek (limit B. cereus max. 150 kolonii), pro
vypocet pouZzijeme zakladni vzorec.

5C 18 +3 21 21
N = = = = = 9545
V (ni+0,1:n,) d 0,2(1+0,1:1) 10 02-1,1-0,1 0,022

Uprava vysledku: 954,5 = 950 = 9,5 - 102 KTJ/g

Priklad 30
Na vSech Petriho miskach byl prekrocen limit pro psychrotrofni mikroorganismy (max. 150
kolonii), provedeme odhad poctu ,vice nez”.

> 150 > 150 > 150
Ne = = = = >750000
V-d 0,2-103 0,2-0,001

Uprava vysledku: > 750 000 = > 7,5 - 10° KTJ/ml

Priklad 31
Do vypoctu nezahrneme hodnotu ,159“ z fedéni 10, tato miska je pferostld (limit E. coli
max. 150 kolonii), pro vypocet pouzijeme zakladni vzorec.

5C 149 + 35 + 43 227 227
N = - - - = 94583
V (n1+0,1:n2)d 0,2 (1+0,1-2) 10 02-1,2-0,1 0,024

Uprava vysledku: 9 458,3 =9 500 = 9,5 - 103 KTJ/g
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Priklad 32
Na Petriho miskach narostly pouze ojedinélé kolonie, mlzZe se v3ak jednat o sekunddrni
kontaminaci, provedeme odhad poctu ,,méné nez”.

<1 <1 <1 <1
Ng = = = = = <50
V-d 0,2-101 0,2:-0,1 0,02

Uprava vysledku: < 50 = < 5 - 10 KTJ/g

Priklad 33
Do vypoltu nezahrneme hodnotu ,55“ zfedéni 103, protoZie neodpovidd logické
posloupnosti fedéni vzorku, pro vypocet pouZijeme zakladni vzorec.

3C 54+ 68 +7 129 129
N = = = = = 61428
V(n1+0,1:n2) d 1(2+0,1-1) 10 1-2,1-0,01 0,021

Uprava vysledku: 6 142,8 = 6 100 = 6,1 - 103 KTJ/g

Priklad 34
Ani jedna Petriho miska neobsahuje minimalné 10 kolonii, provedeme odhad poctu pomoci
aritmetického priméru.

2C 9+8 17 17
Ne = = = = = 425
V-n-d 0,2-2-101 0,2-2-0,1 0,04

Uprava vysledku: 425 = 430 = 4,3 - 102 KTJ/g

Priklad 35
Do vypocltu nezahrneme vysledky fedéni 101, tyto misky jsou pFerostlé (limit plisné max. 150
kolonii), pro vypocet pouZijeme vzorec upraveny pro 1 fedéni.

2C 57 + 87 144 144
N = = = = = 72000
V-n-d 0,1-2-1072 0,1-2-0,01 0,002

Uprava vysledku: 72 000 = 7,2 - 10* KTJ/g

Priklad 36
Na vSech Petriho miskach byl prekrocen limit pro CPM (max. 300 kolonii), provedeme odhad
poctu ,vice nez”.

> 300 > 300 > 300
NE = = =
V-d 1-10% 1-0,1

> 3000

Uprava vysledku: > 3 000 = > 3 - 103 KTJ/ml
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Priklad 37
Do vypoltu nezahrneme hodnotu ,181“ zfedéni 107, tato miska je prerostld (limit
koliformni bakterie max. 150 kolonii), pro vypocet pouZijeme zakladni vzorec.

2C 149 + 71 + 57 277 277
N = = = = = 2308,3
V(n1+0,1:nz) d 1(1+0,1-2) 10 1-1,2-0,1 0,12

Uprava vysledku: 2 308,3 =2 300 = 2,3 - 103 KTJ/g

Priklad 38
Ani jedna Petriho miska neobsahuje minimalné 10 kolonii, provedeme odhad poctu pomoci
aritmetického praméru.

2C 7+9 16 16
V:-n-d 0,2-2-101 02-2-0,1 0,04

Uprava vysledku: 400 = 4 - 102 KT)/g

Priklad 39
Do vypoctu nezahrneme vysledky Fedéni 1072, tyto misky jsou prerostlé (limit B. cereus max.
150 kolonii), pro vypocet pouzijeme vzorec upraveny pro 1 fedéni.

3C 43 +28 71 71
N = - - = = 177500
V-n-d 02-2-103 0,220,001 0,0004

Uprava vysledku: 177 500 = 180 000 = 1,8 - 10° KTJ/g

Priklad 40
Na vSech Petriho miskach byl prekrocen limit pro kvasinky (max. 150 kolonii), provedeme
odhad poctu ,vice nez”.

> 150 > 150 > 150 > 150
Ne = = = = = >150000
V-d 0,1-1072 0,1-0,01 0,001

Uprava vysledku: > 150 000 = > 1,5 - 10° KTJ/g

Priklad 41
Pro vypocet pouzijeme vzorec upraveny pro 1 fedéni. Pri stanoveni mikrobiologickych
ukazatell pitné vody vysledek neupravujeme.

2C 98 +72 170 170

V-n-d 1-2-10° 1-2-1 2

Vysledek: 85 KTJ/ml
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Priklad 42

Pro vypocet pouZijeme vzorec upraveny pro 1 fedéni, pravidlo tykajici se minimalni poctu
kolonii u vySetieni pitné vody neplati. Pfi stanoveni mikrobiologickych ukazatell pitné vody
vysledek neupravujeme.

2C 8 8

V-n-d 1-1-10° 1-1-1

Vysledek: 8 KTJ/ml

Priklad 43

P¥i membranové filtraci filtrujeme 100 ml vzorku pitné vody (bez fedéni). Pocet narostlych
typickych kolonii je v tomto pfipadé pfimo vysledkem. Pravidlo tykajici se minimdlniho poctu
kolonii u vysetfeni pitné vody neplati. Pfi stanoveni mikrobiologickych ukazatel( pitné vody
vysledek neupravujeme.

Vysledek: 5 KTJ/100 ml

Priklad 44

PFi membranové filtraci filtrujeme 100 ml vzorku pitné vody (bez fedéni). Pocet narostlych
typickych kolonii je vtomto pfipadé pfimo vysledkem. Pfi stanoveni mikrobiologickych
ukazatell pitné vody vysledek neupravujeme.

Vysledek: 13 KTJ/100 ml

Priklad 45

Pfi membranové filtraci filtrujeme 100 ml vzorku pitné vody (bez fedéni). Pokud na Petriho
misce nenarostou zadné kolonie, odhad se neprovadi a vysledek je ,0“ Pti stanoveni
mikrobiologickych ukazatell pitné vody vysledek neupravujeme.

Vysledek: 0 KTJ/100 ml

Priklad 46

Do vypoctu zahrneme vysledky ze vSech Petriho misek (limit CPM max. 300 kolonii), pro
vypocet pouZijeme vzorec upraveny pro 1 fedéni. Pfi metodé stéru je vysledek vyjadfen v KTJ
na vzorkovanou (stiranou) plochu, tj. vtomto pfipadé 10 x 10 = 100 cm?.

2C 102 + 98 200 200
N = = = = = 1000
V-n-d 1-2-10% 1-2-0,1 0,2

Vysledek: 1 000 = 1 - 103 KTJ/100 cm?

Priklad 47

Do vypoctu nezahrneme hodnotu ,326“ z fedéni 102, tato miska je pFerostla (limit CPM max.
300 kolonii), pro vypocet pouzijeme zakladni vzorec. Pfi metodé stéru je vysledek vyjadien
v KTJ na vzorkovanou (stiranou) plochu, tj. v tomto pfipadé 10 x 10 = 100 cm?.

5C 259 + 82 + 69 410 410
N = - - = = 34166
V(ni+0,1n)d  1(1+0,1:2) 107 1-1,2-0,1 0,12

Vysledek: 3 416,6 = 3 400 = 3,4 - 10 KTJ/100 cm?
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Priklad 48
Na vSech Petriho miskach byl prekrocen limit pro CPM (max. 300 kolonii), provedeme odhad

poctu ,vice nez“. Pfi metodé stéru je vysledek vyjadien v KTJ na vzorkovanou (stiranou)
plochu, tj. v tomto pfipadé 10 x 10 = 100 cm?.

> 300 > 300 > 300
NE = = =
V-d 1-10? 1-0,1

Uprava vysledku: >3 000 = > 3 - 103 KTJ/100 cm?

>3 000

Priklad 49

Na Petriho misce narostla pouze ojedinéld kolonie, mlZe se jednat o sekundarni
kontaminaci, provedeme odhad poctu ,méné nez”. Pfi metodé stéru je vysledek vyjadren
v KTJ na vzorkovanou (stiranou) plochu, tj. v tomto pfipadé 10 x 10 = 100 cm?.

<1 <1 <1 <1
NE= = = = = <10
V-d 1-10% 1-0,1 0,1

Uprava vysledku: < 10 = < 1 - 10! KTJ/100 cm?

Priklad 50
Nafizeni komise (ES) ¢. 2073/2005, o mikrobiologickych kritériich pro potraviny vyZaduje
v pfipadé stanoveni poctu Listeria monocytogenes u potravin uréenych k pfimé spotiebé
provedeni roztéru 1 ml na Petriho misku o priméru 140 mm. Druhd moznost je rozdéleni
inokula na 3 Petriho misky o priméru 90 mm. Ale pozor, 3 Petriho misky o priiméru 90 mm
= 1 poZadovand 140 mm Petriho miska. Proto pti dosazovani do vzorce odpovida ,n“ poctu
naockovanych 140 mm Petriho misek, tj. pouzité trojici béznych misek.
2C 4+4+3 11 11
N = = = = = 110
V:n-d 1-1-107 1-1-0,1 0,1

Uprava vysledku: 110 = 1,1 - 102 KTJ/g

Priklad 51
Nafizeni komise (ES) ¢. 2073/2005, o mikrobiologickych kritériich pro potraviny vyzaduje
v pfipadé stanoveni poctu Bacillus cereus u susené pocateéni kojenecké vyzZivy provedeni
roztéru 1 ml na Petriho misku o priiméru 140 mm. Druhda mozZnost je rozdéleni inokula na
3 Petriho misky o pridméru 90 mm. Ale pozor, 3 Petriho misky o priméru 90 mm =
1 pozadovana 140 mm Petriho miska. Proto pfi dosazovani do vzorce odpovida ,n“ poctu
naockovanych 140 mm Petriho misek, tj. pouzité trojici béZnych misek.
IC 14+9+7 30 30
N = = = = = 300
V-n-d 1-1-107 1-1-0,1 0,1

Uprava vysledku: 300 = 3 - 102 KTJ)/g
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