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1 UVOD

Cilem tohoto projektu bylo vytvofeni praktickych vyukovych materidli pro piredmét
Welfare pokusnych zvifat a pokusy na zvitatech, které budou po obhajeni projektu oporou pro
studenty a napomohou k efektivnéjsimu praktickému vzdéladvacimu procesu pregradualnich

studentd.

Predmét Welfare pokusnych zvifat a pokusy na zvifatech (HOWYV) je ur€en pro studenty
VFU Brno ve studijnim oboru Ochrana zvifat a welfare a zahrnuje pfednaSky a prakticka
cviceni. V ramci praktickych cviceni studenti ziskavaji znalosti 1 dovednosti v oblasti ochrany
pokusnych zvitat. Projekt dopliiuje stavajici materidly, inovuje praktickou vyuku a je tak

nezbytnou souc¢asti modernich pfistupt ke vzdélavani studenti.

Vypracované vyukové texty a navody budou dopliujicim materidlem do praktickych
cviceni pfedmétu Welfare pokusnych zvifat a pokusy na zvifatech. Studenti budou texty
vyuzivat pfimo na cvi¢enich a rovnéz budou k dispozici ke staZeni na strankach Ustavu ochrany

zvitat, welfare a etologie a serveru Vefis VFU Brno.

rvr

,»» Otdzkou neni, zda dokaZi myslet, ani zda dokaZi mluvit, ale zda jsou schopna trpét. «

» Jeremy Bentham (1748-1832)



2 ALTERNATIVNI METODY K TESTOVANI NA
ZVIRATECH

Vyvoj alternativnich metod pro uziti zvifat navrhli Russell a Burch (William Russell a Rex

Burch, 1959: The Principles of Humane Experimental Technique) jako koncepci tii ,,R*:

v REPLACEMENT -nahrazeni zvifat v pokusech pokud dosazeny vysledek je
na stejné nebo vyssi trovni (je-li to mozné)

v" REDUCTION - sniZeni po¢tu zvifat vybérem vhodnych metod, uspofadanim
pokusu, péci o kvalitu zvirat, atd.

v" REFINEMENT - sniZeni ¢i aplné vyloucéeni bolestivych a stresujicich

experimentalnich piistupt a postupii

cilem je zabranéni/sniZeni pouZzivani zvifat v pokusech
poskytuji alternativni cesty pro testovani latek a jejich €inkt na riznych urovnich

dalsi vyhody - ¢asové efektivita, mensi ndro¢nost na pracovni silu, efektivita nakladt

YV V V VY

k testovani na zvifatech byly navrzeny rizné alternativy, které piekonavaji nevyhody

spojené s pokusy a soucasné napliiuji etické pozadavky spolecnosti

o zasady nahrazeni a omezeni pouzivani zvirat a Setrného zachazeni = pfisna priorita

pozadavku na pouzivani alternativnich metod

o pokud neexistuje zadna alternativni metoda uznana pravnimi ptredpisy Unie, Ize

pocet zvitat snizit uplatnénim jinych metod

Zakotveno i v legislativé

Legislativa EU

SMERNICE RADY (86/609/EHS) o sblizovani pravnich a spravnich piedpisi
¢lenskych stati tykajicich se ochrany zvirat pouzivanych pro pokusné a jiné védecké
ucely:

Clanek 7



2. Pokus nesmi byt proveden, je-li pro dosazeni zadané¢ho vysledku k dispozici védecky
vyhovujici, zastupitelna a proveditelna alternativa, pii které nemusi byt pouzito zvife.

Clanek 23

1. Komise a ¢lenské staty by mély podporovat vyvoj a uznani alternativnich technik, které
mohou poskytnout vysledky srovnatelné s pokusy na zvifatech, ale vyzaduji méné zvitat a
jsou spojeny s mensi bolesti, a maji u¢init dalsi, podle jejich ndzoru vhodna opatieni, pro
podporu badani v této oblasti. Komise a ¢lenské staty maji sledovat vyvojové tendence
tykajici se pokusnych metod.

Zakon 246/1992 Sb., na ochranu zviirat proti tyrani, ve znéni pozdéjSich predpisa
§ 16g
Alternativni pfistupy a kontaktni misto

(1) Kontaktni misto, které poskytuje poradenstvi ohledn¢ pravni zdvaznosti a vhodnosti
alternativnich pfistupii navrhovanych k validaci, uvefejiiuje ministerstvo rovnéz ve
Véstniku.

(2) Kontaktni misto uvedené v odstavci 1 poskytuje bezplatné statnim orgdniim
pfislusnym ke schvalovani projektti pokusi a za tplatu odbornym komisim podle §
15g poradenstvi ohledné pravni zdvaznosti a vhodnosti alternativnich pfistupt
navrhovanych k validaci

Projekt pokusii
Bod ¢. 7:

v’ Prohlaseni zadatele o priikazu nezbytnosti pokusti nebo uvedeni pravniho piedpisu,
ktery provedeni pokusii uklada, véetné zdivodnéni, proc¢ nelze pokus na pokusném
zvireti nahradit alternativnimi metodami

Bod ¢. 11

v Uplatnéni metod v zajmu nahrazeni a omezeni pouzivani pokusnych zvifat a Setrného
zachazeni s nimi (3R)

Nahrazeni zvirat
v Pro¢ je nezbytné pro dosazeni cili projektu pokusu pouziti zvifat?
v’ Jaké alternativni metody byly zvazeny a pro¢ neni jejich vyuziti mozné?

v' Jaké alternativni metody budou pouzity pro dosazeni vasich cila?



v’ Existuje alternativni metoda (bez pouziti zvifat) se stejnou spolehlivosti pro tento
pokus?

Validace alternativnich metod
= proces oveétovani spravnosti a pouzitelnosti alternativni metody
v' validace zajist'uje, Ze alternativni metody budou védecky platné

v’ pfijatelnost pro regula¢ni organy (klasifikace a oznaGovani latek, schvaleni vyrobku
nebo testovani bezpecnosti)

Organizace pro hospodatskou spolupraci a rozvoj (OECD)

FAO, WHO, EPA...

Metody po validaci aplikovany v mnoha procesech:

REACH (Registration, Evaluation, Authorization of Chemicals)

Smérnice 76/768/EEC (novely 2009/129/ES) ,,smérnice o kosmetickych prostiedcich®

DV N N NN

Classification and Labelling of Chemicals and Transport regulations

Evropské stiedisko pro validaci alternativnich metod

= politické opatfeni v rdmci Spolecného vyzkumného stiediska Komise, koordinuje validaci
alternativnich pfistupti v Unii od roku 1991

*  Musi projit validacnim fizenim
v" ECVAM (Evropské stredisko pro validaci alternativnich metod, EU)

v' ICCVAM (Interagency Coordinating Committee on the validation of
alternative methods, USA)

v’ kazda nova alternativni metoda - revidovana panelem odbornikii

v po ur¢itou dobu mohou byt pouzivany obé& metody (stard i nova)

Alternativy k testovani na zviratech
In silico modely
e odhaduji vlastnosti chemickych latek na zakladé jejich fyzikdlnich a chemickych

vlastnosti a podobnosti s jinymi chemikaliemi se znamym u¢inkem (napt. QSAR)



e rychlé, relativné levné, ale maji omezeni v ptedpovédi LC50 pro chemikalie s

neznamymi nebo specifickymi zplisoby piisobeni

In vitro modely
e pouzivaji bunécné linie nebo bakterialni testy
e rychlé a velmi dobré pii zkouméni konkrétniho zplisobu ptisobeni chemické latky

e postradaji slozitost celého organismu

Ex vivo modely
e pouzivaji Casti téla z ordinaci nebo jatek a zahrnuji napiiklad testy propustnosti s

lidskou pokoZkou nebo ex vivo testy podrazdéni oci

Vyvoj alternativnich metod experimentovani na zvitatech za poslednich 20 let rychle rostl.

Dnes maji in vitro a silico metody vyznamnou ulohu pfi identifikaci nebezpecnosti a hodnoceni

toxikologického profilu slouc¢enin. Pokrokové alternativni metody a jejich kombinace se také

pouzivaji pro hodnoceni bezpecnosti koneénych produktii. Nékolik alternativnich metod, které

byly védecky ovéfeny a piijaty pfisluSnymi regula¢nimi organy, lze pouzit pro regulacni

toxikologické ucely, ¢imz se v toxikologickych experimentech snizi nebo zcela nahradi ziva

zvitata. Pfijeti alternativnich metod jako hodnotnych néstrojit moderni toxikologie bylo uznano

regulatory, véetné OECD, FDA a EPA.



2.1 TEST OECD 236 - EMBRYONALNI TEST TOXICITY

Test s daniem pruhovanym (Danio rerio) je urCen ke stanoveni akutni toxicity
chemickych latek jako alternativa testu OECD 203. Provadi se na embryonalnich stadiich ryb
v mikrotitra¢nich deskach. Test byl uspésné aplikovan na Sirokou Skalu latek vykazujicich
rizné zplusoby piisobeni, rozpustnost, t¢kavost a hydrofobicitu.

Embryonalni test toxicity (FET) byl vyvinut hlavné pro pouziti s ddniem pruhovanym
(Danio rerio), ale metoda testu mize byt rovnéz piizptisobena jeleCkovi velkohlavému
(Pimephales promelas) nebo medace (Oryzias latipes). Pomoci metody embryondlniho testu
toxicity lze definovat letalni uCinky chemickych latek na embryonalnich stadiich ryb a
predstavuje tak alternativni zkuSebni metodu pro testy akutni toxicity u mladych ¢i dospélych
ryb Naplnuje tak pokynu a pozadavek OECD pro uplatiovani koncepce 3R v testovani
chemickych latek.

2.1.1 PRINCIP TESTU

Jikry dania pruhovaného (Danio rerio) jsou exponovany testované chemické latce
v ruznych koncentracich v mikrotitracnich deskach s 24 jamkami. Test se zahajuje
bezprostfedné po oplodnéni jiker a pokracuje po dobu 24, 48 az 96 hodin. Letalni u¢inky latek
jsou urceny porovnanim s kontrolnimi skupinami (neexponované jikry) pro uréeni hodnot LCs,
NOEC a LOEC. ZkuSebni metoda je zalozena na pouZziti minimalné péti testovanych
koncentraci a vhodnych kontrol s deseti embryi v jednotlivych jamkach. Kazda latka by méla

byt zkouSena paraleln€ ve dvou az tiech nezavislych opakovanich.

Kazdych 24 hodin se zaznamendavaji az ¢tyfi indikatory:
v" koagulace jiker
v’ absence tvorby somiti
v" neoddéleni ocasu
v

absence srde¢niho tepu

Na konci expozice se akutni toxicita stanovi na zaklad¢€ pozitivniho vysledku v kterémkoli ze

Ctyf zaznamenanych pozorovani a vypocte se hodnota LCso, NOEC a LOEC



2.1.2

PLATNOST (VALIDITA) TESTU

Pro to, aby byly vysledky zkousek platné, musi byt splnéna nésledujici kritéria:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

2.13

Celkova mira oplozeni vSech shromézdénych jiker by méla byt v testované skupiné >
70%.

Teplota vody by méla byt v testovacich jamkach udrzovéana pii 26+1°C béhem celého
testu.

Celkoveé preziti embryi v negativni kontrole (fedici vod€) a ptipadné v kontrole
rozpoustédla by mélo byt > 90% az do konce expozice (96 hodin).

Vystaveni pozitivni kontrole (napt. standard 3,4-dichloranilin c=4,0 mg/l) by mélo mit
za nasledek mortalitu minimalné 30% po ukonceni expozice (96 hodin).

Mira lihnuti v negativni kontrole (nebo kontrole rozpoustédla) by méla byt > 80% po
ukonceni expozice (96 hodin).

Na konci expozice (96 hodin) by méla byt koncentrace rozpusténého kysliku v negativni

kontrole a v nejvyssi testované koncentrace > 80% saturace.

Potfebné vybaveni a zatizeni pro provedeni testu

v Nadrze pro chov ryb vyrobené z chemicky inertniho materidlu (napt. skla,

plastu) a vhodné kapacity ve vztahu k doporucené obsadce ryb.

v Draténa sit’ (velikost miizky 2 + 0,5 mm) z nerezavéjici oceli nebo jiného
inertniho materidlu k ochrané jiker po vytfeni ryb, ptipadné substrat pro

rozmnozovani ryb (napt. um¢lé rostliny z inertniho materialu).
v" Pipety s roz§itenymi otvory pro sbér jiker.
v’ Sklenéné nadoby pro pfipravu riznych zkuebnich koncentraci a fedici vody

(kaddinky, odmérné banky, odmérné valce a pipety) nebo pro sbér jiker (napf.

kadinky, krystaliza¢ni misky).



Inverzni nebo binokularni mikroskop s kapacitou alespon 80nasobného zvétseni.
Neni-li mistnost temperovana na 26 + 1 ° C, je nutna vybava teplotniho zdroje

pro udrzeni teploty jiker béhem pozorovani.

Testovaci jamky, napt. standardni 24 jamkov¢ kultivacni desticky o hloubce asi

20 mm, s moznosti pfikryti samolepici folii.

Inkubator nebo klimatizovana komora s fizenou teplotou, umoziujici udrzovat

teplotu 26+£1°C v jamkach.

M¢tici a zdznamova technika - pH-metr, oxymetr (koncentrace kysliku),

vybaveni pro stanoveni tvrdosti a vodivosti vody.

Pro provedeni testu lze pouzit alternativni systémy expozice, jako je napf.

pratocny systém nebo pasivni ddvkovaci aparatura.

10



Nadoba vhodna pro vytér, vybavena
nerezovou siti a umélymi

Chovné ryby - danio pruhované
(Danio rerio) pro produkci jiker

Testovaci jamky - standardni 24 jamkova kultivacni desticka.

11



2.1.4 VLASTNI PROVEDENI A POSTUP TESTU

Zivé oplodnéné jikry by mély byt separovany od neoplodnénych a mély by byt
pieneseny do vytemperovanych 24-jamkovych jamek. Prostfednictvim mikroskopu se vyberou
oplodnéné jikry, které se pravideln¢ déli a nevykazuji zadné zjevné nepravidelnosti béhem
déleni (napf. asymetrie, tvorba vezikul) nebo poranéni chorionu. Koncentraci testované
chemikalie je vystaveno minimalné€ 20 embryi (jedno embryo na jamku). Po celou dobu celého
testu by méla byt udrZzovana expozice + 20% nominalni chemické koncentrace. Testovaci
jamky by mély byt pfed zahdjenim testu kondicionovany nejméné po dobu 24 hodin zkuSebnimi
roztoky. Test je zahajen co nejdiive po oplodnéni jiker a ukonci se po 96 hodinach expozice.

Embrya by méla byt ponotfena do zkusebnich roztokl nejpozdéji ve fazi 16 bunek.

Pozorovani provedena na kazdém testovaném embryu zahrnuji ukazatele: koagulace
jiker, absence tvorby somitli, neoddéleni ocasu a absence srde¢niho tepu. Tato pozorovani se
pouzivaji pro stanoveni letality: Jakykoli pozitivni vysledek v jednom z téchto pozorovani

znamena, ze embryo je mrtvé. Pozorovani se zaznamenava kazdych 24 hodin, az do konce testu.

Koagulace jiker: koagulovana embrya jsou mlé¢né bilé a pod mikroskopem vypadaji

tmave. Pocet koagulovanych embryi se stanovi po 24, 48, 72 a 96 hodinéch.

Absence tvorby somiti: Pfi 26+1°C se po 24 hodinach vytvofi asi 20 somitli v
normalné¢ se rozvijejicim embryu. Bézné vyvinuté embryo vykazuje spontanni pohyby
(kontrakce). Spontanni pohyby naznacuji vznik somiti. Absence somitli je zaznamenana po 24,
48, 72 a 96 hodinach. Nevytvoreni somitli po 24 hodinidch mulze byt zpisobeno obecnym
zpomalenim vyvoje. Nejpozdéji po 48 hodinach by méla byt vytvotena forma somitu. Pokud

tomu tak neni, jsou embrya povazovany za mrtvé.

Neoddéleni ocasu: V normalné se vyvijejicim embryu je pozorovano oddéleni ocasu

od Zloutkového vacku. Absence oddéleni ocasu je zaznamenana po 24, 48, 72 a 96 hodinach.

Absence srde¢niho tepu: V normalné¢ se vyvijejicim embryu pii 26£1°C je srdecni tep
viditelny po 48 hodinach. Je tfeba vénovat zvlaStni pozornost zdznamu tohoto parametru,
protoze nepravidelny srdecni rytmus by nemél byt zaznamenan jako letalni faktor. Navic
viditelny srde¢ni tep bez cirkulace v aorta abdominale neni povazovéna za letalni. Pro zaznam
tohoto koncového bodu by embrya bez srdecniho tepu méla byt pozorovéna pii minimalnim
zvétseni 80x po dobu nejméné jedné minuty. Absence srde¢niho tepu je zaznamenana po 48,

72 a 96 hodinach.

12
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Vyvoj embrya dania pruhovaného (Danio rerio) 0,75-5,3 hodin po oplozeni
(1) 0,75 hod. - dvou bunééné stadium; (2) 1 hod. - ¢tyi bunécné stadium; (3) 1,2 hod. - osmi
bunééné stadium; (4) 1,5 hod. - Sestnacti bunécéné stadium (5) 4,7 hod., poCinajici epiboly; (6)

5,3 hod., 50 % epiboly (Braunbeck & Lammer 2006)

© OECD, (2013)
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Indikatorové abnormality ve vyvoji oplozenych jiker dania pruhovaného (Danio rerio)

KOAGULACE JIKER

© OECD, (2013)
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Indikatorové abnormality ve vyvoji oplozenych jiker dania pruhovaného (Danio rerio)

ABSENCE TVORBY SOMITU

(a) 24-hodin staré embryo: dobfe vyvinuté somity (—)
(b) 24-hodin staré embryo: nevykazuje zadn¢ znamky tvorby somitli (—)

(c¢) 48-hodin staré embryo: zfetelna tvorba somitii (—), ale vyrazny edém Zloutkového vaku
(*)

(d) 96-hodin staré embryo: Zadné znamky tvorby somitli (—), zakfiveni michy (skoliéza) a
perikardidlni edém (*)

© OECD, (2013)
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Indikatorové abnormality ve vyvoji oplozenych jiker dania pruhovaného (Danio rerio)

ABSENCE TVORBY SOMITU A DEFORMITY

© OECD, (2013)
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Indikatorové abnormality ve vyvoji oplozenych jiker diania pruhovaného (Danio rerio)

NEODDELENI OCASU

MNotochord

Tail
detached

absence o¢nice

edostateéné oddéleni ocasu

© OECD, (2013)
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Indikatorové abnormality ve vyvoji oplozenych jiker dania pruhovaného (Danio rerio)

ABSENCE SRDECNIHO TEPU

e obtizné pozorovatelny
¢ indikovan nekonvulzi srdce (— )
e nepritomnost srde¢niho tepu - nejméné jednu minutu s minimalnim zvétSenim 80 x

DEFORMITY SRDCE

Systole : il Diastole

© OECD, (2013)
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2.2 POUZITI ARTEMII (ZABRONOZEK) V ALTERNATIVNICH
TESTECH

Hodnoceni toxicity je vyzadovano pfi testovani bezpecnosti chemickych latek. Pro tento
ucel existuje sada standardizovanych normovanych testii. Tyto testy maji ale mnohé nevyhody
(pouziti obratlovcti, pracnost, vysoké naklady apod.) a jsou proto hledany testy nové. Citlivost
zébronozek je pro tyto ucely dostatecna, nicméné ve srovnani s ostatnimi standardnimi
organismy razna v zavislosti na pouzitém toxikantu. Metoda se jevi z praktického hlediska
vyhodnou, protoze umoznuje ziskat srovnatelné vysledky se standardnimi metodami s mensimi

naroky na manudlni praci a s niz§imi naklady

ZAbronozka solna (Artemia salina) je druh drobnych slanovodnich koryst z &eledi
zabronozkovitych. Zabronozka solnd ma podlouhlé télo bez skofapky. Dospélci maji tfi
stopkaté slozené oci a jedenact parti lupenitych nozek, dortistaji délky az 15 mm. Zabronozka
solnd je slanovodni organismus. Zije ve slanych jezerech. Je piizplisobena Zivotu ve
vysychavych jezerech a snasi velké vykyvy salinity. V sladkych vodach po kratkém case hyne
— zhruba po hoding. Pozira zelené fasy. Zabronozka solna se rozmnoZuje pohlavné nebo
partenogenezi. Vajitka dokazi pietkat dlouhé obdobi nepiiznivych podminek. Zabronozka
solna je v akvaristice vyuzivana jako krmivo — zkrmovana jsou vSechna stadia: vajicka, nauplie

1 dospélci.
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2.2.1 LIHNUTI VAJICEK/CYST

Obvykle se provadi tak, ze se do laboratorni motské vody, zpravidla o salinité 1,2-
3,0 % NaCl odebere malé mnozstvi cyst. Vodu je dobré udrzovat v mirném pohybu. Toho se
nejlépe docili provzdusiiovanim slabym proudem vzduchu. Tim se zajisti i adekvatni aerace. Je
tfeba nastavit proudéni vzduchu tak, aby cysty vitily ve vodnim sloupci a nelezely na dn€ nebo
na hladiné. Lihnivost kvalitnich cyst se obvykle blizi 100 %. Optimalni teplota pro lihnuti je
27-29 °C, kdy k vylihnuti dochdzi pfiblizn¢ do 18 hodin. SniZenim teploty na 25 °C nedojde
ke zméné v citlivosti nauplii, ale k prodlouzeni doby lihnuti; pii této teploté¢ se lihnou za 24
hodin a to je pro provozni podminky v laboratofich ¢asto ptiznivéjsi. Nevylihléa vajicka obvykle
lezi na dng, prazdné skotapky plavou na hlading. Zivé Zabronozky jsou pfitahovany svétlem a
1ze je tedy pomoci bodového svételného zdroje dobte shromézdit na jednom misté a pak odlovit.

Z jedné konzervy lze ziskat az nckolik milionti Zabronozek, u nichZ je zarufena vysoka

homogenita — stejné vlastnosti.
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Pro testovani se pouzivaji Cerstvé vylihnuti jedinci, tzv. nauplia. Bez krmenti je Zivotnost
nauplii v idealnich podminkidch 96 az 120 hodin. Z Petriho misek jsou vylihnuti jedinci
pfeneseni pipetou do misek s testovanymi koncentracemi zkoumaného vzorku. Béhem testu se
zébronozky nekrmi. Testovany roztok se neprovzdusiuje. Zaznamendava se imrtnost nauplii.

Nejcastéji se za dobu testu voli 24 hodin. Doporucuje se vSak odecitat thyn i po delsi dob¢.

2.2.2 ZAKLADNI TEST

Touto zkouSkou se stanovi procento uhynulych nauplii Artemia salina v riznych
koncentracich k ur¢eni hodnoty EC50. Cilem zkousky by mélo byt rovnéz urceni dalsich hodnot

(NOEC, LOEC, LC).

Ptipravi se testované koncentrace zkoumaného vzorku fedéné laboratorni moiskou
vodou. Voli se obvyklym zptisobem podle hodnot OC0O a OC100. Do Petriho misek o priméru
60 mm se odm¢éti 10 ml zkoumaného roztoku. Podle uvazeni se voli 2-3 paralelni nasazeni. Do
kazdé¢ Petriho misky, se odlovi 10 nauplii zabronozek. Vzhledem k velké plose hladiny a tudiz
dostatecnému piestupu kysliku Ize misku zakryt vickem. Aerace se neprovadi. Teplota roztokl
by se m¢la pohybovat v rozmezi 22-25°C. Zaznamenava se imrtnost nauplii po 24, a po 48, 72,
piipadné i po 96 a 120 hodinéch. Jedna se tedy o zavislost umrtnosti zadbronozek v zavislosti na
koncentraci toxikantu a na ¢ase. Po 120 hodinach jiz zpravidla v§echny zdbronozky umiraji na

nedostatek potravy.

S testem se nasazuje minimaln¢ jedna kontrola. Po stanovené dob¢ se spocitaji uhynulé
zabronozky. Jestlize bylo pouzito k rozpusténi latky organické rozpoustédlo, pfipravi se jesté
jedna kontrola s fedici vodou, obsahujici nejvyssi koncentraci organického rozpoustédla, ktera

byla pouzita v kterémkoliv zkouseném roztoku.
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2.2.3 PRACOVNI POSTUP

e Lihnuti vajicek (1. den)

o Petriho miska se asi ze 2/3 naplni motskou vodou ze zasobni ldhve v laboratoii

o ptida se ptiblizné ¢ajova 1zicka zamrazenych suchych vajicek zdbronozek

o miska s vajicky se na 24 hodin umisti do inkubatoru

o Nasazeni organizmu (2. den)

o

vodni vyluh se nafedi motskou zfed’ovaci vodou

o 2 koncentrac¢ni fady, v€. 2 kontrol, se prevedou do testovacich misek

@)

misek po 10 jedincich

o

misky se na 48 hodin umisti v inkubatoru

e Odecteni a vyhodnoceni (3. den)
o vizudlni odecteni mrtvych Zabronozek (lezi na dn¢)

o postup vyhodnoceni viz obecna metodika

aduit male and
female Artemia.

pomoci mikropipety se nauplia zbavi prazdnych cyst a premisti se do testovacich



© arizonafairyshrimp.com
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3 OBOHACENI CHOVU POKUSNYCH ZVIRAT

Obohaceni je princip chovu, ktery se snazi zvysit kvalitu péCe o zvitata v zajeti identifikaci a
poskytovanim podnétli nezbytnych pro optimalni psychologickou a fyziologickou pohodu

Cile obohaceni:

v

v
v
v
v

<

zlepSeni kvality prostiedi

umoznéni kontroly nad prostfedim

zvyseni poctu a rozsahu obvyklych vzorcl chovani zvitete;

zvySeni behavioralni rozmanitosti

zabranéni rozvoji abnormalniho chovani nebo snizeni Cetnosti €i zdvaznosti téchto
abnormalit

zvySovani pozitivniho vyuziti prostredi

umoznéni schopnosti zvifete vyrovnat se zménam béhem pokust, manipulaci nebo

zméndm zivotniho prostredi

Obohaceni ovliviiuje mnoho zfetelll repertoaru chovani a biologie jedince, ty se nejcastéji daji
rozdélit do péti obecnych, avSak vzajemné se prekryvajicich kategorii (Bloomsmith et al.,
1991; Coleman et al., 2012):

1)

2)

3)

4)

5)

Socialni obohaceni — zahrnuje pfimy nebo nepiimy kontakt s ostatnimi jedinci
stejného druhu nebo s lidmi. Tento kontakt mtize byt vizualni, ¢ichovy, sluchovy ¢i
taktilni.

Obohaceni pracovni naplné - zahrnuje jak psychologické obohaceni (naptiklad
zafizeni, kterd poskytuji zvifatim moznost kontroly nad prostiedim) a obohacent,
které podnécuje cviceni a fyzickou aktivitu.

Fyzické obohaceni prostiedi — mize zahrnovat zménu velikosti, usporadani ¢i
Clenitosti zivotniho prostfedi zvifete, anebo ptidani dalsiho ptisluSenstvi do prostoru
(substraty, trvalé konstrukce), které mtze zvite vyuzit.

Smyslové obohaceni — zvifeti jsou dopiany podnéty vizudlni (televize), sluchové
(hudba, vokalizace) nebo v dalSich forméach (¢ichové, taktilni, chutové).

Nutri¢ni obohaceni — zviieti jsou podavany rozmanité ¢i nové typy ¢i druhy krmiva,
eventualné je zménén zpiisob podavani krmiva.

Otéazky kompatibility a prakti¢nosti obohaceni:

1)

Je potrava, substrat nebo hracka kompatibilni s cilem dané studie ¢i pouziti? Je mozné
definovat chemicky jeho slozeni a ptipadna rizika?
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2) Jsou obohacujici prvky slucitelné s rezimem daného zatizeni? Neznamenaji neinosné
zatizeni personalu ¢i Casove naro¢nych krokti, jako naptiklad dezinfekce zatizeni?

3) Jaké jsou ekonomické naklady na potizeni a provoz jednotlivych prvkl obohaceni?
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3.1 DOPLNKOVE STUDIJNI MATERIALY PRO OBOHACENI
VYBRANYCH SKUPIN POKUSNYCH ZVIRAT

3.1.1 OBOHACENI U POKUSNYCH ZVIRAT Z POHLEDU WELFARE
POKUSNYCH HLODAVCU, KRALIKU, FRETEK A
SUBHUMANNICH PRIMATU

ENRICHMENT IN EXPERIMENTAL ANIMALS IN TERMS OF WELFARE OF
EXPERIMENTAL RODENTS, RABBITS, FERRETS, AND NON-HUMAN
PRIMATES

Martin Hostovsky*!, Lucie Plhalova!, Jana Jozefova?, Vladimir Veéerek!

'Ustav ochrany zvitat, welfare a etologie; 2Ustav vefejného a soudniho veterinarniho
1€karstvi; Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno, Ceska republika

"Department of Animal Protection, Welfare and Behaviour; 2Department of Veterinary Public
Health and Forensic Medicine; University of Veterinary and Pharmaceutical Sciences Brno,
Czech Republic

Summary

Complete fulfilment of the importance of animal welfare requires not only the realization of the
requirements of good biological function, but also to achieve a positive psychological state of
the individual. One way to achieve this is the enrichment. While in rodents the enrichment
through suitable materials for nest building plays generally an important role, guinea pigs
appreciate structuring in environment or different elevated platforms. Ferrets and non-human
primates prefer to use enrichment by playing, training and placed items. In all groups of
experimental animals a short alternating enriching components and their suitable combination
have been reported useful. Evaluation of enrichment is becoming not only a legislative
requirement but also a prerequisite for the fulfilment of all modern demands for the welfare of
animals. Individual groups of species have different demands for enrichment, by complying of
them, we can get a new perspective on the effects of changes to which the animals are exposed
during scientific studies. The aim of this work is to review the possibility of enrichment for

selected groups of animals.
Key words: experimental animal, well-being, animal husbandry, environmental enrichment

Souhrn
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Uplné naplnéni vyznamu welfare zvifat nevyzaduje pouze splnéni pozadavki na dobrou
biologickou funkci, ale také dosazeni pozitivniho psychického stavu jedince. Jednim ze zpuisobui,
Jjak toho dosahnout je obohaceni. Zatimco obecné u hlodavcii hraje dileZitou roli obohaceni
prostrednictvim vhodnych materialu pro stavbu hnizda, pokusni kralici uvitaji clenitost
prostiedi nebo riizné vyvysené platformy. Fretky a subhumanni primati davaji prednost vyuziti
obohaceni hrou, tréninkem a umistenymi predmeéty. U vsech skupin pokusnych zvirat se
osvedcilo kratkodobé stiidani obohacujicich prvkii a jejich vhodna kombinace. Hodnoceni
obohaceni se stava nejenom legislativnim pozZadavkem, ale také je predpokladem k naplnéni
vSech modernich narokit na welfare pokusnych zvirat. Jednotlivé skupiny druhii zvirat maji
riizné naroky na obohacenti, jejich vyhovenim ziskame novy pohled na ucinky zmén, kterym jsou
zvirata béhem veédeckych studii vystavovana. Cilem této prace je podat prehled moznosti

obohaceni u vybranych skupin pokusnych zvirat.
Klicova slova: pokusné zvire, pohoda, chov zvirat, obohaceni prostredi

*hostovskym@vfu.cz
Uvod

Pti pouzivani pokusnych zvitrat vznika mnoho otdzek ohledné naplnéni ¢i uspokojeni potieb
jejich welfare. Welfare zvifete je kvalitou jeho Zivota na zéklad¢ posouzeni fyzického a
psychického stavu zvifete, coz je v podstaté udaj o tom, jak zvife zvlada soucasnou situaci a
jak se zvife citi. Dobré zivotni podminky jsou pak sou¢asnym stavem zvitete, pokud jde o jeho
vztah se vSemi aspekty svého prostiedi, a to jak vnitinimi i vn&j$imi. To pfedpoklada pozitivni
psychicky stav, zdarnou biologickou funkci, pozitivni zkusenosti a svobodu pted nepiiznivymi
podminkami (Webster, 1994; Appleby and Hughes, 1997). Vezmeme-li v uvahu vSechny
slozitéjsi aspekty podilejici se na koncepci zivotnich podminek, Ize konstatovat, ze pohoda
zvitete je tedy urcena jeho schopnosti zabranit utrpeni a soucasné udrzet kondici. To znamena,
ze blaho organismu zavisi na mnoha faktorech spojenych s Zivotnim prostiedim, ve kterém ziji
a soucasn¢ v ném maji biologickou roli a postaveni (Webster, 1994). Zatizeni pro pokusna
zvitata byvaji obvykle navrzena tak, aby spliovala standardni kritéria pro jejich ustajeni, ve
kterém jsou splnény naroky na jejich fyzické zdravi a soucasné musi spliiovat ekonomickou
nakladnost a ergonomickou prakti¢nost. Vzhledem k moZznym projevim poruch chovani
spojenych s psychickou kondici, vznikla celd fada postupt jak zlepSit prostfedi chovanych
zvitat, ktera jsou obecné¢ oznacena pojmem ,,obohacovani zivotniho prostfedi" (Olsson and

Dahlborn, 2002). Velice dlouhou dobu bylo obohaceni welfare pokusnych zvifat povazovano
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za negativni faktor pro vyzkum, zejména z pohledu ekonomickych ¢i z obavy pred ovlivnénim
vysledki danych studii. Druhové vhodna uprava zivotniho prostiedi se v§ak ukdzala jako velmi
diilezita pro dobré zivotni podminky zvifat pouzitych ve vyzkumu, ale také méla zésadni vliv
na nove¢ vystupy vyzkumnych praci. Nyni se obohaceni prostiedi pokusnych zvitat stdva jednim
z prvki rutinniho chovu a soucasné poznatky o zpiisobech obohacovani se stale vice prohlubuji
(Bloomsmith et al., 1991; Webster, 1994; Coleman et al., 2012).

Utelem této prace je podat piehled moznosti obohaceni u vybranych skupin pokusnych
zvitat popsanych v literatufe a uvést praktické ptiklady pouzitelnych postupti obohaceni

v kontextu s védeckovyzkumnym ¢i vzdélavacim zpilisobem pouziti pokusnych zvifat.

Obecn4a hlediska obohaceni welfare pokusnych zvirat

Obohaceni byva obvykle definovano jako princip chovu, ktery se snazi zvysit kvalitu péce
o zvifata v zajeti identifikaci a poskytovanim podnéti nezbytnych pro optimalni
psychologickou a fyziologickou pohodu (Shepherdson, 1998; Bloomsmith et al., 1991;
Webster, 2006; Coleman et al., 2012). Samotny termin ,,obohaceni” nema bohuzel zcela
piesnou a jedinou definici a je ¢asto pouzivan pouze v souvislosti se zménami prostiedi, které
zahrnuji pfidani jednoho nebo vice objekti ¢i podnéti do Zivotniho prostoru zvitete.
Nezohlediiuje vsak zpravidla celkovou koncepci obohaceni, ve smyslu zavedeni novych prvki
za ucelem konkrétnich koncovych bodi téchto zmén, jako naptiklad zlepSeni biologického
fungovani zvifete (Newberry, 1995; Young, 2003). Proto by stanovené cile programu
obohacovani mély zahrnovat zejména: zvyseni poctu a rozsahu obvyklych vzorcii chovani
zvitete; zabranéni rozvoji abnormalniho chovani nebo sniZeni Cetnosti ¢i zdvaznosti téchto
abnormalit; zvySovani pozitivniho vyuZiti prostfedi; umoznéni schopnosti zvifete vyrovnat se
zménam b&hem pokusti, manipulaci nebo zméndm Zivotniho prostiedi (Young, 2003; Coleman
etal., 2012).

Obohaceni ovliviiuje mnoho zfeteli repertoaru chovani a biologie jedince, ty se nejcastéji
daji rozdélit do péti obecnych, avSak vzajemné se prekryvajicich kategorii (Bloomsmith et al.,
1991; Coleman et al., 2012):

1) Socialni obohaceni — zahrnuje pfimy nebo nepiimy kontakt s ostatnimi jedinci stejného

druhu nebo s lidmi. Tento kontakt maze byt vizualni, ¢ichovy, sluchovy ¢i taktilni.

2) Obohaceni pracovni naplné - zahrnuje jak psychologické obohaceni (naptiklad zatizeni,
kterd poskytuji zvifatim moznost kontroly nad prostfedim) a obohaceni, které podnécuje

cviceni a fyzickou aktivitu.
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3) Fyzické obohaceni prostifedi — miize zahrnovat zménu velikosti, uspoiadani ¢i ¢lenitosti

zivotniho prostiedi zvifete, anebo pfidani dalSiho pfisluSenstvi do prostoru (substraty,
trvalé konstrukce), které mtze zvite vyuzit.

4) Smyslové obohaceni — zvifeti jsou doprany podnéty vizualni (televize), sluchové (hudba,

vokalizace) nebo v dalSich formach (¢ichové, taktilni, chutové).

5) Nutri¢ni obohaceni — zvifeti jsou podavany rozmanité ¢i nové typy ¢i druhy krmiva,

eventualné je zménén zpiisob podavani krmiva.

Velice diskutovanym je téma rovnovahy mezi naplnénim fyzické ¢i psychické potieby
pokusného zvifete a optimalnim ziskdnim stanovenych cilt vlastniho vyzkumu ¢i vyuky. Pro
uzivatele pokusnych zvitat je vSak rovnéz velmi dilezité vyhodnoceni naroc¢nosti naklada a
vhodnosti pouziti metody obohaceni, s moznymi dopady na ziskané vysledky. Celé instituce ¢i
jednotlivi védci pak obvykle zvazuji nasledujici otazky (Bloomsmith et al., 1991; Young, 2003;
Coleman et al., 2012):

1) Je jidlo, substrat nebo hracka kompatibilni s cilem dané studie ¢i pouziti? Je mozné
definovat chemicky jeho slozeni a ptipadna rizika?

2) Jsou obohacujici prvky kompatibilni srezimem daného =zafizeni? Neznamenaji
neunosné zatizeni persondlu ¢i ¢asoveé ndrocnych krokt, jako napiiklad dezinfekce
zatizeni?

3) Jakeé jsou ekonomické néklady na potizeni a provoz jednotlivych prvkl obohaceni?

Z védeckého hlediska tedy vyplyva obava, Ze obohacovani negativné ovliviiuje jak
experimentalni platnost, tak reprodukovatelnost vysledkl. VétSina dnesSnich zjisténi ale
potvrzuji, ze zajisténim vhodného obohacovani se zvysSuje pohoda pokusnych zvifat, a tim se
specifikuji odpovédi zvifeciho modelu na néaslednou zménu. Pokusna zvifata tak ¢asto nové
mohou vyjadfit druhové typické chovani. Obohacenim welfare zvifat tak vlastné dochazi ke

zkvalitnéni a zpfesnéni procesu tvorby vyzkumnych dat a poznatki (Bayne and Wiirbel, 2014).

Hodnoceni obohaceni welfare pokusnych zvirat a legislativni poZadavky

Uroveti a kvalita obohaceni chovu pokusnych zvifat by méla byt empiricky hodnocena v
pravidelnych intervalech, aby bylo docileno optimalnich biologickych i legislativnich
pozadavkl. Pokud budeme posuzovat obohaceni, mliizeme se pfimo soustfedit na chovani
subjektt, zda je typicky druhové nebo se projevuji prvky tzv. abnormalniho chovani.

Abnormalni chovani je takové, které se obvykle nevyskytuje u divokych zvitat stejného druhu
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anebo se jeho projevy vyskytuji u zvifete na abnormalni trovni ve srovnani se zastupci stejného
druhu ve volné pfirod¢ (Poole, 1988). Nepfimo pak mulzeme hodnotit pfitomnost ¢i
nepiitomnost vhodnych obohacujicich prvka, velikosti ¢i uspotadani prostfedi pro chovana
pokusnd zvifata, nebo prvkli obohaceni zakomponovanych jiz v provoznich tadech a
pracovnich postupech jednotlivych zatizeni (Bayne, 2003; Doporuceni 2007/526/ES; Coleman
et al., 2012). Dilezitou roli v hodnoceni a kontrole obohaceni jsou legislativni podklady, které
mohou aplikovat kontrolni a dohlizejici organy ochrany pokusnych zvirat.

Jedna se zejména o zakon €. 246/1992 Sb., na ochranu zvitat proti tyrani, ve znéni pozd¢jsich
predpist, jehoz provadécim predpisem vztahujicim se k pokusnym zvitatim je vyhlaska ¢.
419/2012 Sb. (dale jen vyhlaska), o ochran¢ pokusnych zvirat, ve znéni pozdé&jsich predpist.
Podle odst. 4 §17a zékona je chovatel pokusnych zvitat, dodavatel pokusnych zvifat a uzivatel
pokusnych zvitat povinen dodrzovat nejen pozadavky na prostor, ale také specifické podminky
tykajici se péce a umisténi ve vztahu k jednotlivym druhiim pokusnych zvitat stanovenych
Vyhlaskou (§ 6 vyhlasky). Tato vyhlaska upravuje také potieby socidlniho obohaceni
pokusného zvifete, nebot’ spoleCenska zvifata musi byt spravné¢ umisténa ve stabilnich
skupinach, docasn¢ odloucend zvitata se musi opét vratit do skupiny a vSe musi byt pecliveé
monitorovano a kontrolovano chovateli. Pii individualnim umisténi musi byt s pokusnym
zvifetem udrZzovan zrakovy, sluchovy, ¢ichovy nebo dotykovy kontakt, viz pism. c) Ptiloha 8
vyhlasky. Doporucujicim pravidlem je i podpora rozmanitosti prostiedi, které podporuje
prizptsobeni pokusnych zvitat podle druhu, umoziujici té€lesny pohyb, ziskavani potravy, hrani
a kognitivni ¢innosti, viz pism. d) Ptiloha 8 vyhlasky.

Pozadavek na obohaceni pro pokusnd zvifata se rovnéz promitnul do procesu schvalovani
projektu pokust. Podle formuléafe zadosti o schvaleni projektu pokust § 5 vyhlasky, viz Ptiloha
¢. 4 k této Vyhlésce, je v bod¢ €. 17: ,, Podminky umisténi a chovu pokusnych zvirat a péce o né
véetné obohaceni prostredi “ nutné popsat nejen zpusob zajisténi vhodnych podminek umisténi
a péCe o pokusnd zvitrata, ale také jak bude uplatiiovano obohaceni (socidlni obohaceni a
obohaceni prostiedi). Téma obohaceni chovu pokusnych zvifat se tak dostavd rovnéz do
komplexniho procesu hodnoceni zadosti o schvaleni projektu pokust, které za¢ind jiz na urovni
uzivatelského zatizeni, kdy je zadost piedkladana nejprve tzv. Odborné komisi pro zajistovani
dobrych Zivotnich podminek pokusnych zvitat (dale jen Odborna komise). Ukolem Odborné
komise je mimo jiné sledovani a kontrola u¢inku pokusii na pouzivana pokusna zvitata, pficemz
by méla poskytovat poradenstvi i v moznostech obohaceni (podle § 15g zakona). Doporuceni
Komise ES (2007/526/ES), tykajici se pokynli pro umisténi zvifat pouzivanych pro pokusné a

jiné védecke tcely a péci o né€, uvadi obecna doporuceni na ustajeni a obohaceni prostiedi, ktera
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jsou v dalSich oddilech konkretizovana pro jednotlivé druhy pokusnych zvitat. Tento akt byl
transponovan do legislativni Gipravy CR v podobé vyse zminéné vyhlasky, aviak z pohledu

wewr

zviteci druhy.

MoZnosti obohaceni u jednotlivych druhii pokusnych zvirat:

Obohaceni welfare pokusnych hlodavci

Pro hlodavce je kladen diraz na pocet umisténych jedincti v boxu tak, aby zvifata méla
moznost projevit socialni chovani, ale zaroven se musi v€as zabrdnit soupefeni a agresi mezi
jedinci. Velmi dulezité jsou pak pouzité materidly pro podestylku a pro stavéni hnizda
(Doporuceni 2007/526/ES). Podle soucasnych poznatkii znamena poskytnuti vhodné
podestylky vyrazné zlepSeni Zivotnich podminek hlodavcl, nebot je umoznén projev
ptirozenych a dilezitych vzorcl chovani. Zaroven se chovanym zvifatim timto poskytuje
utoCisté a ziskaji tak ¢asteCnou kontrolu nad svym prostiedim (Olsson and Dahlborn, 2002;
Baumans, 2005). Pro morcata jsou pak vhodnéjSimi tkryty, rizné budky ¢i pfistieSky uvnitt
klece. Piskomilové pottebuji obvykle vétsi prostory a soucasné hlubsi vrstvu podestylky pro
budovéani hnizd ¢i nory, kterd musi byt alespoit 20 cm dlouhd, nebo poskytnuti nadhradniho
obohacujiciho prvku, jakym jsou trubky ¢i domky z plastu (Baumans, 2005;
Doporu¢eni2007/526/ES). Cisténi a vyména podestylky jsou nezbytnym rutinnim postupem pfi
chovu laboratornich hlodavcii. Vhodné ¢asovani vymeény pouzitého materidlu pak mtze byt pro
hlodavce taktéZ obohacujicim prvkem, nebot’ naptiklad laboratorni mysi travi 10 az 20% casu
manipulaci s hnizdim materidlem a stavénim vlastniho hnizda (Van de Weerd et al., 1997).
Nicméné Uplné odstranéni Cichovych podnétl miize narusSit socialni hierarchii zvifat v kleci,
coz ma Casto za nasledek agrese mezi samci. Umisténi malé ¢asti pouzité hnizdni podestylky
pak snizuje agresivitu, naopak ponechani podestylky obsahujici mo¢ ¢i vykaly u mysi agresi
zvysilo (Van Loo et al., 2000).

Dals§imi obohacujicimi prvky jsou rtizné hracky z vhodnych materiala, které mohou mit
blahodarny ucinek na zvifata ve vyvoji prizkumného chovani, pohybového ¢i vizudlniho
vykonu. Pouzitymi materidly jsou bud’ odolné nerezova ocel, nebo okusovatelné inertni plasty,
které napomahaji fyziologickému opotfebovavani hlodakt. Hracky maji vSak ¢asto omezeny
Cas pritazlivosti pro zvife, typicky je zhruba jeden den, ovSem frekventovanou vyménou za jiné
obohacujici prvky Ize tuto atraktivitu prodlouzit (Young, 2003; Baumans, 2005). Diskutabilni

je nahled na otazku zvukové stimulace, nebot’ u nékterych hlodavci mél konstantni hluk pozadi
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béhem dne (napft., 85 dB) pozitivni vliv na snizeni lekavosti a drazdivosti mysi (NRC, 1996).
Tak naptiklad rozumné pouzivani radiostanic oSetfovateli v zafizenich pro pokusné zvifata
béhem dne mize mit pfiznivé disledky na lekavost pokusnych zvifat (Baumans, 2005).
Senzorické stimuly jsou proto Cisté individudlni, i z hlediska druhti zvifat, nebot’ se v dalSich
odkazech popisuje, ze mysi béhem vystaveni hluku vykazovaly spiSe ruSivé reakce, a to bez
ohledu na hudbu v pozadi (Van Loo et al., 2004). Z dalSich moznosti obohaceni o senzorické
podnéty se napiiklad pouziti zrcatek umisténych do kleci my$im neosvédcilo, nebot’ nejcastéji
pouzivané albinotické formy laboratornich mysi maji pravdépodobné snizenou schopnost
vidéni (Sherwin, 2004). Co se tyka obohaceni pro hlodavce prostiednictvim potravy, je situace
zcela zavisla na potfebach dané laboratote ¢i konkrétniho pokusu. Pfednost se dava kompletnim
krmnym smésim pro dany druh hlodavet, piizptsobenych velikosti i nutricnim néarokiim
pokusnych zvifat. Granule ¢i pelety jsou podavany do krmitek tak, aby je zvifata musela
okusovat, coz je rovnéz formou obohaceni, nebot” se tak uspokojuji vzorce chovani spojené s
hledanim ¢i ziskdvanim potravy (Blom et al., 1995, Brain, 1999). Obecné plati, ze hlodavci by
méli mit stale pfistup k materidlim vhodnym ke hlodéani, Zvykani ¢i okusu. Muze jim byt
predkladano seno, slama, nebo travni kostky, které uspokojuji potfebu balastnich latek, nebo
hracky, jako jiz zminény obohacujici prvek, z mékkého dreva ¢i inertnich plasti (Baumans,
2005). Problémem u kieckl ¢i piskomili mize byt pak uchovavani potravin v hnizdech ¢i

vytvareni zasobaren uvnitf kleci (Brain 1999).

Obohaceni welfare pokusnych kraliki

Obohacenti je u pokusnych kralikl zcela zavislé na prostorovych moznostech ustajeni, které
obvykle neposkytuji zvifatim pitilezitost vyjadfit vice z typickych vzorcii druhového chovéani.
Moznosti jsou vSak rizné druhy piepazek, ukryti a konstrukci u skupinového ustajeni, nebo
ruzné vyvysené platformy a hnizdni budky pro ustdjeni individudlni. Boxy a material pro stavbu
hnizda by mél byt samoziejmou vybavou kleci pro gravidni samice. Stejn¢ jako u hlodavci,
material pro ohryz ¢i na zvykani je u vSech pokusnych kralikd nutnosti (Bayne 2003; Baumans
2005).

Kralici jsou obvykle krmeni kompletnimi smésmi, kdy moznosti obohaceni prostfednictvim
potravy jsou minimalni. Avsak frekvence a plan krmeni maji vliv na obohaceni, nebot’ kralici
krmeni bezprostiedné pred setménim, v jejich pfirozené¢ aktivnim obdobi, snizuje vyrazné
stereotypni chovani (Krohn et al., 1999). Dalsi moznosti je pak rozptyleni sena ¢i potravin do
podestylky, coz podporuje jejich ptirozené chovani pti hledani potravy. Problémem je ale poté

kontaminace této potravy vykaly ¢i moci (Baumans, 2005). Zajem kralik pak vzbudi rizné
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dalsi obohacujici predméty a objekty, které jsou zavéSeny nebo volne umistény klecich a kralici
je mohou okusovat ¢i volné s nimi pohybovat. VSechny tyto pfedméty povzbuzuji zvitata
k pfirozenym prvkiim chovani, museji v§ak byt z inertnich materiald, které vylouci ovlivnéni

piipadného pokusu (Bayne, 2003).

Obohaceni welfare pokusnych fretek

V otéazce obohaceni prostiedi u fretek hraje dtilezitou roli uspotadani prostoru, které by mélo
spliovat fyziologické i etologické pozadavky téchto spolecenskych a zvidavych zvitat. Fretky
jsou pfirozen¢ spolecenské a mohou byt chovavany v kompatibilnich parech nebo skupinach
bez agrese, a to zejména v piipadé€, ze je jejich prostredi dostatecné obohaceno (Ball, 2006).
Fretky vyzaduji rozmanité a ¢lenité prostiedi s riznymi zavéSenymi predméty a lazky, umélymi
norami, tunely s cilem podpofit jejich zajem a aktivitu. A€koliv fretky stravi az 75% svého Casu
(Casto 20 hodin denn¢) spankem, nejlépe v tmavych prostorech, zbytek Casu si intenzivné hraji
a prozkoumavaji prostfedi. Fretky jsou nejvice aktivni za soumraku. Fretky pottebuji zejména
prvky obohaceni, na kter¢é mohou vySplhat nebo které mohou uchopit. Dalsim dilezitym
faktorem je cviceni a udrzovani télesné kondice fretek, pticemz velmi dobrym zpiisobem

obohaceni muze byt hrani ve vodni 14zni alespon jednou tydné (Einon, 1996; Ball, 2006).

Obohaceni welfare pokusnych subhuméannich primati

Péce o subhumanni primaty v biomedicinskych zatizenich prosla béhem poslednich dvou
desetileti dramatickou transformaci, a ackoliv obecné chov primétii v laboratofi vyvolava fadu
problému a etickych otazek, vysledkem je dramatické zlepSeni podminek chovu, psychické
pohody a dobrych Zivotnich podminek této dulezité skupiny pokusnych zvirat. Podminky a
naroky na chovné ¢i uzivatelské zatizeni jsou zcela zavislé na konkrétnim druhu subhuménnich
primatl, obecné vSak plati vysoké naroky na prostor, usporadani a kvalitu pouzitych materiala.
V neposledni fadé musi byt naplnéna fyzicka a psychicka potieba obohaceni prosttedi, nebot’
pokud nejsou splnény, miize néasledek neptiznivé ovlivnit chovani a fyzické zdravi zvitat
(Doporuceni 2007/526/ES; Coleman et al., 2012).

Velice diilezitym je pak systém chovu, nebot’ vétSina priméati zije piirozené v komplexnich
koloniich, obohaceni prostiednictvim socidlnich interakci je proto zéasadni. Individudlné
chovani primati maji obvykle méné mista v klecich, méné socidlnich interakci a je vétsi
pravdépodobnost vzniku stresovych vzorcli chovani nez u primati chovanych ve skupinach
(Bayne et al., 1991). Problémem skupinového chovu je naopak riziko vzajemné interakce
vyustujici v agresi ¢i napadeni jedinct, nebot’ hierarchické uspotadani byva slozité a velmi
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kiehké. Chov primati v parech ¢i skupindch umoziuje kontakt, vzajemnou péci o srst a
predchéazi dlouhodobému stradéni z izolace (Bayne 2003; Coleman et al., 2012).

Zajimavé je zjiSténi, Ze subhumanni primati nedavaji pfednost obohaceni socidlnich ¢i
nutricnich potteb, ale spiSe vyuzivaji obohaceni zatfizeni (Bayne et al., 1994; Reinhardt, 1994).
Zvitata pak velice Casto vyuzivaji rizné hfady ¢i vyvysSena patra, zebiiky ¢i rizné predméty z
plastii. Obohacenim prostiedi jsou také oddélené prostory ¢i rizné vyklenky, umoziujici jim
vybrat si optimalni pozici ve skupin€ ¢i jednotlivé v chovatelském zatizeni. Moznosti
obohaceni primata v klecich je napiiklad pestry rezim a plan krmeni, umisténi riiznych hracek,
dodate¢na senzoricka stimulace (hudba, zrcadla, pachové stopy, videoprojekce), nebo pouziti
obohaceni ze zniCitelnych inertnich materidld (napf. papiry, krabicky). Dalsi pozitivnimi
stimuly jsou interakce slidmi, které castecné kompenzuji nedostatek socialnich
vnitrodruhovych interakci. Komercni nabidka obohacujicich pfedmétii (hracek) nejen pro
subhumanni primaty je v souasné dobé nezmérnd, velikost a vlastnosti materialit hracky by
mély byt ovSem velmi zvaZeny ve vztahu k vysoké inteligenci, fyzické sile a zrucnosti primat
(Coleman et al., 2012). Rovnéz je dllezité, jako u jinych skupin zvifat, aby umisténé
obohacujici pfedméty vzbuzovaly zdjem, nebot’ je potvrzeno, ze pravé napiiklad zajem o
umisténa zrcadla v zafizeni pro subhumanni primaty je spise kratkodoby a stejné jako u dalSich
pfedmétl a hracek, tento zajem stoupa po kratkodobé vymeéné €i absenci téchto dulezitych
obohacujicich pfedmétii (O’Neill-Wagner et al., 1997; Bayne, 2003).

Samostatnou kapitolu by mohlo tvofit nutricni obohaceni a samoziejm¢ i obohaceni,
prostiednictvim rozvinutych ¢innosti a tréninku s pokusnymi primaty, které tak ¢asto nahrazuji
socialni kontakt s jedinci vlastniho druhu. Bylo vypracovano nespocet studii a moderni chovy
laboratornich subhumannich primati jiz by bez téchto prvkl obohaceni snad v soucasné dobé
nem¢ély z etickych ani pravnich pozadavk existovat (Dean, 1999; Bayne, 2003; Coleman et al.,

2012).

Zavér

Obohaceni prosttedi zahrnuje zkvalitnéni fyzického nebo socidlniho prostiedi zvitete a je stale
vice vnimano jako vyznamna soucast usili o zlepSeni podminek pro zvifata pouzivanych ve
vyzkumu a vyuce. Je tieba zvazit, v jakych ptipadech 1ze poskytnout jedincim pftilezitost pro
socialni interakce, vétsi pohyb, moznost vyuziti hracek, vlastni volbu a rozhodnuti, ¢i zavedeni
slozitych zafizeni pro uplatnéni viech zasad obohaceni. Casto viak postaéi zakladni prvky
obohacenti, které nejsou ekonomicky ani ¢asové narocné, avsak pro zvite znamenaji zkvalitnéni

jeho zivota. Jednim z ptedpokladti dodrzovani dobrych Zivotnich podminek pokusnych zvitat
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se tak stdva i1 obohaceni jejich welfare. Jako zdklad pro kontrolu a vyhodnoceni tohoto
pozadavku je stanovena piislusna legislativa, kterd bude pfiblizena nize, avSak poznatky o
moznostech obohaceni se stale vyvijeji, tak jako se prohlubuji znalosti etologie a biologie
jednotlivych druhti pokusnych zvitat, a proto vSechny zainteresované skupiny v oblasti
pouzivani pokusnych zvifat musi reflektovat nejen stavajici pravni pozadavky, ale také
skutecnou pottebu vSech zvitecich druht v pokusech, které pfedstavuji mnohdy nenahraditelny

zpusob poznani celé lidské spolecnosti.
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3.1.2 OBOHACENI Z HLEDISKA WELFARE VYBRANYCH DRUHU
POKUSNYCH HOSPODARSKYCH ZVIRAT

ENRICHMENT IN TERMS OF WELFARE OF SELECTED EXPERIMENTAL
FARM ANIMALS SPECIES

Martin Hostovsky*, Lucie Plhalova, Lenka Vecerkova, Vladimir Vecerek

Ustav ochrany zvitat, welfare a etologie; Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno, Ceska

republika

Department of Animal Protection, Welfare and Behaviour, University of Veterinary and

Pharmaceutical Sciences Brno, Czech Republic

Summary

In the context of experimental animals using, many questions arise as to the fulfilment or
satisfaction of their welfare needs. Farm animals are usually graze and social animals, with
many other specific requirements, and should be held in group as far as possible. However, in
experimental conditions an animal isolation is often necessary, and the individual can
experience fear or stress, which is manifested by many negative consequences for the health
and welfare of the animal. One option to prevent stress is environmental enrichment. In
experimental cattle, sheep and goats has well proven to use scraping and brushing equipment,
feeding systems and toys. Pigs prefer to use items to bite, chew, sniff, and other sensory
exploration, including free straw. In experimental equipment for horses a large durable hay or
straw bale, plastic containers on ropes or suspended wood items can be placed. The social
contact of most animals can be easily replaced by gentle contact with the staff or by enrichment
through exercise. The leader of experiment and persons responsible for the care of experimental
animals are required to reduce or minimize potential stress and fear in by the way that is in

agreement with good scientific ethical principles

Key words: experimental animal, cattle, sheep, goats, pigs, horses,, environmental enrichment

Souhrn
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V' souvislosti s pouzivanim pokusnych zvirat vznika mnoho otazek ohledné naplnéni ci
uspokojeni potieb jejich welfare. Hospodarska zvirata jsou obvykle stadova a spolecenska
zvifata, s mnoha dalsimi specifickymi naroky, a pokud je to mozné, méla by byt umisténa ve
skupinach. V podminkach pokusi je vsSak mnohdy nutna izolace zvirat a chovani jedinci mohou
zazivat strach ci stres, ktery se projevuje mnoha negativnimi nasledky na zdravi a pohodu
zvirete. Jednou z moznosti predchazeni stresu je obohaceni prostredi. U pokusného skotu, ovci
a koz se velice osvédcuje pouziti zarizeni na Skrabani a kartacovani, zaveésnych systémii na
krmeni a hracek. Prasata nejradeéji vyuzivaji predmeéty ke kousani, zvykani, cichani a dalsimu
senzorickému prozkoumavani, véetné volné slamy. Konim v pokusnych zarizenich Ize zavésovat
velke trvanlivé baliky sena ci slamy, plastové ndadoby na lanech nebo zavesené predmety ze
dreva. Socialni kontakt u vetsiny zvirat lze dobre nahradit Setrnym kontaktem s oSetiujicim
persondlem, nebo obohacenim prostrednictvim cviceni. Vedouci projektii pokusi a osoby
zodpovedné za péci o pokusna zvirata maji povinnost omezit nebo minimalizovat potencialni

stres a strach zpuisobem, ktery je v souladu s dobrymi védeckymi etickymi zasadami.

Klicova slova: pokusné zvire, skot, ovce, kozy, prasata, koné, obohaceni prostredi

*hostovskym@vfu.cz

Uvod

Pouziti pokusnych zvitat, v€etné zvitat hospodarskych druht, je pifijatelné pouze v piipade,
ze jsou pouzivana pro védecké nebo vzdélavaci ucely. Pokusy musi piispivat k pochopeni
zékladnich biologickych, behaviordlnich nebo zemédélskych poznatkl, které mohou byt
pfinosem pro lidi, zvifata nebo ekosystémy. Pfi pouzivani pokusnych zvifat vznikd mnoho
otazek ohledn¢ naplnéni ¢i uspokojeni potieb jejich welfare. Dobré Zivotni podminky zvifete
jsou soucasnym stavem zvifete, pokud jde o jeho vztah se vSemi faktory prosttedi. To
predpokladd pozitivni psychicky stav, zdarnou biologickou funkci, pozitivni zkuSenosti a
svobodu pted nepiiznivymi podminkami (Webster, 1994; Appleby and Hughes, 1997). Velky
vliv na welfare zvifete v pokusech ma obohaceni chovu, které je jednim z prostiedkt, jak
zajistit zviteti dobré zivotni podminky.

Pozadavky na obohaceni u pokusnych zvifat vyplyvaji ze zakona ¢. 246/1992 Sb., na
ochranu zvitat proti tyrani, ve znéni pozd¢jSich ptedpist, jehoz provadécim piedpisem
vztahujicim se k pokusnym zvitatim je vyhlaska ¢. 419/2012 Sb., o ochran¢ pokusnych zvirat,
ve znéni pozd¢jSich predpist. Doporuceni Komise ES (2007/526/ES), tykajici se pokynti pro

umisténi zvifat pouzivanych pro pokusné a jiné védecké ucely a péci o né, uvadi obecna
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doporuceni na ustdjeni a obohaceni prostiedi, ktera jsou v dalSich oddilech konkretizovéana pro
jednotlivé druhy pokusnych zvitat, véetn¢ hospodatskych druhii.

Téma obohaceni chovu pokusnych zvifat je zakomponovano rovnéz do procesu hodnoceni
zéadosti o schvaleni projektu pokust, které za¢ina jiz na Grovni uzivatelského zatizeni. VSechny
projekty pokust zahrnujici pouzivani zvitat pro védecké ¢i vzdélavaci ucely musi byt presné
popsany v zadosti o projekt pokusii (formulat zaddosti podle § 5 vyhlasky ¢. 419/2012 Sb., viz
Ptiloha ¢. 4) a musi byt pfed zahajenim pokusu schvéleny komisi pro zajisStovani dobrych
zivotnich podminek pokusnych zvifat uzivatelského zatizeni a déle pfisluSnym organem ke
schvalovani projekti pokust. V této zadosti je tfeba dobfe definovat podminky umisténi a
chovu pokusnych zvifat, ale také obohaceni prostiedi pokusnych zvitat (bod 17. zadosti o
projekt pokust).

Tato prace podava zakladni pfehled moznosti obohaceni u vybranych druhii hospodatskych
zvitat. Popsany jsou moznosti obohaceni chovu skotu, ovci, koz, prasat a koni v podminkach

pokust.

Obecna hlediska obohaceni welfare pokusnych zvirat

Obohacenym chovem zvitat je takovy princip chovu, ktery se snazi zvysit kvalitu péce o
zvifata v zajeti poskytovanim ridznych podnétl, které jsou nezbytné pro optimalni
fyziologickou a psychickou pohodu zvitat (Webster, 1994, 2006). Obohaceni ovliviiuje mnoho
ziretelli repertoaru chovani a biologie jedince, ty se nejCastéji daji rozdélit do péti obecnych,
avSak vzajemné se prekryvajicich kategorii (Coleman et al., 2012, Hostovsky et al., 2016):

6) Socidlni obohaceni — zahrnuje pfimy nebo nepiimy kontakt s ostatnimi jedinci stejného

druhu nebo s lidmi. Tento kontakt miZe byt vizualni, ¢ichovy, sluchovy ¢i taktilni.

7) Obohaceni ndplné zvitete - zahrnuje jak psychologické obohaceni (napiiklad zafizeni,

ktera poskytuji zvifatim moznost kontroly nad prostiedim) a obohaceni, které podnécuje
cviceni a fyzickou aktivitu.

8) Obohaceni prostiedi — mlize zahrnovat zménu velikosti, uspofadani ¢i ¢lenitosti Zivotniho

prostiedi zvifete, anebo piidani dalSiho pfislusenstvi do prostoru (substraty, trvalé
konstrukce), které miize zvife vyuzit.

9) Smyslové obohaceni — zvifeti jsou dopiany podnéty vizualni (televize), sluchové (hudba,

vokalizace) nebo v dalSich formach (Cichové, taktilni, chut'ové).

10) Nutri¢ni obohaceni — zvifeti jsou podavany rozmanité ¢i nové typy ¢i druhy krmiva,

eventualné je zménén zpusob podavani krmiva.
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Z védeckého hlediska musi byt systém obohaceni chovu pokusnych zvifat slucitelny
s projektem pokusii a rovn€z s opravnénim pro dané uzivatelské ¢i dodavatelské zatizeni.
studie a vlastnim projektem. Je rovnéz nutné, aby bylo mozné pouzité materialy a krmiva
chemicky definovat a nesmi ohrozovat zdravi zvifat ani oSetiujicich osob. Dale by nem¢lo
pouziti obohacujicich prostfedkii znamenat netinosné zatizeni personalu nebo naruseni rezimu
zvitetniku. V neposledni fadé¢ by nemélo byt obohaceni piicinou neimérnych ekonomickych
nakladi (Young, 2003; FASS, 2010; Coleman et al., 2012). Velkou vyhodou a piinosem
aplikace spravnych obohacujicich prvkl v pokusech s hospodaiskymi zvitaty je prfedchazeni
stereotypnim behaviordlnim vzorcim, moznost vyjadfeni druhové typickych chovani a
pfiblizeni k pfirozenym podminkdm prostiedi u chovanych zvifat. Obohacenim welfare
pokusnych zvitat se tak fakticky zkvalitni a zpiesni proces tvorby vyzkumnych dat a poznatka

(Bayne and Wiirbel, 2014; Hostovsky et al., 2016).

Obohaceni u jednotlivych druhii hospodarskych zvirat v podminkach pokusi

Moznosti obohaceni zarizeni pro pokusny skot

Skot byl domestikovany ¢lovékem po nékolik tisic let a v soucasné dobé se pouziva ve
velkém mnozstvi jako zdroj masa nebo mléka, a rovnéz proto se do pokusl zatazuje.
Vysledkem dlouhého a uzkého kontaktu s clovékem je mnoho praktickych znalosti v chovu,
transportu, péci a manipulaci s témito vyznamnymi hospodarskymi zvitaty. Skot je spolecenské
zvite, které vytvari pevné hierarchické struktury na zédkladé dominantnich vztahii mezi ¢leny
stdda. Stejné¢ jako ostatni piezvykavci, skot travi vétSinu dne hledanim potravy a
prezvykovanim. Skot je vétSinou piizpusobivy a dobte ptivyka lidskému kontaktu a manipulaci.
Rohaty a bezrohy skot by nemél byt ustdjen dohromady (Doporuceni 2007/526/ES; Grandin,
2007).

Socialni obohaceni

Pro skot je z hlediska optimalni pohody skupinové ustajeni, ovSem mnohdy to podminky
pokusu nedovoli, a tak je zddouci alespoii dodrzet vizualni a sluchovy kontakt s jedinci stejného
druhu. Pokud neni mozny socialni kontakt mezi zvitaty, 1ze jej nahradit kontaktem s clovékem
— osobami zodpovédnymi za péci o zvitata (FASS, 2010). Odborné a citlivé zachdzeni se
skotem obecné¢ zlepSuje pohodu zvitat, ale také produkci. Pokud ¢lovek stimuluje skot drbanim

na mistech, které jsou bézné oSetfovany jinym skotem, jako je krk, se zvifaty je poté lepsi
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manipulace (Schmied et al., 2008). Naopak hrubé a agresivni chovani, je pro dobytek stresujici
a proti principiim spravného welfare hospodaiskych zvitat (Pajor et al., 2000, 2003; Grandin,

2007).

Obohaceni naplné a prostredi

V ptipadé projekti pokust, které vyuzivaji vazného ustijeni skotu, by se rovnéz mélo
aplikovat Casté vyvedeni zvifat na volny prostor. Déle se u vSech kategorii osvédcilo pouziti
zafizeni na Skrabani a kartdCovani, ktera jsou skotem nejvice preferovana (Wilson et al., 2002;

FASS, 2010).

Nutricni obohaceni

Krmeni a napajeni skotu by mélo odpovidat narokiim dané kategorie a uzitkovosti zvitat.
V podminkach pokust jsou Casto zafazovany nova krmiva a krmné dopliky, které svou
chutnosti mohou slouzit jako forma nutri¢niho obohaceni. Pfi moZnostech vybéhu se rovnéz da
vyuzit obohaceni pastvou skotu, ktera je prospé$na pro vSechna zvifata, jez maji nasledné¢ méné
zdravotnich problémi, jako je napi. mastitida (Washburn et al., 2002), a nevykazuji rovnéz

stereotypni chovani (Redbo and Nordblad, 1997).

Senzorické obohaceni

Skot obecné preferuje spise tiché a klidné prostredi, kdy naopak nové a hlasit¢ zvukové
podméty ptisobi spiSe stresove. Tiché prostfedi usnadiiuje manipulaci se zvifaty a je podminkou
dobrych zivotnich podminek (Doporuceni 2007/526/ES). Zajimavé je uziti aromatizacnich
zatizeni (viin¢ mléka nebo levandule), ovSem v porovnani se zafizenimi pro Skrabani je zvitata
vyuzivaji méné (Wilson et al., 2002). Zajimava je pozitivni stimulace dojného skotu pfi

zaznamenani zvukd automatického dojiciho zatizeni.

Moznosti obohaceni zarizeni pro pokusné ovce a kozy

Ovce a kozy domaci jsou pfirozené velmi zvidava zvitata, kterd ziji obvykle v socialnich
skupinach a socidlni izolace je pro né€ stresujici. Obvykly hospodaisky chov za t¢elem ziskani
masa, mléka nebo rouna je pastevnim zptisobem, v podminkach pokust by na volnost pohybu
a socialni kontakt mél byt bran velky zietel. Zvirata si dobfe navykaji na manipulaci a obvyklé
¢innosti s pokusnymi zvitaty, existuji vSak pomérné velké rozdily mezi plemeny (Doporuceni

2007/526/ES; Grandin, 2007).
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Socidlni obohaceni

Ovce 1 kozy jsou socidlni zvifata a lze je jen vyjimecné chovat samostatné (Vyhlaska
208/2004 Sb.). Pokud je vSak nutné omezit spoleCensky kontakt zvitat, z hlediska schvaleného
projektu pokusti, je vhodné poskytnout ovcim ¢i kozam vizudlni kontakt s jinymi zvifaty
prostiednictvim oploceni nebo jinych prihlednych materialti. Pouzivani zrcadel ¢i jinych
prostfedkli se neukazalo byt dostatecné efektivni z hlediska fyziologickych projevil stresové
reakce (Parrott et al., 1988). Céste¢nou nahradou miize byt kontakt s oetfovatelem, avsak pro
ovce 1 kozy plati, ze akceptovani kontaktu s clovékem je pro néktera plemena specificky (FASS,

2010).

Nutricni obohaceni

Zatazeni slozek do krmné davky pokusnych ovci a koz je fizeno naroky vlastnich pokusii.
Diilezité z hlediska obohaceni mohou byt formy, kterymi je potrava predkladana (pelety, sypka
smes, nezpracované obilniny), ddle moznosti vyuziti krmitek (nddoby s otvory, krmelce atd.) a
rovnéz frekvence, kdy jsou zvifata krmena (pravidelny rezim nebo stfidani v riznych
intervalech, ¢i ad libitum). Velice zvidavé ovce ¢i kozy oceni zejména moznost okusovani a
,dobyvani* potravy ze zasobnikl. ZvySeni obsahu hrubé vldkniny v krmivu ¢i peletdich muze

snizit vyskyt vykousavani viny u ovci (Vasseur et al., 2006).

Pracovni a fyzické obohaceni

Jako nasledek nedostatku simulace prostiedim se u ovei a koz mohou projevovat nekteré
stereotypie, Ci patologie v chovani, jako je napiiklad u ovci vykusovani viny (Vasseur et al.,
2006). Obohacenim prostiedi o rizné zavésné systémy na krmeni, hracky (napt. kosiky ze sena
a prouti, plastové lahve nebo zvykaci tyCinky) anebo vyvySené ploSiny zvySuje pohodu
chovanych zvifat, kterd tyto prvky vyuzivaji po cely den. Bylo prokazano, ze obohacené
prostfedi ma pozitivni vliv na spotfebu krmiva a snizuje rovnéz agresivitu u koz (Flint a Murray,

2001).

Moznosti obohaceni zarizeni pro pokusna prasata

Ptestoze prase doméaci prosSlo po mnoho generaci intenzivni domestikaci, zejména pro
produkci masa, zachovala si domestikovana prasata z velké ¢asti stejné charakteristiky chovani
jako jejich ptedek, prase divoké. Jsou to velice zvidava a bystrd zvifata se silné¢ vyvinutym
prizkumnym chovanim. Slechténim vznikla fada riznych linii miniprasat pro ziskani malého

prasete jako laboratorniho zvifete vhodného pro vyzkumné ucely. Velky diraz v chovu prasete,
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jako pokusného zvitete, by méla byt kladen na obohacené chovné prostory, rozmanité prostiedi
a poskytnuti prosttedkt k uspokojeni jejich etologickych potieb (Doporuceni 2007/526/ES;
Grandin, 2007).

Socidlni obohaceni

Pro prasata je z hlediska welfare nejpiirozenéjsi skupinové ustdjeni. Prasata by neméla byt
nikdy ve vazném ustajeni a neméla by byt uzaviena v boxech nebo klecich, kromé kratké doby
nezbytné pro krmeni, inseminaci, veterinarni nebo pokusné ucely (Doporuceni 2007/526/ES).
Rovnéz v podminkach pokusti ¢i pro ustdjeni prasat pro vyukoveé ucely je nejvhodnéjsi vytvorit
pro stabilni socialni skupiny dostatecny prostor s obohacenym prostfedim, které jim poskytne
moznost projevit pfirozené chovani a 1épe se prizptisobit zménam ¢i stresu. Pokud musi byt pro
pokusné ucely prasata izolovana, je tfeba zachovat vizualni kontakt s ostatnimi prasaty, nebo je
rovnéz vhodné socialni kontakt nahradit klidnym Skrabanim ¢i drbanim oSetfujicimi osobami
(Parratt et al., 2006). Pokud oSetfovatelé aplikuji pozitivni a klidny ptistup ke zvitatim, prasata

si velmi snadno zvyknou a naslednd manipulace je tak snadnéjsi.

Obohaceni prostredi a naplné

Prasata obecné velice dobfe pfijimaji a vyuzivaji obohaceni prostfedi. Prasata musi mit
trvaly pfistup k dostateécnému mnozstvi materialu, ktery jim umoziuje etologické aktivity, jako
je slama, seno, dfevo, piliny, houbovy kompost, raSelina nebo smési takovych materialt, které
neohrozuji zdravi zvitat (Vyhlaska 208/2004 Sb.). V pokusech se tak ptedchazi stereotypnimu
a agresivnimu chovani, zejména ve vétSich skupinach zvitat. Nejrad€ji vyuzivaji predméty ke
kousani, zvykani, ¢ichani a dal§imu senzorickému prozkoumévani. Velice uzitecnd je hruba
slama, kterou zvifata dobtfe vyuzivaji k ryti ¢i tvorbé hnizda-loze u prasnic. Dlouha sldma je
uzitecnym obohacovacim materidlem, ktery je efektivnéjSi nez napi. nasekana slama, pisek
nebo lana a mnohem UCinngj$i nez nezniCitelné predméty, jako jsou hadice, fetézy a
pneumatiky. Poskytovani slamy selatiim pomaha ptfedchazet kousani ocasu, snizuje agresivitu
a udrzuje aktivitu zvirat (Chaloupkova et al., 2007; Zonderland et al., 2008). Slama se ovSem
neda pouzit v systému bezstelivového rostového chovu. VSechny pouzité predméty pro
obohaceni musi byt zdravotn¢ nezavadné, velice odolné a rovnéz by se mély Casto obménovat,
nebot’ o n¢ zvitata rychle mohou ztracet zdjem. Obohacovaci materialy a predméty by mély byt
oSetfovateli sledovany, aby se zajistilo, Ze nezplsobi zdravotni potiZe, jako jsou napf. uSkrcent,
uduseni, otravy, obstrukce zazivaciho traktu nebo pienos patogenti (Doporuceni 2007/526/ES;

FASS, 2010, Machado et al., 2017).
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Nutricni obohaceni

Obohaceni vyzivy prasat se fidi vlastnimi nutricnimi naroky béhem vlastniho pokusu.
Zatazeni vyssiho podilu hrubé vlakniny (slama, traviny, seno) ¢i vyssi obsah fermentovatelnych
neskrobovych polysacharidi do krmné davky se vSak projevilo pozitivné v poklesu
stereotypniho a agresivniho chovani (de Leeuw et al., 2005; Studnitz et al., 2007) a rovnéz m¢lo
za nasledek sniZzeny vyskyt Zalude¢nich 1ézi (Bolhuis et al., 2007). Frekvence podéavani krmiva
je rovnéz velmi dilezita, nebot’ naptiklad ve skupinovém chovu jsou Casté Sarvatky v obdobi
krmeni, a proto by mélo byt koncentrované krmivo podavano prasatim spise jednou az dvakrat

denng, ¢i ad libitum (FASS, 2010, Machado et al., 2017).

Senzorické obohaceni

Prasata maji velmi vyvinuté smysly a mohou naucit spojovat Cichové, zvukové a vizualni
znameni s odménou za potravu. Jejich vyborny €ich se pouziva k hledani lanyzi (zépach
dimethylsulfidu). Senzorickd znameni spojené s odménami spolu s obohacenim prostiedi,
mohou byt pouzity ke stimulaci a zabaveni zvitat jako prevence stereotypniho chovani (Puppe
et al., 2007). Senzorické podnéty prostiedi mohou pozitivné slouzit k uklidnéni a zabaveni
pokusnych prasat, ale mohou mit rovnéz za nésledek stres. Nezndmé a pfili§ vyrazné pachy
Cisticich prostfedkti a desinfek¢énich chemikadlii v rezimu zajiSténi hygieny uzivatelskych
zatizeni narusuji pohodu téchto vnimavych zvitat (Van de Weerd et al., 2003; Machado et al.,
2017). U prasat je rovnéz dulezita vokalni komunikace, zejména mezi prasnici a selat. Prasata
by méla byt manipulovana zptsobem, ktery minimalizuje hlasité vokalizace, které signalizuji

utrpeni selat a ruseni prasnic (Grandin, 2007).

Moznosti obohaceni zarizeni pro pokusné koné

Koné se vyvinuli jako pastevni zvifata, pro které jsou pfirozené oteviené travnaté stepi.
Systémy chovu koni jako pokusnych zvifat by mély pfihlizet k jejich pfirozenému chovani,
zejména k potiebé pastvy, pohybu a vytvaieni socialnich vztahi. Koné jsou obecné velmi
lekava zvitata a ndhlé stresujici faktory v nich vyvoldvaji poplaSeni a ptirozenou utékovou c¢i
obrannou reakci. Pfi nepfitomnosti obohacujicich podnéti mohou casto koné vykazovat

behavioralni stereotypy (Doporuceni 2007/526/ES; Hill, 2007; Merkies et al., 2014).

Socialni obohaceni
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Kin je ptirozené stadovym zvitetem, které Zije v silnych socialnich vazbach. Béhem pokust,
kdy koné musi byt oddéleni, tak mize dojit ke zneklidnéni, uzkosti a akutnim stresovym
staviim, které ohrozuji zdravi zvifete 1 oSetfujicich osob. Manipulace ¢i zakroky na takovém
zviteti jsou pak prakticky velmi nesnadné. Dlouhodobd izolace pak vede ke vzniku
behavioralnich problému (deprese nebo agrese), které nékdy vyusti ve stereotypni chovani,
bézn¢ se oznacujici jako zlozvyky. Jednou z moznosti nahrady jedinct vlastniho druhu je
kontakt s proskolenym persondlem zvifetniku. Pravidelnym cvi¢enim, kontaktem (Skrabani,
¢isténi srsti, hlazenim) nebo hrou miizou tyto ¢innosti ¢aste¢né nahradit socialni interakce koni
ve stade ¢i skupiné (Henry et al., 2006; Doporuceni 2007/526/ES; FASS, 2010; Sondergaard
and Jago, 2010). Dalsi moznosti ndhrady socidlnich vazeb stada je pfitomnost jinych zvirat
(ponik, koza, kocka, pes). Toto obohaceni je v§ak v podminkach pokusnych zatizeni mnohdy

problematické aplikovat.

Obohacent prostredi a naplnée

Pro koné je pfirozeny pohyb ve volnych prostorech i na velké vzdalenosti. Pokud podle
podminek pokusu nemuzeme poskytnout konim volny pohyb na pastving ¢i ve vyb&hu, musime
se snazit obohatit jim alespon prosttedi. Lze k dispozici nékolik komercéné dostupnych produktti
- hracek, jako jsou velké trvanlivé baliky sena ¢i slamy, plastové nadoby visici na lanech nebo
zavéSené predmeéty ze dieva. Zajimavé jsou pro koné také pelety a hracky s vysokym obsahem
vlédkniny. Kon¢ ustajeni na podestylce ze sldmy vykazuji méné stereotypni chovani nez ti, ktefi

jsou na hoblinach ¢i papirové drti (Cooper et al., 2005; Hill, 2007).

Senzorické obohaceni.

Pro zmirnéni stresovych zvukovych podnétii z okol se muze pouzit radio, nebo jiné zdroje
tlumeného zvuku, na kon¢ ovSem obvykle tento typ simulace neptisobi (Houpt et al., 2000),
dilezity je spiSe klidny a ne piili§ hlasity piistup oSetfovatelt (Merkies et al., 2014). Zajimavé
je pouziti zdroji syntetickych feromonti, které maji vliv na snizeni behavioralni a fyziologické

odpovédi na stresové situace u koni (Falewee et al., 2006).

Nutricni obohaceni

V podminkach pokusu lze zdkladni krmnou davku pro koné obohatit spiSe formou a
frekvenci poddvaného krmiva, kdy mlizeme podavani potravy rozdélit do mensich davek po
cely den a seno zavésit do vakil ¢1 umistit po boxu tak, aby kil musel zvysit aktivitu pro jeho

ziskani (Cooper et al., 2005; Hill, 2007). Stejn¢ jako dalsi hospodaiska zvirata, koné obvykle
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piirozené travi velkou ¢ast dne na pastveé, pokud to tedy podminky pokusu dovoli, je pro né

pastva cennym obohacenim.

Zavér

Pouziti hospodaiskych zvifat v pokusech ma dulezitd specifika v porozuméni jejich
pfirozenému chovani a aplikaci poznatkii v obohaceni pokusnych zatizeni. Hospodarska zvitata
jsou casto stadova zvitata, kterd pro chov vyzaduji velké prostory, maji naroky na socialni
kontakt a na stres mohou reagovat piirozené utékem ¢i itokem na oSetiujici osoby. Pokud se
nedodrzi alespon zédkladni pozadavky na prostor a obohaceni hospodaiskych zvitat v pokusech,
hrozi riziko stereotypniho ¢i agresivniho chovani. Obohaceni v§ak musi odpovidat podminkam
projektu pokusti v rdmci dodrzeni hygieny a prakticnosti v zafizeni a nemélo by neliimérné
zatézovat pokus ekonomickymi ¢i personalnimi ndroky. V soucCasné dobé by meélo byt
obohaceni pro pokusnd zvifata samoziejmosti, nejen z hlediska védecké moralni a etické

zodpovédnosti, ale také z hlediska samotného vnimani ¢lovéka ptirozenym naroklim zvifat.
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4 OBRAZOVA PRILOHA (Zmensena)
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4.1 OBOHACENI WELFARE POKUSNYCH HLODAVCU

4.1.1 DOMKY PRO KRALIKY HLODAVCE Z PEVNYCH MATERIALU
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4.1.2 JEDNORAZOVE DOMKY PRO HLODAVCE
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4.1.3 HNIZDNI MATERIALY PRO HLODAVCE
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4.1.4 PREDMETY NA OKUSOVANI
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4.2 OBOHACENI WELFARE POKUSNYCH OBOJZIVELNIKU
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4.3 PRIKLADY ZARIZENI PRO CHOV POKUSNYCH ZVIRAT
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5 POZNAMKY K PREDNASKAM Z PREDMETU
WELFARE POKUSNYCH ZVIRAT A POKUSY NA
ZVIRATECH (H6WV)
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