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Studijni obor: Veterinarni ochrana verejného zdravi
Doc. MVDr. Lenka Necidova, Ph.D.
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Obecné zakonitosti imunologického procesu a zaklady pouziti biopreparatt v ochrané zdravi

3 obyvatel. Zdroje a cesty Sifeni etiologickych agens. Ohniska pfenosnych nemoci, jejich typy
a stadia jejich vyvoje. Ohniska nakaz, jejich struktura a funkce. (doc. MVDr. Lenka Necidova,
Ph.D., VETUNI)
5. Diagnostika hromadnych onemocnéni. Laboratorni metody pouzivané pfi epidemiologickych
(keklel ) Setfenich. (Mgr. Marta Duskova, Ph.D., VETUNI)
Seminai: Organizace hygienické a epidemiologické &innosti, statni zdravotni dozor,
1/11 systémy vymény informaci. (Mgr. Ales Pefina, Ph.D., LF MU)
Seminai: Zhodnoceni ucinnosti diagnostickych postupt — druhy a ¢€etnost vzorkii,
validita diagnostickych metod a postupu. Rizika, jejich odhad, hodnoceni a dopad na 2
populaci. (Mgr. Ale$ Pefina, Ph.D., LF MU)

Definice a pfedmét epidemiologie. Zdravotni a spoleCensky vyznam infekCnich chorob. Vztah
epidemiologie k ostatnim védnim disciplinam. Epidemiologicky proces, typy epidemii,
podminky vzniku epidemii. Humanni populace a faktory ovliviujici jeji vnimavost k infekénim
chorobam. Etiologicka agens, specifika infekCnich agens. Vnéjsi prostfedi a jeho vlivy, vliv
socialnich faktort. (doc. MVDr. Lenka Necidova, Ph.D., VETUNI)

9

11. Charakteristika vybranych infekénich onemocnéni. Zapoctovy test. Udéleni zapoctu. (doc.
29/11 MVDr. Lenka Necidova, Ph.D., VETUNI)
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Podminky udeleni zapoctu,
studijni literatura

» absolvovani dvou seminaru vyznacenych v sylabu; uspésné
vypracovani Pracovnich listu z kazdého seminare;

* Uspésné absolvovani zapoctového testu

Financovano

Evropskou unii
NextGenerationEU




Vedni obor epidemiologie

Epidemiologie spolu s hygienou predstavuji zaklady prevence
nemoci.

Epidemiologie minulych staleti resi infekCni agens (zkusenostsi
uplatnény v dnesnich rozvojovych zemich)

Epidemiologie soucasnych hospodarsky vyspéelych zemi resi
onemocheéni spojena se: stresem, starnutim populace, zivotnim
stylem, prumyslovymi a ekologickymi katastrofami;

Soucasnou epidemiologii ovlivnil: objev antibiotik, imunizacni
programy, nové diagnostické a terapeutické postupy, narust
stfredni délky Zivota — epidemie kardiovaskularnich
onemocneni, diabetu, nadorovych onemocneni...
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Cil soucasné hygieny a
epidemiologie

= predchazet nemocem vzniklym v dusledku Zivotniho a
pracovniho prostredi.

= ziskavat znalosti o souvislostech mezi pri€inou a rozvojem
onemocneni.

Témata epidemiologie soucCasnosti (infekCni a neinfekcni
onemocneni):

Epidemiologie kardiovaskularnich onemocnéni
Epidemiologie zavislosti

Epidemiologie nadorovych onemocnéni A
Epidemiologie urazu W
Epidemiologie alergii

Epidemiologie infekénich onemocnéni of
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Historie

Epidemiologie se zabyva studiem
parametrl zdravi a nemoci v populaci;
vychazi z tisicileté empirie (=
zkusenosti) pfi rozsahlych epidemiich

Hygiena — véda o uchovani zdravi
(telesného i dusevniho)

Miska je symbolem hojnosti

Had je symbolem léCeni

obnovy
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Zakladatel epidemiologie —John Snow

Prokazal, ze cholera se sifi vodou jesté pred
objevem puvodce Vibio cholerae
(Robertem Kochem) — nebyly objeveny
mikroorganismy, nevédel, co to je patogen.

1854 epidemie cholery v Londyné (Soho).

Spojitost mezi znecistenim pitné vody a
rozvojem cholery Sla dokazat pouze

statisticky. Dodnes epidemiologoveé
nehledaji patogen, ale epidemiologicke
riziko.

Snow vetl’l,v.ze kauz’allta nemoci se da vyjadr!’E Prikopnik anestezie (chloroform:
jako pricina a nasledek — vztah dokazuji pezbolestné porody kralovny
Cisla. Viktorie) a hygieny
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Zakladatel epidemiologie —John Snow

K dukazu pficiny cholery pouzil:

1. Deskriptivni epidemiologii — sbiral data o mortalite, vytvoril
bodovou mapu pro oblast Soho. VySly mu tfi studny s nejvetsi
mortalitou.

2. Analytickou epidemiologii. Vytvoril tabulky s vypoétem
Incidence (incidence rate). Do Citatele dal pocet mrtvych, do
jmenovatele by mél spravné dat velikost populace v riziku, ale
protoze ji neznal, dal do jmenovatele poéty domu. Spocital pocet
mrtvych/10.000 domu dle puvodu konzumované vody.

3. Epidemiologicky pruzkum provedl tak, Zze chodil dum od domu a
ptal se, ze které pumpy berou lidé vodu do své domacnosti. Zjistil, ze
nejvice berou domacnosti s cholerou vodu ze studny na Broad
Street.
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Zakladatel epidemiologie — John Snow

Studna na Broad Street byla uzavrena 8. 9. 1854.

Naslednée presvedcil radni, aby Cerpali vodu z reky nad mestem,
zavedli kanalizaci a vyustili j| pod mestem po proudu Temze.
Dalsi epidemie cholery se jiz v Londyné neobjevily.

Soucasné padla i teorie jeho protivniku, ktefi tvrdili, Ze cholera se
Siri vzduchem, nikoli vodou.

Dodnes je studna na Broadwick Street - peson

- cholera, each

zachovana jako pamatka na prvni "
epidemiologicky pfipad, ktery S
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Zakladatel epidemiologie — John

John Snow Water Pump
— LoRdyn
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Zakladatel moderni epidemiologie
v CR - MUDr. Karel Raska

Dlouhodobé vedl Divizi pfenosnych nemoci WHO (Svétova

A _ v N Makula (skvrny na kuzi) —
zdravotnicka organizace) v Zeneveé (1963—-1970)

papula — vesikula (malé

Byl iniciatorem a ved| realizaci projektu eradikace varioly ~ PUchyrky) — pustula (hnis)
(= vymyceni pravych nestovic) — strup na kuzi a sliznicich
« Variola - jedno 2z nejnebezpecnéjsSich
onemocnéni. jen beéhem 20. stoleti nestovice
zahubily 300-500 miliona lidi a jeste v
roce 1967 onemocnélo 15 miliona lidi a 2
miliony jich zemrely. Diky predchozimu
soustfedenemu programu ockovani byly
praveé nestovice 8. kvétna 1980
prohlaseny WHO za zcela vymycené.
» Virus stale existuje ve 2 laboratorich (USA, '
Rusko) — mozny nastroji bioterorismu. ZavlecCeni varioly bilymi kolonizatory na
americky kontinent — 90 % Indiant zemrelo.
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Variola (pravé nestovice) — eradikace

Posledni znamy pripad:

1978, Janet Parkerova — medicinska
fotografka oddeleni anatomie na University of B
Birmingham Medical School, a skrze niijeji
matka.

Janet Parkerova navzdory veskere snaze
lekartd zemrela 11. zarfi 1978, meésic po
propuknuti choroby, jako posledni znama obét o
této choroby. Jesté pied jeji smrti spachal ;f:\?é‘n\é\g'osisgozh;asuje
sebevrazdu prof. Henry Bedson, z jehoz  cgjosvstove vymycené
laboratore, umistené o patro nize primo pod
laboratori Janet Parkerove, virus nejspise

unikl.

J
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Variola — prvni vakcinace

Nejstarsi doloZzena metoda ochrany proti pravym nestovicim — variolizace: Cina
(10. stoleti) — vdechovani ususenych nestoviénych strupt (s obsahem
neaktivnich virionl — puavodcu pravych nestovic).

» Britsky vesnicky lékar Edwarda Jenner si
povsiml, ze lidé, ktefi pfichazeli Casto do
styku s dobytkem a nakazili se kravskymi
nestovicemi, témér nikdy neonemocnéli
nestovicemi pravymi. 14. kvétna 1796 se
rozhodl u€init pokus:

naockoval osmiletému Jamesi Phippsovi

hnis z vriidku zpusobeného kravskymi

neStovicemi. Chlapec onemocnél kravskym
neStovicemi, ale za Sest tydnt se uzdravil.

Jenner ho poteé infikoval davkou pravych

neStovic, podle predpokladu u chlapce

nemoc nepropukla.

« Tento pokus je povazovan za prvni

skuteCnou vakcinaci.

* ok
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Clenéni a ukoly epidemiologie



Epidemiologie — co to |je?

Zabyva se rozlozenim zdravi a nemoci v lidské populaci tim, ze
sleduje vyskyt nemoci a zkouma faktory a podminky, které tento
vyskyt podminuji nebo ovlivnuiji.

Studuje metody, kterymi Ize predchazet vyskytu nemoci nebo je
vyrazné potlacit.

Obecna epidemiologie — poskytuje teoretické zaklady a feSi otazky
spolecCné pro vsechny typy nemoci

Specialni epidemiologie — problematika konkrétnich nemoci

Nezbytna je spoluprace epidemiologu a: mikrobiologl, parazitologu,
hygienikll, entomologl, zoologu, veterinaru, ekologu, klimatologu,
demografu, statistiku...
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Ukoly epidemiologie
Stanovit rozsah vyskytu nemoci;
|dentifikovat rizikové skupiny osob;
Odhalit pri€inu vzniku a pretrvani nemoci;

Zajistit epidemiologickou surveillance (= bdélost);

a & Wbk

Provadet preventivni Ci represivni opatreni k potlaceni
onemocneni;

Stanovit priority zdravotnickych programdu;
Vybirat vhodné diagnostické metody;

Stanovit kritéria ,,normalnosti“ zdravotniho stavu;

© 0 N o

Vylucovat bias (systematicka chyba, zkresleni), ktera vede k
zavadéjicim zavérum.
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Bias — informacni bias

Bias = iluze, ze vice informaci nam zaruCi presnéjsi a hodnotnegjSi vysledek,
ackoliv nekteré z informaci nejsou pro danou problematiku nijak relevantni.

Termin informacni bias se stal oficialnim terminem v lékarstvi. Je klasifikovan
jako zkresleni vysledku studie v dusledku chyb pfi sbéru informaci.
Informacni bias v lékarstvi vznika tak, Ze ziskavané (méreneé) informace o
jedné ¢i vice proménnych jSou nespravné.

Pri¢iny chyb v méreni mohou byt rtzné. Prvnim typem chyby muze byt zaujatost
pozorovatele, tedy tzv. observacni bias — pfikladem muze byt napriklad fakt,
Ze pozorovatel zkouma pouze ty aspekty problému, u nichz jsou oCekavany
pozitivni vysledky. Chyba muze byt rovnéz na strané pozorovaného Ci
dotazovaneho — v tomto pripade hovorime o tzv. responder biasu. Tretim
typem je potom pochybeni nastroju méreni (instrument bias).

MINISTERSTVO SKOLSTVI, obnovy
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Rozdily v klinickém a
epidemiologickem pristupu

| KLINICKY pfistup EPIDEMIOLOGICKY pfistup

Diagnostika Rozpoznani onemocnéni u  Charakteristika hromadného
pacienta/jednotlivce vyskytu onemocnéni z hlediska
mista, Casu a osob
Etiologie PriCiny onemocnéni u PriCiny vzniku a vyskytu nemoci a
paciental/jednotlivce jejiho sireni v populaci
Zakrok LeCba pacienta Preventivni nebo represivni
opatreni v populaci
Pozitivni Uzdraveni pacienta, Potlaceni vyskytu nemoci v
vysledek prevence (dieta, populaci, epidemiologicka
Zivotosprava apod.) surveillance
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Zakladni ukazatelé zdravotniho
stavu



Nemocnost (morbidita)

= pocet nemocnych / poCet obyvatel dané oblasti o o

_ pocet novych nemocnych
~ stfedni stav obyvatelstva

‘\

2

Prevalence intervalova — vSechny pripady za mésic, rok, desetileti

Dravinlanra hAadAAviA  vidarhnmyvy nrinadwv Ira bAanlzratnima s Aatn

INCIDENCE X k*

_ pocet vSech pfipadu onemocnéni _ , ,
PREVALENCE = stfedni stav obyvatelstva Xk
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Umrtnost (mortalita)

pocCet umrtni

~ Stredni stav obyvatelstva * K

*koeficient obvykle 1000 ¢i jiné Cislo tak, aby vysledek byl celé Cislo =
cely Clovek

Smrtnost (letalita) %

__ pocet zemrelych na dané onemocnéni

= ; ; =— X 100
pocCet nemocnych na dané onemocneéni
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Epidemiologicka metoda
prace



Epidemiologicka metoda prace

ma 3 zakladni pracovni postupy:

C e : : e, Studie pozorovaci
Deskriptivni — poskytuje studie deskriptivni (observaini) — nemoci a
osoby jsou pozorovany v
jejich prirozeném prostredi

Analyticky — poskytuje studie analytické

Studie intervencni —

Experimentalni — poskytuje studie experimentélm’} do situace je aktivné
zasahovano
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Deskriptivni studie

- Pozorovaci popisné studie, ve kterych se shromazd'uji, tridi,
hodnoti a porovnavaji ziskana data (incidence, prevalence,
umrtnost)

Odpovida na 3 zakladni otazky:

KDO? — vek, pohlavi, zamestnani, vzdelani, socioekonomicke
postaveni, etnicka skupina, rodinny stav, vyzivovy stav, imunitni
stav, rodinna anamnéza

KDE? — popis mista, kde sledované osoby ziji: prirodni podminky
(zemepisné — nadmorska vyska, pasmo; klima — teplota, vihkost;
slozeni vody, pudy, ionizujici zareni) a spole€enské podminky
(zivotni styl, hustota osidleni, fyzikalni a chemické Skodliviny)

KDY? — doba, kdy k onemocnéni doslo (rok, rocni obdobi)
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Deskriptivni studie — pokracovani

Vyznam:

1. Lékar dostava informace, které osoby, kdy a kde
pravdépodobné onemocni.

2. Jsou zakladem pro formulaci hypotéz o moznych pri€inach
onemocnheéni.

Zdroje informaci:
dotazniky, statistické roCenky, hlaseni infekCnich onemocnéni
(ISIN), registry nemocnych, pitevni protokoly, zaznamy zdravotnich
pojiStoven, udaje o spotfebé léku, potravin, cigaret atd. —
casova narocnost

velka pestrost, nestejna spolehlivost
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Deskriptivni studie — pokracovani

- ISIN — Informacni systém infekEni nemoci — priklad ¢asti dostupné
databaze (samostatny registr hlaseni ma tuberkuloza, sexualné
prenosna onemosneéni, HIV a respiracni infekce)

Vyskyt vybranych hlagenych infekci v Ceské republice, leden - prosinec 2022

porovnani se stejnym obdobim v letech 2013-2021 (pocet pfipadi)

Cases of selected infectious diseases in the Czech Republic, January - December 2022

compared with the corresponding period of preceding years 2013-2021 (number of cases)

Zdroj: Epidat 2013-2017 - dle data hlaseni; ISIN 2018-2022 - dle data vykazani. Data aktudlni ke dni 12.2.2023

Kaéd Diagnéza 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

AO0O0 Cholera 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
AD1 Tyfus a paratyfus 3 6 3 2 6 0 6 1 1 2
AD2 Salmoneldza 10280] 13633 12739| 11912| 11779| 11346| 13306| 10363 10076 7679
AOD3 Shigeldza 257 92 88 70 168 145 134 73 41 120
AD4 *) liné bakterialni stfevni inf. 5796 6763 8146 7563 7371 8128 8139 6013 7741 8491
AD4.3 Infekce vyvolané STEC/VTEC 17 28 20 28 36 29 34 31 46 74
AD4.5 Kampylobakteridza 18389| 20903 21102| 24291| 24508| 23778| 23169 17786 16382 14490
A0S Alimentarni intoxikace 203 178 794 127 3 237 38 60 59 12
z toho A05.1 |Botulismus A 1 1 o 1 o 0 [ 0 2
ADB Ameébdza 11 16 9 21 4 4 15 2 3 14
AD7.1 Giardioza 46 42 33 45 28 42 51 21 14 24
AD7.2 Kryptosporiditza 2 1 2 2 5 6 13 3 2 10
AD7.8 liné protozoarni stievni onem. 14 12 1 5 3 5 33 12 4 11
AO08 Virové stfevni infekce 7778 9438| 18858 9491 9986 9693 12056 4064 4681 13223
AQ9 Gastroenteritida susp.infekéni 2748| 2843| 3229| 2991 2270 2449| 2238 406 731 1043
AZ1 Tularémie 36 49 59 59 51 34 102 70 52 46
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Analytické studie \QE

- Jsou to pozorovaci studie, které pracuji se dvéma odlisnymi soubory —
studovanym a kontrolnim.

STUDOVANY SOUBOR - vybrana skupina lidi se sledovanou nemoci

nebo expozici rizikovému faktoru Ci agens;

KONTROLNIi SOUBOR - skupina lidi identicka se studovanou skupinou

zakladnich znacich (napf. struktura véku), ale bez sledovaného znaku

(nemoci); kontrolni soubor umoznuje statistické zhodnoceni udaju;

Kazdy soubor musi splnit 3 podminky reprezentativnosti:

1. Homogenita — vSichni jedinci maji zakladni charakteristiky stejné

2. Nahodnost vyberu — vsichni musi mit stejnou pravdépodobnost byt
vybrani

3. DostateCcny rozmeér souboru — dostatecny pocCet pozorovani
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Analyticke studie o O-\ﬁ

KOHORTOVE STUDIE — postupuje od pfi¢iny k nasledku

Pricina (expozice suspektnimu faktoru, napr. viru) — nasledek (nemoc)
Studovany soubor je exponovan faktoru, kontrolni soubor je neexponovan —
mezi soubory se porovnava incidence.

Z hlediska &asového toto jsou studie PROSPEKTIVNI — smé&fuji od pFitomnosti
do budoucnosti.

STUDIE PRIPADU A KONTROL — postupuje od nasledku k pFiginé

Nasledek (nemoc) — byla vyvolana suspektnim faktorem (pri¢inou)?
Studovany soubor jsou osoby s nemoci, kontrolni soubor jsou osoby zdravé —
zpetne se sleduje, zda osoby obou skupin pfisli do styku se stejnou pricinou.

Z hlediska gasového toto jsou studie RETROSPEKTIVNI — zkoumaji minulost.

Financovano ’ Narodni
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Experimentalni studie

Jsou to intervencni (fesitelem zamerné ovlivhované) studie, které
overuji platnost hypotézy.

Omezenim je eticky problém — proto se testuji pozitivni
iIntervence (= nove leéCivo, zakrok, snizena expozice rizikovym
faktoram).

Tyto studie jsou nejobjektivnejsi.
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Experimentalni studie

KLINICKE KONTROLOVANE STUDIE — testuji uginek léku
(zakroku) na jednotlivcich

Musi pouzit metodu slepého pokusu pro zabranéni zkresleni
(biasu):

Jednoduchy — pacient nevi, zda uziva Iék nebo placebo
Dvojity — pacient ani |ékar nevi, zda je podavan lék Ci placebo; v
praxi nejCastejsi &
Trojite slepy — zkoumana latka i placebo se zakoduji uz pri Q&
vyrobe, kody se zverejni az na konci studie; nejdokonalejsi é“

| jednoduchy dvojity trojity R g
pacient + + +
lekar + +

hodnotitel (statistik) +
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Experimentalni studie

TERENNi KONTROLOVANE STUDIE - testuji preventivni nebo
terapeuticky zakrok (vakcina) na populaci

Terennim kontrolovanym studii predchazi pilotni studie s nékolika
dobrovolniky.

Kontrolni skupine se vakcina neockuje nebo se aplikuje dosud
pouZzivana.

Financovano e
Evropskou unii - plan
STVO SKOLSTVI \ obnovy

NextGenerationEU




Zdroje obrazku (v zavorce ¢Cislo slajdu):

Istock (5)

Wikipedie (6, 7)
https://historiclondontours.com/ (10)
MSD Manual; Pixers.cz (11)

Adobe Stock (12)

Creazilla (18, 19, 24, 25, 26, 30, 31)
Compas.com (27, 28, 29)

Pixabay (33)
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Cil soucasné hygieny a
epidemiologie

= predchazet nemocem vzniklym v dusledku zivotniho a
pracovniho prostredi.

= ziskavat znalosti o souvislostech mezi pricinou a
rozvojem onemocneéni.

Témata epidemiologie soucCasnosti (infekCni a neinfekcCni
onemocneni):

Epidemiologie kardiovaskularnich onemocneéeni
Epidemiologie zavislosti il

Epidemiologie nadorovych onemocnéni z
Epidemiologie urazu

Epidemiologie alergii

Epidemiologie infekChich onemocnéni

Financovano ’ Narodni
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Epidemiologie infekénich onemocnéni




N Ny

Proces sireni nakazy

Cesta prenosu

Zdroj nakazy [ Vnimavy

jedinec

Cil epidemiologie: prerusit (zastavit) proces Sifeni nakazy a dosahnout eliminace nebo
eradikace nakazy

Eliminace nakazy: Eradikace nakazy:

» stav trvalého teritorialniho preruseni procesu . stav globalniho vymyceni
sireni o o puvodce nakazy

- sporadicky vyskyt onemocnéeni pretrvava » globalni vymizeni

* puvodce cirkuluje v populaci onemocnani

Financovano L. Narodni
Evropskou unii i, Jp e plan

: MINISTERSTVO SKOLSTVI,
NextGenerationEU H,-"!LA[JEfE:Ti\ TE’Licm‘ '.'C?HS‘.-‘"F

' \ obnovy




Zdroj nakazy

Zdroj nakazy = Clovek nebo zvire (nebo vnéjsi prostredi — napr.
puda, voda)

Zdroj nakazy umozniuje pfezivani a mnozeni puvodce nakazy
(etiologické agens): cervi, prvoci, houby, bakterie,
mykoplazmata, viry a priony

Vlastnosti etiologickych agens: patogenita, virulence, toxicita,
Invazivita, infek€éni davka, rezistence, schopnost mnozeni
mimo organismus

Rezervoar nakazy: prostredi, kde etiologické agens preziva a
mMnNoZi se — rezervoarem muze byt i mezihostitel

Financovano ’ Narodni
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Zdroj nakazy
Rezervoar Priklad:

Rezervoar toxoplasmozy,

Prirodni ohniskovost — typické
Znaky: Tkafové cysty

=

krevni transfuze

= Rezervoarova zvirata (hlodavci, e Zivotni cyklus
koéky, ptéci, OVCG) ‘i'"f’::"é ‘ toxoplasma gondii
niekce E’E
vs rv ’ e ité j ==
» Vektori (kliStata, komafri, blechy) ,,}:aie',fo, l ﬂ flové cysty

o,

= Fléra a fauna nezbytné pro
rezervoarova zvifata a prenasece

N
‘."

(g 4,
= Nakaza se udrzuje bez V : AP
pritomnosti élovéka — nékdy ale E t ww(va,fy
,mestské formy nakaz“ kdy Clovék Kontaminovan y s
je sekundarné zdrojem nakazy Bhan @
(Zluta zimnice, dengue, mor e
apod.) puivodce: prvok (kokcidie) Toxoplasma gondii;

priznaky: poskozeni plodu, potrat
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Zdroj nakazy
Reze 'vo é r Rezervbér tularémie

- | ~ Etiologické agens: bakterie Francisella
[€SSINQ Or CONSUMIN: .
- ‘

S Rezervoarové zvire: zajicoviti, hrabosi;
pridatny rezervoar: ovce, psi, koCky

Vektori: klisté, komar, bodavy hmyz;

R»abwﬂodem'\ | W, 4 < voda, potraviny (maso)
\ /M, Dogll Vstupni brana infekce: ingesce
t | (spolknuti kontaminované vody,
anthes ™, ,/ potraviny), kontakt (ovce, zvirata),

inokulace (bodnuti kontaminovanym
%} hmyzem, kousnuti, jateCné
opracovani kralika pfi poranéné kuzi),
inhalace (z pudy, obili, slamy)
Biting Arthropod (Depending on region) Ph’znaky: zvétSeni miznich uzlin, vFedy,
horeCka, sepse

Financovano 1... Narodni
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Zdroj nakazy

Vlastnosti etiologickych agens

Antigenic Structures of Salmonellae Used in
Serologic Typing

Salmonella spp.

Faktory virulence: endotoxin, cytotoxin a
enterotoxin.

Enterotoxin: 20—70 % kmenU salmonel tvori ST
(termostabilni) a LT (termolabilni) enterotoxin.
Endotoxiny: jsou soucasti povrchové membrany
gramnegativnich bakterii. U salmonel je endotoxin
spojovan s O antigennim polysacharidem,
lokalizovanym na povrchu vnéjsi membrany.
Infekéni davka je uvadéna v rozmezi (10%) 10°-108
bakterii (celkové do organismu).
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Zdroj nakazy
Vlastnosti etiologickych agens

Patogenita — salmonely se v zaZivacim traktu vazi pomoci
specifickych adhesinti svého povrchu na mikrovili sliznice
streva — predevSim v oblasti ilea, slepého streva a
proximalniho kolonu. Dochdzi k degeneraci mikrovil(,
salmonely pronikaji do bunék enterocytli a mnoii se
v nich. MnoZi se také v lymfatické tkani (makrofagy
Peyerovych plakl). V bunikdch se salmonely nemnozi
v cytoplasmé, ale setrvavaji ve fagosomalnich vakuolach
a jejich mnozeni je proto pomalejsi. K septikémii dochazi
po rozpadu bunék, kdy se salmonely dostavaji do
krevniho obéhu.

Antibioticka terapie — NE (muize zkratit dobu trvani
klinickych  priznakii, avsak  prodlouzi  dobu
vylucovani salmonel); salmonely v enterocytech jsou
chraneény pred ucinky ATB; ATB jen v pripade
mimostrevnich komplikaci — Sepsi.

Probiotika (= bakterie, které maji schopnost stdt se
soucasti strevni mikroflory) — ANO

Financovano M., Narodni
Evropskou unii i gy e plan
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Mucus

Salmonella Intestinal lumen SlaA |FN -y
= §§ 9A,

Mecell

Epithelial cell

Inflammasome

y, A L—ﬁ}w\/
) ’ Macrophage* f %%* Y j Wa
IEDC . propria

/ \‘Fplg A Cxas
{ IFN-y, TNF-0. PPDC Peyer s Neutrophil
: patch IgG 3
Teell ‘? §§ + FoR
—> L4, IL-6, TGF-B

—> 117, IFN-y, TNF-o. J Plasma cell

Germinal
center

Pracovnici v potravmarstvz — salmonely
jsou do okolniho prostredi vylucovany
pacienty i po odeznéni priznakii, a to po

dobu az nékolika mésici.




Zdroj nakazy

Zdroj nakazy = clovék ®
Nemocny — s klinickymi priznaky

Nosi¢ — bez symptomu onemocnéni (je
nebezpecny); nosicCstvi je kratkodobe,
dlouhodobé, intermitentni

» Behem inkubacni doby (hepatitida,
spalniCky, zardénky, plané nestovice)

» Inaparentni forma (skryta,
asymptomaticka, latentni) = zdravy
asymptomaticky nosi¢ (meningokokove,
streptokokové, hemofilové nosicstvi)

» Rekonvalescence (salmoneldza,
kampylobakterioza, infekcni mononukledza)
» Perzistujici infekce = chronicky nosic
(herpes simplex, varicella zoster)

~ obnovy
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Zdroj nakazy = zvire

* nemocna nebo nosici

* Antropozoonézy =
onemocnéni prenosna ze zvirat
na Clovéka (antrax, bruceloza,
salmoneléza, q-horecka,
tularéemie...)

« Zdroj: domaci zvifata, divoce

.y

Zijici v€etné hlodavcu




Cesta prenosu

Brana vstupu — 4 zpusoby vniknuti do organismu

1.

2
3.
4

Ingesce (polknuti) — pres sliznici traviciho traktu
Inhalace (vdechnuti) — pres sliznici dychacich cest
Inokulace (naoCkovani) — do krevniho reciste

Kontakt — kuzi (poranéni) nebo povrchovou sliznici (spojivka,
vnéjsi pohlavni organy)
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Cesta prenosu

Primy prenos — uzky kontakt jedince s agens

1. Kontaktem — libani, pohlavni styk, pokousani, poskrabani
(pohlavni nemoci, vzteklina, infekcni mononukledza)

2. Kapénkovou cestou — mluveni, kaslani, kychani — kapénky
vylétavaji z hornich cest dychacich; kontakt do 1-1,5 m);
(chripka, virozy hornich cest dychacich, spalniCky, zardénky)

3. Transplacentarné — z matky na plod (zardenky, HIV viry,
Toxoplasma gondi, Listeria monocytogenes)

4. Perinatalné — béhem porodu pfi pruchodu porodnimi cestami
(HIV, hepatitida B)

Financovano
Evropskou unii
NextGenerationEU



Neprimy prenos — pres kontaminovane vehikulum

abhowhE

Cesta prenosu

Alimentarni cestou — vodou a potravinami
Vzduchem — kapénkami

Pudou — pfi poranéni (tetanus, antrax) :
Kontaminovanymi predmety — rucniky, hrebeny, prlbory, Kliky
Inokulaci — pri [ekarskem osetreni a vysetreni (injekce),
kosmetické osetreni, tetovani, krvi, transplantace (virus
hepatitidy B, C, HIV, cytomegalovirus)

Pomoci vektoru (Zivych pfenasecl): mechanicky (puvoace
se v prenasecCi nemnozi; mouchy, Svabi; salmonely, shigely,
enteroviry) nebo biologicky (transmisivni nakazy; puvodce v
prenasecCi mnozi nebo prodela cast vyvojoveho cyklu; bodavy
hmyz; malarie, Zluta zimnice, boreliéza, dengue) o/

Financovano ’ Narodni
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Cesta prenosu — alimentarni

cestoll
=

Neprimy prenos — pres
kontaminované vehikulum

1. Alimentarni cestou — vodou
(tyfus, paratyfus, cholera,
virova hepatitida A, E,
dyzenterie) a potravinami
(bakterialni toxoinfekce a
intoxikace, trichineléza, il
teniaza) |

Co je platna snaha moje, kdyz je studna vedle hnoje!
(Josef Lada, 1937)
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Cesta prenosu — alimentarni cestou
Rozdeleni alimentarnich onemocneéeni

Podle charakteru mikroorganismu a mechanismu ucinku

1. Alimentarni infekce: MO (bakterie + viry) z potravin (¢asto z vody) se
v organismu mnozi a vyvolavaji onemocnéni (napf. cholera, tyfus,
paratyfus, dyzentérie, shigeldza, virovad hepatitida typu A, listeridza);
typicky je prenos fekalneé-oralni cestou

2. Alimentarni toxoinfekce: uvolnéné endotoxiny v zazivacim traktu

Clovéka z bakterii plsobi na strevni sliznici (napr. salmoneldza,
kampylobakterioza, yersinioza, VTEC)

3. Alimentarni intoxikace: exotoxiny vyprodukované bakteriemiv
potravinach vyvolaji onemocnéni (stafylokokové enterotoxiny —
Staphylococcus aureus, emeticky toxin Bacillus cereus, botulotoxin —
Clostridium botulimum)

Otravy z potravin (Food poisoning) = toxoinfekce + intoxikace

Financovano ’ _ Narodni
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Bakterialni endotoxiny

Bakterialni exotoxiny

Lipopolysacharid g
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Cesta prenosu — alimentarni cestou
Bakterialni toxiny — exotoxiny

Exotoxiny jsou zpravidla vysoce toxické proteiny, které vznikaji jako metabolické produkty pfi
mnozeni patogennich bakterii v potraviné nebo v prtiibéhu jejich sporulace.

Tvorba exotoxinu je typickd pro nékteré grampozitivni bakterie.

Pokud jsou pfi¢inou onemocnéni exotoxiny pritomné v potraviné ve chvili jeji konzumace,
hovorime o alimentdrni intoxikaci. PUvodci alimentarnich intoxikaci jsou Staphylococcus
aureus, Bacillus cereus, Clostridium botulinum.

Exotoxiny se mohou také uvolnovat az v gastrointestinalnim traktu po konzumaci potraviny
kontaminované prislusnymi bakteriemi (napft. Clostridium perfringens).

Pokud je mistem pUsobeni exotoxin( stfevo, jsou oznac¢ovany jako enterotoxiny.

Nékteré exotoxiny jsou termorezistentni, takze tepelné opracovani potravin mize inaktivovat
pritomné bakterie, nikoliv vsak prfitomné toxiny. To plati pro toxiny produkované S. aureus
(stafylokokové enterotoxiny) a emeticky toxin B. cereus (cereulid), jejichz UcCinek je zaméren
predevsim na oblast gastrointestinalniho traktu.

Botulotoxin (neurotoxin produkovany C. botulinum) je termolabilni.

* ok
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Cesta prenosu — alimentarni cestou
Bakterialni toxiny — endotoxiny

Endotoxiny byvaji pfirozenou soucasti bunécné stény a jsou do okoli bakterialni bunky
uvolnény po jeji smrti v zaludku nebo strevé konzumenta. Zpravidla se jedna o
termolabilni lipopolysacharidy, které jsou kulinarnimi Upravami inaktivovany.

Endotoxiny v prostredi zazivaciho traktu vyvolaji pfiznaky onemocnéni z potravin
(alimentarni toxoinfekce) s typickymi priznaky: prijem, zvySena télesna teplota,
pokles krevniho tlaku, atd.

Produkce endotoxinUl je typicka pro nékteré gramnegativni bakterie napt. Salmonella
Enteritidis, S. Typhimurium Ci Shigatoxigenni kmeny Escherichia coli.
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Cesta prenosu — vzdusnou cestou

Kontaminované kapéenky (mluveni, kaslani, kychani) z
hornich cest dychacich a ust

> Kapénky > 100 um klesaji k zemi — vysychaji; pfi zvifeni
jsou vdechovany dalSimi jedinci

» Kapénky < 100 pym poletuji ve vzduchu J
» Kapénky < 5 ym rychle ve vzduchu vysychaji a dlouho ) J
se vznaseji ve vzduchu — proudenim se presunou daleko  § - )

od zdroje nakazy; rasinkovy epitel nosu je nezachyti a
dostanou se pfimo do alveolu;

Onemocneni, kde vstupni branou je sliznice dychaciho _ g_@>
ustroji: ARO (akutni respiracni onemocneni), spalnicky, =9
diftérie (zaskrt), TBC; tularéemie, antrax a

Financovano ’ _ Narodni
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Cesta prenosu — inokulaci

Etiologické agens je lokalizovano v krvi <D
Transmisivni nakazy — nakazy pfenasené vektory
4 mechanismy inokulace:

l.  typ hepatitidy B — pfenos ostrymi nastroji (injekéni jehly, tetovani);
virus hepatitidy B (HBV)

Il. typ malaricky — ve slinnych Zlazach sami€ky komara rodu Anopheles
jsou infekéni plasmodia (prvoci = parazité)

Ill.  typ morovy — v jicnu blechy krysi se mnozi Yersinia pestis (bakterie; {’
puvodce plicniho moru), dochazi k regurgitaci nasaté krve zpét do rany (= =
zpetny pohyb spolknuté potravy bez zvraceni); Yersinia v zazZivacim traktu
blechy vytvori mnozenim biofilm a ten ucpe zaludek blechy — zdrava blecha
kousne nekolikrat denne, ale nakazena mnohosetkrat, pritom umira hlady,
IV.  typ skvrniteho tyfu — ve streve vsi satni se mnozi rickettsie (bakterie; *
puvodci skvrnitého tyfu) a jsou vyluCovany vykaly; do ranek vzniklych
Skrabanim si ¢lovék inokuluje sam puvodce
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Vnimavy jedinec

Etiologické agens (mikroorganismus) atakuje Clovéka
(makroorganismus).

Pfi obrané organismu se uplatnuji 3 skupiny mechanismu:

1. Nespecificka rezistence — vrozené obranné faktory jedince
(stav epitelialnich povrchu a rfasinek, HCI v Zaludku, genetickeé,
hormonailni)

2. Prirozena (nespecificka) imunita — neni podminéena
predchozim stykem s etiologickym agens (fagocytoza,
komplementovy system, lysozym, interferony)

3. Ziskana (specificka) imunita — je podminéna stykem s
etiologickym agens (a jeho antigeny); je humoralni
(protilatkova) a bunécna (T-lymfocyty)
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Vnimavy jedinec — nespecificka
Imunita Interferony

« Interferony jsou glykoproteiny, které pusobi v obrané proti
virovym, proti tvorbé nadorovych klonu a podpore imunitniho
systému. Pusobi parakrinné (ij. na buriky ve svém okoli).

* Interferony se navazuji na membrany okolnich bunék a zvysuji
jejich rezistenci k virove infekci.

 Interferon a — secernovan makrofagy
Interferon B — secernovan fibroblasty
Interferon y — secernovan pomocnymi TH1-lymfocyty

LyS O ZYIM je enzym katalyzujici rozklad
polysacharidovych fetézcu v bunécnych
sténach bakterii, coz muze vést az k rozpadu

buriky. Interferon a
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Vnimavy jedinec — specificka
Imunita
—

Pasivni imunita ziskana Pasivni imunita ziskana uméle
prirozené — protilatky _ aplikovany
prenesene E ‘! do téla v ramci léCby; kratka
transplacentarné (IgG) a ‘ doba u&inku
materskym mlékem (IgA) )
y 5=
Aktivni imunita prirozena — Aktivni imunita ziskana —
protilatky se vytvori po styku s agens protilatky se vytvori po aplikaci
— ; nékdy i celozivotni oCkovacich latek —
imunita $ 5§
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Typy oCkovacich latek

« S kratSi dobou ochrany:
Subjednotkové a splitové
vakciny — rozstépeni viru a
odstranéni toxické Casti virového
antigenu; chripka
Polysacharidoveé vakciny —
purifikované (ocCisténe)
polysacharidy z pouzder bakterii;
brisni tyfus

Rekombinantni (vektorova)
vakcina — do DNA kvasinek nebo
bakterii se vnese gen kodujici
imunoprotektivni antigen, ten se
purifikuje; VHB

» RNA vakcina Covid-19

S delSi dobou ochrany:

> Zivé oslabené (atenuované) vakciny —
antigenni struktura zachovana,
patogenita potlaCena (napf.
pasazovanim na kultivacnich médiich);
spalnicky, zardenky, plane nestovice,
Zluta zimnice

» Inaktivované vakciny — usmrcené
bakterie nebo viry; VHA, klistova >
encefalitida

» Toxoidy (anatoxiny) — bakterialni
exotoxiny s potlacenou toxicitou, ale
zachovanou imunogenicitou; tetanus,
zaSkrt
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Typy o&kovacich latek —>ooee

RNA vakcina nebo mRNA vakcina je genovy typ vakciny. Obsahuje molekulu mRNA
(messenger RNA), ktera nese informaci pro vystavbu bilkoviny (proteinu) patogenniho
organismu (virus, bakterie), pfipadné muze jit o mRNA proteinu nadoroveé buriky
(protinadorové vakciny).

RNA vakcina se nejprve aplikuje do urcité Casti téla (napf. do svalu). Nasledné se mRNA
musi dostat do bunék, proto vakcina obsahuje pomocné slozky, které umozni jeji vstup
do bunky. K tomuto ucelu slouzi napf. lipidoveé nanocastice. Uvnitf bunky dojde k tvorbé
pozadovaného proteinu (napf. koronavirovy protein S) podle informace obsazené v
MRNA. Je to pfirozeny proces, pomoci kterého si burika vytvari i vlastni bilkoviny
(proteosyntéza). Aby doslo k imunitni odpovédi, je nutné, aby se cizorody protein dostal
na povrch bunék. Nedostava se tam cely, ale rozstépeny na mensi Casti, které se
navazou na molekuly hlavniho histokompatibilniho komplexu (MHC) ,vystavi® na povrchu
bunky. Tam jsou jiz rozpoznatelné bunkami imunitniho systéemu. Vysledkem imunitni
odpovédi na cizorody protein je tvorba protilatek a pamét'ovych T-lymfoctu.




Typy ockovacich latek

RNA (m RNA) vakcinaNobelovu cenu za fyziologii nebo
lékarstvi ziskali v pondéli 2. fijna
2023 Katalin Kariké (*1955,
Mad'arsko) a Drew Weissman
(*1959, USA). Prestizni ocenéni
obdrzeli za objevy, ktere vedly k
vyvoji u€innych mRNA vakcin proti
onemocneni covid-19.

Stockholm - Nobelovu cenu za fyziologii a lékafstvi ziskala letos
madarsko-americka biochemicka Katalin Karikdova a americky

imunolog Drew Weissman, ktefi polozili zaklady pro vyvoj mRNA V roce 1998 se
vakcin proti nemoci covid-19. Oznamil to dnes ve Stockholmu Svédsky s g
Karolinsky institut. Podle néj by v budoucnosti mohly byt mRNA Seznamlll u
vakciny pouzity napfiklad i k lé¢bé nékterych typl rakoviny. kopl'rky na
Pensylvanske

univerzité a

v v
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Vnimavy jedinec — kolektivni
Imunita

Kolektivni imunita — pfirozena i uméle ziskana imunita jedincu v
populaci.

Vyjadruje se jako procento osob imunnich k danému onemocneéni.

Prenos onemocneéni se zastavuje pri dosazeni urcité hladiny
kolektivni imunity — pak jen ojedinéleé pfipady onemocneni.

Hladina ucinné kolektivni imunity = 85-95 %

m ¥ 'ﬂ‘”
L

TR
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Metody boje s nakazami

Vylouceni nektereho ze Clanku procesu sifeni: zdroj — prenos — vnimavy jedinec
Protiepidemicka opatreni PREVENTIVNI (zabranuji vzniku a Sireni nakazy) a
REPRESIVNI (likviduji ohnisko a brani Sifeni)

Preventivni opatreni:

» OcCkovani

» Evidence nosi€u (eliminace z €innosti epidemiologicky zavaznych —
potravinarstvi)

» Vstupni prohlidky do zaméstnani, taboru

» Preventivni desinfekce (hromadna doprava, chlor v pitné vode, pasterace
mléka)

» QOchrana hranic (kontrola osob ze zemi s vyskytem zavaznych pfenosnych
onemocnéni)

» Vychova ke zdravi a vysSimu hygienickému standardu (sSkolstvi, media)
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Evropskou unii i, gy« plan

: MINISTERSTVO SKOLSTVI, \ obnov
NextGenerationEU MLADEZE A TELO‘JI:EC'I:OVY : Y




Metody boje s nakazami

Represivni opatreni:
» VCasna diagnostika
» Hlaseni nakaz (povinnost |Iékare)
» |lzolace nemocného

» Epidemiologicke Setreni v ohnisku nakazy (stanoveni zdroje a
cesty prenosu)

» Protiepidemicky rezim: aktivni vyhledavani nemocnych;
karanténni opatreni; dezinfekce ohniska; pasivni a aktivni
iImunizace; leéCba (ATB, antimalarika); zasobovani pithou vodou,
likvidace odpadnich vod a odpadku; osvéta

&l

» VVyhodnocovani ucinnosti protiepidemickych opatreni
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Zdroje obrazku (v zavorce Cislo
slajdu)

, https://www.pngegg.com/(10)
Creazilla (12, 13, 20, 23); Shutterstock (12, 19, 20, 25)
Databaze.joseflada.cz (14)
Public domain vectors (13)
IStock (13)
Vistacreate (19, 27); pngtree (19)
Wikipedia (22)
BNN Bloomberg (26)
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éinnosti v CR

Studijni program VOVZ
Garant discipliny Epidemiologie: necidoval@yvfu.cz
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Sprava verejna a statni

Historicka poznamka: sprava ma formalni charakter a v minulosti byla
prisuzovana osobam elitniho vzdelani v blizkem postaveni k panovnikovi.
Spravce disponoval schopnosti formalné zaznamenavat akty, které jinak
nalezely panovnikovi.

Verejna sprava: soubor Cinnosti a opatreni uskuteChovanych ve verejném zajmu
v souladu s pravnim systémem a prostrfednictvim instituci k tomu zfizenych.

Typy verejné spravy: ustredni, regionalni nebo obecni; politicka nebo
oborna; v britském pojeti téz jako governmental, para-governmental
(PGO's) nebo non-governmental (NGQO's) organizace

Verejny zajem je soubor opatreni smeérujicich k vefejnému blahu, z néhoz
Cerpaji prospéch vsichni obCané (bezpedi, zdravi, zajisténost), ale pritom
nemusi odpovidat individualnim potfebam kazdeho z nich.

Statni sprava: verejna sprava, kterou vykonava stat prostrednictvim ufadu statni
spravy

obnovy
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Verejné zdravi

Véda i umeni prevence nemoci a prodluzovani
zivota prostrednictvim organizovaneho celospoleCenskeho usili
(Strategicky ramec MZ CR Zdravi 2020).

Zdravotni stav obyvatelstva a skupin obyvatelstva urCovany
souhrnem prirodnich, zivotnich a pracovnich podminek a
zpusobu Zivota (Zakon €. 258/2000 Sb. O ochrané verejného
zdravi).
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Historie v Ceskych zemich

1892: Ustav pro vyrobu ockovaci latky zvireci proti pravym nestovicim v Jindfichove
Hradci; Hrabé Jaromir Cernin a spravce Jindfichohradeckého panstvi Karel Ji€insky

1919: uzakonéno povinné oCkovani proti nestovicim pod sankci pokuty 10-200 korun
nebo vézeni 24 hod. az 8 dni

1925: vznik Statni hygienického Ustavu v Praze (dnes SZU, )
Zakon €. 4/1952 Sb. O hygienické a protiepidemické pédi

"Ustavou zaruéené pravo lidu na ochranu zdravi zajistuje stat pfedevsim pééi o to,
aby prostredi, v némz Clovek zije a pracuje, i ostatni podminky jeho zivota byly po
zdravotni strance co nejpriznivéjsi. Touto hygienickou a protiepidemickou peci
bojuje proti vzniku a Sifeni nemoci a napomaha tak zdravému vyvoiji lidu, rozvoji

jeho tvurcich sil a zvySovani produktivity prace."
Zakon €. 20/1966 Sb. O péci o zdravi lidu

hygiena a epidemiologie v kontextu soustavy zdravotnickych zafizeni v CSSR

Ministerstvo zdravotnictvi (hlavni hygienik)u, krajské hygienické stanice (krajsky
hygienik), okresni hygienické stanice (okresni hygienik)
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https://www.szu.cz

Soucasnost

Zakon c. 258/2000 Sb. O ochrane verejneho
zdravi, ve znéni pozdejSich predpisu

Upravuje
Prava a povinnosti fyzickych i pravnickych osob v oblasti
ochrany a podpory verejného zdravi

Soustavu organu ochrany vefejného zdravi, jejich
pusobnost a pravomoc

Ulohu dal$ich organt vefejné spravy v ochrané vefejného
zdravi
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Struktura zakona ¢. 258/2000 Sb.

Hlava |. prava a povinnosti osob

Pojmy: verejné zdravi, ohrozeni verejného zdravi, hodnoceni zdravotnich rizik,
karanténni opatreni

Hlava Il. Péce o zivotni a pracovni podminky
Podrobnéji na dalsim snimku
Hlava lll. Predchazeni vzniku a Sifeni infekénich onemocneéni

Dil 1. OCkovani a spoluprace organu ochrany verejného zdravi s poskytovateli
zdravotnich sluzeb; Dil 2. Ochranna dezinfekce, dezinsekce a deratizace; Dil 3.
Postup pfi zjiSténi vyskytu infek€niho onemocnéni; Dil 4. Podminky vySetfovani
nakazy vyvolané virem lidského imunodeficitu

Hlava IV. Dalsi povinnosti osob v ochrané verejného zdravi
Hlava V. Statni sprava v ochrané verejného zdravi
Hlava VI. Opatfeni obce v samostatné pusobnosti

pfi vyhlasovani plosné deratizace na uzemi obce (mésta)
Hlava VII. Ustanoveni spoleCna, pfechodna a zavérecna

MINISTERSTVO SKOLSTVI, obnovy
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Zakon ¢. 258/2000 Sb., Hlava |l. —
Peéce o zivotni a pracovni podminky

Dil 1: Voda a vyrobky prichazejici do pfimého styku s vodou, chemické latky, chemickeé
smeési a vodarenskeé technologie, koupalisté a sauny

Dil 2: Podminky pro vychovu, vzdélavani a zotaveni déti a mladistvych, podminky
vnitrniho prostredi stavby a hygienické pozadavky na venkovni hraci plochy pro hry
déti

Dil 3: Hygienické pozadavky na provoz zdravotnickych zarizeni a nékterych zarizeni
socialnich sluzeb

Dil 4. Hygienické pozadavky na vykon Cinnosti epidemiologicky zavaznych a ubytovaci
sluzby

Dil 5: Hygienické pozadavky na predmeéty bézného uzivani
Dil 6: Ochrana pred hlukem, vibracemi a neionizujicim zarenim
Dil 7: Ochrana zdravi pfi praci

Dil 8: Nakladani s nebezpeCnymi chemickymi latkami a chemickymi smésmi

Financovano ’ Narodni
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MINISTERSTVO SKOLSTVI, \ obnovy
MLADEZE A TELOVYCHOVY

NextGenerationEU




Statni sprava v OV/Z |.

Ministerstvo zdravotnictvi CR

ZFizuje sluZzebni misto hlavniho hygienika Ceské republiky, ktery ma postaveni
vrchniho reditele sekce

Hlavni hygienik
Ridi a kontroluje vykon statni spravy v ochrané a podpore vefejného zdravi
Vydava opravné prostredky proti rozhodnutim KHS

Odpovida za tvorbu a uskutecniovani narodni politiky ochrany a podpory
verejného zdravi

Jednou za 5 let hodnoti zdravotni stav obyvatelstva a jeho vyvoj
Stanovi priority k FeSeni problému a zlepSeni zdravotniho stavu obyvatelstva

Stanovi také ochranna opatreni pred zavleCenim vysoce nakazlivych infekCnich
onemocneéni

aj.
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Statni sprava v OV/Z Il.

Krajské hygienické stanice
Jsou spravnimi urady
V Cele stoji reditel jmenovany do funkce hlavnim hygienikem

V minulosti existujici funkce krajskych, resp. Okresnich hygienik byla zruSena
reformou navazujici na Zakon €. 258/2000 Sb.

Pracovnici podléhaji Zakonu €. 234/2014 Sb. O statni sluzbé: zvlastni poméry
platove, organizacni a jiné

KHS se zfizuji v krajskych méstech a na uzemi hl. m. Prahy, ale nepodléhaji
krajskym GFadam, resp. Magistratu hl. m. Prahy, avdak se souhlasem MZ CR
mohou zfizovat uzemni pracovisté (typicky v sidlech byvalych okresnich
hygienickych stanic)

V Cele stoji reditel, ktery je jmenovan dle Zakona o statni sluzbé
KHS vykonavaji

Statni spravu

Statni zdravotni dozor
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Oblasti
vykonu
statni
spravy
KHS
(priklady)

e Uzemni planovani
» Stavebni rizeni
* Pohrebnictvi

mmm Spoluprace s kraji

* Ochrana vod
» Ochrana vodnich zdroju
» Pitna voda
» Ochrana dalSich slozek zivotniho prostredi
* Prevence zavaznych havarii
» Registry znecistovani
e Zachazeni s chemickymi [atkami
« Zachazeni s odpady
» Ochrana pfed hlukem




Statni zdravotni dozor (SZD)

Uéelem SZD je ovéreni, zda jsou plnény povinnosti fyzickych a pravnickych osob k
ochrané verejného zdravi v rozsahu stanoveném zak. €. 258/2000 Sb. a dalSimi
zakony, pfimo pouzitelnymi pfedpisy Ci opatfenimi obecné povahy (metodicka
opatfeni HH MZCR)

Vykonavaji KHS podle kontrolnich plant uréujicich priority SZD.
Postup SZD je procesné fizen tzv. Kontrolnim fadem (zak. €. 255/2012 Sb.)

Je obvykle zahajen pfedloZenim sluzebniho prukazu kontrolované osobé nebo jejimu
zamestnanci.

Pri SZD zdroju hluku, vibraci, zareni, piskovist, vod a prodeje produktt na dalku
je SZD zahajen prvnim kontrolnim ukonem

Zahrnuje napf. nahlizeni do dokumentace, pofizovani fotodokumentace odbér
vzorkd.

Trestani dle Zakona o odpovédnosti za prestupky (fyzické osoby) nebo dle

Spravniho rfadu (spravni delikty pravnickych osob).
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Obecne organizacni schéma KHS

Hygiena obecnd a
komunalni

Hygiena vyZivy a
predmétd
béZzného uzivani

Reditel

Sekce ochrany a
podpory
verejného zdravi

Usek ekonomicko-
provozni a spravni

Hygiena déti a

mladistvych Hygiena prace

Epidemiologie a
nozokomialni
nakazy




Pouziti spravniho radu pri ochrane
verejneho zdravi

Spravni fad (zak. 6. 500/2004 Sb.): zakladni procesni predpis CR
Zahajeni fizeni

Z moci uredni

Ugastnikem fizeni ze SZD je typicky pravnicka osoba, jiz ma byt uloZena sankce
nebo jina povinnost anebo fyzicka osoba, je-li Spravni fad pouzit k projednavani
prestupku fyzickych osob

Vedeni fizeni

Pisemne, o ustnim jednani se pofizuje protokol

Jednacim jazykem je €eStina, pouziti slovenstiny je mozné, z ostatnich jazyku je
nutno zajistit preklad do Cestiny.

O spravnim fizeni se vede spis, ktery obsahuje podani, protokoly, zaznamy, pisemna
vyhotoveni rozhodnuti a dalSi pisemnosti, pfilohu spisu tvori zejména obrazove,
zvukove a digitalni zaznamy

Rozhodnuti
Obsahuje: vyrok, odlivodnéni a pouceni u€astniku fizeni o opravnych prostfedcich
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Statni sprava v OVZ IlI.

Statni zdravotni ustav a Zdravotni ustavy

Jsou zdravotnickym zarizenim, statni spravu pfimo nevykonavaji, ale mohou se na
SZD podilet mérenim nebo vySetfovanim slozek zivotniho a pracovniho prostredi.

V &ele stoji feditel jmenovany hlavnim hygienikem CR

Statni zdravotni ustav (Praha 10, Srobarova 48), Zdravotni Ustav se sidlem v
Ostravé, Zdravotni Ustav se sidlem v Usti nad Labem a jejich Uzemni pracovisté
(stav 2023).

Autorizovanym zpusobem vySetfuji a méfi slozky zivotnich a pracovnich
podminek, parametry vyrobku, biologicky material, a sleduji ukazatele zdravotniho
stavu obyvatelstva

Pro ucely statniho zdravotniho dozoru jako uredni laborator
Pro ucCely monitorovani zivotnich a pracovnich podminek z Usneseni viady C.
369/1991
Pfi volné kapacita sluzby na objednavku dalSich subjektt a osob
Podileji se na provadéni mistnich programu ochrany a podpory zdravi
Podileji se a vzdélavani |ékaFu a ostatnich zdravotnickych pracovniku
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Zakladni organizaéni schéma SZU

Reditel

Organizacni a

Odborna centra ridici
Utvary freditele

Toxikologie a
zdravotni
bezpecnost

Zdravi a C Hygiena prace a Podpora
“: , Zdravi, vyZivy a , v
zivotniho ootravin pracovniho verejného
prostiedi |ékarstvi zdravi

Epidemiologie a
mikrobiologie




Obecné organizadni schéma ZU

Reditel
[
Centrum Centrym, Usek ekonomicko-
o zdravotnickych . .
laboratofi . provozni a spravni
sluzeb
Hygienické Ockovani a Pracovni |ékafstvi, Programy podpor
Ve y Klinické laboratore . - fyziologie a gramy podpory
laboratore cestovni medicina zdravi

psychologie prace




Registry organu ochrany verejného
zdravi |.

Informacni systém infekéni nemoci (ISIN)
Modul Vakcinace
Incidence infekénich nemoci mimo ARI, RPN a RTBC v létech 1993-2017 jako
system EPIDAT
Registr akutnich respiracnich infekci (ARI)
Monitoring Influenza-like ilinesses (ILI), Severe Acute Respiratory llinesses (SARI)
Aktualizace dat 1x tydné
V pripadé vyskytu rychle se Sificiho infekCniho onemocnéni nezvladatelného
béznymi prostfedky se pfechazi na rezim |S Pandemie (ISPAN)
Registr pohlavnich nemoci (RPN)
Povinné hlaseni: syfilis, gonokokoveé infekce, exotické chlamydiové a hemofilové
infekce (lymfogranuloma venerum, ulcus molle)
Kontinualné od r. 1959
Registr tuberkulozy (RTBC)
Kontinualné od 50. let 20. stol.
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Registry organu ochrany verejného
zdravi |l.

Registr pitné vody (IS PiVo)

Kontrola kvality pitné vody ve vodovodech a studnach a dale koupacich vod
v koupalistich, bazénech, saunach apod.

Pro verejnost web
Registr chemickych latek a prostfedkt (CHLAP)

Evidence biocidl, nebezpeénych smési a detergentu

Propojeni na Toxikologické informacni stredisko (non-stop tel. 224 91 92 93
pri potfebe konzultace toxikologa, )

Financovano ... Narodni

Evropskou unii e : plan
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https://www.koupacivody.cz
https://tis-cz.cz

Registry OOVZ podle oboru HS

- Registr hygieny obecné a komunalni (RHOK)
Registr hygieny vyzivy (RHYV) a Pfedméty bézného uzivani (PBU)
Navaznost na evropské systémy RASFF a RAPEX
Mezi PBU patfi: predméty pro styk s potravinami, hracky, kosmetické prostredky,
vyrobky pro déti do 3 let
Registr oznamenych potravin (ROP)
drive Registr rozhodnuti hlavniho hygienika (ROHY)
Evidencni ucely pro
Potraviny pro zvlastni lekarské ucely
PocCateCni a pokraCovaci kojeneckou vyzivu
Potraviny pro malé déti
Nahrady celodenni stravy pri redukcCnich dietach
Elektronickeé cigarety a naplné do nich (nové)
Registr hygieny déti a mladistvych (HDM)
Registr kategorizace praci (KaPr)
Registr epidemiologie (EPI)
SZD ve zdravotnickych zafizenich

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii i, gy« plan
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Ustav zdravotnickych informaci a
statistiky CR (UZIS CR)

Organizaénl slozka statu zfizovana Ministerstvem zdravotnictvi
CR
Soucast statni statistické sluzby

Spolupracuje s mezinarodnimi organizacemi (WHQO, OSN, Eurostat
aj.)
Je spravcem narodnich zdravotnich registru (v€. registrt OOVZ)

Data prezentuje formou zdravotnickych rocenek a pilotné tez
prostrednictvim webove aplikace (Portal
zdravotnickych ukazatelu).

Provozuje NZIS ( )

Web instituce:

Financovano 3 N&irodni

Evropskou unii - plan
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https://pzu.uzis.cz/
https://www.nzis.cz
https://www.uzis.cz

Trestné Ciny v ochrane verejneho
zdravi

Trestni zakonik (zak. €. 40/2009 Sb.) a procesni Trestni fad (zak. ¢. 141/1961 Sb. v
platném znéni)

Trestnym Cinem je protipravni Cin, ktery trestny zakonik oznacuje za trestny zpusobeny
umysiné nebo z nedbalosti (pachatel nevédél, i kdyz mél védét anebo se nepfimérené
spoléhal; volna interpretace)

Financovano ... Nérodni

Evropskou unii e : plan
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Trestné Ciny v ochrane verejneho
zdravi

Priklady:
Usmrceni z nedbalosti, tézké ublizeni na zdravi z nedbalosti, ubliZzeni na zdravi z
nedbalosti (8 § 143, 147-148)
nedbalost i z poruseni také hygienickych zakonu

Podminkou trestnosti podle tohoto paragrafu tr. zakoniku je ujma na
zdravi 2 a vice osob
Sifeni nakaZlivé lidské nemoci UmysIn& nebo z nedbalosti ( § 152-153)
Ohrozovani zavadnymi potravinami a jinymi predméty umysiné nebo z nedbalosti ( §
156-157)
Poskozeni a ohrozeni zivotniho prostredi umysiné nebo z nedbalosti, poskozeni
vodniho zdroje (8 293-294a)
Neopravnéné nakladani s odpady (§ 298)
Trestné &iny proti vykonu pravomoci organu verejné moci a Uredni osoby ( § 323,
334)
Vyhrozovani, uplatkarstvi, zneuziti pravomoci.....
Statni organy jsou dale povinny neprodlené oznamovat statnimu zastupci nebo
policejnim organum skutecnosti nasvédcujici tomu, Zze byl spachan trestny Cin.

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii >\- plan
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Zaver

Ochrana vefejné zdravi ma charakter ukonu konanych ve vefejném zajmu.
Skutky, které verfejné zdravi ohrozuji, mohou byt trestany
Prestupek, spravni delikt, trestny Cin.
OVZ stat garantuje prostfednictvim spravnich organu a dalSich instituci, které
Zlizuje.
OVZ se uskuteCnuje podle zasady zakonnosti, tzn. v souladu s poZzadavky a
ustanovenimi pravniho systému
Zakon o ochrané verejného zdravi, Sluzebni zakon, Kontrolni fad, Spravni
rad...
Kromeé kontrolnich a spravnich ukonu se sektor ochrany verejného zdravi (MZd,
KHS) opira o oborové specifickou odbornou a datovou zakladnu zdravotnich
ustavd.

obnovy
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Metody prace v epidemiologii.

Rizika.

Studijni program VOVZ
Garant discipliny Epidemiologie: necidoval@vfu.cz



Zdravi

Stav uplné télesné, dusevni a socialni pohody, nejen nepfitomnost nemoci nebo vady
(WHO, 1948)

Individualni zdravi
Klinicka medicina
Zdravotni stav populace
Epidemiologicka metoda prace
Historie

John Snow (lékaf, 1813-1858): Londyn, epidemie cholery v roce 1854

60. léta 20. stol. — poCatek rozvoje neinfekéni epidemiologie (vztah mezi koufenim a
rakovinou plic, Doll&Petto, 1981)

Pocatek 21. stol. — vyuziti nastroju i kvalitativni analyzy

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii i, gy e plan
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Prvni mapa propuknuti nemoci

L f <

 Varianta puvodni mapy,
kterou nakreslil Dr. John
Snow (1813-1858),
britsky |ékar, jeden ze
zakladatelu lékarské
epidemiologie,
Zzobrazujici pripady
cholery behem londynskeée
epidemie v roce 1854,
které se soustredily
kolem mist, kde se
nachazely vodni pumpy
(vyznaceny krizkem)

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii >\- plan
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Kvalitativni Kvantitativni

* Nominalni: pohlavi, barva * Intervalova, vyjadrena v
pleti, pritomnost nemoci mernych jednotkach

« Ordinarni: poradi, napfr. (hmotnost, vyska, titr
slabé, stfedné, silné protilatek)
pozitivni vysledek testu * Vyjadrujeme jako hodnoty

- \/yjadfujeme jako pocet na stupnici, ktere lze
prvkd spliiujici podminku vzajemne scitat, odcitat,
(ukazatel frekvence) - nasobi Ci delit.




W 5 &

Mereni populacniho zdravi (nejCasteji
uzivane zdravotni ukazatele)

Porodnost: PoCet narozenych déti vztazeny k pocCtu obyvatel

Plodnost zen: PoCet narozenych vztazeny k poctu zen ve fertilnim véku

Porodni hmotnost pfi narozeni: uvadi se v gramech

Nemocnost (morbidita, z lat. morbus — nemoc): Podil nemocnych z dané populace ve
znamem Case, vztazeny k velikosti populace

Nadéje doziti: primérny pocet roku, kterych se dozije osoba x-leta, pokud by pusobeni
rizikovych faktort zUstalo nezménéno

CR muzi 0 leti ... 76,15; Zeny. O leté.. 82,01 (data za rok 2022)

Smrtnost (letalita): podil zemrelych z osob, které byly zasazeny studovanym jevem (dg.)

Umrtnost (mortalita, z lat. mortis - smrt): podil zemrelych z dané populace v daném
Case, vztazeny k velikosti populace

Méne presné ukazatele: hospitalizovanost, pracovni neschopnost, mira invalidity a;.
ukazatele z oblasti fungovani zdravotnictvi a systému statni socialni podpory.

Financovano ’ Narodni
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Mereni populacniho zdravi —

nejuzivanejsi pojmy

Incidence: pocet nové vzniklych pripadd v dané populaci za jednotku ¢asu

Kumulativni incidence: soucet incidenci za obdobi (napf. za mésice leden az
kvéten souhrnné)

Prevalence: pocet existujicich pfipadu v dané populaci

Bodova: k danému datu
Intervalova: v daném obdobi

Riziko: pravdépodobnost vzniku nepriznivé udalosti

Relativni riziko: podil rizik mezi exponovanou a neexponovanou populaci

Atributivni riziko: rozdil rizik mezi exponovanou a neexponovanou populaci

obnovy
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Mereni populacniho zdravi
v kontingencni tabulce

Incidence u exponovanych
| ey= A/(A+B)
Incidence u neexponovanych
= C/(C+D zlo?.r;(a)g;)l (chi)rral‘t\;i)ly)
(u)
Relativni riziko: Exponovani A 5 POl
(A+B) Al(A+B)
RR= 1/l (x 100 %)
Atributivni riziko

’ Vsichni Riziko pro
(Neexpor;)ovanl C D neexp. neexp.
e (C+D) C/(C+D)

—_— .. . Vsichni
AR — I(e) - I(U) VstTCnem. zg:al:‘)’i

Financovano ’ _ Narodni
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Hodnoceni zdravotnich rizik (HRA —
Health Risk Assesment)

Navod k identifikaci, ziskavani a vyuziti informaci potfebnych k hodnoceni zavaznosti rizik
pro lidské zdravi v mistnim kontextu

Vyuzitelné zejména pro hodnoceni chemickych rizik

Zdroje informaci
Experimenty (tkanové kultury, zvifeci modely, vyjimecné lidé)
Epidemiologické studie
Databaze informaci

Napf. IPCS (International Programme of Chemical Safety; )
WHO: topic "Chemical safety ( )
Al.
Vyuziti: odbornici v ochrane verejného zdravi a zivotniho prostredi, regulacni
organy, manazeri zdravotnich rizik a dalsi osoby s rozhodovaci pravomoci

Financovano ’ Narodni
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https://www.ilo.org
https://www.who.int/health-topics/chemical-safety

Epidemiologicka metoda prace

Deskriptivni studie: charakteristiky osoby, mista a Casu

Ekologickeé (téz korelacni) studie: vztah expozice a nasledku na urovni
populacnich skupin; nelze zcela odhalit vliv matoucich faktort z davodu
absence individualnich dat

Analytické studie

Studie pripadu a kontrol: zpravidla retrospektivni design, analyza
expozi¢nich faktoru pfi znamém nasledku (odhad RR)

Kohortové studie: zpravidla prospektivni design, analyza nasledku pfi znamé
expozici (RR)

Intervencni studie

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii i, gy e plan
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Velikost vzorku

Zakladni populace
VycC€erpavajici Setreni (cenzus) je presné, ale nakladné.
Vzorek by mél byt reprezentativni vici zakladni populaci!
Uspora prostiedk pfinasi nebezpeéi vzniku chyb
Bias selekCni: Spatné zvoleny vzorek

Bias informacni: chybné informace napf. ze self-reportingu individui anebo
vlivem chybné interpretace sebranych dat vyzkumnikem

Reprezentativni vzorek

Je "zmenseninou" zakladniho souboru
Zmensuje selekCni bias

Umoznuje zevSeobecnéni vysledku

obnovy
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Normalni rozlozeni

Velikost Mnozstvi

odchylky od | hodnot
priméru

1 smérodatna 68,2 %
odchylka

1,96 95 %
smérodatné
odchylky

34.1% 34.1% 2 smérodatné 95,4 %
odchylky

2,58 99 %
smérodatné
odchylky

3 smérodatné 99,6 %
odchylky

od autora Neznamy
autor s licenci



http://www.simulace.info/index.php/Distributions/cs
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Dusledky variability vzorku pro presnost vysledku
mereni

« Velkost vzorku je pfimo ovlivnén velikosti Average = 100
smeérodatné odchylky, resp. rozptylem hodnot. |

« Cerveny soubor ma relativn& malou variabilitu
dat, pro presnégjSi vysledky postaci
mené jednotlivych stanoveni, nez v modrém
souboru.

« ZvySujici se po€et stanoveni sice prinasi
vétsi presnost vysledku, ale
ziskani vysledku bude ekonomicky
nakladnéjsi. Velikost vzorku je tedy
otazkou nejen statistickou, ale i
ekonomickou. CammRmnn

JRBrown, Wikimedia Commons




OrientacCni velikost vyberového
vzorku pri Cl = 95 %

« Serdar, C. C., Cihan, M.,
Yucel, D., & Serdar, M. A.
(2021). Sample size, power 100 80 80 %
and effect size revisited.:
simplified and practical
approaches in pre-clinical, 1.000 278 28 %
clinical and laboratory

500 218 44 %

studies. Biochemia 10.000 370 4%
medica, 31(1), 010502. 100.000 283 0.4%
https://doi.org/10.11613/BM.2

021.010502 1.000.000 384 0,004 %

Pozadavky na velikost vzorku ve velkych populacich
obvykle nepfesahuji 1.000 pro velmi presné
vysledky, 500 pro bézna Setreni.

Financovano
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Typy nahodného vybéru

Nahodnost (random sampling) neni nahodilost (ani libovolnost)!
Prosty nahodny:

generatorem nahodnych Cisel, takze pri dostatecne velkém vzorku a vlivu
nahody musi vzorek napodobit zakladni populaci

Systematicky

napr. kazdy desaty v poradi vzestupné serazenych rodnych Cisel za
lomitkem

Stratifikovany

pfi vzorkovani je reprezentovana proporcionalita podle predem danych
kritérii (vék, pohlavi aj.). Vzorek napodobuje tuto strukturu zakladni
populace.

Financovano ’ Narodni

Evropskou unii e : plan
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Nenahodny (nepravdepodobnostni)
vyber
Convenient sampling

Zalozeny na dobrovolnicich
Ankety dle preferenci vyzkumnika

Technika snehoveé koule (snow-ball sampling): kazdy
respondent nominuje toho nasledujiciho

A jine varianty

Financovano
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Screening

Plosné vysetrovani populace za ucelem detekce IéCitelného onemocnéni v jeho
casnych stadiich.

Zameéren na zdravé jedince
Kritéria pro vyber screeningoveho testu

Incidence jevu v populaci je vysoka

Onemocnéni ma vyznamny dopad na verejné zdravi (zdravotnicky nebo
spoleCensky)

Existuje ucCinna intervence
Test je bezpecCny
Test je reliabilni a validni

MINISTERSTVO SKOLSTVI, obnovy

NextGenerationEU MLADEZE A TELOVYCHOVY
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Reliabilita screeningoveho testu

Reliabilni test: poskytuje shodné vysledky pri opakovanych
merenich

Priciny nizkée reliability
Velka variabilita méreneho znaku (vybér indikatoru)

Nahodna chyba méreni (neproskoleni pracovnici)

Systematicka chyba mereni - je-li odhalena, I1ze chybu odstranit
priCtenim (odectenim) odchylky na merici skale

Zjistovani reliability

Porovnavaci zkousky mezi pracovisti/laboratoremi

Financovano 3 N&irodni

Evropskou unii - plan
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Validita screeningoveho testu

Schopnost testu odlisit skutecne
zdravé od skute€né nemocnych (z
obecného hlediska téch co znak
maji, do téch, co znak nemaji).

Zakladni ukazatele validity
Senzitivita = A/(A+C)
Specificita = D/(B+D)
Celk. pfesnost = (A+D)/(A+B+C+D)

Financovano
Evropskou unii
NextGenerationEU

’ Narodni
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MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

Nemoc | Zdravi

ni (znak

(znak | nemaji

maji) |)
Test SkuteC | FalesSn | Vsichni s
pozitiv | né e pozitivni
ni pozitiv | pozitiv | m testem

ni (A) | ni(B) |(A+B)
Test Falesn | SkuteC | Vsichnis
negativ | € ne negativni
ni negativ | negativ | m testem

ni (C) |ni(D) |(C+D)

Vsichni | VSichni | A+B+C+

zdravi |[nemoc | D

A+C ni

B+D




Zaver

Epidemiologicka metoda prace
je zamerena populacne
vyuziva matematicke a statistické metody
Vysledkem je zpravidla odhad pravdepodobnosti
Pracuje s prijatelnou mirou nejistoty

Prispiva k hodnoceni a fizeni rizik zalozenému na

védeckych dukazech (tzv. Evidence Based Public
Health).
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1. Za
zakladatele
epidemiologi
cké metody
prace je
povazovan

a) John Snow (1813-1858), kdyz odhalil cestu
Sifeni nakazy cholerou v Londyné

b) Louis Pasteur (1822-1895), kdyz objevil vyznam
tepelného oSetreni pro udrznost potravin

c) Robert Koch (1843-1910), kdyz objevil pavodce
tuberkulozy

d) Sir Richard Doll (1912-2005), ktery spolu se
sirem Richardem Pettem (1943-) uskutecnili
kvantitativni odhad velikosti rizika rakoviny plic u
kuraku




a) Nominalni

2. Hladina titru
protilatek je z

hlediska typu b) Kvantitativni

statistickych dat
udaj

c) Kvalitativni



3.Pritomnost - 3) Kyantitativni

znaku, jako
napr. vyrok o . p
pozitivité osoby b) Ordinarni
ve
screeningovém C) Nominélni
testu, je z

hlediska t v ,
o’ d) Pofadovy




4. Pocet a) Letal |ta

pripadi nemoci

vztazeny na b) MOrb|d|ta

pocet obyvatel
v daném case a

vdanémizemi C) SMIrtNost

se oznacuje

jako d) Mortalita




5. Modelovy a) U mrinost

priklad: mezi
pacienty
hospitalizovanym b) sSmrtnost
| pro pneumonii
apal plic) byl : :
zapal Bl ¥ ¢) Hospitalizovanost

procent umrti.

Jak oznacujeme d) |\/| O rtal |ta

tento ukazatel?




a) Porodnost
6. Vyberte

ukazatel, . —
ktery nejméné D) Porodni hmotnost ditete

piresné pri narozeni

vypovida o c) Umrtnost
zdravotnim
stavu

obyvatelstva

d) Délka pracovni
neschopnostl



| a) Incidenci
7. Vyskyt w ’
nowychpripadd QONemocnenli

infekcniho
onemocneéni je

evhodnsisi ) Prevalencl
YRR onemocnéni




a) Rozdil ve vyskytu sledovaného
znaku mezi exponovanymi a
neexponovanymi

8. Relativni b) Podil ve vyskytu sledovaného
e’ znaku mezi exponovanymi a
riziko neexponovanymi

vyjadruje

c) Soucet ve vyskytu sledovaného
znaku za populaci exponovanou a
neexponovanou



9. Vyberte a) Senzitivita

ukazatele,

které mohou b) Incidence

nejlepe
iInformovat o e -
kvalits c) Specificita
screeningoveéeh

0 testu d) Prevalence



10. UrCete, ktera z uvedenych
vybéru vzorku poskytne
nepresnéjsi vysledek,
chceme-li na populacéni urovni
odhadnout pravdépodobnost
vyskytu znaku, u néhoz
predpokladame priblizne
normalni rozdéleni, za
vynalozeni pfimérenych
nakladl, kdyZ naklady na
jeden provedeny test nebo
vySetreni jsou 100 KC

a) Vybeéer 1.000 probandu
metodou tzv. sneéhové koule

b) Reprezentativni nahodny
vybér 1.000 probandu

c) Reprezentativni nahodny
vybér pfiblizné 10.000 probandu

d) Reprezentativhi nahodny
vybér priblizné 100.000 probandu
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