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BIO — v odpadovém hospodarstvi
- bioplasty, bioodpad, bioplyn, bionafta

EKOLOGICKE BALENI POTRAVIN

Cile: minimalizovat negativni dopady na Zivotni prostiedi + chranit potraviny béhem dopravy

a skladovani

1) Biodegradabilni a kompostovatelné obaly:

- obaly z bioplastii = PLA (polylaktick4 kyselina) nebo PHA (polyhydroxyalkanoaty)
2) Recyklovatelné obaly:

- papir, sklo, karton, plast

3) Minimalistické baleni:

- minimalizace pouzivani oball

4) Pouziti obnovitelnych zdrojii:

- recyklovatelny papir nebo karton,

5) Inovativni technologie:

- minimalizuji spotfebu energie a zdroju pii vyrobé
6) Odpovédné nakladani s odpady:

- recyklace, kompostovani
Ekologické obaly

* nezanechavaji zadné Skodliviny v ovzdusi pfi spalovani
* kompostovatelné - rozpadnou se piiblizn¢ do 14 dni a nenechaji Skodlivé latky v padé
* moderni obaly budoucnosti

» omezeni Skodlivych a Spatné odbouratelnych plastovych obala



VYROBKY Z PALMOVEHO LISTI

* surovina pro vyrobu = listy z indické palmy Areca (,Adaka®)

* Areca je produkt trvale udrzitelného rozvoje - péstuji se kviili arkovym ofechiim
» pravideln¢ shazuji uschl¢ listy, které obnovuji za nové

* listy zpracovavany ekologicky, bez nutnosti kaceni lesti, nebo strojni sklizné

* doposud byly paleny jako nepotiebny odpad

* ve vlhkém prostfedi jsou velmi pruzné a ohebné

* jsou hodné odolné viici teploté¢ — umoziuji tvarovani za tepla

Postup zpracovani:

1) Sbirani listd ze zem¢ a dosuSovani na slunci,

2) koupani v horké vodg,

3) lisovani pod tlakem pfi 120°C na pozadovany tvar

4) jakmile polotovary vychladnou - ofezanim se zarovnaji okraje = nadobi je stabilni a

pevné

- neobsahuji impregnaci, natéry, tézZké kovy, chemikalie, ani jiné toxické nebo zdravi
Skodlivé latky

- jedna se o prirodni material z ekologického zpiisobu vyroby

estetické a vysoce kvalitni nadobi, tvrdosti pfipominaji dievo
velmi odolny materidl — vodotésny, odolny teplu, chutové neutralni

spliuji veskeré hygienické pozadavky pro piimy styk s potravinami i pitnou vodou

YV V V V

idedlni jak na servirovani pokrm, na peceni, do mikrovinné trouby (do 220°C po
dobu neptevysujici 2 minuty)

vhodné do lednicek, mraznicek

po pouziti je 1ze ru¢né omyt, vysusit a znovu pouzit

material je rozlozitelny, ekologicky a kompostovatelny (rozklad do 2 mésict)

YV V VYV V

nadobi vhodné pro alergiky, astmatiky, malé déti, kojici a t€hotné Zeny



VYROBKY:

e Jednorazové talire, misky, napojové kelimky:

» pfirozeny vzhled, pouziti na akcich venku, piknicich, v restauracich s ekologickym
zaméfenim

* Jednorazové pribory:

» robustni, odolné, pii stolovani venku,

* Misy na servirovani a podnosy:

» pouziti pii riznych udalostech, jako jsou svatby, vecirky nebo festivaly

* Ostatni vyrobky:

» obaly na potraviny, tacy, misky na kvétiny, nabytek..

Hygienickd nezdvadnost byla testovana v laboratofi VIT Technical Reaserch Center ve
Finsku a spliuji vSechny pozadavky dle Nafizeni Evropského parlamentu a Rady o
materidlech a pfedmétech urcenych pro styk s potravinami

Pri kontaktu se suchymi potravinami lze nadobi pouZivat opakované.

Pri kontaktu s tekutym pokrmem je doporuc¢eno nadobi pouzit jen jednou.

Produkty ArecaGoodPlates podporuji detsky domov ,,Hampi Children Trust* v Indii -

poskytuje chudym détem moznost navstévovat skolu a ziskat vzdélani.

VYROBKY Z CUKROVE TRTINY

Viceleta bambusova rostlina cukrovi titina

* vyska az 7 metrq,

» tloustka stébla cca 5 cm

= titinovy cukr hnédé barvy - ze $tavy stonkl

= melasa k vyrob¢ rumu, sladidlo

» pfii drceni vznikd mnozstvi odpadu

= zpracovani do formy ekologickych gastro obalt

Pivod titiny - deStny prales jihovychodni Asie a Nové Guineje,
v soucasnosti - zejména Indie, Cina, Egypt, Kuba, Mexiko, Brazilie, Kolumbie, Thajsko,
Australie
Titinovy cukr v Cechach

- az ve stfedovéku po kiizackych valkach

Titinovy cukr byl velmi drahy a byl dfive povazovan za 1ék



Postup zpracovani:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

opaleni spodnich uschlych listh

skliziiové stroje, v nedostupnych terénech rolnici s macetami

od okamzZiku odseknuti stébla se zacina do 24 hodin kazit

rozifezani, lisovani

ziskana $t’ava se n€kolikrat povaii a nakonec rychle zchladi

na povrchu §tavy vykrystalizuje jantarové zabarveny titinovy cukr

odebrani cukrové krusty — zbytek melasa — rum

melasa — filtrace = Cird, poZzadovan¢ husta, kysela tekutina

prida se kultura z kvasnic a za¢ina fermentace — likérnictvi, vyroba lihu, drozdi, kys.

citronové

vznika zna¢né velké mnozstvi odpadu — diive spalovan - nyni jako biopalivo k vyrobé tepla,

energie a elekttiny, pti vyrobé celuldzy, stavebnich materiald, vytvoieni nového materidlu s

nazvem BAGASA

Bagasa

K/
£ %4

R/
A X4

suchy vlaknity material po rozdrceni stonkt

je CO2 neutralni (probihajici vyzkumy se zabyvaji vyuzitim bagasy jako zdroj
ethanolu = sniZeni emisi sklenikovych plynli oproti benzinu az o 85 %)

alternativa dieva pii vyrob¢ papiru — dobra odolnost

na rozdil od klasického papiru, bagasa nepotiebuje plastovou ¢i jinou ochrannou
vrstvu proti prosaknuti = diky tomu Ize pouzité obaly zkompostovat (rozklad v
domécim kompostu nékolik mésict)

vyrobky vydrzi teplotu kolem 220 °C

se vlakna cukrov¢ titiny a rostlinny tmel

obzvlasté tvrda vldkna, kterd byla diive spalovana, mohou byt dnes vyuzita jako cenna
biomasa

materidl odolny vii¢i vysokym teplotam, vodéodolny, moznost potisku

vyroba jednordazového nadobi (talife a misky pro catering, misy na zeleninu, ovoce a
hotové pokrmy)

ze zbytku jednoho stonku cukrové titiny mize byt vyrobeno az 50 jednorazovych

talifa



VYROBKY
* Jednorazové talife a misky:
» Dbiodegradabilni, kompostovatelné, pouziti na piknicich, v restauracich
* Jednorazové napojové kelimky:
» odoln¢ a vhodné pro podavani teplych nebo studenych napojt
* Obaly na potraviny:
» sacky, obaly, folie
e Ostatni vyrobky:
» pribory, obaly na kvétiny, sacky na odpadky atd.

LIKVIDACE bioPET, bioPA - bio PE (z cukrové titiny) a bio PA (z ricinového oleje)

- do kontejneru na plast

- do kompostu ani hnédé popelnice nepatii

TERMOPLASTICKE SKROBY (TPS)

= termoplasticky Skrob = nejpouzivanéjsi bioplast (tvoii 50 % trhu s bioplasty)

= Cisty Skrob absorbuje vlhkost = vhodny materidl pro vyrobu tobolek na léky

= Skrobovy bioplast je kiehky - aby Sel zpracovavat i1 termoplasticky ptidavaji
se plastifikatory = glycerol (tuky), glykol (fridex), sorbitol (sladidlo) = vysledek
"termoplasticky Skrob"

= fOlie na bazi Skrobu = vyrobeny ze Skrobu + termoplastické polyestery = obaly
na Casopisy, bublinkové folie, sacky na pecivo, ovoce a zeleninu, kompostovaci sacky

na organicky odpad

= techniky zpracovani skrobu na bioplast
- vytlaCovani, vstfikovani, lisovani, roztokové liti
= vlastnosti jsou ovlivnény pomérem amylosy a amylopektinu = Skrob s vysokym

obsahem amylosy = lepsi mechanické vlastnosti + hlife zpracovatelny (mé vyssi

teplotu zelatinizace a vys$i viskozitu taveniny)
= bioplasty na bazi Skrobu se Casto michaji s biologicky odbouratelnymi polyestery

= vyrab¢ji se z nich smési Skrob/kyselina polymlécna - pouziti v pramyslu, kompostovatelné



VYROBKY

ptibory, brcka

podnosy

saCky v rolich, tasky, folie (nizka propustnost)

po jejich prvnim pouziti mohou byt znovu pouzity, napt. jako zelené pytle na odpad
pytle a tasky na bazi Skrobu jsou prodys$né, stabilni a velmi odolné proti potrhani
plniva do pneumatik

mulCovaci folie — degraduji na neskodné produkty, pokud jsou umistény v kontaktu s

pudnimi mikroorganismy

LIKVIDACE MATER-BI (kukufi¢ny skrob + kyselina polymlécnd)

kompostovani v domacim kompostéru
do hnédé popelnice na bioodpad

do Zlutého kontejneru na plasty nepatii

PRODUKTY Z BIOPLASTU PLA

X/
L X4

YV V V VY

stejné vlastnosti jako plast - pruznost, tvrdost, prihlednost, ohebnost, odolnost
chut'ové neutralni, absolutné bez alergenti

tepelné odolny az do 40°C

celosveétove uznan a certifikovan pro pouziti v potravinaistvi = garantovana zdravotni
nezévadnost

zékladni surovina - rostlinnd biomasa napt. kukufice, obilniny, brambory, cukrova
fepa, cukrova titina, sdja, tabak + pfirodni suroviny napft. celuloza a lignit (nejmladsi
hnédé uhli)

aby se Skrob pfeménil na latku vlastnostmi odpovidajici plastiim z ropy, je nutné jej
vystavit vysokym teplotdm a pomoci izolace z n¢j ziskat glukoézu

kvaSenim je z glukdzy ziskana kyselina mlécna a pozdéji Kyselina polymlééna

(Polylactid acid) tzv. ,,PLA*.

vyroba = pouziti stejnych pfistroji jako pro vyrobu klasickych plast
vyroba aZz o 65 % energeticky méné narocna
nevyuziva se ropa, ptidavné chemické smési, zmekcovace atd.

PLA plasty o mnoho Setrnéjsi vii¢i zivotnimu prostiedi



VYROBKY

= obaly na potraviny:
» sacky, folie, kelimky, podnosy, obaly na sendvice
* napojové kelimky:

» jednorazové, pro teplé i studené napoje

talife a misky:
jednorazové

odolné,

YV V VYV

na piknicich, v restauracich, festivalech

jednorazové pribory

= Dbioplastové tasky

= filament pro 3D tisk:

» kdispozici v riznych barvach

» pro tisk raznych véci = prototypy, hracky, dekorace

10x ANO vyrobkum z PLA bioplastu

1.
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Neobsahuji Zzadné chemikalie jako bézné plasty z ropy

. Setii spotiebu neobnovitelnych fosilnich zdrojii - ropa

. Snizuji produkci sklenikovych plynti jako je CO2

. Velmi odolné rozbiti a vlhku

. Jsou chut'ové neutralni a zdravotné nezdvadné

. Vhodné pro uskladnéni v mraznickéch, chladnickéch a pod.

. Vhodné pro alergiky, astmatiky, malé a dospivajici déti, kojici a t¢hotné Zeny

. PLA plasty neSkodi ani zvifatim, coz je dikladné ovéfeno veterinarnimi 1ékari

. Splituji vSechny evropské a svétové normy a natizeni pro zdravotni nezavadnost a

potravinatské pouziti

10. Ekologicky ptatelské k Zivotnimu prostredi

Technologie na izemi Ceska a Slovenska neumoziuji recyklaci Bio plastii.
Sbérné dvory nejsou technicky pfipraveny ani na kompostovani PLA materialt.

Casto jsou zaméhovany bioplasty za oxo-degradovatelné plasty.

v 0O 0 D

Jedna se o rozdilny material = oxo-rozlozitelny plast obsahuje ptisady aktivujici se
pusobenim ultrafialového zafeni nebo tepla = urychluji rozklad materialu na malické

éastl.



» Diky tomuto jevu se plasty postupem ¢asu rozpadaji na ¢astice a nakonec se z nich
stavaji mikroplasty = podobné vlastnosti jako mikroplasty pochdzejici z rozpadu
béznych plasti.

» ,Zazrak oxo-rozlozitelnych plastl tedy spociva prave v oxidaci, ktera predchazi
biodegradaci a cely proces ma urychlovat.

» Maji tak velmi negativni dopad na stav oceant, ryb a zivotniho prostfedi obecné.

LIKVIDACE PLA

- do smésného odpadu

- primyslové kompostarny

v zlutém kontejneru na plasty, nerozliSitelny od PET = pfi recyklaci znecist'uje
vysledny produkt.
- v CR - na skladku nebo do spalovny

LIKVIDACE CPLA (PLA (70-80 %), kiida (20-30 %) + dalsi biodegradabilni aditiva)

- kompostovani v primyslovych kompostarnach
- do smésného odpadu

- do Zlutého kontejneru k recyklaci nepatii

PRODUKTY Z CELULOZY

» ze dfeva = z kontrolovanych lesnich probirek
» celuldza je polysacharid sestavajici se z beta-glukozy
» poprvé izolovan pied 150 lety
ve vSech formach je:
= velmi vysoce krystalickd,

= nestravitelnd (hlemyzd’ zahradni, bakterie, termiti, bylozravci)

nerozpustna ve vodé
je hlavni stavebni latkou rostlinnych bunécnych stén

nejrozsitendjsi biopolymer na zemském povrchu, roéné ji vznikd az 1,5x10° tun

vV V V

celuldzové diené lze ziskat z napt.: cukrova titina, ¢irok, kukuficné stonky, stébla Zita,

psSenice, ovsa a ryze



termin celuldza = nespravné pouzivani pro oznacovani papirenského polotovaru, jenz
je smési celuldzy, hemiceluldz a zbytki ligninu = "bunicina"
vychozi surovinou pro kavové kelimky, které maji zevnitt dodateny piirodni

Skrobovy povlak

= celulozova vlakna ptidana ke Skrobiim zlepSuji mechanické vlastnosti:

>
>

propustnost pro plyny
odolnost vici vodé

celuloza se miize pti rozsdhlé modifikaci stat termoplastickou

= prikladem je acetét celuldzy, ktery je drahy = pro obaly se pouziva jen ziidka

VYROBKY

v Vv "

v v *

dyhové gastro obaly:

tepeln€ odolné, pevné, rychle rozlozitelné v kompostu ¢i pudé

hodi se na cateringy, oslavy, svatby

papir a karton:

nejbeznéjSimi vyrobky z buniciny obsahujici celulozu - vyroba knih, novin, obalt,
kartonovych krabic, oballi na potraviny, kancelarskych potieb a mnoha dalSich
produktti

textilie:

k vyrobé textilii = viskdza, lyocell a modal

maji mekky povrch a jsou pohodiné na noseni = obleceni, lozni pradlo, ru¢niky ..
bioplastové obaly:

sacky, folie, obaly na potraviny

kosmetické a hygienické produkty:

vyroba rtiznych kosmetickych a hygienickych produkti = vaty, tampony, ubrousky =
Setrné k pokozce

biologické materialy pro stavebnictvi:

dfevéné desky, izola¢ni materialy, stavebni panely

materidly maji vysokou pevnost a izolacni vlastnosti



BIOPLASTY ZALOZENE NA PROTEINECH

1ze vyrabét z proteint z riznych zdroja:

» rostlinny - pSeni¢ny lepek, hrach, brambory, sdja,

» zivociSny — kolagen (Zelatina), kasein, syrovatka

Séjové bilkoviny

Uz Henry Ford v roce 1920 zacal pouzivat pro vyrobu svych automobilii sojové boby na
volanty, na vnitini vybaveni automobilu a uz 1940 na newyorské technické vystave bylo celé
auto délano z bioplasti, neboli ze sojovych bobii.

Nevvhody plastti na bazi séjovych bilkovin:

> citlivé na vodu

» relativné vysoka cena

Zelatina
= ve vod¢ rozpustna,
= biologicky rozlozitelna
vyuziti v primyslu, ve farmacii, v biomediciné¢
= na povlaky a mikrokapsule pro rizné léky
= pro piipravu biologicky rozlozitelnych hydrogela
(flexibilni zelatina, ve form¢ filmu je podobna umé¢lé kazi, ktera miize drzet oteviené rany a

chrani je pted ztratou tekutin a infekci)

POLYHYDROXYALKANOATY (PHA)

= skupina linearnich polyestert sloZzenych z 3, 4, 5 a 6 hydroxykyselin

= produkované jsou n¢kterymi druhy bakterii fermentaci sacharidii nebo lipida

= jsou syntetizovany jako zasobni latky, pokud se bakterie nachazi ve stresovych
podminkach = v prostfedi s dostatkem uhliku, ale nedostatkem dusiku, fosforu nebo
kysliku

= PHA je tedy pro bakterie zasobnim zdrojem uhliku a energie

=V bakterialni bunce jsou PHA pfitomné ve formé cytoplazmatickych inkluzi

= |ze kombinovat vice nez 150 rtiznych monomert a ziskat tak materidly s velmi

rozdilnymi vlastnostmi



= v budoucnosti mohly nahradit konven¢ni plasty, proto jsou pfedmétem zkoumani
mnoha védct
= PHA jsou polymery piirodniho plivodu, jsou biodegradabilni, pficemz jejich vlastnosti

jsou velmi podobné¢ klasickym plastim

POLYAMID 11 (PA 11)

= Dbiopolymer ziskany z pfirodniho oleje - z ricinového oleje ziskavaného ze semen
skocce
= znamy pod obchodnim nazvem Rilsan B
= prodava ho spolecnost Arkema
= patii do skupiny technickych polymert a neni biodegradabilni
Vyrobky:
palivova potrubi v automobilech, pneumatické trubky vzduchovych brzd, plasté elektrickych

kabeld, pruzné trubky pro ropu a plyn, sportovni obuv, soucastky elektronickych zatizeni...



VYROBA BIOPLYNU

Bioplyn je obnovitelny zdroj energie, ktery vznika rozkladem organické hmoty za

neptitomnosti kysliku (anaerobni dé&j).
- za pouziti methaniza¢nich bakterii (vs. kompostovani = aerobni d¢j)

SLOZENI: 2/3 methan (CHa4) a 1/3 CO2+ HaS, Na, Ha (sklenikové plyny!)

ZDROJE:
1) Pfirozena prostredi:
- mokfady, sedimenty, travici ustroji hlavné u ptezvykavct

- ryZova pole, hnojisteé

2) Zemédélské odpady:
- rostlinné zbytky: kukuficna sildz, slama, trava, listi a jiné rostlinné odpady.

- zivocisné odpady: hntyj a kejda z chovu dobytka, prasat, dribeze apod.

3) Primyslové odpady:
- potravinaisky primysl: odpadni produkty = slupky, vylisky, kaly z vyroby piva, mlécné
vyrobky a jiné organické odpady.

- papirensky pramysl: kaly a jiné organické odpady vznikajici ptfi vyrobé papiru.

4) Komunalni odpady:
- bioodpad: kuchynské zbytky, odpad z parkti a zahrad (listi, trava, vétve).
- kaly z Cistiren odpadnich vod: organicky materidl ziskany pfi ¢isténi méstskych odpadnich

vod.
5) Energetické plodiny:
- plodiny péstované specialné za ucelem vyroby bioplynu = kukufice, energetické travy (napf.

ozdobnice ¢inskd) a jiné rychle rostouci plodiny.

6) Skladky:
- skladkovy plyn: plyn vznikajici rozkladem organického odpadu na skladkéch.

7) Bioplynové stanice



VYUZITIi BIOPLYNU

e Vyroba elektrické energie:
- spalovani v kogeneracnich jednotkach (CHP - Combined Heat and Power)
= vyrab¢ji elektrickou energii a teplo soucasné

- elektrickd energie - vyuzita na mist¢, dodavéana do elektrické sité

e Vyroba tepla:
- k vytapéni budov, ohievu vody, v primyslovych procesech

- kogeneracni jednotky = vyuziti tepla produkovaného pii vyrobé elektrické energie

e Biometan:

- bioplyn upraven na kvalitu zemniho plynu = biometan (purifikovany bioplyn s vy$sim
obsahem metanu)

Pouziti:

- vtlaceni do stavajici plynovodni sité,

- palivo pro vozidla (biometan jako alternativa k CNG)

- v domacnostech pro vafeni a vytapéni

POUZITI BIOMETANU:

Palivo pro vozidla:

- alternativni palivo pro vozidla - sniZeni zavislosti na fosilnich palivech a niz§i emise
sklenikovych plynii

- specialn¢ upravena vozidla + vozidla s moznosti pohonu na CNG

- automobily, autobusy, zeméd¢lska technika, vliaky

Primyslové aplikace:

- v nekterych primyslovych procesech - zdroj energie, surovina pro vyrobu chemikalii atd.

Domaci vyuziti:
- v malém méfitku bioplyn produkovén a vyuzivan v domécnostech
- zejména na vesnicich, samotach

- malé anaerobni digestote - poskytovani bioplynu pro vafeni a vytapéni



SLOZENI BIOPLYNU:

- zavisi na druhu zpracovavaného materialu + provoznich podminkéch anaerobniho

rozkladu

- spalovani a Giprava na biometan = dilezité monitorovani a uprava slozeni bioplynu

Metan (CHa):

- 50 -75 % objemu bioplynu
- hlavni hotlava slozka - urcuje energetickou hodnotu bioplynu

- energeticky hodnotny

Oxid uhlicity (COz):

- cca25-50 % objemu bioplynu

- nehoflavy - snizuje celkovou energetickou hodnotu bioplynu
Vodni para (H20):

- 0-10%
- mnoZzstvi z&visi na teplot¢ a tlaku bioplynu

- Casto odstraiiovana béhem upravy bioplynu = vznika kondenzat (kyseliny a dalsi

agresivni latky)

Stopové plyny:

e Dusik (N2): cca 0-10 %.
e Kiyslik (02): cca 0-2 %.
e Sirovodik (H2S): cca 0-3 %, bezbarvy plyn, korozivni a toxicky = odstranéni pfi

upraveé bioplynu

e Amoniak (NHs): cca 0-1 %, bezbarvy, velmi Stiplavy plyn, toxicky (poskozuje

sliznici), nebezpeny, zasadité povahy, leh¢i nez vzduch = odstranéni pii upraveé
bioplynu
= v malém mnozstvi, zavisi na sloZeni vstupnich materialt

» Vodik (H2): cca 0-1 %, energeticky hodnotny




Bioplynové stanice (malé / centralizované / v arealu SKO)
+ Jimani systémem sbérnych studni a cerpacich stanic
* Doprovazeno silnou pachovou zatézi (plynotésny reaktor)
* Vysledné produkty:
* Energeticky vyuzitelny bioplyn

* Fermentacni zbytek (fermentat) - biomasa

BIOPLYNOVE STANICE:

Casti bioplynové stanice:

Piipravna surovin:

» skladovaci nadrzZe: skladovani organickych surovin = kejda, rostlinné zbytky,
potravinaiské odpady

» drtice a mixéry: mechanické zpracovani surovin, homogenizace

Digestor (reaktor):

» anaerobni fermentor: uzaviena nadoba vybavena michadly pro zajiSténi
rovnomérného rozkladu
» vyhFivaci systém: udrzovani optimalni teploty pro mikroorganismy (mezofilni nebo

termofilni podminky)

Systémy na sbér a apravu bioplynu:

» sbérna nadrz bioplynu: skladovani vyprodukovaného bioplynu
» odstranéni necistot: sulfanu (H2S), vody a dalSich necistot z bioplynu

» komprese a skladovani: stlacovani bioplynu a jeho skladovani pod tlakem

Systémy vyuziti bioplynu:

» Kkogeneracni jednotka (CHP): vyroba elektrické energie a tepla
» systémy pro CiSténi bioplynu: vyroba biometanu = nasledné vtlacovani do plynovodni

sit€ nebo pouziti jako palivo pro vozidla



Skladovani a vyuziti digestatu:

» skladovaci nadrzZe pro digestat: skladovani zbytkového materialu po anaerobni

digesci

» vyuziti digestatu: hodnotné organické hnojivo, pouziti v zeméd¢lstvi

Princip fungovani:

Organicky odpad - kejda, poseCena trava, silaz, kukufice = shromazd’ovani,

homogenizace promichdvanim a drcenim za vzniku kase.

2. Digestor, fermentator — ulozeni kase, material se promichava, zvlhcuje a zahtiva na
teplotu 42 °C (optimum pro rast bakterii) = probiha anaerobni proces, rozklad,
»Vyhnivani = uvolnéni bioplynu. Mikroorganismy rozkladaji organickou hmotu na
bioplyn a digestat. Doba trvani - n¢kolik dni az tydni v zdvislosti na typu pouzité
technologie a podminkach uvniti digestoru.

3. Bioplyn = 70 % metanu = docisténi, zbaveni nepottebnych latek (oxidu uhlic¢itého,
dusiku, H2S, vody, vzacnych plynii, uhlovodiki atd.) = vznik bioplynu s 98% podilem
metanu (CH4). Bioplyn stlacen nebo vyuzit piimo.

4. Vyuziti = k vyrobé elektrické energie, tepla v kogeneracnich jednotkach, ¢istén na
biometan pro pouziti jako palivo nebo vstiikovan do plynovodni sit¢.

5. Nadbytek plynu bez moznosti zpracovani = posilani do hotdku = bezpecné vyhoteni.

6. Digestat = zbytkovy produkt = odCerpan z digestoru, vysoce efektivni hnojivo v
zemédelstvi.

VYHODY

- nahrazka t€¢Zby zemniho plynu

- Setrnd k zivotnimu prostiedi — sniZzeni emisi sklenikovych plynt

- vyuziti biomasy, ktera je povazovana za odpad

- bezodpadovy provoz

- zdroj energie a tepla, pohonnych hmot

NEVYHODY

nakladné — vybudovani bioplynové stanice, dovoz materidlu
skladovaci prostory

spotieba biomasy



- celoplosné péstovani plodin pro potteby vyroby bioplynu napt. kukufice

- necistoty v bioplynu

- zapach,

- digestat — pretrvani chemickych necistot z organické hmoty = opétovné zasazeni

zivotniho prosttedi

V Ceské Republice tvoii bioplynové stanice 27% podil na obnovitelnych zdrojich energie.

BIONAFTA

- obnovitelné palivo vyrabéné z rostlinnych oleji nebo zivociSnych tukt
- nahrada nebo pfimés ke konvencni nafté

- chemicky oznacena = methylester mastnych kyselin (FAME - Fatty Acid Methyl Ester)

Vyroba:
1) Suroviny:
» rostlinné oleje: fepkovy olej, sdjovy olej, palmovy olej, slunecnicovy olej
» Zivoc€isné tuky: tuky z jatecnich zvirat
> pouZité oleje a tuky: recyklované oleje z potravinaiského praimyslu, pouzité fritovaci

oleje — vyuziti odpadnich oleji

2) Proces vyroby:
» transesterifikace: hlavni vyrobni proces, chemickd pfeména triglyceridi v olejich a

tucich na methylestery (bionaftu) a glycerol za piitomnosti katalyzatoru (naptiklad

hydroxidu sodné¢ho) a methanolu

Slozeni bionafty:

> methylestery: rizné mastné kyseliny = estery methanolu, hlavni slozka
> nezbytné primési: malé mnozstvi glycerolu, methanolu, vody, katalyzatorii =

zustavaji po vyrobé



Vlastnosti bionafty:

Fyzikalni vlastnosti:
o viskozita: vys$i viskozita nez u konvenc¢ni nafty = vliv na jeji pouziti v motorech

o bod tuhnuti: nékdy vyssi bod tuhnuti nez konvenéni nafta = problém v chladném pocasi

Ekologické vlastnosti:
o snizeni emisi: spalovani produkuje mén¢ oxidu uhlicitého, oxidu sifi¢itého, pevnych ¢astic
nez konvenéni nafta

o biologické odbouratelnost: je biologicky odbouratelnd, méné toxickéd nez konvencni nafta

Pouziti bionafty

Palivo pro vznétové motory:
> v Cisté formée (B100)
» smichana s konvenc¢ni naftou v riznych pomérech (napt. B20, coz je smés 20 %

bionafty a 80 % konvencni nafty)

Smési:
> BS5:5 % bionafty + 95 % konvenéni nafty
> B20: 20 % bionafty + 80 % konvencni nafty
> B100: 100 % bionafty

Primyslové a komer¢ni vyuZiti:

> pouziti do ndkladnich automobilli, autobust, traktorti, stavebnich strojii, generatori

Vvhody a nevvhody bionafty

Vyhody:
> snizeni emisi sklenikovych plyni
> vyuziti obnovitelnych zdroji
> niZ8i toxicita a biologicka odbouratelnost
>

podpora zeméd¢lstvi a recyklace odpadnich olejt



Nevyhody:
> vyS$§i vyrobni naklady nez u konven¢ni nafty
> potencialni problémy pti skladovani a pouziti v chladnych podminkach
> potencialni vliv na potravinaisky trh, pokud jsou primarni surovinou potravinaiské

plodiny

Bionafta predstavuje vyznamny krok smérem k udrzitelnym zdrojim energie a snizovani

zéavislosti na fosilnich palivech.



