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VETUNI pro 21. stoleti: Rozvoj VETUNI v oblasti digitalizace ¢innosti, profesionalniho

vzdélavani a flexibilnich forem vzdélavani

Projekt NPO registracni ¢islo NPO_VETUNI_MSMT-16594/2022

Specificky cil A3: Tvorba novych profesné zamérenych studijnich program(
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Predmét: (zkratka a ndzev dle studijniho pldnu)

Chorobné procesy (pat. anatomie a pat. fyziologie) V2CHP

Typ vystupu: (konkretizovat, napf. predndska, ndvod na praktické cviceni aj.)

Studijni opory pro teoretickou vyuku

Autor vystupu:

MVDr. Dolezalova Jana, Ph.D.
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Pseudotumory (nepravé nadory)

Zmény, které makroskopicky pripominaji nador, jsou benigni, nutno diferencovat od pravych
nadordu, terapie obvykle chirurgicka

PORUCHY EMBRYONALNIHO VYVOJE TKANE:

MECHANICKY PODMINENE PROCESY: Cysty

ZANETLIVE A POZANETLIVE ZMENY: Granulomy z cizich téles:
REGRESIVNi ZMENY A TEZAURACE: Kalcinéza; Cholesteatom aj.
HYPERTROFIE

HYPERPLAZIE: Reaktivni hyperplazie lymf.uzlin; Nodularni;
METAPLAZIE:

DYSPLASTICKE PROLIFERACE:

VvV V. VYV V VY V VY V
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Pseudotumory (nepravé nadory)

Preneoplazie, prekanceréza (dysplazie)

Mistni, nepravidelna, nenadorova proliferace, casto kongenitalni,

hereditarné podminéna i ziskana

Prekancerozy fakultativni, obligatni

Hyperplazeogenni neoplazie
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Obecna onkologie &

Onkologie je nauka o nadorech. Z hlediska nazvoslovi nadory obecné oznacCujeme
E”d?”'m koncovky -om k reckému nebo latinskému nazvu bunek nebo tkani ze
terych vyrustaji.

Nador (neoplasie, novotvar, blastom, tumor) je geneticky podminéné
abnormalni novotvoreni tkané klonalniho charakteru. Rust je mistné
nerequlovany a autonomni. Nadorova proliferace pretrvava i po odstranéni
vyvolavajici priciny.

Podstatou nadorové transformace bunék jsou trvalé genetické zmény
s naslednou poruchou regulace bunéecnéeho rustu.

Autonomie rastu nadoru znamena, Ze roste bez ohledu na hostitele a jeho rist je
teoreticky neomezeny. Projevuje se odliSnostmi od ostatnich ¢asti organismu.

Nadorova choroba = interakce nadoru (peezta) @ hostitele
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Zakladni vlastnosti nadoru

Struktura : parenchym - stroma

- organoidni x histoidni nadory
- homologni (zralé, diferencované nadory) x heterologni (nezralé,

nediferencované nadory)
kvalitativni a kvantitativni odliSnost,

Ruast :
Morfolog. projevy nador. ristu: - nedestruktivni x destruktivni
- expanzivni
- infiltrativni
- invazivni
Sifeni : Metastazy : implantaéni, porogenni, lymfogenni, hematogenni
Selektivni x neselektivni

Solitarni x generalizace

Déleni nadort dle biologickych vilastnosti:

BENIGNIi X MALIGNI (fada piechod()
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Klinické projevy nadoru
- Lokalni projevy: tlak; obstrukce; cirkulacni poruchy; tromboza aj.
- Celkové projevy: - paraneoplastické syndromy

- nadorova kachexie

Kauzalni patogeneze nadoru

- Kancerogeny ve vnéjsim prostredi = schopny iniciace gen. zmén
» Chemické kancerogeny: aromatické aminy, antraceny, azobarviva,nitrosaminy
rostlinného plvodu: aflatoxin B1, ochratoxin, islandotoxin a griseofulvin, glykosidy, quercetin kapradin aj.
» Fyzikalni kancerogeny: ionizujici zafeni (lymfaticka tkan a stitna 2Zl.); UV zarfeni;
» Virova onkogeneze:
« Konstituéni kancerogeny — celularni onkogeny (c-onc):
protoonkogeny, antionkogeny, apoptoticke geny,

rustové faktory, telomery, hormonalni faktory, species, vék, dédi¢nost, lokalizace;
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Histogeneticka klasifikace nadoru

1. MESENCHYMOVE {?7

benigni: fibrom, lipom, myxom, chondrom, osteom, hemangiom
lymfangiom, leiomyom, rhabdomyom aj.
maligni: sarkomy
hemoblastom, hemoblastéza (leukoza)
nediferencované sarkomy
2. EPITELOVE
benigni: z kryciho epitelu - papilom
ze zlazoveého epitelu - adenom
maligni: karcinom, adenokarcinom
3. NEUROEKTODERMOVE (z CNS a jeho obalt; z

periferniho nervového systému; z melanocytu)
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4. Smisené
Jsou tvoreny tkanémi rizného puvodu, které se vSak
normalne podileji na stavbe organu, z nehoz nador roste.

5. Nadory ze zarodecnych bunék a teratom
Seminom
Dysgerminom
Embryonalni karcinom
Teratomy - vzacné nadory lidi a zvirat. Mohou obsahovat
tkané nékolika zarodecCnych listu (ektodermu, endodermu
| mezodermu) a obsahuji tkane, které se nevyskytuji
v misté definitivniho rlstu nadoru.
Chorionoepiteliom (choriokarcinom)

6. Mezoteliom
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« Zvlastni skupinu mezenchymovych nadoru tvofi nadory {‘5/
z hematopoetické a lymforetikularni tkané. o

» Jsou tvoreny zmenenymi krvinkami a jejich vyvojovymi stadii
(nezralymi bunkami).

» Postihuji predevsim organy, které v dospélosti nebo v prabéhu vyvoje
jedince souvisi s krvetvorbou (kostni dfen, lymfatické uzliny, brzlik,
slezina jatra, tonsily a lymfatickou tkan travici trubice).

* Vyskytuji se nejen v organech krvetvorby, ale i v jinych tkanich, jako je
souvisi s nadorovou infiltraci kostni dfené a imunitniho systému.

« Ddusledkem postizeni kostni dfené je utlum normalni krvetvorby
S anémii.

« Nadorova infiltrace v imunitnim systému spolu s nedostatkem funkénée
plnohodnotnych imunitnich bunek vede k tézkym porucham imunity
(imunosuprese).

* Podle typu rustu a Sifeni nadoru se rozliSuji na hemoblastézy a
hemoblastomy.
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*  Hemoblastéza (Ieu,kézaz nevytvari nadorové uzly, je charakterizovana difGzni
nadorovou infiltraci postizenych organu (zejména sekundarnich lymfatickych
organu- miznich uzlin, sleziny- a jater).

. Vznika primarné v kostni dieni a je doprovazena razneé intenzivnim vyplavovanim
nadorovych bunék do krve.

. Patogeneticky se jedna o maligni transformaci ontogeneticky mladych bunék.

[V

. Hemoblastézy s pritomnosti nadorovych bunek v krvi se nazyvaji leukemické
hemobla_sto,zyﬁ hemoblastozy bez vyplavovani nadorovych bunék do krve jsou
aleukemickeé hemoblastozy.

. Podle ¢asového prubéhu mohou byt akutni a chronické.

«  Podle typu bunék rozlisujeme erytrozy (z vyvojové fady erytrocytl) a leukozy Ci
leukémie (z vyvojovych linii bilych krvinek) — granulocytarni leuk6za nebo-li
myeldza z granulocytarni vyvojoveé linie, lymfoidni leukoza z lymfocytarni
vyvojoveé linie, megakaryocytarni leuk6za apod.

. Hemoblastozy jsou vzdy maligni.
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Hemoblastom (predevsSim lymfom, ale také plasmocytom,
myelom, histiocytom aj.) je podobny ostatnim malignim
nadorum. Vytvari nadorove uzly a metastatuje.

Primarné dochazi k poSkozeni sekundarnich lymfatickych
organu, zejména miznich uzlin. V periferni krvi ani v kostni dreni
nadorove bunky nebyvaji.

K maligni transformaci zralych bunék (hlavné u lymfomu)
pravdéepodobné dochazi v periferni tkani u dospélého jedince.

Makroskopicky jsou charakterizovany sedobilou nebo ]
Sedoruzovou barvou, obvykle meékkou konzistenci, bez vyrazné
struktury na rezu a Casto zastirajici strukturu ptuvodni tkane.
Casto se v nich vyskytuji nekrozy a krvaceniny.

V terminalnich stadiich existug'l’ casté prechody mezi
hemoblastomem a hemoblastézou.
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Histopatologicka diagnostika ¥
(semikvantitativni hodnoceni) :

» 1yping“ - histolog. typizace

,,Grading“ - stupen diferenciace (zralost nadoru =
biologickeé vlastnosti), |I. - IV. st.
(anaplazie) pro jednotlivé typy nadoru

yotaging“ - stupei progrese nadoru, (TNM systém)
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Poruchy krve a hematopoetickych organu

Prednaska V2CHP
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* Hypoplasticka
* Snizena
* E:
* Deficit Zivin (AK, Fe, Cu, Co, B,,)
* Poskozeni kostni dfené
* Abnormalni regulace
* Vidy patologické!

http://www.ijpmonline.org/article.asp?issn=0377-
4929;year=2011;volume=54;issue=1;spage=75;epage=80;aulast=Naseem
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Hemopoéza

http://www.pathpedia.com/education/eatlas/histopathology/bone marrow/autoimmu
ne hemolytic anemia.aspx

e Hyperplasticka
e ZvySena
e E:

* Maligni onemocnéni
* Patologicky stav

* ZvySené ndroky organismu
* Fyziologicky stav

e Euplasticka

* Normalni

*
*
*

http://www.natural-health-news.com/acute-lymphoblastic-leukemia-acute-
childhood-leukemia/

https://www.studyblue.com/notes/note/n/ch-1-2-3-
s anatomy/deck/5364665
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http://www.pathpedia.com/education/eatlas/histopathology/bone_marrow/autoimmune_hemolytic_anemia.aspx
http://www.natural-health-news.com/acute-lymphoblastic-leukemia-acute-childhood-leukemia/
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Poruchy éervené krevni fady ‘¥

Anémie oertem
(s/bez oligocytémie) olycytemie
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Anémie

RBC

MCH MCV
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* Morfologicka
 Podle MCV

* Podle MCH
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Normal Peripheral Blood Smear Microcytic, Hypochromic Anemia
http://intranet.tdmu.edu.ua/data/kafedra/internal/patolog_phis/classes stud/en/st
omat/ptn/3/07.CM3%281%29.Disturbances%200f%20general%20blood%20volume.
htm
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http://intranet.tdmu.edu.ua/data/kafedra/internal/patolog_phis/classes_stud/en/stomat/ptn/3/07.CM3(1).Disturbances%20of%20general%20blood%20volume.htm

https://clinicalgate.com/blood-cell-morphology-in-health-and-disease/
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https://eclinpath.com/hematology/morphologic-features/red-blood-cells/color/hypochromasia/

POLYCHROMAZIE

https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/polychromasia

HYPOCHROMAZIE
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https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/polychromasia
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 Patofyziologické hledisko:

* Z nedostatecné hemopoézy

* Nedostatek EPO

* Nedostatek substratu
* Poruchy kmenové buriky nebo drenového mikroprostredi

e Ze zvySenych ztrat ERY
» Ze zvySené destrukce(hemolyza)

vsve

vsve

* Zkrvaceni
* Kombinované pficiny
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Anémie z nedostate¢né tvorby V.

. J -lf.' T Ny £ -
* Nedostatek erytropoetinu Va'® 2V N
* nemoci ledvin (nefrektomie, CRF, ca, -?--f'f 4 E";'r;i x ~
zanéty, Ab proti EPO), karence bilkovin... v LY '{f'*‘ij
s v v . ,;’ '} F i :'
* Porucha kostni drene "‘R.a'T P
* Aplasticka anémie W WY, s %/
» Vrozena (podil Al procesl) 2 st R

« Ziskané (viry — FelLV, FIV, EIAV, cytomegalovirus, zareni, intoxikace, I%It%;ﬂmma
chloramfenikol, estrogeny;,..)

* Fibrotizace KD

, ;s o . Aplasticka
* Nadorova infiltrace KD Esytrocytopénia kostos
« Leukémie I proliferace maligniho '

. MDS klonu = utlaéeni

i 3 normalni krvevorby
» Porucha kmenove bunky

Trombocytopénia ’
., Ed

> &
“

https://www.techmed.sk/anemia-
diferencialna-diagnostika/
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https://www.techmed.sk/anemia-diferencialna-diagnostika/

Anémie z nedostatecné tvorby V.

* Nedostatek substratu pro erytropoézu (Fe, kys. listova, vit. B, ...)

Financovano = &l Narodni
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https://is.muni.cz/el/1411/podzim2014/BLKH0311c/um/14-15_Bc_8_anemie.pdf
http://dexterwet.blogspot.com/2013/07/sideropenic-anemia-anisopoiquilocitose.html
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Anémie z nedostatecné tvorby
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* Nedostatek substratu pro erytropoézu (Fe, iy
kys. listova, vit. By, ...) ' <&
- Sideropenicka a Sideroblasticka anémie GH
« Porucha syntézy hemu | himg
» Srpkovita anémie, talasemie
* Porucha syntézy globinu TS S
* Megaloblastové anémie

» Porucha syntézy nukleotidi — fragmentace
DNA — zaostavani vyzravani jadra za

cytoplazmou o N
- Pfitomnost patologickych prekurzorG S
megaloblasty b I, 7
- Deficit vit. B12, folatu, Co T
« Al- perniciézni anémie 5 Y
» Strevni paraZité http:///Ipi.oregonstate.edu/mic/vitamins/vitamin-812

« Kongenitalni malabsorpce vit. B12 u kolii
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Anémie ze zvy$enych ztrat krve 7

* Krvaceni
« Ztraty pIné krve
« Akutni — Sok

» 30-40 % celkového objemu krve
+ Letalni ztrata > 40 % - hypovolémie, hypovolemicky Sok -» MOF

« Anémie 4-12 hodin po krvaceni (hemodiluce, pokles ery, Hb, Ht)
* Brzy po ztraté 1 EPO (rtc, makrocyty, hyperchromie 24-48 hodin)
* Nové ery cca tyden po krvaceni
* Normochromni normocytarni enémie

» Chronické

» GIT (tumory, hernie, ulcerace, zanéty stfev a zaludku), urogenitalni trakt
(tumory, gynekologické pficiny, hematurie, hemoglobinurie, ...), RS
(epistaxe, tumory, tuberkuléza), tumory s krvacenim do télnich dutin ¢i
tkani (hemangiosarkom), poruchy koagulace (def. vit. K, hemofilie),
trombocytopenie ......

» Ztrata ery — ztrata Fe (sideropenicka anémie)
* Mikrocytarni hypochromni anémie

Financovano = >’ .. Nérodni
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Anémie ze zvySenych ztrat krve £y

Hemo Iytl Cke anemie http://www.demo4.smitka.eu/encyklopedie/A/EFADQ.htm

« ZvySeny rozpad ery

« Korpuskularni (zpusobené zménou erytrocytu,
obvykle vrozené)
» Poruchy membrany erytrocytu (hereditarni sférocytéza
(Bo, Cp), eliptocytéza (Ca), stomatocytdza (Ca))

* Poruchy mtb erytrocytu (enzymové defekty-
pyruvatkinaza, glukézofosfatizomeraza,
fosfofruktokinaza, hexokinaza, glc-6-P- DHG,
glutathionreduktaza....) il A

* Poruchy hemoglobinu (talasémie, hemoglobinopatie)

P ‘

cl‘
-

« Extrakorpuskularni i . .

» Fyzikalni a tox. vlivy (teplo, mechanickeé posk.,
bakterie, toxiny, hypotonie plazmy...) o /ghr e hoy/ W

* Protllatky (auto, jlné) thalassemia
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http://www.demo4.smitka.eu/encyklopedie/A/EFADQ.htm
https://ghr.nlm.nih.gov/condition/beta-thalassemia

Anémie ze zvysSenych ztrat krve F
hemolytické anémie

.omplement-mediated
bysis

C
B
s et

An libod}r-e pendent

Phagocytosis by extravasculor macrophage v
g oy P cell-mediated cytotoxicity

General veterinary pathophysiology — Faixova et al.
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Anémie ze zvysenych ztrat krve — hemolyticka anémie \?7

Imunitné zprostiedkované hemolytické anémie
* Primarni (idiopaticka)
« AIHA
* Bez znamé priciny
» Patologické protilatky IgG, IgM proti antigenum vlastnim pfitomnym na
povrchu ery
* HS 2. typu, zapojeni komplementu, cytotoxickych reakci, makrofagu

« Sekundarni
» Nadorova onemocnéni (lymfoproliferativni onemocnéni, hemangiosarkom)

* Infekéni pfiiny (FelLV, mykoplazmozy, hemobartonelléza, babezioza,
ehrlichiéza, leishmanidza, dirofilariéza)

* Imunologicke pfic€iny (SLE, potransfuzni reakce, neonatalni
izoerytrolyza,...)

 Aplikace léku (peniciliny, cefalosporiny, NSAIDs, chinin, ...)
* Postvakcinacné, jedy

* IgM, I1gG protilatky proti “cizim“ atg na povrchu ery (autoAb- tepelné,
chladoveé)

http://vetbook.org/wiki/cat/index.php/Blood _typing

* o x

~ obnovy
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http://vetbook.org/wiki/cat/index.php/Blood_typing

i

IMHA
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Rt
LEPTR

e

Immune mediated hem

anemia (IMHA)

+ Primary IMHA

-
WA dops iririune syslein

seith this wandition veill

mistakenly praduce
Walba e ed s English Minlature  Doberman  American

E".:LL‘?JI:‘“"” = Springer Schnauzers  Plnschers Cacker
Sgpaniels Hpanials

Doegs at a Higher Risk for Developing IMHA

¥ When the bady miztakes
Wity sed blcad (elks as
Toreign subislances, Le
antibodies vill destroy

thestm and cause an
imimune syviem failurs

= Secondary IMHA -

Dachshunds Pood|e Irish Setters

nemia occurs when a
* ¥ Anemi h
) o dog’s red blood cells do *
b . not function properly ¥ Fernale dogs
: + Tha hona marroe Is [
:'::::;:z:;r,:‘n;lm ¥ This happens when an ages of 10013
produding mare red underlying disease,
Wlosd cells drug, or toxin modifies

the surfaces of a dog's
red bleod cells

Poasible causes Include:
£ 3 ‘ ay

Cancer ar Parasites Chemicals Allerglc

an infection and toxins reactions :
Rapid breath: Lack of appetite

Zdroj obrazka: https://canna-pet.com/immune-mediated-disease-dogs/

= IMHA Symptoms -

-
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Anémie ze zvysenych ztrat krve - hemolytické anémie \}'!»‘/

* Priznaky:
» Anemicky syndrom (zavazné pfipady)
» Subikterus nebo ikterus
* Hyperbilirubinemie
* HoreCka (hemolyticka krize)

= Aminckyssing

 PricCiny:
» Zkracené prezivani ery

Financovano

Evropskou unii
NextGenerationEU




Anémie - projevy
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* Anemicky syndrom
* Bledost sliznic, spojivky a kuze
« Unava a pokles fyzické vykonnosti
* Dyspnoe, tachypnoe
« Tachykardie

» Poruchy CNS (excitace, dezorientace,
ataxie)

Financovano =
Evropskou unii

NextGenerationEU P e

N urmal blood

.

s

https://youthvillage.co.za/2014/07/know-anemia/

Narodni
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Kombinované priciny

* Infekce

* Snizena hemopoeza
* HA

* Chronické onemocnéni ledvin

* Snizena hemopoeza
* HA
e Krvaceni

* o x
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Polycytémie (polyglobulie) £5

* Relativni

* Prava (primarni)

 Sekundarni

Financovano = & T .. Narodni

Evropskou unii i Jp e plin
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https://www.pathologystudent.com/polycythemia-vera/

Polycytémie V.

* Hyperviskézni syndrom
« Zpomaleni proudeni krve
« ZvysSeni koaguability krve
« ZvySeni naroku na srdecni praci

Financovano = &l Narodni
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Poruchy bilé krevni rady

i
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Zmény poctu leukocyti £

» Leukocytoza
« Zvysené mnozstvi bilych krvinek v
periferni krvi
* Neutrofilie
 Eosinofilie
- Basofilie
* Lymfocytéza
* Monocytoza
* Leukopenie
* Snizené mnozstvi bilych krvinek v
periferni krvi
* Neutropenie
* Eosinopenie
» Lymfocytopenie
* Monocytopenie

Financovano = &1 Narodni
Evropskou unii > e plan
MINIETERSET WD AKOLET,
MLALUEZLE & ELCWVYLHIS

NextGenerationEU T
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Zmeény poctu leukocytu A%

* Obecna etiologie
* Snizeni
» Poruchy produkce a uvolfiovani do obéhu (poskozeni KD, fibréza KD,
nedostatek rust. faktoru, kys. listové, vit. B12, bilkovin...)
« Zména distribuce (hypersplenismus, vycestovani do tkani)
« ZvySeny zanik (tézké infekce, autoprotilatky)
« ZvysSeni
» Uvolnéni marginujicich leukocytl (adrenalin, GK)
* Vyplaveni z KD (glukokortikoidy, G-CSF)
» ZvySena produkce (rustové faktory)
« Zanét
* Leukémie

* o x
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Leukémie g/

* Hemoblastozy

« Nadorova onemocneni vychazejici z krvetvorné
tkané

» Zastava maturace a nekontrolovana proliferace
leukocytu

* Monoklonalni charakter

https://orthoinfo.aaos.org/en/diseases--conditions/leukemia

Financovano = ’  Narodni
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https://orthoinfo.aaos.org/en/diseases--conditions/leukemia/

Leukémie - etiologie, patogeneze 52

» Genetika (vrozené defekty s chromozomovymi aberacemi- Downuv sy)
* lonizaCni zareni

« Chemické latky

* Viry

Financovano = &l Narodni
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Obecna patogeneze leukémii :g,

* 1. Genova mutace

* Vymény ¢asti chromozomu (reciproka translokace), zlomy

chromozomu, delece genu...

» — Tvorba patologickych “fuznich gent” (Raleigh chromosom,

Philadeliphia ch.)

* Viry (FeLV, BoLV...) “se nabouraji” do genomu a vlozi

vlastni geny
« Zmény transkripce genomu

Philsstledphis I__,: ik
chromosome Abl

protein Ber-Abl

Coreatfion of the fusion &9 : %

http://www.medscape.com/viewarticle/580426_2

* Financovano
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» x| Evropskou unii
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DMA is made from
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reverse i ,W
transcriptass call i i
provirus in
host chromosome J

Retrovirus cycle
4

§',
@‘ as_m*—\ -J“' new virus parts
@ exiting rew virus
cell
farming

http://www.abcdcatsvets.org/feline-leukaemia-def/
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Obecna patogeneze leukémii £y

« 2. Zména v genovych produktech

* — Produkce patologickych proteinti (obvykle s funkci
transkripénich faktoru)

« — “pfeprogramovani’ genomu — zmena bunécného fenotypu
« ZvySena proliferaCni schopnost
» SniZzena schopnost diferenciace
» Defektni vyzravani funkci
» SniZzena vnimavost k apoptotickym signalim
» Snizena adhezivita

Financovano o , _ Narodni
Evropskou unii > e : plan
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Obecna patogeneze leukémii v

* 3. Vvhoda zmeénéné bunky

« — Monoklonalni proliferace patologické kmenové bunky
« — akumulace zralych a/nebo nezralych dysfunkcnich bunék
« — progresivni inhibice normalni hemopoézy (pancytopenie)
« — infiltrace organu patologickymi leukemickymi bufikami

Financovano o , _ Narodni
Evropskou unii > s : plin
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Hematologické
malignity

Myeloidni Lymfoidni

Chronické
myeloidni
poruchy
Chronické Nadory z
CML myeloproliferativni MDS plazmatickych
choroby bunék

Polycytemia Esencialni Primarni Chr. eosinofilni Nadory z Zirnych
vera trombocytemie myelofibrdza leukemie bunék

* o x

~ obnovy
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Leukémie

Myeloidni
(Granulocyty/
Monocyty)

Akutni

Akutni

Financovano
Evropskou unii
NextGenerationEU

Lymfoidni

Narodni
= plan
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Obecné deleni leukemii

e Akutni e Chronické
* Rychly ndstup priznaku e Chronické stadium
* Rychly pribéh choroby * Bez typickych priznaku

* Pomalé hromadéni zralych i
nezralych bunék v periferni krvi

e Stadium akcelerace
* Vlyrazna leukocytdza

e Stadium blastické transformace

A
. ‘ . * Progrese v akutni leukemii

* Vyskyt velkého mnozstvi blasti v
periferni krvi

* Blasty >30% neerytrocytarnich
bunék kostni drené

https://en.wikipedia.org/wiki/Acute_lymphoblastic_leukemia#/media/Filehhttp://www.clevelandclinicmeded.com/medicalpubs/diseasemanagement/h
Acute_leukemia-ALL.jpg ematology-oncology/chronic-leukemias/
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Myeloidni leukémie CML V.

1.Chronicka 3. Blasticka
faze - krize

AML

‘! € o
o & : &y
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2. Faze _
akcelerace dren
" W s - e Ba i
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http://emedicine.medscape.com/article/199425-workup#c9
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Lymfoidni leukémie ¥
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https //www sciencedirect.com/science/a tcle/p /510929134070012

https://www.omicsonline.org/italy/acute-lymphocytic-leukemia-peer-
reviewed-pdf-ppt-articles/
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https://www.omicsonline.org/italy/acute-lymphocytic-leukemia-peer-reviewed-pdf-ppt-articles/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1092913407001256

Lymfomy ¥

* Nejcastéjsi hematologické malignity psu a kocek

* Skupina malignich onemocnéni vychazejicich z nadorové
transformace lymfocytu (T nebo B) postihujici primarné mizni
uzliny a/nebo orgdany (jatra, slezina)

e Ca: 70% B-ly, 25-30% T-ly
* Fe: alimentarni T-ly
* E-P:
* Obvykle neznama
* Pravdépodobné spojena s infekcemi (FeLV, FIV, BLV)
* Chemické karcinogeny (pesticidy)
* Predispozice
* Obecné: bobtail, boxer, pointer, zl. retriever...

* B-ly:Irsky vlkodav, husky, Sitzu...
* T-ly: boxer, kokrSpanél,

* o x
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Lymfomy

* Pfiznaky
e Zvétseni MU
* 1 - generalizovana lymfadenopatie)
» Svétlé sliznice, krvaceni
Hepatomegalie, splenomegalie
Vena cava cranialis syndrom
* Otok hlavy a krku z ddvodu komprese v.c.c.
Prdjem
* Pfi postizeni GIT
Pancytopenie
+ Pii postizent KD ialaiile i

Leukocytdza s absolutni lymfocytdzou (pfi leukemizaci lymfomu)

* o x

~ obnovy
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Renalnl {51 2012, Richard M. Jakowski; DVM, PhD, DACVP & ) 3
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nditions/Pages/Dermatolog g
aneous-t=cell-lymphoma.aspx ' "
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http://ocw.tufts.edu/Content/72/imagegallery/1362318/1368974/1377408
http://www.doctorc.net/HISTO%20CASEBOOK/FELEUK/FELEUKDISCUSS.htm
https://www.zoetisus.com/Conditions/Pages/Dermatology/epitheliotropic-cutaneous-t-cell-lymphoma.aspx
http://criticalcaredvm.com/lymphoma-dogs/

SEHD
a® LY

Mnohocetny myelom V.

* E:
* Neznama
* Neni spojen s infekci FIV nebo FelV
* P:
* Monoklonalni proliferace plazmatické buriky —

* Infiltrace organ(
* Patologickd produkce Ig (M protein, paraprotein)

(wELTag
B
LEPTR

e,

Velké mnozstvi paraproteinu v plazmé — hyperviskézni syndrom
* Krvaceni, porucha funkce CNS, poruch zraku, kardiomyopatie, porucha funkce ledvin
* Proteinurie (Bence-Jonesuv protein)

Infiltrace kosti — osteolyza —

* Zlomeniny
* Hyperkalcémie

Anemie (infiltrace KD, krvaceni)
Infekce
Hemoragicka diatéza

o Financovano : &T... Narodni
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Mnohocetny

https://news.emory.edu/stories/2012/05/emerging_treatment_for_multiple_mye
(g loma/index.html
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https://news.italy24.press/trends/618539.html

"’ e
http://osojibej.98net.ir/multiple-myeloma-urine-protein- "C““““c'"“a:
electrophoresis.php omponen



http://osojibej.98net.ir/multiple-myeloma-urine-protein-electrophoresis.php

Priznaky - obecne

» Akutni leukémie — rychle se rozvijejici, agresivni
» Chronické leukémie — mohou byt dlouho asymptomatické

» Spojeny se supresi normalni krvetvorby a/nebo infiltraci organu
patologickymi bunikami
« Unava, bledost
» Krvaceni
* Infekce
» Lymfadenopatie, organomegalie

* o x
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Zdroje ¥

. http://intranet.tdmu.edu.ua/data/kafec_lra/internal/patolofg /_ghis/classes stud/
g(r)}/%té)mlat/ptnﬁm?.CM3%281%29.D|sturbances %02001t%20general%20bloo
020volume.htm

* http://imageck.com/109960463-neutrophil-basophil-eosinophil-monocyte-
lymphocyte.html

* https://www.koofers.com/flashcards/bld-red-and-white-cell-matur/review
« http://pfyziollfup.upol.cz/castwiki2/?p=2367

* Doubek, J. a kol.: Veterinarni hematologie. Brno, Noviko 2003. ISBN 80-
86542-02-5.

* Doubek, J. a kol.: Pfehled fyziologie | pro VFU Brno. Brno, 2014. ISBN 978-
80-260-6291-2

« Faixova Z a kol. General veterinary pathophysiology, Kosice, 2003. ISBN
80-8077-018-2

- Patofyziologie krve (Sulc K., Maruna P.)

« Tomenendalova J. Prednasky BSP OZW, PF I, studijni materialy pro
studenty MSP VetUni Brno
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Kardiomyopatie
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* Heterogenni skupina onemocnéni
* Postizeni myokardu
» Chronicky proces = systolicka a/nebo diastolickad dysfunkce

CARDIOMYOPATHY
DILATED
° Ty py: RESTRICTIVE
. HYPERTROPHIC ENLARGE MENT STSTOLIC
o D.I v s OF ALL CARDIAS DTSFUMCTION
llatacni DIASTOUC RIS OF SUDDEN CHAMAERS o~ VENTRICOLAR DIASTOLIC
_ DYSFINCTION DEATH N TOLNG -~ MOST WALLS DYSELNCTION
* Hypertroficka BERESISE COmON
° . v s ‘_—-\.
Restrikeni e THICKENED LEFT i
° Ar tmo s WALL COMMON
Y genni TYRE

KMP pravé komory
* Neklasifikované KMP

Py 3

= e e O a5 i e
B | SdTE N, . Y

https://medcomic.com/medcomic/cardiomyopathy/ ="
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Kardiomyopatie
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* E:
* Neznama — idiopaticka
* Multifaktorialni
* Geneticky podminéna (dobrman, doga, kokrSpanél, ragdol, mainska myvali kocka...
* Toxiny
» Tézké kovy, doxorubicin, gossypol, alkohol...
* Imunitné zprostfedkované (SLE...)
* Endokrinopatie
* Hypertyredza, DM, akromegalie...
* Metabolickd onemocnéni
* \lyZiva
* Deficit taurinu (fe, kokrSpanél, zlaty retrivr)
* Deficit karnitinu (boxer)
* Hypertenze
* Virovd endokarditida

s Financovano : Narodni
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Kardiomyopatie V.

* Symptomatologie:
e Kardiomegalie

* Priznaky srdecniho selhavani

e Zmeny srdecnich funkci
* Arytmie,
* Nedomykavost chlopni...
* Tachykardie, tachypnoe
* Slabost, Unava, intolerance zatéze

* Anorexie, zvraceni, distenze bricha (ascites)
* Nahla smrt...

Financovano = , Nirodni
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Kardiomyopatie £

* Dilatacni kardiomyopatie
* Nejcastéjsi typ u psu
* Dilatace LK + RK + ¢astecné i ostatnich oddilu
srdce

* Porucha motility srdecni stény
* Porucha kontraktility — systolicka dysfunkce

* Staze krve - tromby - embolizace plicniho i
systémového obéhu

* Plicni hypertenze

* Histologické zmény myokardu (fibrdza, tuk, nekrézy...)
e Tachyarytmie, bradyarytmie, bloky

* Mitralni insuficience

7 ’ G e LM EA L - AN R L IHTH T
¢ VEd e k se | h anl s rd ce https://www.mayoclinic.org/diseases-conditions/dilated-cardiomyopathy/symptoms-causes/syc-20353149
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Kardiomyopatie £y

» Hypertroficka kardiomyopatie
* NejCastejsi KMP u kocek, nejCastéjsi srdecni on. u kocek
* Asymetricka hypertrofie LK

* Zvyseni tuhosti myokardu (hypertrofie myocytl, dezorganizace myocytda,
kolagen...)
* Naruseni relaxace LK = diastolicka dysfunkce
Dilatace LS - TE
Zvyseni tlaku v LS = pulmonalni hypertenze - plicni edém
Redukce objemu LK = pokles ejekéniho objemu

2 typy
» S prechodnou obstrukci
» Systolicky dopredny pohyb mitralni chlopné
* Béhem systoly
* Bez obstrukce

» Kontraktilita a EF normalni nebo zvysena

http://www.scancrit.com/2013/04/15/sam/

~ obnovy
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 Restrikéni kardiomyopatie
* Ztlusténi subendokardu (fibrdza, infiltrace — amyloiddza..., prestavba myocyt()

* Bez dilatace a obvykle i bez hypertrofie LK
Redukce objemu a elasticity LK

* — postizena diastolicka prip. i systolicka funkce
Nedomykavost mitralni a trikuspidalni chlopné
Dilatace LS (pfip.i PS) — TE
Dilatace LS = pulmonalni hypertenze

Restrictive
Cardiomyopathy

an /5:::,:52”
Qsy

e

\‘xll.u‘

http://www.tipdisease.com/2013/11/cardiomyopathy-causes-symptoms.html
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Types of Cardiomyopathy .5
a1
There are three main types of cardiomyopathy—

dilated, hypertrophic, and restrictive. In dilated car-
diomyopathy, the ventricles enlarge. In hi,-pu.-rm:phiu
cardiomyopathy, the walls of the ventricles thicken
and become suff. In restrictive cardiomyopathy, the
walls of the ventricles become stiff, but not necessarily
thickened.

Narmal

Hypertrophic Restrictive
Cardiomyopatiny Cardiomyopathy

Dilated
Cardsmyopathny

http://www.daviddarling.info/encyclopedia/C/cardiomyopathy.html
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Metabolismus myokardu v

e Potreba ATP

e Kontrakce/relaxace
* Myosinova ATPaza
* ATP-dependentni transport Ca do sarkopl. retikula

* Na/K ATPaza — akéni potencial

e Excitace — kontrakce

» ATP produkce / spotieba

obnovy
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O Evropskou unii >\- plan

NextGenerationEU e i




* Produkce ATP v myokardu Ketolatky? Hlagi;llém
* Aerobnil %

E,,,Glycogen Contractile Work,
5.R. Ca®* uptake,
lon homeostasis

ADP + Pi

Ischemie
Max. vykon

¢ ADP + Pf

0,

60 -80%

+*NADH
Fafty Acid
coz ] Acetyl-CoA B-Oxidation

Mitochondrion

* o x

~ obnovy

e Financovano 5 . , Nérodni
P Evropskou unii \- S E

NextGenerationEU AL



Ischemie L5

* V pfipadé zvySenych narokl na kyslik (TN TF, kontraktilita, napéti stény)
zvyseni pratoku (az 5x) — dilatace arteriol = koronarni rezerva (laktat,
adenosin...)

* Chronické snizeni koronarni rezervy

e ZUzeni / obstrukce koronarni arterie
* Spasmus, aterosklerdza, hypotenze...

* Omezeni perflze nebo zvy$eni narokt myokardu — ISCHEMIE

obnovy

* o x

e Financovano : . , Nérodni
O Evropskou unii >\- plan

NextGenerationEU e i
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Ischemie ¥
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E

* Zména mtb — anaerobni glykolyza
* Nizky zisk ATP

* Porucha pump
* K+ z bunék, Na+ do bunék — ¢astec¢na depolarizace — arytmie

* Pretizeni bunék vdpnikem
* Degradace fosfolipidll, poSkozeni membran...
* Poskozeni mitochondrii
* Aktivace lysozomU

* Porucha kontraktility — pokles srde¢niho vydeje
* Po cca 10-20 sekundach!
e Hromadéni laktatu — aciddza

* Po 20 minutach —rozpad bunék!
* Apoptdza/ Nekrdza bunék — infarkt myokardu

e Financovano = , .. Né&rodni
«+  » | Evropskou unii > e : plan
- obnovy

*
M RLET

T NextGenerationEU e




Markery poskozeni 3

* Troponin
* Citlivy, specificky marker
* Uvolnéni z cytosolu kardiomyocyt(
* Vrchol za 12 hodin

* Kreatin kinaza (CK)
* Enzym
* Relativné specificky (pozor na poskozeni sval()
* Maximum za 10-24 hod

* LDH
* Nespecificka

* AST
* | jatra a ERY (hemolyza)

* Myoglobin
* Malo specificky

* Rychly vzestup (cca 2 hod.

o Financovano : &T... Narodni

* * wr v sue P
« > | Evropskou unii i e’ plan

*
* o x
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FKG

Akutni stadium Prechodne stadium Chronicke stadium
Stary infarkt

o 20s - _— ‘
Normalni _ hodiny — dny Dny — mésice | Tydny — 1. rok Roky

/?-\\ ST
T

http://pfyziollfup.upol.cz/castwiki2/?p=1037

* o x

~ obnovy

.%o Financovano = : ’ ... Narodni
* * e B -~
« > | Evropskou unii >\ ' plin
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http://pfyziollfup.upol.cz/castwiki2/?p=1037

Srdeéni nedostatec¢nost/selhani V.

* Neschopnost srdce zabezpecit adekvatni perfuzi tkani pri normalnim
plnicim tlaku

* Tzn. ne:
* { perfuze pfid plniciho tlaku (3ok)

~ N

» RozliSovat srdecni selhani vs. selhani cirkulace (Sok)

* Nasledkem je

* Snizeny srdecni vydej
e ZvySeny venozni tlak

* o x

. Financovano ! , .. Narodni
* ! e B -~
« > | Evropskou unii >\— plan

NextGenerationEU I T ” obnovy
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e Chronické srdecni selhani
* = abnormalni srdecni funkce s aktivaci neurohumoralnich kompenzacnich

mechanismU = sniZeni tolerance zatéze, retence tekutin, ...

* Progndza Spatna

Narodni

Financovano
e plan

* X x

* * wr 3
» x| Evropskou unii
e’ o, \ obnovy

T NextGenerationEU




Rozdéleni podle:

SENT
arg ey

(LT,
aue

e,

r
g T ogie

o Trvani
Akutni
Chronické

e Zdvaznosti
Absolutni
Relativni

e Lokalizace
Levostranneé
Pravostranné

* Sméru
Dopredné
Zpétné

e Funkce
Systolické
Diastolickée

* X %
* *
* *
* *

* 4 *

Financovano
Evropskou unii
NextGenerationEU

Gastrointestinal tract

Peripheral caplllaries

circulations: viewed as separate but interde-

RE 9.7 W Systemic and pulmonary

\dent systems.

Copstead, Banasik: Pathophysiology. Elsevier, 2005.

- Narodni
e plan
-~ obnovy




Srde¢ni nedostatecnost/selhani V.

* Etiologie — obecné
* Pokles kontraktility srdce
* Porucha elektrickych déj
* \lyrazné zvyseni afterloadu (tlakové pretizeni)
* \lyrazné zvyseni preloadu (objemové pretizeni)

* o x

. Financovano a ! , .. Narodni
* o . B -
« > | Evropskou unii >\— plan

NextGenerationEU ~ M}50F "~ obnovy




Srdecni nedostatecnost/selhani 8

o E:
 Srdecni priciny:

* Poskozeni myokardu
* KMP - dilata¢ni
» Zanét
* Deficit karnitinu (ca)
* Deficit taurinu (fe)

* Poruchy tvorby a prevodu vzruchu
* Flutter,
* Fibrilace
* AV blok

* Poskozeni endokardu
» Zanét

== plan

Evropskou unii )
~ obnovy

NextGenerationEU

Financovano X , .. Narodni




Srdecni nedostatecnost/selhani 3

=
 Srdecni priciny:

* Poskozeni myokardu
* KMP - dilata¢ni
* Zanét
* Deficit karnitinu (ca)
* Deficit taurinu (fe)

* Poruchy tvorby a prevodu vzruchu
* Flutter,
* Fibrilace
* AV blok

* Poskozeni endokardu
* Zanét

== plan

Evropskou unii )
~ obnovy

NextGenerationEU

Financovano X , .. Narodni
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Srdecni nedostatec¢nost/selhani

E

'
frg Tt

* Hemodynamické pretizeni
* Objemové
* Chlopnové vady
* Vady komorového septa
» Zkraty (L-P)
* Tlakové
* Aortalni sten6za
* Stendza a. pulmonalis
* Poruchy Zilniho ndvratu
* KMP — hypertroficka
* Hemoperikard, fluidoperikard
* Perikarditida
* Tumory...

o Financovano =2 &T... Narodni

*
* o x

* * wr v sue P
« > | Evropskou unii i e’ plan

NextGenerationEU \ ~ obnovy




Srdecni nedostatecnost/selhani 8

VIV e

e Extrakardialni priciny:
 Hemodynamickeé pretizeni
* Objemové
* Anemie
* I vasopresin (SIADH)
« ™NALD
e Gravidita
* Tlakové
* COPD
* Arytmie
* Hypertyredza
* Horecka
* Dysbalance iontu
* K, Ca

== plan

Evropskou unii )
~ obnovy

NextGenerationEU

Financovano X , .. Narodni




Srdecni nedostatecnost/selhani £

* Obecna patogeneze
* Snizena srdec¢ni funkce - Hypoperfuze tkani
* - aktivace SAS, hormonalni odpovéd
* = Chronické pretizeni
* - Hypertrofie, dilatace
* - Pokles ATP, vzestup Ca,. v kardiomyocytech

* = Naruseni relaxace
* Castecna aktivace aktinovych a myozinovych vidken v diastole zbytkovymi Ca%*

e — Zkraceni myofibril

* - Pokles systolické fce

* = VycCerpani, prestavba kardiomyocytd, ndhrada nefunkéni tkani
e = Selhani

* o x

ko Financovano = : , ... Narodni
* ! s = -~
«  + | Evropskou unii >\- plan

NextGenerationEU e LT * obnovy




Srdecni nedostate¢nost/selhani V.

e Systolicka dysfunkce
 VEF <50% (EF = sv/EDV)
* | kontraktility nebo 1 afterload
* EP:
* { poctu nebo fce kardiomyocyt(
* Ischémie, apoptdza

* Ischemie - L ATP — porucha cyklu kontraktilnich bilkovin

* Pokles tepového objemu
* Kompenzace

» * Zvyseni preload

e Aktivace SAS

Financovano = ’  Narodni
Evropskou unii > e : plan
MINIETERSET WD AKOLET,
MLALUEZLE & ELCWVYLHIS

NextGenerationEU A \ ” obnovy




Srdecni nedostatecnost/selhani £

* Diastolicka dysfunkce
* Narusena relaxace myokardu
 — Pokles poddajnosti, neefektivni diastolické plnéni komory

* — Snizeni srdeCniho vydeje, méstnani krve pred srdcem, pokles perfuze
koronarniho reciste

* Ale EF > 50%
* EP:
* Hypertrofie
* ICHS
* Relaxace — E naroc¢ny proces (lusitropie)
* Narusena pasivni poddajnost stény komory
* Kolagen, amyloid, fibrézni tkan (jizva po IM, KMP...)

Financovano a , Nirodni
Evropskou unii >\- pln

NextGenerationEU e ~ obnovy




Srdecni nedostatecnost/selhani £

e Levostranné selhani

* Pokles systolické a/nebo diastolické funkce LK
* - Zvyseni diastolického tlaku v LK a LS = prekrveni plic (zpétné
selhani)
* Plicni edém
» Kasel, dyspnoe, hypoxémie, cyandza
* = Pokles srdecniho vydeje (dopredné selhani)
* Hypoxie orgdni
 Vazokonstrikce na periferii (kGze, GIT, ledviny...)
e ZvySeni ALD - retence Na* a vody - edémy
* Poruchy orgdn( (Unava, intolerance zatéze, neurologické obtize...)

Financovano =
Evropskou unii
kAl HI al
LS H

< , Narodni
> @ " plin
: \ obnovy

NextGenerationEU e
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Levostranné selhini

E
g : Dozadu Dopfedu
Snizeny srdeéni
__|/ Snizeni EF vydel
, Snizeni perfize | Unava,
Zvyseni tlaku v LK 1—{ Retence vody H Aktivace RAAS ‘ tani ™ intole @ zataie
l | .-'...—. L ¥ ) '_
- Synkopy, <
Zvyseni tlaku v LS ™ zmatenost.. !
Plicni hypertenze | gDiian) l'“'f“"’h
enzymu

L2 ¥
Zvysseny afterload PK ‘ KOngesos piG > Edém plic &ligum, azotemie

L Tachykardie

¥

Kasel, dyspnoe,
Hypertrofia PK ‘ ortopnoe

> Cyandza

Upraveno dle Copstead, Banasik: Pathophysiology. Elsevier, 2005.

Narodni

Financovano
plan

Evropskou unii
NextGenerationEU




Srdecni nedostate¢nost/selhani V.

* Pravostranné selhani

* Pokles systolické a/nebo diastolické funkce PK
* = Zvyseni diastolického tlaku v PK a PS = stagnace krve ve velkych
zildach (zpétné selhani)
e ZvySena napln v. jugularis
» Zvyseny filtracni tlak v kapilarach
* Edémy, ascites, hydrotorax, hydroperikard...
* Hepato(spleno)megalie, fibrdza jater
* Hyperémie GIT - malabsorpce
* = Pokles srdec¢niho vydeje (dopredné selhani)

* Pokles cirkulace v plicnim obéhu - snizené plnéni LK - pokles srde¢niho vydeje - ...

Financovano = , Nairodni
Evropskou unii >\- pln

NextGenerationEU e ~ obnovy
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Pravostranné selhani

Dozadu Dopredu ‘
! | 4
Snizeny vydej
do plic a PK

SniZeni EF

‘—{ Retence vody H Aktivace RAAS }4— s“'ivey,':‘ijs[?é“' ‘

Zvyseni tlaku v PK
Zvvseni tlaku v PS Snizeni perfiize . Unava,
¥ tkani intolerance zatéze
Zvyseni vendzniho |5 Synkopy,
tlaku zmatenosEZL__
( 3
! &
Systémova Hepatomegalie 5 Zvﬁéenijaternih’t -
kongesce plenomegalie enzymu W \
Ascites, edémy %Iigurie, azotemie
Upraveno dle: Copstead, Banasik:
L>  Tachykardie Pathophysiology. Elsevier, 2005.

Distenze
V. jugularis

Financovano

Evropskou unii
NextGenerationEU
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Kompenzace p—

- -

] .__" H

= =

snizeni perfize thini ’-:r A

Farg T gatT
¥ ¥
aktivace baroreceptoni pokles perfize ledvin signdly do mozku
i
AT [
el ; "'_J‘,—.. _\, ¥ ¥
Ii. "_;_ | M"Nf: SAs ‘,--“L.I RAAS pokles glomerularni filtrace
“'."'\‘,:— PR -y
g
b8 i
I
Wy ¥
- Angiontensin 1|
¥ ¥ ¥
‘Vazokonstrikce ALD > Retence Ma a vody Varokonsirikee
vyseni TF
vyden] Kontraktiity i
Zvyteny amerload Zvyteny preload Zvyteny aftertoad
¥
zvyseni perfize tkani
S hypertrofle myokardu = zhorgend diastalické dyshnkee

Upraveno dle Copstead, Banasik, Doubek

Financovano

Evropskou unii
NextGenerationEU




Kompenzacni mechanismy £y

* Tachykardie
e Stimulace SAS — zvySeni TF — zvySeni srdecniho minutového vydeje
* ALE na ukor diastoly!
* Snizené plnéni komory — nizsi tepovy objem
* Zhorseni perfuze koronarnich cév — hypoxie
e Bradykardie
* Prodlouzeni diastoly — prodlouzené plnéni komory — vyssi tepovy objem
* LepSi perfuze koronarnich cév

* o x

~ obnovy

. Financovano a ! , Narodni
* * s w -
« > | Evropskou unii > e : plin
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Kompenzacni mechanismy

ELT
I:n-_,f 4™
EFL]

* Hypertrofie srdce

e Adaptace na
* Chronické tlakové pretizeni
* Chronické objemové pretizeni
 Zesileni a zvySeni poctu myofibril = koncentricka hypertrofie

* ZlepSeni kontraktility, ale zhorSeni diastolické funkce - postupné vyCerpani a zhorSeni i
systolické funkce

* ZvySeni tlaku v komore na konci diastoly - vyssi riziko pulmonalni hypertenze

* o x

~ obnovy

. Financovano a ! , .. Narodni
* o . B -
« > | Evropskou unii >\— plan

NextGenerationEU S




Kompenzacni mechanismy £

* Dilatace
* Adaptace na objemové pretizeni
* Dilatace - pokles nitrokomorového tlaku na konci diastoly - energeticky

V eV 7/

» Akutni dilatace - protazeni myofibril - omezeni kontaktu aktinovych a myozinovych viaken
- pokles kontraktility

* Chronické pretizeni - pokles kontraktility

* Nasledna kompenzacni hypertrofie (excentrickd) - zlepsSeni kontraktility

obnovy

* o x

e Financovano : . , Nérodni
O Evropskou unii >\- plan

NextGenerationEU e i
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Srdecni nedostatecnost/selhani £

GREL T
-
LEPTR

E

*S:
* Edém plic
* M hydrostaticky tlak v plicnich kapilarach (hemostaza)
* I permeability (T'pCO, - RAC, hypoxie > MAC))
* | onkotického tlaku (hypoperfuze jater - |, albuminu)

* Dyspnoe
* Stimulace receptoru v plicich stagnuijici krvi
* Stimulace RC 1M pCO, a M aktatu

* Stendza HCD (edém sliznice)

* Kasel
* Stimulace praduskovych receptori
* Stimulace receptoru v dilatovanych plicnich cévach

* Cyanoza
* M HHb (>50g/litr)

Narodni

Financovano
e plan

* X x

* * wr 3
» x| Evropskou unii
* * xl \ obno‘,y

T NextGenerationEU




Srdecni nedostatecnost/selhani £

Intolerance zatézZe, svalovd slabost

* Hypoxie svalli - anaerobni glykolyza -
J E + PMaktat

Poruchy traveni

* Hypoperfuze nebo stagnace krve v GIT
Oligurie

* Hypoperfuze ledvin

Poruchy funkce CNS

* Hypoxie - neklid - somnolence, koma

* o x

. Financovano a ! , .. Narodni
* o . B -
« > | Evropskou unii >\— plan

NextGenerationEU Ll Bl ~ obnovy




Srdeéni nedostatec¢nost/selhani V.

 Laboratorni vySetreni
. 1po,
* Zmény iontd
« N LDH
* /M AST, CK
* Hypoproteinemie
* I azotemie
* Plaktat
 Srdecni troponiny
* ANP, BNP

Financovano &T... Narodni

Evropskou unii .. gy« plin
; . =\ " obnovy

NextGenerationEU




Srdecni nedostatecnost/selhani £

* EKG — nespecifické
» Znamky hypertrofie/dilatace komor

* LK—vysoké Rv I
* PK—hlubokéSv i

* Znamky dilatace sini
* LS—P mitrale
* PS—P pulmonale

* SVi komorové arytmie, bloky...

* o x

. Financovano a ! , .. Narodni
* o . B -
« > | Evropskou unii >\— plan

NextGenerationEU Mg "~ obnovy




Srde¢ni nedostatecnost/selhani V.

e Znaky srdecni zastavy
* Bezvédomi
* VV\ymizeni pulzu
* Cyandza
Zastava dychani
Mydriaza

Financovano &T... Narodni

Evropskou unii i Jp e plin
. =\ " obnovy

NextGenerationEU




https://www.healio.com/cardiology/learn-the-heart/ecg- IR,
review/ecg-topic-reviews-and-criteria/ventricular-fibrillation-
review g ¥
Courtesy 'of Jason E, Rocdiger, CCT, CRAT

i

LEPTR

eELTa

E

i e s R )
EAY LT H‘u' LV iiin, LA ] L-’ﬁ"_

http://floathurse-mike.blogspot.cz/2012/04/ekg-rhythm-strip-quiz-

e Financovano . &T... Narodni

* * oo 5 . P
« > | Evropskou unii - plan
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https://www.healio.com/cardiology/learn-the-heart/ecg-review/ecg-topic-reviews-and-criteria/ventricular-fibrillation-review
http://floatnurse-mike.blogspot.cz/2012/04/ekg-rhythm-strip-quiz-5.html

Literatura £

* Svoboda a kol.: Nemoci psa a kocky Il. dil, Brno, Noviko 2001

* Necas a kol.: Patologicka fyziologie orgdnovych systému. Praha,
Karolinum 2005

* Ettinger, Feldman: Textbook of veterinary internal medicine. Saunders
2010

* Copstead, Banasik: Pathophysiology, Elsevier, 2005.
* http://pfyziollfup.upol.cz/castwiki2/?p=1037

Financovano o ,  Narodni
Evropskou unii > e : plan
MINIETERSET WD AKOLET,
MLALUEZLE & ELCWVYLHIS

obnovy
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Poruchy gastrointestinalniho traktu - projevy

Prednaska V2CHP



Foetor ex ore £

zapach z dutiny ustni

m -

> primarni (z GIT)

- zbytky potravy nebo zadrzeni potravy (nemoci hltanu, jicnu — striktury)
-zapach plvodem z AK obs. siru, z bunéc. a bakt. detritu

- vydechovani degradac. produktl bilkovin (indol, skatol, sulfan, amoniak)

- pri koprofagii

- zanéty: gingivitidy, periodontitidy, stomatitidy, glossitidy, faryng|t|dy,
tonzilitidy, cheilitida (u kokrspanelu) |

- neoplazie dut. uUstni, hltanu, jicnu,

- onem. streva, pankreatu

Financovano ’ Narodni S: ah.co eline/denta
Evropskou unii > = plan isease

NextGenerationEU RS A LETI, " obnovy



Foetor ex ore £

E:
> sekundarni (mimo GIT)
- rinitidy, sinusitidy
- neoplazie HCD
- systémova onemocneéni
. uremie — NH3
« jaterni insuficience — merkaptany ze streva
« DM - ketolatky, resp. aceton

ttps://www.animalwised.com/rhinitis-in-dogs-
types-symptoms-and-treatment-4108.html

Pozn.: v humanni mediciné se pro zapach z pri¢in mimo GIT
pouziva pojem halitoza,
vet. medicina uziva tento pojem obecné pro zapach
z dutiny ustni

Financovano = &l Narodni
Evropskou unii >\- pln

NextGenerationEU ~ MJI5jERsrss seoLemy " obnovy




Nadmérné slinéni Ve

> nadmerné slinéni z nadmerné produkce slin
= ptyalismus (hypersalivace, sialorrhoe)

> neschopnost polykat sliny pri normalni
produkci slin

= pseudoptyalismus
napr. pri deformacich, x inervace pyskl a Celisti,
poruseném polykacim reflexu

https://thepetwiki.com/wiki/excessive_dro
oling_ptyalism_in_pets/

Financovano = &l Narodni
Evropskou unii > e : plan
[°] r:n -.'F=:-T'.__ '=.|-_ :':ll .-'I".- h B \ :

NextGenerationEU ~ obnovy



Nadmérné slinéni £
E:

> reflexné: krmeni, vzruseni, (Ca), termoregulace (Ca)

> zanéty (du), neoplazie (du, jicen), CT, hyperplazie
/hyperfunkce slinnych zlaz, infekce (vzteklina, SLAK,
tetanus), kreCove stavy (epilepsie), encefalopatie
(fe),
intoxikace (thallium, organofosfaty, krezol), leky
(neékt. anthelmintika, potenc. sulfonamidy), toxiny

hub
(muchomirka) a rostlin (filodendron)

S:
« Slinotok (!dehydratace!), nadmeérné polykani, mlaskani,
olizovani se => zanéty pyskd, akné, aerofagie

Financovano = &1 Narodni
Evropskou unii > e : plan
B e £ T

NextGenerationEU obnovy
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Xerostomie £

« sucho v durine ustni

E:
> dehydratace, horecka, obturace slinovodl (sialolity),
paralyza n. facialis, hypovitamindza A, SjogrenQyv sy.

> chronické zanéty slinnych zlaz — atrofie acind

 problém s polykanim, suché sliznice

Financovano = &l Narodni
Evropskou unii > e : plan
e o o

NextGenerationEU T \ ” obnovy




Dysfagie L5

 obtizne pripadné bolestive polykani

> oralni
> faryngealni, orofaryngealni
> ezofagealni

Financovano = &l Narodni
Evropskou unii > e : plan
B e N

NextGenerationEU ~ obnovy




Dysfagie L5

 obtizne pripadné bolestive polykani

> oralni

« poruchy motility jazyka (parezy)

Financovano = &l Narodni
Evropskou unii > e : plan
B e N

NextGenerationEU ~ obnovy




Dysfagie &3

 obtizne pripadné bolestive polykani

> faryngealni, orofaryngealni

« morfologické abnormality
- traumata (otoky, hematomy, jizvy, nekrdzy), CT, zanéty,
neoplazie (také tyreoidey, slinnych zlaz), lymfadenopatie
retrogradnich m. u., retrofaryngealni abscesy, fraktura
jazylky,
funkcni abnormality
- vzteklina, botulismus, myastenia gravis, neuropatie HN (VII, IX, X, XII),
léze mozkového kmene, hypotyredza

Financovano = &1 Narodni
Evropskou unii > e : plan
e o o
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Dysfagie &3

 obtizne pripadné bolestive polykani

> oralni
> faryngealni, orofaryngealni
> ezofagealni

« CT, divertikly, neoplazie (i extraezofagealni), achalazie,
spasmy jicnu (difuzni/ohrani¢ené), primarni atonie jicnu,
uskrinuti cévnimi prstenci, Urazy (hojeni = stenoza),
endokrinopatie (DM, thyreoidea), mastenia gravis,
postizeni CNS

Financovano = &1 Narodni
Evropskou unii > e : plan
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Zvraceni (vomitus, emesis) £

> obranny reflexni dej, pri kterém dochazi k vypuzeni (ejekci)
obsahu zaludku a prox. useku streva;

> predchazi nevolnost (nauzea): neklid, tres, uzkost, salivace,
opakovaneé polykani, zivani, daveni

ochabnuti svaloviny streva,

. antiperistaltika jejuna + uzavreni glottis,

. retrogradni kontrakce antra zaludku,
ochabnuti téla zaludku

ochabnuti dolniho a horniho jicnového sverace
. kontrakce brisnich svall a branice;

AUTAWN

Financovano = &1 Narodni
Evropskou unii > @ : plin
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stimul

distenze, chem. podnéty, T intrakranial. tlak
produkty zanétu, obstrukci, (poranéni hlavy, tu CNS)
ulceraci, cizi télesa,

gravidita

l l

visceralni R
(zal., stfevo-hl. duod.,
jatra, zlucnik, pankreas,

Limbicky Sys

peritoneum, urogenit. syst.)

> FR <
centrum pro zvraceni

n. vagus, n. glossopharyngeus,
sympatikus,

somat. misni nervy,

v _Nn. phrenicus

efektory




stimul

hyponatremie, x mtb. Ca,
uremické a hepatalni toxiny,

latky obs. v krvi (endotoxin, jiné
toxemie), anafylaxe, AC, hypokalemie,

podnéty z utrikulu vestibul. apod.,
farmaka - apomorfin, cytostatika)

|

R

histaminovée (H,)

dopaminergni (D,), seroninergni (5HT5),

|

chemorecepcni spoustéci zéna

ve IV. mozk. komore (area postrema)

-l FR
dtto

vizualni, Cichové,
psychogenni podnéty
(akutni stres - bolest,
strach, vzruseni)

v

klra mozkova

A




Zacpa (obstipace) £y

> vyprazdnovani feces v delSich ¢asovych intervalech
nebo

> obtizné vyprazdnovani malych kvant feces ve spojeni

s nadmérnou namahou pri defekaci

Poznamka. konstipace = prosta zacpa,
obstipace = tézka zacpa

Financovano = &1 Narodni
Evropskou unii > e : plan
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Zacpa L3
> primarni
- jednoducha (prosta)
= inhibice defekacniho reflexu,
- spasticka
= zvysena neuromuskularni aktivita,
- atonicka
= hypotonie svaloviny = hypokineticka zacpa,
> sekundarni (symptomaticka)
= projev jinych onemocneéni:
GIT: vredy duodena, kyly, eroze, ragady anu,...
dalsi: horecka, dehydratace, ...

Pozn.: dyschezie = z. z priCin v rektu (z. proktogenni),
sy. liného streva = chronicka zacpa zejm. u ml. zen

Financovano = &1 Narodni
Evropskou unii > @ : plin
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Zacpa £
E
> ubytek stimulil pro defekaci

- I pohybu, imobilizace, | prijem tekutin,

- psychogenni faktory (nepohoda, zména prostred,,...),

- vyhasinani defekacniho reflexu (stari jedinci)

> aktivita mechanismi zicastnénych na defekaci
- fce branice, ochabnuti brisni svaloviny
(emfyzem plic, zmény tvaru hrudniku, obezita, podvyziva,
tu, abscesy v brichu, ascites)

ok Financovano = : ’ ... Narodni
* * . B -
+ | Evropskou unii > a= : plin
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Zacpa 2
E
> ochrnuti kolon

- hypokalemie, hyperkalcemie,
- hypotyreoza, hyperparatyredza, feochromocytom,
- otrava Pb,
- iatrogenni
(diuretika, antikonvulziva, anticholinergika,...),
- poskozeni panevnich nervd,
- paraplegie

Financovano = &1 Narodni
Evropskou unii > e : plin
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obnovy
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Z4acpa L5

E
> stavy vedouci k odmitnuti defekace n. spasmu svaloviny
- bolest v rektalni n. perinealni oblasti,
(analni sakulitis, analni eroze a ragady, perianalni fistuly,
cizi télesa v rektu, proktitida,...),

- neschopnost zaujmout pozici k defekaci
(ortopedické a neurologické problémy)

Financovano = &1 Narodni
Evropskou unii > e : plan
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Zacpa ¥

E
> obstrukcni procesy a stavy

- abnormalni dieta (chlupy, kosti, nestravitelné materialy - plasty),
- deviace rekta (perinealni kyla),
- intraluminalni a intramuralni patolog. procesy a stavy
(tu, granulomy, jizvy, kongenitalni striktury,...),
- extraluminalni patolog. procesy a stavy
(tu, granulomy, abscesy, prostatomegalie, prostatické
cysty, sublumbalni lymfadenopatie)

> rlznorodé priciny (celkové poruchy)
- horecka,

- dehydratace,
- idiopaticky megakolon (fe)

Financovano = &1 Narodni
Evropskou unii > e : plan
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Z4acpa L5

S

- obtizna defekace az jeji zastava,

 tenesmy (bolestivé nuceni),

 nechutenstvi,

» neklid - apatie,

« zvraceni (stridavé az trvalé)

 dehydratace,

- distenze a zvySené napéti dutiny brisni (v dusl.
meteorismu)

Financovano = &l Narodni
Evropskou unii > e : plan
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Prdjem (diarea, diarrhoe) ¥

konzistence trusu (tekutost),
objem trusu (pocet defekaci),
(inkontinence trusu),
perianalni diskomfort,

> nasledek: x homeostazy

Pozn.: inkontinence = neschopnost udrzet stolici,
mUlze nastat i bez prijmu
a naopak prljem nemusi vést k inkontinenci

Financovano = &1 Narodni
Evropskou unii > e : plan
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Sekrecni prujem

E:

* Infekce - enterotoxiny (E.coli, Clostridium perfringens typ A,
Bacillus cereus)

- mediatory zanétu

- destrukce apikalnich ¢asti klkud
* Lymfom
* nesoulad mezi sekreci a absorbci

Financovano = &l Narodni
Evropskou unii > a= ' plan
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Sekrecni prujem

enterotoxin > aktivizace adenylatcyklazy > T cavPp > 1 absorbce Na*, Cl- a
T sekrece CI > navyseni c iontd v lumen stfeva > prestup H,O do lumen stfeva

Na*

Cl

LUMEN INTERSTICIUM

Financovano = &l Narodni
Evropskou unii 7 > = : plin
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Osmoticky prujem

E:
* dietetické chyby

 poruchy tvorby travicich enzymu a zZluci
* pankreatitidy, hepatitidy, gastroenteropatie

 Malabsorbce

* hromadéni tézce absorbovatelnych iontd (Mg2+, SO,%, PO,*) a vody, tvorba laktatu

e infekce

Financovano = &l Narodni
Evropskou unii >\- pln
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Osmoticky prujem

Abnormalni dieta = hromadéni osmoticky aktivnich latek (laktéza, Mg?* SO,%, PO,* atd.)
a malabsorbce - selhani absorbce iontd > prostup H,O do lumen stfeva

Laktoza

LUMEN INTERSTICIUM

Financovano = &l Narodni
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Exudativni prujem

E:

 bakterialni zanéty strevni sliznice
* virové zaneéty strevni sliznice

e parazitarni infekce

* nespecifické strevni zanéety

* nadorové infiltrace

* malabsorpcni syndrom

 poruchy cirkulace - strevni lymfangiektazie (vlivem perikarditid,
portalni hypertenze...)

Financovano = &l Narodni
Evropskou unii > = : plin
RN OLET, \

NextGenerationEU ~ obnovy




Exudativni prujem

 Strukturalni poruseni sliznice stfeva (eroze, ulcerace, zanéty) —> porucha resorbce
vody, poruchy motility, § permeabilita, zanétliva exudace = unik bilkoviny
a hromadeéni tekutiny ve stfevé

* ok

~ obnovy

a %y Financovano = : ’ ... Narodni
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Prujem z poruch motility

.n-'" Hlj-'+
" L
ey [
3 B
'!,* _.f
g gt

E:

* chirurgicky vykon na strevech

* stres

* hyperthyreoza

* diabetes melitus

* |éky (metoclopramid, erytromycin)
e zmeény v dieté

Financovano = &l Narodni
Evropskou unii / > e : plin
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Prdjem z poruch motility L3

* Podrazdéni nervovych pleteni stteva = zmeny peristaltiky stfeva> zrychleni posunu
stfevniho obsahu

STREVO

Financovano = &b Nrodni
Evropskou unii 7 >\- plin
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Diarrhoea - symptomy

ztrata K* je kompenzovana vyménou
K* ' za ‘ v erytrocytu

| Glc > HYPOGLYKEMIE
I HCO; > MAC

J H,0 > DEHYDRATACE

!

PRERENALNi AZOTEMIE
+

HYPOVOLEMICKY SOK

Financovano = , Narodni
Evropskou unii > @ : plin
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Déleni prujmu dle klinickych pfiznaku Ly
1) akutni x chronicky

akutni prajem I chronicky prujem I

kratSi nez 4 tydny delSi nez 4 tydny

2) ztenkého streva x z tlustého streva

z tlustého streva

 vétSi objem vykalu, méné Casto  CastéjSi defekace
* melena * menSi objem féces
* kousky tkané  vétSi obsah hlenu
- steatorea * hematochezie

* borborygmus « tenesmus alvi

« flatulence

 oslabeni celkového zdravotniho stavu
« ztrata apetitu
* Ubytek hmotnosti

Financovano (9 Narodm
Evropskou unii >  : plan
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Déleni prujmu dle klinickych priznaku

tlusté strevo
akutni akutni

3) dle lokalizace:

» Bakterialni,virové < novotvary * Akutni kolitis * Novotvary
a parazitarni . EPI - Parazitézy « Chronicka
infekce . SIBO « Zména strevni kolitida

* Toxicke latky . IBD motility « Zmény stfevni

e Cizi téleso . Hyperthyrec')za e Reakce na mOtIIIty

« Zmena krmiva > ElErEeE Krmivo * Nezadouci

* Akutni krmiva a reakceina
pankreatitida hypersenzitivita AT

* Poruchy na nej
metabolismu

Financovano = &1 Narodni
Evropskou unii > e : plan
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Tenesmus a dyschézie L3

» tenesmus

opakované n. prodlouzené bolestivé napinky na defekaci,
tenesmus alvi: plivod v GIT,

tenesmus vesicae: plivod v UGS

> dyschezie
bolestiva n. obtizna defekace
- viz proktogenni zacpa

Financovano = &1 Narodni
Evropskou unii > @ : plin
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Tenesmus a dyschézie L3

> t. alvi
e onem. tlustého streva
- zacpa,
- zanéty (kolitida, proktiktida),
- tu,
- Cizi télesa,
e X perianalni a perinealni
- perinealni pistel, kyla,
- abscesy,
e nemoci panve a dutiny bfisSni
- fraktury panve,
- tu panve
(osteosarkom)

Financovano =
Evropskou unii
kAl HI al

< , Narodni
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Tenesmus a dyschézie L3

> t. vesicae

e zanéty (cystitida, uretritida),
e urolitiaza,

e zvetSeni prostaty,

e tu UGS,

e Cizi télesa,

 nepravidelné porody

Financovano = &l Narodni
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Zdroje

» http://intranet.tdmu.edu.ua/data/kafedra/internal/patolo his/classes stud/
en5sfomaf7pfn7370 /.CM3%281 %29.DlsfurBances%OZOofa?oqueneral%205Ioo
d%Z20volume.htm

» http://imageck.com/109960463-neutrophil-basophil-eosinophil-monocyte-
lymphocyte.html

* https://www.koofers.com/flashcards/bld-red-and-white-cell-matur/review
» http://pfyziollfup.upol.cz/castwiki2/?p=2367

* Doubek, J. a kol.: Veterinarni hematologie. Brno, Noviko 2003. ISBN 80-
86542-02-5.

* Doubek, J. a kol.: Prehled fyziologie | pro VFU Brno. Brno, 2014. ISBN 978-
80-260-6291-2

» Faixova Z a kol. General veterinary pathophysiology, KoSice, 2003. ISBN
80-8077-018-2

- Patofyziologie krve (Sulc K., Maruna P.)

« Tomenendalova J. Pfednasky BSP OZW, PF Il, studijni materialy pro
studenty MSP VetUni Brno
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http://intranet.tdmu.edu.ua/data/kafedra/internal/patolog_phis/classes_stud/en/stomat/ptn/3/07.CM3(1).Disturbances%20of%20general%20blood%20volume.htm
http://imageck.com/109960463-neutrophil-basophil-eosinophil-monocyte-lymphocyte.html
https://www.koofers.com/flashcards/bld-red-and-white-cell-matur/review
http://pfyziollfup.upol.cz/castwiki2/?p=2367
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MLADEZE A TELOWYCHOWY

Poruchy jater a pankreatu

Prednaska V2CHP
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* Metabolické
* Glukoneogeneze, glykolyza
* Syntéza, ukladani a odbouravani glykogenu
* Syntéza lipidl, cholesterolu, lipoproteind, ketolatek, -
oxidace MK
* Deaminace a transaminace AK
* Syntéza mocoviny, odbouravani amoniaku

* Syntéza proteint (albumin, koag. F., APP, transportni
proteiny, glutathion...)

e Ukladani Fe, vitamind...

Financovano o ,  Narodni
Evropskou unii > e : plan
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* Detoxikace a biotransformace
e Cytochrom P450, enzymy...
» Clearance endogennnich latek, hormond, cytokint, bakterii...
* Exkrece
* ZIug, Zlu€ové kyseliny, bilirubin
* Portalni systém
* Imunitni funkce
* RES, Kupfferovy b.
* VVysoka funkéni rezerva, schopnost regenerace

* o x

n Financovano a : , .. Narodni
* o . B -
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Reakce jater na poskozeni 3

»Mirné poskozeni
e ZvySeni permeability bunécné membrany
* Zmeény metabolismu hepatocytu
* Hromadéni tuku IC — steatdza
»Tézké poskozeni
* Nekréza, apoptdza hepatocytl
» Chronické poskozovani
e ZvysSend produkce pojivové tkané (fibréza)
 Kombinace fibrozy, nekrdzy a chaotické regenerace — cirhdza

* o x

. Financovano ! , .. Narodni
* o . B -
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Reakce jater na poskozeni

Hepatocyty, Kupfferovy b., Itovy (hvézdicovité, stelarni) buriky
Cytokiny!!!, endotoxin (pozdéji)
 Stimulace toxiny, viry, alkoholem...

TNF, IL-6 — cholestaza, syntéza APP
TGF-3 — Itovy b.— fibroprodukce

« Naru$ena rovnovaha pro a protizanétovych cytokinu
TNF
Apoptdza (nemocna jatra)
Stimulace proliferace a regenerace (zdrava jatra)

* o x

. Financovano a ! , .. Narodni
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Hepatitida - akutni 3

* Akutni zanét v disledku infekce, plsobenim
toxind, léka...

* Vysledek * Extrahepatdlni choroby a
« Kompletni uzdraveni procesy

, . * Gastroenteritis, akutni
i Akutnlselhar"]ater pancreatltls' Sepse’v )
« Chronicita endatoxemie, srdecni

. insuficience, DIC, hemolyza,
E hypertermie
. => Sekundadrni (reaktivni
Infekce hepatitis ( )
* Viry (CAV1, FIP, Herpesviruses) * Léky
» Bakterie (Leptospira, Clostridium, Francisella tularensis,  Paracetamol, diazepam, TTC,
Mycoplasma, Ehrlichia...) kortikoidy, sulfonamidy,
* Parazité (Toxoplasma, Neospora, Coccidia, Ascaris — ﬁgﬁgiﬁaatr'\ka' NSAID, thiazidy,
larva, Capillaria, Trematoda...)
* Toxiny * Primarni (prediktivni)
* Houby (amanitin, aflatoxin, tannin...) hepatotoxicita
* Chemikalie (Pb, Hg, Cu, Fe, Zn, As, warfarin...) * Sekundarni (neprediktivni)

hepatotoxicita

* o x

~ obnovy
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Hepatitida - akutni 3
S

Ischemie = hypoxie * Fulminantni selhani ->
ROS (lipoperoxidace) asymptomatické
VyCerpani esencialnich zivin v . : :
hepatocytech Anorexn}e, apatie
Produkce toxickych metabolitd * ZV[‘?'CE”'
Pfimé posgkozeni (biologické * Prujem, dehydratace
faktory) * Polydipsie
Cytokiny — Kupfferovy bunky e |kterus
Apoptoza

* Horecka (infekce)

* Hemoragicka diatéza (hematemese,
melena)

* N sérova aktivita jaternich enzym(

Financovano o ,  Narodni
Evropskou unii > e : plan
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Hepatitida - akutni

CL IR
q* gl

ELT
I:n-_,f 4™
EFL]

Extravascular or intravascular hemolysis

Unconjugated bilirubin

Urobilinogen
Blood + albumin
I-'Ie'p'aﬁr. sinusoid
r
I.Incunjug;tad bilirubin

transported with

ligandin or

Z protein

ted to
Hepatocyte ;’"m: A Kidney
L 3
Conjugated bilirubin
Urobilinogen
# { I
Biliary [ v Portal vein
system
Urobilinogen
excreted in
urine
ol 10%
Conjugated bilirubin 222222 yrobilinogen——— - Feces
Small intestine

https://cz.pinterest.com/pin/810296157930968186/

o Financovano
Evropskou unii
NextGenerationEU

MIMIZTER
MLEUELE

*

* *

* *
* o x

* IKTERUS - dg
Prehepatalni
* Nizky Ht, znaky regenerace
* Autoaglutinace, paraziti
e ALT, AST

Hepatalni
* Normal/sniz. Ht
e ALT, AST, ALP, GGT
e Koagulopatie
e Lab. projevy dysfce jater

Posthepatalni
e ALP, GGT, cholesterol, ZK,
amylaza, lipaza, fPLI, CPLI

< , Narodni
> &= plin
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Hepatitida - chronicka 3

* Prolongovany zanét °E
* Nasledky * Infekce
* Perzistentni hepatitis * Toxiny
. Aktivrjl’hepatiti_s , * Léky (antiepileptika —
* Fibroza - Cirhdza fenobarbital, fenytoin,
* Chronické selhani jater primidon...)
* Karcinom v v .
* Imunitné zprostredkonana on.
(IMHA, SLE)

* Endokrinopatie = reaktivni
hepatitis (kortikoidy)

* |diopaticka hepatitis

* Hepatitida asociovana s
hromadénim médi

* o x

. Financovano a ! , .. Narodni
* o . B -
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" Hepatitida - chronicka 5

o P: e S:
* Aktivace imunitnich * Asymptomaticka
mechanismu e Symptomaticka
* Cytotoxické T ly * Apatie
e IK ) ) * Anorexie, hubnuti
* Cytotoxické cytokiny  Diarrhea
(TN Fa; ”—'11 61 8)  Horecka
® autoAb * Polydipsie
* /mena exprese MHC | a Il » Abdomenalgie
na hepatocytech a e |kterus
bunkach zlucovodu e Ascites
* = indukce apoptozy * Hemoragicka diatéza

* Cholestaza « Znamky .
* akumulace Cu, Fe - ROS hepatoencefalopatie
* /M ALT, AST, ALP

Financovano = &1.. Narodai
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SENDF
q* 4

" Firbréza a cirhéza

BT
g
Aua

* Fibroza
* Reverzibilni proces spojeny se zvysenou produkci pojivové tkané
* Cirhoza
* Konecné stadium chronickych hepatopatii
* Pfiznaky:
* Portalni hypertenze
* Ascites
* Selhani jater
* Mikroskopicky nalez
* Nekrdzy hepatocytl
* P pojivové tkané
* Hepatoceluldrni regenerace ve formé uzl(
* Chaoticka prestavba cév — ztrata jaterni architektury
* Triada zmén: nekrdzy, regenerace, jizvy

* o x

~ obnovy
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Hepatitis, mtb,

Poskozeni

intoxikace... hepatocytti
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.~ Firbrdza a cirhdza
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-
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- Fibréza: nekrézy nejsou Progression of fibrosis
typické
* E-P:

Mormal Cirrhotic

Chronicka hepatitida
Chronicka cholestaza(—>
bilidrni fibrdza)

Méstnavé srdecni selhani
(centrilobuldrni fibréza)

Idiopaticky (mladi NO)

Healing Repetitiveinjury

Zmeény ve slozeni extracelularni
matrix — akumulace kolagenu,
fibronektinu, lamininu +
proteoglykan( a elastinu

http://www.slideshare.net/amanalsebaey/2016
-pathogenesis-of-liver-fibrosis
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http://www.slideshare.net/amanalsebaey/2016-pathogenesis-of-liver-fibrosis

http://www?2.cedarcrest.edu/academic/bio/hale/bioT

EID/lectures/liverdisease.html

 Cirhoza: pritomnost nekroz!
* Chronicka hepatitida
* Akutni hepatitida (vzacné)

e Zmény ve slozeni extracelularni
matrix — akumulace kolagenu,
fibronektinu, lamininu

= Poruchy perfuze

* Z davodu komprese cév
pojivovou tkani, akumulace
extracelularni matrix v Disseho
prostoru, sklerotizace
centralnich Zil, zvétsovani
regeneracnich uzl(

= portalni hypertenze, ascites

http://www.slideshare.net/SNBhattacharya/cirrhosis-of-liver-15448451

— Financovano = : , .. Né&rodni
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http://www2.cedarcrest.edu/academic/bio/hale/bioT_EID/lectures/liverdisease.html

* Ascites

* Apatie, slabost

e Anorexie, hubnuti

e Zvraceni

* Prujem

e Zmeény srsti

 PU/PD

* Hemoragicka diatéza

e Znamky hepatonecefalopatie
e I bilirubin, {, albumin

Financovano = ’  Narodni
Evropskou unii > e : plan
MINISTERSTWD AKOLETYI, \
MLALUEZLE & ELOWYLHIYY

NextGenerationEU ~ obnovy
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* Retence médi nebo zeleza * Lyzosomalni stradavé choroby

* Cholestaza * Jaterni cévni abnormality
* Hemochromatodza

* Vrozené — Bedlington Terrier, * Poruchy lipidového

WHWT, Dobermann... metabolismu
« ROS!, fibrogenni * Lipiddza jater kocek
* Lipomobilizacni syndrom skotu
* Hyperlipidemie u psu
* Hyperlipidemie a jaterni
lipiddza u koni

 Amyloidoza
* Sekundarné po APP-reakci
* Infekce, chronicky zanét,
nadory, familiarni...,
* Steroidni/glykogenni
vakuolarni hepatopatie

e Financovano _ , Nérodni
« > | Evropskou unii .. g« plan
*oxx R LS i, \ obnov‘l
MLEUELE bl

NextGenerationEU




Nasledky
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» Jaterni insuficience

» Portdlni hypertenze
»Hepatoencephalopatie
» Ascites

** % inancovano

* . F )

* . E
NextGenerationEU
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~ Jaterni insuficience 3

* Pokles jaternich funkci (metabolickych, biotransformace, exkrece...)
—> naruseni homeostazy organismu

* Jatra maji velkou funkcni rezervu
* Pfiznaky se obvykle objevuji az pfi poskozeni velké ¢asti jater (4/5)

* Endogenni — pfimé e Akutni
* Obvykle akutni, fulminantni selhani z raznych « V dUsledku hepatitidy,
pri€in, vyvolano vlastnim poskozenim jater _ _ )
« Méné Easto kone&né stadium hepatopatii intoxikace, steatozy,
» Bez Ucasti vyvolavajiciho faktoru tumoru...

e Chronické

* Exogenni - indukovane « VdUsledku fibrézy nebo

* Nepfimé, vyvolané pusobenim vnegjsiho o
faktoru pri jiz existujici jaterni chorobé cirhézy
(nedostatecnosti)

e plin

)

Financovano = >’ ... Narodni
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'~ laterni insuficience - endogenni
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* E-P (obecné):
* Difuzni poskozeni jaterniho parenchymu

Intoxikace
* Aflatoxin, gossypol...

* Obvykle akutni proces — zanét, intoxikace... * Cu, Fe, Hg, As, P...
 Redukce funk&éniho parenchymu * Organofosfaty
* Obvykle chronicky proces — fibréza, cirhdza * Leky
. _ * Chlortetracycline,
e Zmeény cirkulace krve erythromycin
* Acetaminophen
* Infekce (paracetamol)
* Mebendazol
e \irv - iy (infekéni iti : i i * Chlorophorm, halothane,
Viry - Adenoviry (infekéni hepatitida psa), Herpesviry, Bunyaviry phenogar bital.

Poruchy metabolismu
 Steatdza

(hepatitis enzootica bovum), Coronavirusy (FIP)

* Bakterie - Leptospira, Clostridie (nekroticka hepatitida u ovci) y Porgcltly cirkulace
* S0
* Houby - Blastomycosis * Tumory

» Karcinom, metastazy

* Paraziti - Coccidia, Fasciola, Toxoplasma...

- obnovy

Financovano {... Narodni
Evropskou unii >  : plan

NextGenerationEU I ETER!
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'~ Jaterni insuficience - exogennf

ELT
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EFL]

* E-P:
* Chronickeé jaterni choroby
* Poruchy metabolismu — ketdza, steatdza
 Cirhoza
* Tumory
 Dllezita je role vyvolavajiciho faktoru
* M N-latek
* Dieta
* Amonné soli (diuretika)
™ katabolismus
™ produkce a 1 absorpce (zacpa — produkce stfevnimi bakteriemi) amoniaku
M toxicita amoniaku (hypoxie...)
* Krvaceni do GIT
* Poruchy ABR a elektrolyt(
* Prdjem, zvraceni
» Ztrata krve - trauma, operace

* o x

~ obnovy

o Financovano = L. Narodni
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* Slabost, tnava

* V dlsledku anorexie, hubnuti,
katabolismu...

* Horecka
* V dlsledku poskozeni “jaterniho

filtru” - infekce, niZ3i inaktivace
pyrogent
* Kuze, srst
* Nizka kvalita srsti, alopecie,
krvaceni, ikterus

* Vdisledku | koagulacnich
faktord, | proteosyntézy,
narusené exkrece toxind...

* Sliznice:
* Bledost, ikterus, krvaceniny

e V dusledku anémie,
hyperbilirubinémie, poklesu
koagulacnich faktord...

o Financovano

* * wr
» x| Evropskou unii
* *

* 5 *

NextGenerationEU

* KVS:
* Hypotenze, tachykardie
(hyperkineticka cirkulace)

» V dlsledku toxinQ, pyrogend,
adrenalinu...

* Vazodilatace ve splanchnické
oblasti — NO, endotoxiny

* Zhorseni portalni hypertenze
* Krev
* J Hb, ERY, Ht

» Zel koagulacnich faktor(, |
proteosyntézy, ztrat krve,
hypersplenismu, malassimilace,
poskozeni kostni dreng,
hemolyzy...

* Koagulopatie

_ Narodni
- plan
- obnovy
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Jaterni insuficience 2
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* Mocovy systém
e Oligurie = uremie

* Vazokonstrikce - NSAS,
dysbalance vazoaktivnich latek

* V dlsledku toxinQ, poruchy

* Respiracni systém
e V terminalni fazi — respiracni
insuficience

* infekce, toxiny, |, proteosyntézy
- plicni edém

e GIT cirkulace
» Anorexie, foetor hepaticus, krev * Hepatorenalni syndrom
ve stolici * Endokrinni systém
e 7 portélnl' hypertenze (kongesce ° \l/ ||b|d0’ poruchy reprodukce
GIT), malasimilace, krvaceni do . Atrofi hl. 313
GIT (koagulopatie...) rotie poht. zlaz
» Sekundarni hyperaldosteronismus

e ' odbouravani ALD - ascites

S Financovano _ . N - Narodni
O Evropskou unii .. gy« plan
\ obnovy
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Portalni hypertenze

e Zvyseny krevni tlak ve v. portae

* Klasifikace
* Prehepatalni
* TrombOdza, infekce, trauma... v. portae

* Intrahepatalni
* Fibrdza, cirhéza, steatdza
* Postheptalni
* Pravostranné srdecni selhani, obstrukce jaternich zil
nebo v. cava (thrombus, parazité...)

V. cava Gl
| portosystémovy zkrat

splenomegalie

ascites

Hapatic vain

» ZvySeny odpor toku krve v disledku
* Zvétseni bunék (steatdza, edém), prestavby
arenchymu (cirhéza), akumulace matrix
ﬁlbroza)
* Vazokonstrikce — endothelin, NA, vasopressin,
angiotensin... (v dusledku arterialni hypotenze

a zpomaleného odbourdvani hormonu)

* = akumulace krve v portalni cirkulaci,
pasivni kongesce organt DB, funkcni
portosystémovy zkrat

https://intensivecarehotline.com/cli
nical-pictures/oesophageal-varices/

Y Financovano = &l Narodni
+ | Evropskou unii > = : plin
o, \ obnovy
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PORTALNI HYPERTENZE

2 N

Sliznice GIT kolateraly splenomegalie ascites

A

Invaze bakterii a . .
malabsorpce toxind krvaceni cytopenie

\
Metabolické nasledky

Portosystémovy
zkrat

encefalopatie

Cirkula¢ni poruchy




Ascites in Dogs

* Ascites

—Poruchy cirkulace

—Poruchy ABR

—... . PeEMD
* Splenomegalie < chovey

C . A.lung B, Diaphragm G, Splean D, Kidney E, Bladder
—Cytopenie F. Normal anatormy G, Fluid accumulation in abdomen

— Krvaceni, anémie, infekce H. Liver L Heart
Malabsorpce
* Vfedy, krvaceni
—Poruchy metabolismu
—Poruchy cirkulace
— Encefalopatie
Vyvoj kolateral
* Caput Medusae (kfecové zily)
* Jicnové varixy
* - krvaceni

* - portosystémovy zkrat
— encefalopatie

https://pubs.rsna.org/journal/ra

. ) . diographics
ok Financovano X Narodni

*
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"~ 7 Jaterniinsuficience
Hepatoencephalopatie A%

* CNS — jaterni encefalopatie, jaterni koma

e Poruchy chovani, védomi, rigidita, krece, flapping tremor, ...

. Ihttpa//www.youtube.com/watch?v=cmWQI25tP4E&feature=re
ate

e http://www.youtube.com/watch?v=Rbv-zaVszlk& NR=1

* Akutni forma — koma, kfece, edém mozku
* Fulminantni selhani jater

S

—Porucha prenosu vzruchu, porucha permeability membran, prfimy cytotoxicky efekt
—Edém mozku
—encefalopatie - koma

Financovano . &T... Narodni

Evropskou unii i e plan

NextGenerationEU \ ~ obnovy



http://www.youtube.com/watch?v=cmWQlZ5tP4E&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=Rbv-zaVszlk&NR=1

WM eOsCapE . COm

e E-P: e

* Amoniak (proteiny z diety, krvaceni do GIT
— degradace bakteriemi

e Portosyst. zkrat, porucha
ureosyntetického cyklu, krvaceni do
GIT (varixy)

* Poruchy energetického mtb mozku
(glutamat - glutamin)

COLONIC
FLORA oo —

- - "\.\ Sowrcs: Samin Liver Ois © 2008 Thiems Madical Pubkshan
-~ . .
- RN http://www.medscape.com/viewarticle/572658 2
Krebsfiv cykius a-ketoglutarat > GABA
A |
\ [}
\ !
\ /
AN /f‘
\
So ‘/

Krebsiiv cyklus

glutamin

Financovano &T... Narodni
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Hepatoencephalopatie V.

BT
-
LEPTR

Toxické latky ze streva (merkaptan, fenol, MK...)
FaleSné neurotransmitery — kompetice s normalnimi NT

* Amoniak, MK, histamin, serotonin, glutamin, methionin, tryptofan, fenylalanin —
fenyletanolamin; tyrosin — oktopamin ... kompetice s NA, dopaminem

Inhibicni NT > excitacni NT
* PMGABA, | glutamat (glutamat > glutamin)
Poskozeni HEB(cytokiny)
J Nat K*-ATPazova aktivita
Hypoglykémie, dysbalance elektrolytt

* o x

~ obnovy

o Financovano = L. Narodni
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Hepatoencephalopatie V.

TOXIN MECHANIZMUS

AMONIAK

AROMATICKE AK
ZLUCOVE KYSELINY
TRYPTOFAN
GLUTAMIN

GABA

NEPRAVE NEUROTRANSMITERY

* X x
* *
* *
* *

* Kk

Financovano
Evropskou unii
NextGenerationEU

N tryptophan, glutamin, ¥ ATP
N excitabilita, edém mozku

\/ DOPA syntéza, N neurotransmitery
N Permeabilita membran, cytotoxicita
prima neurotoxicita, /N serotonin, neuroinhibice

Naruseni transportu AK mezi krvi a mozkovou bariérou

Inhibice CNS

Naruseni aktivity NA, synergicky uc¢inek s amoniakem a MK s kratkym
fetézcem,

= Q... Narodni
I\I<§r » : plan

obnovy
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~ " Jaterni insuficience
Ascites %

* Tekutina v peritonealni dutiné

e = hydroperitoneum
* E-P:
* Portalni hypertenze

* Vazodilatace arteriol splanchniku
* = Arterialni hypotenze

® = Stimulace SAS, RAAS, ADH
® > retence Na*a vody

e |, senzitivita k ANP

e N transmu.rélnl'tlak (kongesce) a permeabilit,a (toxiny)v , o ) https://chattancogaholis
* Poruchy cirkulace (pravostranné srdecni selhani, anemie)  cccmmmmoe
* Hypoalbuminemie crm
» pokles produkce v nemocnych jatrech
* Sekundarni hyperaldosteronismus

» reakce na arteridlni hypotenzi + snizena degradace v nemocnych
jatrech + ADH

== plan

Evropskou unii )
~ obnovy

NextGenerationEU
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Portalni hypertenze

l

Vazodilatace arteriol splanchniku

!

Zvyseny kapilarni tlak Systémova arterialni hypotenze,
ofe % v Vé -7 ’ Vé v

a permeabilita Snizena arteridlni napln

ve splanchniku

l

Zvysena produkce lymfy Stimulace SAS, ADH, RAAS

| l

Retence Na a vody

ASCITES
\ Kompenzace,
Nedostateénd Uprava cirkulace

kompenzace
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Dalsi komplikace

Infekce:
e Poruchy imunitnich funkci(celkové, lokalni)

G bakterie: Enterobacter, Klebsiella, E. coli
G* bakterie: Staphylococcus, Pseudomonas

Candida
* Bronchopneumonie, peritonitis, cystitis...

V dusledkud, baktericidniho efektu LEU, |, aktivity komplementu
* Spontanni bakterialni peritonitis

Migrace strevnich bakterii do DB
V dUsledku poruseni stfevni stény (kongesce pfti portaini hypertenzi)

Naruseni stfevni mikrofléry (snizena prodkuce Zluci...)
Snizena aktivita ,jaterniho filtru” (portosyst. zkraty, snizena fce Kupferovych b. ...)

* Edém plic a mozku
» Respiracni insuficence, |, vazomotorickd aktivita, srdec¢ni selhani, poruchy respira¢niho centra

* V dusledku permeability (toxiny), hypoproteinemie

* Krvaceni
* GIT, nosni sliznice, kize,

podkozi...— anemie(v disedku koagulénich faktor(, |, proteosyntézy)

Narodni

Financovano
- plan

* X x

* * wr
» x| Evropskou unii
* *
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~ 7 Jaterni insuficience
Metabolické komplikace 5%

Zkraty, snizena fce hepatocytu, cytokiny, snizena aktivace
hormonu...

e =Poruchy glukézového mtb
LJaterni diabetes mellitus” v dasledku
inzulinové rezistence
Nizsi degradace glukagonu
»shuntovani“ glukdzy a GIT hormon( = ztrata glukostatické fce jater
Hypoglykemické koma
V dlsledku, glukogeneze (tézké selhani)
=Snizend produkce plazmatickych proteint
Hypoalbuminemie, poruchy koagulace, |transportnich protein(
= Nerovnovaha aminokyselin
Aromatické AK > vétvené AK (=encefalopatie)
Atypické AK
= Snizena syntéza mocoviny
= Poruchy lipidového mtb — steatdza jater, hypocholesterolemie...
= Snizena produkce zluci — poruchy traveni, SIBO...

* o x

ko Financovano = : , ... Narodni
* ! e B -~
« > | Evropskou unii >\— plan
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Metabolické komplikace 32
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e Poruchy ABR
* MAL

» V dlsledku sekundarniho hyperaldosteronismu
* = Hypokalemie, IC aciddza, EC alkaldza
* RAL+MAL
» Ze M aktivity respiracniho centra (stres, toxiny) + hyperaldosteronismus

* RAC+MAC

» Zrespiracni insuficience, rendlniho selhani... vzniklych v disledku jaterni insuficience

* Poruchy elektrolytu

* Hypokalemie

* Zhyperaldosteronismu, aplikace diuretik (Ié¢ba edémd, ascitu), krvaceni do GIT,
zvraceni....

* Hyponatremie
* Dilucni a distribucni
* Hyperhydratace, vstup do bunék
e Diarrhea
* Ale celkovy obsah Na v organismu muze byt normalni nebo vyssi (hyperALD)

* o x

~ obnovy

ko Financovano = : , ... Narodni
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7 Jaterni insuficience
Metabolické komplikace W

* Poruchy inaktivace hormont

Liver disease progression

» Zvysend konverze androgent a
estrogeny — feminizace

* Hyperaldosteronismus
e Jaterni diabetes

A Hepatic insulin resistance

AProinflammatory cytokines

A Diabetogenic hepatokines
P Reactive oxygen species o

HCV —

=

rt'**' s T

;r[ Atherosclerosis l

www.mdpi.com/1422-0067/17/3/355/htm

Financovano &T... Narodni

Evropskou unii .. gy« plin
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Patofyziologie
exokrinniho
pankreatu

http://www.mdpi.com/1422-0067/173/355/htm

Financovano
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* Exokrinni slozka

* Pankreaticka Stava
* Na, Cl, K, HCO3- (pH alkalické!)
* Enzymy
* Aktivni — lipaza, amyldza, RN-aza, DN-aza
* Neaktivni — trypsinogen, chymotrypsinogen, proelastasa, procarboxypeptidasa...
* Rizeni
* Cholecystokinin, sekretin, acetylcholin (n. vagus)
* Endokrinni slozka
* o buniky — glucagon
* B bunky —insulin
* 6 bunky — gastrin

Narodni

Financovano
e plan

* X x
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Pankreatitida \«g,

« Zanétliva infiltrace pankreatu z rdznych pficin
* Klasifikace
e Akutni

* Chronicka
* Atrofie, fibréza
* Primarni
* Sekundarni
* Nemoci GIT, jater, ledvin...

* Casté u pst

o Financovano =2 &T... Narodni
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Pankreatitida
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e Akutni e Chronicka
* Dle zavaznosti * Atrofie pankreatu
* Edematdzni zanét * Fibréza
* Ohraniceny nekroticky z.  Nekréza acinarnich bunék
* Difdzni nekroticky z. => Destrukce glandularniho
* Podle charakteru poskozeni parenchymu i endokrinni ¢asti

* Edematdzni p.
* Hemoragicka p.
* Purulentni p.

* Nekroticka p.

o Financovano : &T... Narodni

*
* o x

* * wr v sue P
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Pankreatitida \«g,

*E-P
* Predispozie
* Hyperlipidemia
* Obesita
* Geneticky

* Maly knira€ — mutace genu pro trypsinogen nebo pro
inhibitor proteaz

* Obvykle sterilni!
* Dieta

 Léky

* Operace

Financovano = ’  Narodni
Evropskou unii > e : plan
MINISTERSTWD AKOLETYI, \
MLALUEZLE & ELOWYLHIYY

NextGenerationEU ~ obnovy
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* Hyperstimulace pankreatické * Ischémie pankreatu
sekrecni aktivity « 3ok, DIC/DIFF
* HCI, lipidy, hypermotilita GIT, * Primé poskozeni pankreatu

holelithiasis, pil rpine... VR
cholelit ?S S P ocavpv-e * Sekundarni zanét
* |ntraduktalni reflux zluci

* On. duodena

* Obstrukce pankreatického « Trauma (v&. operaci v okol)
vyvodu * Infekce
¢ Konkrementy * Salmonella, Leptospira, Mycoplasma,
* hyperkalcemie, hyperPTH Clostridia, Enteroviruses,

Herpesviruses...
J cholin,J, methionin

» \ fosfolipidy - poskozeni membran—>
poskozeni bariéry v duktu a poskozeni
bunék acinu

Autoimunita

» /M viskozita pankreatické stavy

* Dehydratace, uremie, infekce...

* Edém, zanét, pseudocysty, parazité... v
ductus pancreaticus

* Proteinové precipitaty

* Cushing, kortikoidy, cytostatika..

Toxiny (Iéky, alkohol...)

- plan

« > | Evropskou unii )
~ obnovy

T NextGenerationEU
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Pankreatitida \«g,

e Aktivace trypsinu
* = aktivace dalSich enzymU = autodigesce (proteolyza, poskozeni membran...)
 Elastaza = lyza elastinu v cévach

» Aktivace pankreatického kalikreinu = bradykinin v syst. cirkulaci =
vazodilatace, zvySena permeabilita = Sok

* Pankreatické enzymy = aktivace zanétovych cytokint, ROS

* Mechanismy predchazejici autodigesci
* Neaktivni zymogeny — aktivace v duodenu
* Pankreaticky inhibitor trypsinu

* Plazmatické inhibitory proteaz (APP)
* al-antitrypsin, a2 makroglobulin

* o x

~ obnovy

ko Financovano = : , ... Narodni
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S
e Poruchy traveni

* Nausea, zvraceni
(abdominalni distenze,

* Enzymy
* a-amylaza a lipaza
e cPLI, fPLI, (TLI)

poruchy traveni)  Jaterni enzymy
* Abdominalni diskomfort * Hematologie
nebo abdomenalgie * Hemokoncentrace nebo
* Prijem (poruchy traveni) anemie, leukocytdza +
e Dal&i posun doleva, metHb
e Hore&ka * Dalsi (dle etiologie)
* SIRS, %ok ... * hyperCa, hyperlipidemie,

* Obstrukce ... > ikterus hypoalbuminemie...

~ obnovy

* o x

e Financovano _ , Nérodni
+  » | Evropskou unii >\— plén

NextGenerationEU S




Pankreatitida \«g,

» Komplikace:
* Peritonitis
* Hepatopatie
* ARDS
» Kardiomyopatie
* DIC/DIFF
DM
* Azotemie (prerenalni, renalni)
e Poruchy funkce CNS
* SIRS

Financovano = ’  Narodni
Evropskou unii > e : plan
MINISTERSTWD AKOLETYI, \
MLALUEZLE & ELOWYLHIYY

NextGenerationEU ~ obnovy




Exokrinni pankreaticka insuficience 3

* Snizena funkce exokrinniho pankreatu

* Porucha traveni strevniho chymu
e 3 stupné
* Mirna — steatorea pfi zvySeném prijmu tuku
 Stredni — steatorea pfi normalnim pfijmu tuku
» Tézka — steatorea pfi nizkotuéné dieté

e Zejména u psl

http://dogsarena.com/exocrine-pancreatic-insufficiency-

dogs/

== plan

Evropskou unii )
~ obnovy

NextGenerationEU

Financovano .. Nérodni
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Exokrinni pankreaticka insuficience N

* E-P:
* Atrofie acint * Snizena sekrece enzymu
* Vrozené (NO) * J stimulace
* Imunitné zprostredkovana « secretin, | cholecystokinin
destrukce
: ?ankreat:;uda.(chrc))nlcka) . aktjvi’ga enzymﬁ (oF
* Obstrukce duktu, infekce, ’ \l/ qucov,e kyS,ev|Iny
intoxikace, ischémie, poruchy * Zrychlena pasaz
Imunity ... zazitiny
* Resekce pankreatu « P proliferace bakterii v
duodenu = T aktivita
* Obstrukce vyvodnych cest bakteridlnich protedz
* Pankreatitida (chronicka) * SniZena aktivace
 Tumory (karcinom) enzymy enterocytu

e Konkrementy

e Financovano _ , Nérodni
+  » | Evropskou unii > = : plin
A~ obnovy
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Exokrinni pankreaticka insuficience &

o N a, S I e d ky -’\.\;ICI}'l.Uhlll.II'F. Cholecysiokinin e— |
Pri ztraté 90% funkce )\
nsi iNA Sccrcnn

[ ]
« \ aktivita lipazy il
* = porucha lipolyzy = porucha ,{'
tvorby micel = steatorhea = SR ‘:.E.,.,D )
malnutrice Y 1
» ( aktivita proteinaz _ _—  ingosta
* = porucha proteolyzy = : " 4 .
azotorhea, creatorhea =  Trypsinagen, oS /.f“ .
hypoalbuminemie = i thissn 0 ?ﬁ(\@a e o ® @g
malnutrice, edémy e . i“.’i * A
 Dilatace vyvodnych cest % chymoirypsin, o S
*= CySty - Pancreatic |
7 ¢ lipase,
* Nekrézy & cholesterol ssterase,
and phospholipase

* = enkapsulace = pseudocysty

e % Pancreatic amylase
= sekundarni infekce = absces

% Bicarbonate

https://m.blog.naver.com/PostView.naver?isHttpsRedire
ct=true&blogld=royalamc7582&IogN0=220898634152

Financovano - Narodni

Evropskou unii - plan

NextGenerationEU S



Exokrinni pankreaticka insuficience &

* Priznaky
e Asymptomatické
e ZvySeny apetit
* Zmény apetitu (pica, koprofagie)
* Hubnuti
* Maldigesce
* Prljem
* Steatorhea
* Azatorhea
* Creatorhea
* Prerlstani bakteridlni mikroflory
* Hypovitamindza B12 (IF)
* Nizka sérova cTLI

Financovano = ’  Narodni
Evropskou unii > e : plan
MINIETERSET WD AKOLET,
MLALUEZLE & ELCWVYLHIS

NextGenerationEU A \ ” obnovy




Zdroje 3

* Brovida et al.: Liver and Pancreatic Diseases. In: Ettinger, Feldman:
Textbook of Veterinary Internal Medicine. Vol. 2, 7th ed., Sauders
Elsevier 2010. ISBN 978-1-4160-6593-7.

* Sulc K., Vokurka M.: Patofyziologie traviciho Ustroji. In: Neéas E. a
kol.: Patologicka fyziologie organovych systémd, ¢ast Il. Karolinum
2004. ISBN 80-246-0674-7.

e Sartin J.,S.: Liver diseases. In: Copstead L.,E., Banasik J:
Patophysiology. 3rd ed. St.Louis, Elsevier 2005. ISBN-13:978-0-
7216-0338-4

* Svoboda a kol. Nemoci psa a kocky, I. dil, Brno, Noviko 2000. ISBN:
80-902595-2-9.

* Silbernagl S., Lang F. Atlas patofyziologie ¢loveéka, Praha, Grada
2001. ISBN: 80-7169-968-3.
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Projevy poruchy vedomi, poruchy
nervového a pohybového systému

Prednaska V2CHP
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Poruchy vedomi

Financovano Narodni

Evropskou unii plan
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V A" 4 I Y 4
d Thalamus
Cortical activation
Sleep spindle
EEG synchronization
4
¢
’
’
4
Cortex R
‘0
e
'f
"'
L d
I"
‘j
4
%
FEa |
]
]
A !
Hypothalamus = H \\
-~
*~«Brainstem

Sleep/wake switch H

Ascending cortical activation

Stav bdelosti, vigilita

Schopnost reagovat na podnety |
Zavisi na stavu CNS, zejména RF a kury

ARAS

s Financovano ’ .. Narodni
. 2y e plan
\ obnovy
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Vedomi ¥

LRSIy
&, o
Hoga

Védomi
-Bdélost, rozsah védomi — kvantitativni
°Obsah védomi — kvalitativni
-Pércepce — vnimani podnétl z okoli, vnitfniho prostredi ( senzorickd integrita)

°Reakce — umysiIna reakce na podnéty (motoricka odpovéd)

Bdély stav
A {plné védomi)
Sneni
v bdeléem Syndrom locked-in
stavu

Lehky spanek

REM Mrakotny stav
& spanek . Somnolence

Hluboky spanek Stav minimalniho védomi |
Sopor =

-'__.:.i: oF g \E‘, o - .

Vegetativnistav |

Obsah védomi

A ) B L
\ g

Rozsah (uroven) védomi — bdéni (wakefulness)

http://pfyziollfup.upol.cz/castwiki/?p=3942

Financovano QF... Narodni

Evropskou unii = plan
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Normal Adult Brain Waves =

Awrake
fuwake with eves apen [minimally condeious stake) Aveake with eyes closed (minirmally conscioug atate)
Awake with Beta P ) LT L TRRTTETT T L et T P o  ———r
mental activity 14-30 Hz awmmmmvmmmwr,wr ."u,In.wI'ﬁ'-w""I"”.III""J"]".-',"'-'-1:,-.','r'a..ll'“'l'"rim'
Awake and Alpha | B Gaoneral Anesthesia C Sleep
resting 8-13Hz REM
Paradoxical excitation (minimally conscious stabe) /

PP v gl pmapin ), e g P e

Sleeping M\/W\AW% o Il l l J ‘ I Al | ii ik ll I Mon-REM stage 1
4-7 Hz -

N e s e

Deep sleep \/\f\\J—\/ {295“:' Mon-REM stage 2 [wepetatiee stafe)
.5 Hz

1sec

Phase 1
I ! Liy 't| | J III i 14
I;'W I- N I"rrr"’ilt i.' Hf"llih".ll* I'!"|Hﬂ:'f~* ‘r, h'l"i:'.'liuwrll prh 'fl-"l Ila
Phase 3 (vegetative stabe, coma)
Lt A 'blh'-"\',‘* iy ’1'Hﬁx'~‘|#-. A ontl ke
WV AT .-“"-ur""l"'.ﬁ' Wl e
Phase 3: Burst suppression {coma)

i n A *Jﬂllyl | A
Jl—l'lrlﬂ{dﬂim [y e Q ﬁl"lﬂl}

Phase 4: Iseelectric (coma, brain death)

i AN b om A

MNon-REKM stage 1 or showewave (ungﬂtitiur state, coma)
fs i kbR ]
poaalt N | Iy 1 e | Ve TN P
b 'lﬁ":-"' ﬂ'|'l-l'll "Fr\"l L F’F gll. "i‘ll | s ."'ﬂr"-l"' II|"'l'|‘|i.' W .I"' i

LS

Financovano
Evropskou unii
NextGenerationEU
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http://www.nejm.org/doi/full/10.1056/NEJMra0808281
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Poruchy vedomi - kvantitativni ¥

Kolaps, mdloba, synkopa
nahla, kratkodoba, reverzibilni ztrata védomi v disledku hypoxie mozku
Hypoperfuze — ortostaticka, neurogenni, srde¢ni
Somnolence
Letargie, spavost, sniZzena reaktivita
Pacient reaguje na vnéjsi (i nebolestivé) podnéty
Stupor (sopor)
Tézka porucha védomi, subkomatozni stav
Pacient reaguje na bolestivé podnéty

Reflexy zachovany
Muze byt spojeno s poruchami autonomniho NS (pokles TK, poruchy srdec¢ni ¢innosti, dychani...)
Koma

DA &4

Pacient nereaguje ani na bolestivé podnéty (pouze na velmi bolestivé)
Kortikalni inaktivita, zavifené odi

Lehké koma — zachovalé reflexy, mydriaza

Tézké koma — bez refelxi, mydriaza bez reakce na svétlo
Casto zmény autonomnich funkci

et Financovano
~ | Evropskou unii
* *

* g Kk . MINISTERSTVO SKOLSTVI,
NextGenerationEU MLADEZE A TELOVYCHOVY




Poruchy védomi - kvantitativni ¥

 Locked-in syndrom

« Poskozeni mozkového kmene (Varoluv most) =
poskozeni sestupnych motoneuronu

 Tetrapareza, normalni kognitivni fce, zachované
vedomi

* Vegetativni stav, vigilni koma, apalicky
syndrom

« Zachovale reflexy, periody otevreni oci, cyklus
spanek-bdéeni, sporadicke mimovolni pohxby a zvuKky,
nejsou zachovalé kognitivni fce, védomi???

« Poskozeni mozkové kury a/nebo subkortikalnich
oblasti, normalni fce mozkového kmene

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii . 2y e plan

i MINISTERSTVO $KOLSTVI, \ obnov
NextGenerahonEU MLADEZE A TELOVYCHOVY y




Poruchy védomi - kvalitativni ¥

Kvalitativni poruchy
* Desintegrace psychiky
* Poruchy mysleni

* nevi “kdo je”, “kde je’...

* lluze, halucinace, poruchy pameti a kognitivnich
funkci

 Tremor, ataxie...
o« /Zmatenost
 Delirium

Financovano ’ .. Narodni

Evropskou unii » - plan
: ' Q" obnovy

NextGenerationEU
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Poruchy vedomi V.

. PFiginy

LRSIy
&, o
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v' Metabolické nebo toxické vlivy
v' Vnitini
v" Hypo-, hypertermie

v' Poruchy vodniho a iontového metabolismu
v Infekce, sepse
v’ Laktatova MAC
v' Selhani jater
v Uremie
v' Hyperkapnie
v Vngjsi

v' Predavkovani nebo nezadouci Gginky léku

v Etanol, metanol

v’ Tézké kovy, organofosfaty, kyanidy, etylenglykol...
v" Nedostatek substratu

v Hypoxie

v" Hypoglykemie
Edém mozku

Trauma (kontuze, destrukce tkané...)
Degenerativni zmeény

<N N X

Vaskularni zmeéeny

Financovano ’ .. Nérodni
Evropskou unii > - plan

MINISTERSTVO SKOLSTWVI, obnovy
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Poruchy vedomi

Patogeneze:

Nedostatek kysliku a/nebo glukdzy
Poruchy fce neurotransmiteru
Poruchy fce iontovych kanalu

. B

Selhani komunikace mezi RF, thalamem a kurou

. =

Porucha vedomi

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii . e’ plan

MINISTERSTVO SKOLSTWVI, \ obnovy
EZE A TELOVYCHOVY
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Poruchy nervovéeho systemu

’ Narodni

\ obnovy
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Elektricka aktivita neuronu 2

« KMP potential g1 220088032 o
« koncentrace Na*, K* IC vs. EC 50 — pgtcet:l:?al “’L’.fr‘-.’éﬁ“’
* Depolarizace membrany = : : |
« Nat— IC :E; b
« — Akéni potencial €
- Sifeni na dali neurony ;g
+ Repolarizace § 07
-« K> EC %E’ . resting potential = hw’erpolarizaﬁon
* Inhibice (hyperpolarizace membrany) -100 T T T T T T T T
* K"—=EC,ClF=IC Oﬁm;(mﬁliseiongs) P
 GABA, glycin Action Potential in a Neuron

« Excitace
 Posun KMP do méne negativnich hodnot
« Otevieni Na*, Ca?* kanaltl — Na*, Ca?* — IC
» Glutamat, aspartat, ACh

‘*x Financovano ’ .. Narodni
- » | Evropskou unii . e’ plan

* g K

. MINISTERSTVO SKOLSTV/, Y+ obnov
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Komunikace!

Receptory (down-regulace, toxiny ...)
Prenos signalu

lontové kanaly

Membranovy potencial

Prime poskozeni

Neurotransmitery Metabolismus Hypoglykémie
Energie « Adrenalin, kortizol,
*20 % kysliku glukagon, STH
25 % glukozy (INS nezavislé) <2.2mmolll
. (astrocyty — laktat, pyruvat) ATP deficit —... —
Ketolatky excitotoxicita
Spotieba glutamatu, ROS...

70 % pumpy!

Financovano - Narodni
Evropskou unii > e plin
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Neuron — zmény prostredi N

Zvys$ena osmolalita ECT Snizena osmolalita ECT
« Hypernatremie (urea, glc, ethanol...) * Hyponatremie
« Osmolalita ECT > osmolalita neuronu e Osmolalita neuronu >
— dehydratace, svrasténi osmolalita ECT — IC edém
« Zmatenost, zvySena nervosvalova « Hyponatremicka encefalopatie
drazdivost, hyperreflexie, kfeCe, koma . Zmatenost, nausea, zvraceni, bolest

« Intenzivni odpovéd - zizer, ADH hlavy, kfece, koma
« Adaptace na chronickou hyperNa * Adaptace na chronickou hypoNa

. . . « 24 hod — pokles IC Na, K
Hromadéni solutt (glutamin, Na, K, + 1 tyden — pokles solut(l (glutamin,

kreatin, taurin, inositol...) kreatin, taurin, inositol...)

* TNa — |glykolyzy » Rychla korekce hypoNa

» Obnoveni rovhovahy osmolality « Osmolalita ECT > osmolalita

» Rychla korekce hyperNa neuronu — dehydratace, svrasteni

: : — osmoticka myelinolyza
« Osmolalita neuronu > osmolalit Varoliv most, thalamus, bazaini ganglia
. uv , us, bazalni ia,

ECT — edem cerebellum...

‘*x Financovano ’ .. Narodni
« | Evropskou unii > e plan
*okx MINISTERSTVO SKOLSTVI, \ obnovy
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Neuron — toxicita amoniaku V.

* Inhibice Krebsova cyklu — nedostatek ATP
* Toxicita nadbytku glutamatu, GABA

* Glutamat, glutamin — osm. aktivni — IC edém

Financovano ’ .. Narodni

Evropskou unii » - plan
' Q" obnovy

NextGenerationEU




Etiologie poruch NS $2

* VITAMIN D

e Jascular

e nfections, inflammations
e rauma

e /A nomaly

etabolic, intoxications
o 'diopathic

e leoplasms

e [Jegeneration

Financovano ’ Nairodni
Evropskou unii . 2y e plan

. MINISTERSTVO SKOLSTV/, Y+ obnov
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Etiologie poruch NS $2

o Vaskularni léze

e Ischemie, krvaceni, tumor, absces, trauma, narusena
imunita, degenerace, parazité, srdec¢ni selhani...

e nfekce

e Listerioza, tuberkuléza, cervenka prasat, mor prasat,
antrax, tetanus, psinka, vzteklina, echinokokodza,
cysticerkoza...

® rauma
* /Anomalie
e Vrozené - Hydrocefalus, aneurysma mozkovych cév

Financovano - Narodni
Evropskou unii > e plin

NextGenerationEU MINISTERSTVO SKOLSTV " obnovy




Etiologie poruchNS &

* [/ etabolické poruchy + intoxikace
NaCl, Pb, strychnin, alkohol...
Jaterni insuficience,

Respiracni insuficience,

selhani ledvin

Pastevni tetanie (hypomagnezémie)
Poporodni tetanie (hypokalcémie)

AtaXia enzootica ]ehﬁat (defICIt médl) | htltpls://www.sen.1.an-ticl:scholar.6rg/pl)-a.pelrl/0lutb.reak-lc.>-1:- h

. enzootic-ataxia-in-lambs-in-the-state-Filho-
Hypon atremle Soares/d1acc7a9f545864528390960cf25568800791a7f

Deficit vitaminu B, thiaminu
Hypoglykemie
* !diopatické procesy
e Plemenna predispozice
* Neoplazie
* [Jegenerativni procesy

.ty Financovano ’ .. N&rodni
-+ | Evropskou unii . 2y e plan

% - STV -+ obnov
- NextGenerationEU M LEOELE A e ovi SO ‘ Y



Rozsah poruch NS £

® Rozsah:

e Fokalni a multifokalni léze
« lokalizované na jednom nebo vice mistech NS
- Cévni léze, degenerace, tumory...
e Diftizni léze
» Generalizované poskozeni
« Poruchy metabolizmu, intoxikace...
e Systémové léze

» Urcity systém nebo systémy (pi. pyramidalni systém) je/jsou
poruseny
- Cévni léze, tumory...

Financovano - Narodni
Evropskou unii > e plin

NextGenerationEU MINISTERSTVO SKOLSTV " obnovy




Retikularni formace a mozkovy kmen ¥

* Funkce
e ARAS - bdéni

e Regulace percepce, védomi,

svalovy tonus, reflexy, stereotypy ~_ 1 7
e Centra autonomnich funkci
(dychani, KVS, TK...) a reflexti
(zvraceni, moceni, defekace, T
polykani)

- . Ovlivnéni .
Védomi (ARAS) e b o et Modulace bolesti

Motorika «——  Retikularni formace @ —>»  Vegetativni funkce

Informace ze senzord

e Priznal
e Poruchy védomi, somnolence, koma
e Smrt v disledku selhdni autonomnich funkci
e Poruchy hlavovych nerva - I11.-XI1.

Eoru,chy chilize - ataxie, t,etra]garéza,
emiparesis, abnormalni postojove reakce

e Poruchy percepce

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii >\- plin

. MINISTERSTVO SKOLSTVI, . Obl‘lﬂ\l
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Mezimozek - diencephalon £

* Thalamus
e Pifevodni a integracni centrum

« Senzorické inf., motorika, somatickeé rce...

e Ostrazitost, pozornost
e Chovani, strach, pocit stésti, bolest...
e Thalamicky syndrom

» Hyp/anesthesia, (hemi)algia, hyperkineze, poruchy védomi, paméti, nalady,

vegetativnich fci ...

x Epithalamus
+ Epifyza - corpus pineale
x Melatonin, biologické hodiny,
biorytmy, spankovy cyklus...
x Hypothalamus

+ Endokrinni fce, termoregulace,
hlad, zZizen, autonomni NS,
chovani, pamét...

‘*x Financovano ’ .. Narodni
- » | Evropskou unii . e’ plan

* g K

. MINISTERSTVO SKOLSTV/, Y+ obnov
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Basal ganglia

Brainstem I Cortex
"—-—-_._____*

PR
Thalamus
Hypothalamus I Limbic system

Cerebellum




Poruchy hypotalamu g

Integrace nervovych a humoralnich funkci

Porucha termoregulac¢niho centra
e Inhibice reakce na chlad nebo teplo
* Drazdéni raznych ¢asti hypotalamu
o Zvyseni TK a TF, piloerekce, mydriasis...
e Napt. pfi strachu, bolesti...
* Prijem krmiva

e Drazdéni centra hladu (lateralni h.), poskozeni centra sytosti (ventromedialni h.) -
hyperfagie — hypotalamicka obezita

e Poskozeni centra hladu - anorexie
* Cirkadialni rytmy, centrum spanku (ptfedni h.) — hypersomnie
* Regulace sympatiku, parasympatiku
* Metabolismus vody
e Dorsalni h. - drazdéni - zvySeny pocit zizné, poskozeni - sniZeny pocit zizné
e Poskozeni/iritace n. supraopticus — diabetes insipidus/SIADH
* Kratkodoba pamét
* Neuroendokrinni fce
e Poruchy syntézy a uvoliiovani liberinti a statint

+++ | Financovano AT Nérodni
- » | Evropskou unii i gp e plin
* oy K
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Limbicky systém £y

* Limbicky kortex, amygdala,
hippocampus, septalni jadra,
hypotalamus, ¢ichovy lalok

* Funkce

e Emoce, chovani, pamét...

e Vegetativni fce, motorické reakce,
emoce, pfijem potravy, vodni mtb,
biologické rytmy, sexualni funkce,
pameét, motivace — ,centra
odmeény a trestu”, uceni

* Poruchy

e Porucha “biologickych hodin”, ttlum matetskych instinktd, poruchy
piijmu potravy a sexualnich aktivit

e Poruchy spanku

e Naruseni kratkodobé paméti

e Poskozeni amygdaly - ztrata agresivity a strachu, rychlé zapominani,
pozirani nepozivatelnych pfedgmétﬁ, extrémni sexualni puzeni

e Drazdéni amygdaly — zvySeni agresivity

» Ho: bipolarni porucha, schizofrenie, Alzheimerova ch.

o Financovano L. Narodni
- » | Evropskou unii . e’ plan
* oy K
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Bazalni ganglia 3

e Corpus striatum (ncl. caudatus and putamen,)
ncl. pallidus, ncl. subthalamicus and substantia
nigra.

¢ QOkruhy

e Kortex — vstupni BG — vystupni BG —
thalamus — kortex

e motoricky, oculomotoricky, limbicky,
prefrontalni asocia¢ni

* Podpora chténych a potlaceni nechténych
pohybu (+ kortex, thalamus, cerebellum)

e Planovani, realizace pohybt, pohybové
VZOry

¢ Extrapyramidovy systém!

x Poruchy
+ Hypokineze nebo hyperkineze (chorea, atetéza, myoklonie...)
+ Huntingtonova chorea

+ Poskozeni substantia nigra - Parkinsontiv syndrom
x Svalova rigidita, klidovy tremor, poruchy pohybu...

‘*x Financovano ’ Narodni
- » | Evropskou unii . e’ plan
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Cerebrum 3

* Hemisféry

e Sulci, gyry
* Corpus callosum
* Komory
* Bazalni ganglia
* Limbicky systém
* Pallium

Financovano ’ Nairodni
Evropskou unii . 2y e plan
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Hemisféry

* Neopallium
o Cichovy lalok
o Celni (frontalni) lalok,

« Motorické centrum,

« Ho: bulbus olfactorius, rec,
osobnost, emoce, koncentrace,
myslent...

e Temenni (parietdlni) lalok

« Hmatové centrum, zpracovani

smyslovych viemt, rec¢
e Spankovy (temporalni) lalok

» Vestibuldrni a sluchové centrum Somatc motor >

« Pamét, uceni

e Tylni (okcipitalni) lalok
o Zrakové centrum

e Insula

o Centrum chuti

o Financovano . ’
* * .y -
*+  » | Evropskou unii
* x * . 1
l NextGenerationEU M LAGESE A TeLOVY OO

The maotor and sensory cortexes and the essociation aress for each
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Primary audilory cortex
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Poskozeni mozkové kury
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* Etiologie
e Vaskuldrni -vzacné
e Infekce - psinka, toxoplasma, neospora, vzteklina...

e Trauma
« Komoce, kontuze, lacerace
»  Krvaceni, zvySeni intrakranidlniho tlaku - poruchy perftize, edém
« Dg. - reakce zornicek!
- Miosis - bilateralni komprese mozkového kmene

- Anisokorie - poskozeni mozkového kmene nebo jader III. Hlavového nervu
- Bilateralni mydridza - tézké poskozeni

e Anomalie - hydrocefalus
« Epilepsie, netacelné pohyby, neschopnost se ucit
. Metabohcke
Hypoglykémie
- Nedostatek energie, naruseni funkce iontovych pump
« Hypoxie
. Pledos atek ATP, ac1d(;3za edém, porucha homeostazy Ca, uvolnéni excita¢nich AK, uvolnéni protedz, volné radikaly
reper uzni pOS KOZenl
« Uremicka encefalopatie
« Hepatoencefalopatie - amoniak, falesné neurotransmitery
»  Poruchy chovani, kiece, koma
CCN
. Idlopatlcke epilepsie

Financovano ’ .. N&rodni
Evropskou unii > - plan
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PoSkozeni mozkove kury £y

* Priznaky
e Zmény védomi

Zmény chovani
e Mirné zmény chtize (chozeni dokola, mimochod)
e Poruchy postojovych reakci
e Centrélni (kortikalni) slepota
e Zachvaty
e Poruchy kognitivnich funkci (demence — Alzheimerova ch.)
e Neschopnost uc¢eni a budovani podminénych reflexti
e Ztrata podminénych reflext, znalosti a paméti

« (aste¢né zachovalé instinkty a nepodminéné reflexy
e Omezena orientace
e Poruchy regulace KVS, dychacich, GIT... funkci
e Poruchy denniho rytmu (spanek, bdéni)

* Apalicky syndrom (vegetativni stav) — neocortex

- normalni vegetativni reflexy (dychani...), periody otevieni o¢i, ale neschopnost navazat kontakt s
pacientem (o¢ni, slovni)

‘*x Financovano ’ Narodni
- » | Evropskou unii >\ » : plan
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Epilepsie
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* Organové-funkéni onemocnéni CNS Pﬂ”ﬂ\ta' O
e abnormalni excesivni elektrick)’f\é)’/boj . o a ) —.
zacCinajici v neuronech a sitici se do i j FrracuRy
kortexu
* Nemoc mozku charakterizovana

opakovanymi zachvaty
[ Pf‘iznaky: Partial seizure EEG Generalized seizure EEG

"

« Narusené védomi (ne u fokalni epilepsie)

o Paroxysmalni zmény elektrické aktivity i{f.- ()

CNS :
« Zmény na EEG - nalez epileptickych vin a

pika NS Apay
- EEG:

» Zdroj pika: ndhla depolarizace dendritti
» Zdroj vin: inhibice postsynaptickych
potencialt

Financovano ’ Nairodni
Evropskou unii >\- plin
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http://www.askdoctork.com/what-is-epilepsy-201303194523
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» Klasifikace s ohledem na etiologii:

e Primarni

« Dtivod epilepsie neznamy

e Sekundarni

» Dtivod epilepsie znamy

» Pridruzeni jinych nemoci

- Hypoglc, hypoCa, hypertermie, 1éky, trauma, tu...

Financovano ' Narodni
Evropskou unii >- plan
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Epilepsie

o Klasifikace s ohledem na
lokalizaci:

e fokalni - lokalni - parcialni

- Epileptické vyboje i)ochézeji y/

epileptogenického loziska v kortexu

e Difuzni, generalizované

- Epileptické vyboje pochazeji ze

* ¥ 5

* g K

*
*
*

centralni mozkové lokality v
retikularni formaci a/nebo talamu a
potom se jednotné $iti do kortexu

- Simplex (bez poruchy védomi)

- Komplexni (s poruchou védomi)

Financovano ...
Evropskou unii B L

. MINISTERSTVO SKOLSTVI, R
NextGenerationEU MLADEZE A TELOVYCHOVY \

Narodni
plan
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Cortical focus

Primary generalized

Partial (focal)



https://www.youtube.com/watch?v=3DFQEDSXthc
http://www.youtube.com/watch?v=EGkAJINaFTk
http://www.youtube.com/watch?v=VSL1_yeKo5o&feature=related
http://clinicalgate.com/epilepsy-8/

Epilepsie 3

o Klasifikace:

e [. lokalizované zachvaty (fokalni, lokdlni, parcidlni)
o Idiopatické (primarni)
« kryptogenické (predpoklada se sekundarni etiologie, ale bez dikazu)
- jednoduché parcialni zachvaty (bez poruchy Védom%
- komplexni parcidlni zéchvatg (s poruchou védomi)

» Symptomatické (sekundarni
e II. Generalizované zachvaty
Idiopatické
Kryptogenické nebo symptomatické

Absence (typické, atypické)
Myoklonicﬁé zachvaty
Klonické zachvaty

Tonické zachvaty
Tonicko-klonické zachvaty
Atonické zachvaty

e III. Nedefinované zachvaty
e IV. specialni syndromy

‘*x Financovano ’ .. Narodni
- » | Evropskou unii > e plan
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Epilepsie <

* Etiologie: e Geneticka predispozice
e 75% idiopaticky « Irsky setr, NO, bigl, pudl, retriever...
e Kraniocerebralni trauma ‘ ngf&%&“fﬁgfﬁﬁ}%;}%nigl -
2 %<on}oce,, kontluze, , potencialt y
mildotssuma ' eetn amainakgey
o Infekcg N N - Spatné hojeni vad v mozku
. gf)eslclgslgltld}’, encefalitidy, e Dédic¢na epilepsie - nemoc Lafora
Y - psi (baset...)
e Operace mozku . potkani
e Narusend cirkulace v . papousci
mozku . lidé
o Obstrukce cév... - akumulace glykoproteinti =~
e Chronické intoxikace (polyglucosan) v mozku (i jiné organy)

- S: Myoklonické zachvaty, epileptické
zachvaty, somnolence, deprese,
zhorsena motoricka koordinace...

« Pb, organofosfaty,
dlouhodobé uzivani drog

+++ | Financovano AT Nérodni
+  » | Evropskou unii i gp e plin
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Epilepsie Ty

* Patogeneze:

Predispozice k vzniku a Sifeni epileptického vyboje
+
Epileptogenni stimul
Faktory zahrnujici epileptické vyboje
+
Epileptogenni lozisko (oblast)

Oblast se snizenou cirkulaci krve nebo s narusenym metabolismem nebo se
zvySenou permeabilitou

- .

Epilepticky vyboj

¥ Financovano ’ Nairodni
- » | Evropskou unii . e’ plan

% - ' -+ obnov
: NextGenerationEU ~ MINSTERSTYO SkoLsTv \ y




BRIy
L} L} ¥ 4%
‘? £4
IS ®
) =
W N &
Trg a5

Ptilis vysoka excitace a/nebo prilis mala
inhibice

* Patogeneze:

e ZvySend permeabilita membran neuronii
« Naruseny metabolismus elektrolytii
- K, Na, Ca - potencuji depolarizaci
e Naruseny energeticky metabolizmus

 SniZena aktivita cytochromoxidazy a hexokinazy => narusena
utilizace kysliku a glukozy v neuronech

e ZvySena permeabilita HEB

« ZvySena koncentrace kys. folové v mozku — zvysena produkce
glutamatu (excit. neurotransmiter) — zvysena epileptogenicka
aktivita

Financovano - Narodni
Evropskou unii > e plin
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* Patogeneze:

e Poruchy mediatorti
 Snizena aktivita dekarboxylazy => snizena konverze glutamatu na
GABA => | GABA koncentrace => fepileptické aktivity
- GABA mad inhibi¢ni efekt na CNS
« SniZena aktivita Ach-esterdazy => 1 acetylcholin => fepilepticka
aktivita
+ Ach ma stimula¢ni efekt na CNS
 Snizend aktivita noradrenergniho systému => | NA =>
Tepilepticke aktivity
e Poruchy ostatnich faktora

« Deficit pyridoxinu=> narusena utilizace kysliku a dekarboxylace
glutamatu => | GABA koncentrace => Tepileptické aktivity

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii >\- plin
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Epilepsie <

» Prodromalni stadium (hodiny nebo dny pred zachvatem)
- podrazdénost, bolesti hlavy, zmény nalady...
o Aura (tésné pred zachvatem)
« Vazokonstrikce cév v mozku
Senzorické halucinace
« Vizudlni - zablesky, plameny...
- Akustické — Suméni, zvonéni...
- Cichové - pach z palené gumy...
- Nepfijemné chuté...
Citlivost - Parestézie
Visceralni - Abdomindalni diskomfort (tlak, bolest), zacpa
Psychické - strach, obavy

« Diftizni epilepsie (grand mal)
krik
bezvédomi
tonické spasmy (30 s)
klonické kiece (1 — 2 min)
nasledné nabyti védomi

« Po zdchvatu parah’rza J Pos‘giktélni stadium (sekundy - dl’ly)

Unava, dezorientace, slepota, agresivita, hlad, Zizer...

++._ | Financovéano Iﬁr
- x Evropskou unii

. MINISTERSTVO SKOLSTVI,
NextGenerationEU MLADEZE A TELOVVGHOVY

« (aste¢ny zachvat

« Bez zmény ve védomi

- Spasmy (zacinaji od tvare a $ifi se na
celé télo)

* g K



Epilepsie 3

° S:
e Ostatni generalizované epilepsie

« Nepritomnost, absence (petit mal)

- Kratké bezvédomi(sekundy)

« Bez konvulzi

- Zastava motorické aktivity

- Pacient nereaguje na podnéty
« Myoklonickeé konvulze

- Bez naruseného védomi

« Fascikulace rtiznych svalti
« Atonické zachvaty

- Bez/s naruseného védomi
Ztrata svalového tonu — pad
« Bez konvulzi

e Financovano ’ + Narodni
+  » | Evropskou unii > e : plan
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https://www.youtube.com/watch?v=GF0UPai7VZM
https://www.youtube.com/watch?v=A0dtDdiRiSw
https://www.youtube.com/watch?v=CysGiyjrfS8
https://www.youtube.com/shorts/bUr08f4N5yk
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* Status epilepticus

e Mnoho za sebou nasledujicich ,,grand mal“ zachvatf,
pacient v bezvédomi i mezi zachvaty

* Epileptické paroxysmy (vrcholy)

e Mnoho za sebou nasledujicich zachvatd, pacient nabyva
védomi mezi zachvaty

Financovano - Narodni
Evropskou unii > e plin
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Poruchy hlavovych nervu
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Poruchy hlavovych nervu ¥

* ]. Nervus olfactorius
» Hyposmia (snizeny ¢ich) nebo anosmia (bez ¢ichu)
» Cichové halucinace (u lidi iritaci gyrus hippocampi)

e E:

rinitidy, sinusitidy

Intoxikace, tumory

Krvaceni mezi mozkové blany
Atrofie senilniho mozku

Financovano ' Narodni
Evropskou unii >- plan
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Poruchy hlavovych nervu ¥

e II. Nervus opticus

« Razny rozsah a intenzita poruch vidéni (zavisi na poskozeni jednotlivych
¢astech zrakové drahy)

e E:
 Poskozeni papily n. optici (opticky disk)
- Atrofie, degenerace...
« Neuritidy
» Tumory (zahrnujic tumory hypofyzy)
» Hydrocefalus 3 komory
« Abscesy
» Zanét kostniho podkladu
« Narusené krevni zasobeni, aneurysma

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii >\- plin
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Poruchy hlavovych nervu v

e [II. Nervus oculomotorius

+ Funkce:
x Pohyby oka, akomodace, pohyby o¢nich vicek

e ptoza s it
» Rotace oka ven (n. abducens neposkozen) hitps://br.pinterest.com/pin/494410
865319727310/

 Snizeny pohyb oc¢i nahoru
Mydridza (aktivace sympatiku)

 Infekce

« Tumory

« Narusené krevni zasobeni, aneurysma a. carotis
» Toxicka neuropatie

« Diabetes mellitus

https://veteriankey.com/neuro%E2
%80%900phthalmic-syndromes/

.ty Financovano ’ Narodni
+ | Evropskou unii . Jp e plin
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Poruchy hlavovych nervu ¥

e IV. Nervus trochlearis

e Function:

 Inervace m. obliquus bulbi superior

e Porucha:

» Obvykle neni pozorovatelny (porucha m. obliquus bulbi superior
je kompenzovan jinymi svaly)

o E:

Intoxikace

Tumory

Narusené krevni zasobeni

Diabetes mellitus

Financovano - Narodni
Evropskou unii > e plin
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Poruchy hlavovych nervu &

* V. Nervus trigeminus

e Funkce:

 Senzitivni inervace obliceje (percepce)

» Percepce chuti na jazyku

» Motorickd inervace m. masseter a m. temporalis
e Poruchy:

» Hypestézie nebo anestézie inervovanych c¢asti

» Neuralgie

Hypofunkce maseterti

Trismus (spasmus masetert) iritaci n. trigeminus
X chut
X kornealni reflex

o E:
e Tumory, trauma

o plcj)ékozen)i v dutiné nosni nebo Gstni, ucha a o¢ni jamky (tumory,zanéty,
abscesy...

+++ | Financovano AT Nérodni
- » | Evropskou unii . e’ plan
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https://sevneurology.com/blog/masticatory-muscle-myositis-trigeminal-neuritis-trigeminal-nerve-sheath-tumor/

Poruchy hlavovych nervu ¥

* VI. Nervus abducens

e Funkce:

» Pohyby o¢niho bulbu (rotace oka ven)

e Poruchy:

 Rotace oka dovnitf (zvySena aktivita intaktniho n.
oculomotorius)

e E:

Narusené krevni zasobeni

Zanet

Tumory

Polyneuropatie

Financovano - Narodni
Evropskou unii > -_ plan
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Poruchy hlavovych nervu 3

e VII. Nervus facialis Facial
® FllIlkCEZ nerve
« Inervace svalti tvate a m.stapedius e
paralysis

« Vnimani chuti (jazyk)
e Poruchy:
 Paréza svald tvare
« Vysoka citlivost na hluk (poskozeni m. stapedius)

° Ageusia (Ztréta Chut,OVé fce) https://criticalcaredvm.com/facial-nerve-paralysis-

dogs-cats/

Spasmus (iritace nervu)

» Narusené krevni zasobeni (hemoragie, ischémie)
o Tumory

« Otitidy

» Intoxikace

» Infekce (pt. borelioza)
chlad

s Financovano ’ .. Narodni
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Poruchy hlavovych nervu ¥

e VIII. Nervus vestibulocochlearis

+ Funkce:

x Prenos akustickych impulsti z ucha

x UdrZovani polohy téla a hlavy (rovnovaha)
e Porucha:

» Hypacusis nebo anacusis (ztrata slechu)

« NarusSena rovnovaha, nystagmus

o E:
» Intoxikace
 Trauma (zlomenina os petrosum)
- Otitida
« Tumory a abscesy mozecku

Financovano - Narodni
Evropskou unii > e plin
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https://www.youtube.com/watch?v=psnPyY4QZuY

Poruchy hlavovych nervu 3

* [X. Nervus glossopharyngeus

e Funkece:
 Inervace svalt hltanu
 Senzitivni inerevace mékkého patra a sttedniho ucha
« Emeticky reflex
« Percepce chuti z kaudalni ¢asti jazyka
» Sekrece slin

e Porucha:
» dysfagie (¢asto kompenzovano n. vagus)
« Hypestézie inervované oblasti
Vymizeni reflexu pro zvraceni
Narusena percepce chuti, hypersalivace
Neuralgie

o Narusené krevni zasobeni
o Trauma

‘*x Financovano ’ Narodni
- » | Evropskou unii . e’ plan
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Poruchy hlavovych nervu )

* X. Nervus vagus

e Funkce:
« Motoricka inervace svaltt mékkého patra, polykacich svalti, hlasivek a kranialni ¢asti GIT
- Ucast na emetickém reflexu
« Senzitivni inervace hrtanu, hltany, jicnu, broncht...
« Vazomotoricky efekt — velké cévy, srdce, snizuje TK...

e Poruchy:

« Dysfagie

» Aphonia (ztrata hlasu)

« Vymizeni reflexu pro zvraceni

« Poruchy dychani, laryngospasmus,
X srde¢ni frekvence, smrt

« Narusené krevni zasobeni
(zejména v prodlouzené mise)

o Zanét

« Tumory

o Trauma

‘*x Financovano ’ .. Narodni
+  » | Evropskou unii >- plan
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Poruchy hlavovych nervu ¥

e X]. Nervus accesorius

e Funkce:

« Motoricka inervace mékkého patra, hrtanu, hltanu, m. trapezius
and m. sternocleidomastoideus

e Porucha:
» X inervace svalt (obvykle kompenzovano jinymi svaly)
 Deviace hlavy na postiZenou stranu

e E:
e Trauma

» Meningitidy

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii . 2y e plan
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Poruchy hlavovych nervu v

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A
%2F%2Fbarnesveterinaryservices.com%2Fnew-

e XII. Nervus hypoglossus DogiZFareyouendyforatongue o
P J P - -

ust=1670576418872000&source=images&cd=vf

e&ved=0CBEQjhxgFwoTCMCd-

® FunCtion . GHUGISCFOAAAAAGAAAAABAO

« Motoricka inervace svalt jazyka

e Porucha:
« NarusSena motorika jazyka, zmény jeho
pozice
« Atrofie jazyka
e E:

- Narusené krevni zdsobeni (zejména v
prodlouZené mise)

« Tumory
« Meningitidy

‘*x Financovano ’ .. Narodni
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Poruchy motorického systemu
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Poruchy motorickeho systemu ¥

e Rozdéleni:
e Paréza, paralyza (plegia)
e Poruchy svalového tonu
e Poruchy mozecku
e Dyskineze

Financovano ' Narodni
Evropskou unii >- plan

NextGenerationEU RIS IR ") 9 ol * obnovy



http://www.youtube.com/watch?v=G2e-LGi2Qr0&feature=related
https://www.youtube.com/watch?v=LpSskNQGR_k

Poruchy motorickeho systemu

* Pyramidovy systém — volni
aktivita

e Centralni motoneuron
(pyramidové bunky
frontalniho laloku mozkové
kdry)

e Pyramidova draha (tr.
corticobulbaris a
corticospinalis) — axony CM

e Periferni motoricka jednotka

Periferni motoneuron (alfa
motoneuron)

Nervosvalova ploténka
Kosterni svaly

Financovano - Narodni
Evropskou unii > e plin
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Poruchy motorickeho systemu

e Extrapyramidovy systém

e Bazalni ganglia, motoricka
jadra v mozk. kmeni a
thalamu, mozecek

ncl. caudatus, ncl. putamen,
ncl. pallidum, ncl.
subthalamicus, substantia
nigra and ncl. niger

e Obranné reakce, svalovy
tonus, postoj, poloha,
koordinace volnich a
mimovolnich pohybu...

Financovano
Evropskou unii
NextGenerationEU

rr
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. Caudate nucleusg
Iorsal thalamus
_ Putamen
=,\I- Globus pallidus
. fJ;?—- Subthalamic nucleus
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S ...“

Red nucleus
Substantia nigra

Rubrospinal tract

Reticular formation

—  Reticulospinal tract

1Tj)— Motor cell of anterior horn

Fig. 15-27 The extrapyramidal svstem (cortico-neostriated body
dorsothalamus—cortex circuit)




PYRAMIDOVY

Motoricka

Bazalni
ganglia

motoneuron

pfechazi v
misSe na
kontralateralni

stranu_
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EXTRAPYRAMIDO
VY SYSTEM

rubé pohyby,
opérna
motorika,
Svalovy tonus
Koordinace

Viultineuronal
ni,
multisynaptick




centralni motoneuron
periferni a motoneuron

interneuron

O @ @ O

senzoricky neuron
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aktivita centralniho
motoneuronu <
tlumi periferni motneuron
— relaxace svalu

aferentni vlakna
ze Slach. vretének

P
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periferni motoricka jednotka

aktivita periferniho
motoneuronu — kontrakce svalu
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Pohyb

Motoricka kura

Pohyb

Spoluprace extrapyramidového, pyramidového a
somatosensorického systému

Motivace — limbicky system
Planovani volniho pohybu — bazalni
ganglia, motoricky kortex,
somatosensoricky kortex Bazalni ganglia Thalamus J
Mozecek — nacasovani a sila pohybu /

Vizuadlni, proprioreceptivni,

Mozecek

vestibularni informace
Zakladni svalovy tonus — mimovolni posturalni
reflexy
Mozkovy kmen
Reflexni pohyby — micha
Posturalni reflexy, sloZité reflexy (polykani...) — J’
mozkovy kmen a bazalni ganglia HN
Stereotypni a naucené pohyby (chidze, plavani...)
— diencefalus, mozkovy kmen, mozecek, 1
DMN

micha
Cilené volni pohyby - klira

: Narodni

rr

Evropskou unii
NextGenerationEU M LADESE A TELOVSGHOY
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Poruchy motorickeho systemu

Poskozeni pyramidového systému

Poruchy fce svall

Paréza, paralyza
Spasticka, chaba

Poskozeni extrapyramidového systému

Poruchy svalového tonu (rigidita, dystonie)
Poruchy postoje (flexe trupu a Sije...)
Snizena pohybova aktivita (hypokineze)

Mimovolni patologické pohyby (dyskineze)

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii . 2y e plan
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Poruchy motorickeho systemu

Paréza, paralyza

* Snizena schopnost nebo neschopnost provadet volni

pohyby
* Snizeni schopnosti = paréza
* Neschopnost = paralyza, plegie

Monoplegie, monoparéza — porucha 1 koncetiny
Di-, tri-, quadri- - porucha 2, 3 nebo 4 koncetin
Paraplegie, paraparéza — porucha panevnich koncetin

Hemiplegie, hemiparéza — porucha levé nebo pravé
poloviny téla

Financovano - Narodni
Evropskou unii > e plin
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Poruchy motorickeho systemu

Paréza, paralyza

* Snizena schopnost nebo neschopnost provadet volni
pohyby
* Snizeni schopnosti = paréza
* Neschopnost = paralyza, plegie

Monoplegie, monoparéza — porucha 1 koncetiny
Di-, tri-, quadri- - porucha 2, 3 nebo 4 koncetin
Paraplegie, paraparéza — porucha panevnich koncetin

Hemiplegie, hemiparéza — porucha levé nebo pravée poloviny
téla

Financovano - Narodni
Evropskou unii > e plin
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Poruchy motorickeho systemu ¥
Paréza, paralyza
Centralni (spasticka)

E:Poskozeni centralni ¢asti motorického systému (kortex, tr. corticobulbaris a
corticospinalis) - 1* intrakranidlni tlak, tumor, porucha cirkulace, autoimunitni
on., trauma, infekce

P:Ztrata ridici fce centralniho motoneuronu

Ztrata tlumového vlivu centralniho motoneuronu + normalni reflexni aktivita
periferniho motoneuron

S:Zvyseny svalovy tonus
Zvysené proprioceptivni reflexy (patologické reflexy)

Snizené exteroceptivni reflexy, Neschopnost vykonavat volni pohyby

Financovano - Narodni
Evropskou unii > e plin

NextGenerationEU MINISTERSTVO SKOLSTV " obnovy



http://www.youtube.com/watch?v=y-_kGWORTfo&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=NwHE_zTETBg

Poruchy motorickeho systemu ¥
Paréza, paralyza
 Periferni (chaba)
o E:

Poskozeni periferni ¢asti motorického systému — ventralni (predni) misni
rohy nebo periferni nervy

Snizeny svalovy tonus

Snizené proprioceptivni reflexy (receptory ve slachach a kloubnich
pouzderch)

Snizené exteroceptivni reflexy (receptory v kizi)
Atrofie svalu
Fascikulace

://www.youtube.com/watch?v=Fzvz

Financovano - Narodni
Evropskou unii > e plin
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http://www.youtube.com/watch?v=APAxAnwS9oM
https://www.youtube.com/watch?v=Fzvzg_Pq_NQ

Poruchy motorickeho systemu

Poruchy nervosvalové ploténky
* Fyziologie
o Akcni potencidl (Na* kanaly) > otevieni napétoveé rizenych Ca?*
kanalt = zvyseni IC Ca%* = spojeni vackl obsahujicich Ach s
presynaptickou membranou - uvlonéni Ach - receptory -
otevreni kationtovych kanall - depolarizace - akéni potencial

e Ach — degradovan Ach-esterazou

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii . 2y e plan
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AkCni potencial generovany v téle periferniho

motoneuronu (Na+ kanaly) otevira napét’ové Fizené

Ca2+ kanaly v terminalni C4sti axonu. ZvySeni
intracelularniho Ca2+ je impulzem k fazi vacéku s

(%] Ca2+

9 Na*
a Acetylcholin

‘ Ach-esteraza

presynaptickou, membranou, coZ vede k vyliti
acetylcholinu do synaptické §térbiny. Reakce
acetylcholinu s nikotinovymi receptory nervosvalové
ploténky vyvola otevieni kationovych kanali a jeji
depolarizaci. Pi'i pFekroCeni depolarizaniho prahu
vznika a $iFi se svalovy akCni potencial. Acetylcholin je
degradovan acetylcholinesterazou, coz vede k opétovné
repolarizaci ploténky.

h_e _
9

I ATPaz |
A a




Poruchy motorickeho systemu

Poruchy nervosvalové ploténky

e Poruchy — inhibice nervosvalového prenosu

Inhibice Na* kandalu — lokalni anestetika

Inhibice produkce a uvolriovani Ach — botulotoxin

Blokovani Ach receptoru — kurare toxin

Destrukce Ach receptort — myasthenia gravis (autoimmune Ig)

Dlouhodoba prfima depolarizace postsynaptické membrany -
inaktivace postsynaptickych Na* kanalt — sukcinylcholin
Inhibice Ach-esterazy — fysostigmin, organofosfaty

Nizka koncentrace — zvysSena stimulace

Vysoka koncentrace — permanentni depolarizace postsynaptické
membrany

Financovano - Narodni
Evropskou unii > -_ plan
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Poruchy motorickeho systemu ¥

Poruchy nervosvalové ploténky

e Zvyseni nervosvaloveého prenosu — tetanie

e Hypomagnesemie — zvysené uvolnovani Ach v synaptické
stérbiné

e Hypokalcémie — snizeni prahu nervosvalové drazdivosti

Tézka hypokalcemie — snizeni nervosvalového prenosu — paralyza

e Alkaléza — pokles Ca?*

e Hyperkalemie — posun KMP do pozitivnéjSich hodnot —
zvysena drazdivost, ale dalsi pokles — snizeni drazdivosti

e Tetanicky neurotoxin

Financovano ’ .. Narodni

Evropskou unii . e’ plan
Q" obnovy
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https://www.youtube.com/watch?v=F85cuRuQjLE
https://www.youtube.com/watch?v=EG68o3YbCP4

Poruchy motorickeho systemu £y

Poruchy svalového tonu

e Zvyseny tonus - spasticita
e E:
Porucha HMN

Porucha tractus corticospinalis nebo tractus coticobulbaris (centralni cast
pyramidového systému)

Nociceptivni aferentni signaly z kloub

Trvale zvySené extensorové (nékdy i flexorové) reflexy koncetin nebo poloviny téla

Na zacatku pasivniho pohybu kladou svaly vyssi odpor, ten maze byt pfekonan silou
(neblokovany napinaci reflex)

=> “Fenomén zaviraciho noze”

o Protazeni svalovych vretének stimuluje alfa motoneurony - silna kontrakce pri protazeni
Pri pomalem n. trvalém protazeni jejich aktivita ustava a prevahu ziskavaji Slachova telisk:
— ukonceni kontrakce pomoci inhibicnich interneuront = nahlé snizeni napéti

Paréza

‘*x Financovano ’ .. Narodni
+  » | Evropskou unii . e’ plan

* ok - ' ' Q" obnov
: NextGenerationEU ~ MINSTERSTYO SkoLsTv \ y



http://www.youtube.com/watch?v=wfYNgYgEUoQ
http://www.youtube.com/watch?v=lUxRK6L_-ow
https://www.youtube.com/watch?v=kVAm0H-8rRk

Poruchy motorickeho systemu

Poruchy svalového tonu

e ZvysSeny tonus — rigidita
e Trvale zvyseny zakladni svalovy tonus
E:
» Poruchy extrapyramidového systému (hl. sustantia nigra)
S:
» Obvykle postizeno celé télo nebo polovina téla
» Svaly kladou zvyseny odpor pri aktivnim i pasivnim pohybu
» Svalova vlakna jsou pfi pasivnim pohybu aktivovana (zménou
délky) a zpusobuji reflexni svalovou kontrakci => pasivni pohyb

neni plynuly, ale trhavy. Tzv.“Fenomén ozubeného kola”
(cogwheel rigidity)

Financovano - Narodni
Evropskou unii > e plin
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https://www.youtube.com/watch?v=6k_A06E5fhI

Poruchy motorickeho systemu ¥

Poruchy svalového tonu
* Snizeny tonus — svalova hypotonie
e E:
Poskozeni periferniho nervu
Poskozeni misnich korenu
Poskozeni nucleus caudatus nebo nucleus putamen
Poskozeni mozecku

Snizeny svalovy tonus
Obcas je pozorovatelna:

* Chorea
o Nepravidelné, rychlé, mimovolni pohyby, prechazejici nahodné z jedné ¢asti téla na jinou

* Atetdza
o pomalé kroutivé mimovolni pohyby, pfedevsim na akralnich castech koncetin pri
postizeni

LYy B MINISTERSTVO $KOLSTVI, obnovy

NextGenerationEU MLADEZE A TELOVYCHOVY
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https://www.youtube.com/watch?v=BnBpTsWiIhg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Baz%C3%A1ln%C3%AD_ganglia#anatomie
http://www.youtube.com/watch?v=J_wIDm1_ax4

Poruchy motorickeho systemu 3

Poruchy mozecku
* Poruchy mozecku
Ridi opérnou motoriku
Polohu a rovnovahu

Koordinace volnich pohybU a aktivity posturalnich svall
Konrola pohybovych stereotypl

e Poskozeni stredni ¢asti => paleocerebelldrni syndrom
S:
» Poruchy postoje, rovnovahy a chlize
» Ataxie (nekoordinované volni pohyby)

e Pri poskozeni lateralni ¢asti => neocerebelarni syndrom
S:
* Hypotonie koncetin
* Intencni tremor (kineticky, béhem pohybu)
» Dysmetrie = neschopnost ukoncit pohyb po dosazeni cile

D.//WWW.YOUCUDE.COM/Wa

‘*x Financovano ’ .. Narodni
= | Evropskou unii > e : plin
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http://www.youtube.com/watch?v=f2WrE-v-m4I&feature=related
https://www.youtube.com/watch?v=M9BYKLp8bM4
http://www.youtube.com/watch?v=70f4kPf8R9w

Poruchy extrapyramidového systému ¥

Dykineze
* Mimovolni, nekontrolované, bezucelné pohyby
doprovazené poruchou svalového tonu
e Méni se v prubéhu spanku (obvykle mizi) a emoci (obvykle
se zhorsuji)

o Patri sem:
e Extrapyramidové poruchy
e Tremor
e Spasmus
e Myoklonie
e Tiky

Financovano - Narodni
Evropskou unii > -_ plan
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Poruchy extrapyramidového systému ¥

Dykineze
e Extrapyramidové poruchy

e Poskozeni ncl. caudatus, ncl. putamen, ncl. pallidum, ncl. subthalamicus,
substantia nigra a ncl. Niger

e Spojené s choreou

E: Poruchy ncl. caudatus

S: Rychlé, trhavé pohyby, nekoordinovana chize
e Spojené s atetdzou

E: Poruchy ncl. putamen nebo ncl. pallidum

S: Pomalé, kroutivé pohyby
e Spojené s balismem

E: Poruchy ncl. subthalamicus

S: rychlé mimovolni pohyby velkého rozsahu, postihujici zejména svaly koncetinovych
pletencd, obvykle na jedné strané téla

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii >\- plin
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http://www.youtube.com/watch?v=t_NKRS8lLWA
https://www.youtube.com/watch?v=oaxIkjNI_T4

Poruchy extrapyramidového systému ¥

Dykineze
e Tremor (tres)

e rytmické mimovolni pohyby konkrétnich svalovych skupin
e Opakované kontrakce agonistu a antagonistu

e Pomalé Ci rychlé

e Fyziologicky
Termogeneze
e Patologicky
Rozdéleni:
» Klidovy (Parkinsonova choroba)
» Intencéni, kineticky (mozeckové léze)
» Pozicni, staticky (pri drzeni koncetiny v néjaké poloze)

Financovano - Narodni
Evropskou unii > e plin
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http://www.youtube.com/watch?v=GQm8klm6ub8

Poruchy extrapyramidového systému ¥
Dykineze
* Spasmus, krec
e Mimovolni svalova kontrakce
e Lokalni (1 nebo vic svalu) nebo generalizované (zachvaty)

e Rozdéleni:
Tonické (trvala kontrakce)
Klonické (zaskuby)
Tonicko -klonické
o Tik
e Mimovolni zaskuby svalu
e Mohou zacinat jako volni pohyby (grimasy, mrknuti...)

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii . 2y e plan
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http://www.youtube.com/watch?v=H5oHz_melCY

Poruchy extrapyramidového systému ¥

Dykineze
* Myoklonie

e klonické zaskuby svall nebo svalovych skupin trvajici omezenou dobu,
vznikd na podkladé drazdéni motoneurond

RUzny rozsah (svalové vldkno, sval, skupina sval()

e Fyziologicky
Pri Unavé, pri usinani
e Patologicky

Léze CNS

o Kortikalni

» Subkortikalni

» Retikuldrni (poruchy mozkového kmene)

» Segmentalni (poruchy mozkového kmene nebo michy)

Financovano - Narodni
Evropskou unii > e plin
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http://www.youtube.com/watch?v=xaX-14QZ7ec

Poruchy vetibularniho systému ¥

Posturalni aktivita
Pocit rovnovahy, poloha hlavy, stabilizace obrazu na sitnici,
rovnovaha béhem pohybu a zmeény pohybu (rotace, zrychleni)

Etiologie
Vaskularni — infarkty mozkového kmene a vestibularnich jader
Infekce + zanét — encefalitida
Trauma
Anomalie — vrozeny vestibularni syndrom (dobrman, NO, siamky)
Metabolické zmény — hypotyredza
|diopatické — idiopaticky vestibularni syndrom
Neoplazie

Degenerace — geriatricky vestibularni syndrom

Financovano - Narodni
Evropskou unii > e plin
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Poruchy vetibularniho systemu g

* Priznaky
e Zmatenost, poruchy rovnovahy
e Ataxie
e Nystagmus
Pomaly pohyb k [ézi, rychly zpét
Horizontalni, vertikalni, rotacni
Rotace hlavy smérem Kk |ézi
Zvraceni, apatie

Bilateralni 1éze

Neschopnost vstat a udrzovat normalni postoj - muize byt kompenzovano
Zrakem

e Financovano ’ Narodni
+ | Evropskou unii .. g« plan
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https://www.youtube.com/watch?v=T1YNspRvdPE
https://www.youtube.com/watch?v=zLZJvqKhQBU
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Metabolismus Caa P ¥

Vapnik
e Organy — kosti - fosforeCnany, uhliCitany
¢ \/ bunkach v mitochondriich
e \/ plazme
® vazany na proteiny (aloumin)
e Vazany v komplexech (fosforeCnany, citrat, hydrogenuhliCitan...)
¢ jonizovany (Ca?*)
Fosfor
¢ Kosti (fosforeCnany), buriky — fosfolipidy, NK, ATP...
e \/ plazmé
e 2/3 organicka forma
¢ 1/3 anorganicka forma (HPO,, H,PO,...)

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii >\- plin

. MINISTERSTVO SKOLSTVI, : ObI‘IO\l
NextGenerationEU MLADEZE A TELOVYCHOVY Y




Parathormon L

Predchazi hypokalcémii
Kosti
. stimduvlgjg osteoclasty, osteocyty — osteolyza a resorpce kosti — uvolnéni Ca a
pozdéji
. Vede k deminaralici a nahradé vazivovou tkani

Ledviny
. 1 tubularni resorpce Ca, Mg, | tubularni resorpce PO,
.- stimuluje konverzi calcidiol — calcitriol

Strevo
. 1 absorpce Ca (via calcitriol)

+ syntéza
- Hypokalcemie
- Hyperfosphatemie
. Adrenalin, STH, cortizol...

- Hyperkalcemie
. calcitriol

i Financovano &1 . Narodni
+  » | Evropskou unii » - plan
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D - hormony

| Zdvyéujl' Ca a P v plazme

. ) {)/otrava (ergokalciferol, cholekalciferol)

kUZzi preména 7-dehydrocholesterolu (UV) (Ca, Fe ?)
* metabolismus

« plasmaticky vit.D (cholekalciferol, kalcioll) — transport D-binding proteiny do jater
« Jatra — konverze na 25-hydroxycholecalciferol (caIC|d|oI? — ledviny
* Ledviny — konverze na 1,25-dihydroxycholekalciferol (calcitriol)
 calcitriol = biologicky aktivni metabolit
funkce
Zvyseni syntézy Ca-binding proteinu
Strevo

e stimulace resorpce Ca, PO,, Mg
Ledviny

e stimulace resorpce Ca, PO,
Kosti

e stimulace osteoresorpce

“ obnovy

Financovano ’ Narodni
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Snizuje Ca a P v plazmeé

Kosti
. shizeni osteoresorpce

Ledviny
. zvyseni kalciurie a fosfaturie

Strevo
. Snizeni resorpce Ca

Financovano ’ .. Narodni

* | Evropskou unii » - plan
' §+" obnovy
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Dalsi hormony ¥

Glukokortikoidy
. Snizeni syntézy kostnich proteind
. snizeni aktivity kostni ALP
. snizeni resorpce Ca a PO, ve streve a ledvinach
. prevence hyperkalcemie
Insulin
. Stimuluje mineralizaci kosti
Hormony stitné zlazy
. Stimulace rustu
STH
. stimulace resorpce Ca ve streve a ledvinach

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii . 2y e plan
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Endokrinopatie ¥

» Hyperparatyreoza (primarni, sekundarni)

* Hypoparatyredza (primarni, pseudohypoparatyredza)
* Hyperkalcitoninismus

* Hypokalcitoninismus

* Hypervitaminoza D

* Hypovitaminoza D

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii . 2y e plan
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D-hormony

Primarni hyperPTH T i n = TT ~ N T DD: malignity, hypervit. D

Sekund. nutrit.

~ RTG — paper bone disease
hyperPTH n l’ Tn T T PopeT |

1ALP

Q

Sekund. renal. 1 crea, urea, P

Q
>
<«—
2
—_—>
<«—

hyperPTH
HypoPTH l T l l l Neuromuskularni pfiznaky
Sekundarni ~ N T ~~ l RTG — x chrupavek
hyperkalcitonismus
Hypervitamin. D ? i ! tcalcidiol anamnéza

Jcalcitriol (intox)

Hypovitamin. D l n l RTG — krivice, osteomalacie

Q
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* Osteomyelitida
« (QOsteomalacie
« Rachitida

» (Osteoporoza
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Osteomalacie ¥

Dospela zvirata
Pokles mineralni slozky kosti
E:
Nedostatek vitaminu D
Renalni ostomalacie - t1PTH
Chronicka MAC
Gravidita, laktace
Zvyseni metabolismu (hyperthyredza)
S.

Strnula chuze, kulhani, zlomeniny, odtrzeni Slach

Financovano ’ .. Narodni
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Rachititida (krivice)

= Mlada zvirata

s Defektni kalcifikace rostouci

= Perzistence hypertrofické chru
eipfyz dlouhych kosti a kostoc

s E:
= Ca, P, vit. D deficience

n S:

Kosti
pavky, zvétseni

nondralnich spojl

= Strnuld chlize, abnormalni zkriveni kosti, rachiticky

rdzenec

Financovano l .. Narodni

Evropskou unii » - plan
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Osteoporoza ¥

= Nadmeérna ztrata kostni (mineralni i
organicke)
m E:
= Imobilizace
= Deficit estrogend
= Absolutni nebo relativni deficit proteind
= Nadbytek glukokortikoid(
= Hypertyreoza
= Ca deficit
= Dlouhodoba terapie heparinem

Financovano ’ .. Narodni

* | Evropskou unii » - plan
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Paresis puerperalis ¥

= Perakutni nebo akutni = DalSi pojmy:
metabolicka porucha

charakterizovana . EklimEJSIe )

= Hypokalcemii = Mlecna horecka

= Kolapsem cirkulace = POporoc ni tetanie
= Svalovou slabosti = Poporodni pareza

=« Poruchami védomi

= Objevuje se v obdobi
kolem porodu

Financovano ’ .. Narodni

Evropskou unii » - plan
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Paresis puerperalis

s E-P:
= Zvysena potreba kalcia (produkce kolostra a

mleka) neni dostatecné pokryta absorpci Ca
ze streva a mobilizaci telesnych rezerv

= Naruseny mechanismus regulace Ca metabolismu
= Snizena resorpce Ca z GIT u starSich zvirat

= Mirna hypokalcémie v poporodnim obdobi je
normalni

Financovano l .. Narodni

* | Evropskou unii » - plan
: ' Q- obnovy
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Paresis puerperalis ¥

s E-P:
= Ca metabolismus
. PTH

1 Ca absorpce v ledvinach
1 uvolnéni Ca z kosti

= 1 produkce D-hormonu v ledvinach
1 absorpce Ca z GIT a ledvin a mobilizace z kosti

= Ke zvySené resorpci Ca z GIT a mobilizaci z kosti
je potreba 24 hodin plsobeni vitaminu D a 48
hodin ptsobeni PTH

Financovano ’ .. Narodni

Evropskou unii » - plan
: ' Q- obnovy
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Paresis puerperalis ¥

= Pokud je gravidni zvire prekrmovano kalciem
— regulacni mechanismy (PTH, D-vitamin)
jsou inhibovany (“spi”)

= Pri nahlém 1 narokd na Ca nejsou tyto
mechanismy schopny vcasné reakce —
hypokalcemie

Financovano ’ .. Narodni

* | Evropskou unii » - plan
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Paresis puerperalis ¥

n S:

= Uvodni stadium
= Snhizeny apetit
= Ulehnuti
= Slabost
« [remor
= Druhé stadium
= Prohloubeni slabosti, apatie, somnolence
= Neschopnost vstat (paréza postupuje od zadi k hlave)
Chladné usi, nos, koncetiny
Zastava GIT motility
Tachycardie, bradypnoea

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii . 2y e plan
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Paresis puerperalis ¥

)
= Treti stadium
= Koma
= Zvire lezi na boku, opistotonus
= Vyhasinani reflext
= Subnormalni teplota (36-37°C)
= Nepravidelné dychani
= Smrt

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii . 2y e plan
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Paresis puerperalis ¥

s Prevence:

= Neprekrmovat gravidni zvirata kalciem
(“trénink homeostazy vapniku”)

= Aplikace vitaminu D v poporodnim obdobi

Financovano ’ .. Narodni

* | Evropskou unii » - plan
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Subklinicka hypokalcémie

= Svalova slabost (rlizna zavaznost)
= GIT svaly — |motility — ruminace — 71 riziko
dislokace slezu, 1 riziko poruch zazivani (| apetit

muUze prohloubit hypokalcemii a zplsobit poruchu
energetického metabolismu)

= Uterus — |motility — 1 riziko retence placenty,
zpomaleni involuce delohy, poruchy reprodukce

= Slabost svall strukoveho kanalku — | rezistence k
patogentim pronikajicim do MZ — mastitis

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii . 2y e plan
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Osteomyelitida ¥

= Zanet kosti, drené a periostu
= infekce
= Mlada zvirata

= E-P:
= infekce (pneumonie, enteritis,
omfaloflebitis, trauma...)
— krvi
- Infekce kosti — osteomyelitis

= infekce of metacarpu, metatarsu, otitis, DU
— kontakt
. Infekce kosti — osteomyelitis

Financovano - Narodni
Evropskou unii > e plin
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Osteomyelitida

n S:
= horecka
= bolest
= kulhani
= anorexie
= Slabost
= rana

Financovano

Evropskou unii
NextGenerationEU

. ’ Narodni

- plan
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Myositida L

= Fokalni nebo diftizni zanét skeletalniho svalstva
= E:
= Infekce
Bakterie

= Clostridium, Leptospira, Pasteurella (cats), Streptococcus,
Staphylococcus

Parasiti

= Toxoplasma gondii, Neospora caninum, Sarcocystis cruzi, larvocyts of
Taenia saginata

Viry
= BVD, EIAV, Herpesvirus 1 (horses)
= Neinfek¢ni priCiny
Myositida mm. temporales (pes) = eosinofilni myositis
Imuntné zprostredkovana polymyositis (pes, kocka)

¥ Financovano ’ .. Nérodni
- » | Evropskou unii i gp e plin
* oy K
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S
= Myalgie
= Poruchy pohybu
= Krece (clostridium)
= Nespecifické priznaky

Financovano ’ ... Narodni

Evropskou unii » - plan
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Myopatie - myodystrofie

= Nezanetlivé onemocnéni kosternich svall

= Myocyty jsou postupne nahrazovany tukovou
a vazivovou tkani:

= Trauma
=> Traumaticka myopatie
= Narusena cirkulace krve
=> Ischemicka myopatie
Napr. trombdza aorty u kocek, trombdza of vena illiaca u koni...
= Intoxikace (med’, gossypol, organofosfaty)
=> Toxicka myopatie (prezvykavci, koné...)
= Hypovitamindza E, deficit selenu
=> Degenerativni myopatie
Predevsim nutricni svalova dystrofie (prezvykavci, prasata)

Financovano - Narodni
Evropskou unii > e plin
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Myopatie - myodystrofie

= Nezanetlivé onemocnéni kosternich svall

= Myocyty jsou postupne nahrazovany tukovou
a vazivovou tkani:

= Trauma
=> Traumaticka myopatie
= Narusena cirkulace krve
=> Ischemicka myopatie
Napr. trombdza aorty u kocek, trombdza of vena illiaca u koni...
= Intoxikace (med’, gossypol, organofosfaty)
=> Toxicka myopatie (prezvykavci, koné...)
= Hypovitamindza E, deficit selenu
=> Degenerativni myopatie
Predevsim nutricni svalova dystrofie (prezvykavci, prasata)

Financovano - Narodni
Evropskou unii > e plin
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Myodystrofie — vitamin E, Se o

= Nutricni myopatie (nutriCni svalova dystrofie)
= Jehnata, telata
= E:
= Hypovitaminéza E + deficit selenu — oxidativni stres
= + zvySena pohybova aktivita (presuny na pastvu) — namaha
= P
= Oxidativni poSkozeni membran myocytu

= Nekréza svalovych bunék — slabost, uvolnéni of myoglobinu do krve —
myoglobinurie

= Pomal3, nejista chuze, slabost. Unava
= Myoglobinurie

o Financovano &~T.. Narodni
+  » | Evropskou unii » : plan
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Myopatie - myodystrofie ¥

s E:

Fyzicka namaha
=> Stresova myopatie (Casto spojeno se stresovym syndromem prasat)
Deficit cytochrome-C-oxidazy => Mitochondrialni myopatie (pes, ovce)
=« Poruchy metabolismu

=> Metabolické myopatie

= Napr. hypokalemicka polymyopatie u kocek
= Endokrinopatie

=> Endokrinni myopatie

= Napr. nadbytek kortikoidl (Cushing, iatrogenni), hyperthyredza u kocek
= Dédicné
= Napr. Dédicna myopatie labradorl

Financovano - Narodni
Evropskou unii > -_ plan
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Myopatie - myodystrofie ¥

= Priznaky jsou zavisle na etiologii:
= Poruchy pohybu
= Nejista chlize
= Zméneény postoj, pozice
= “pozice sediciho psa” u krav
= Obtizné vstavani
= Bolest
= Tremor
= Rigidita
= Obcas hyperextenze koncetin
= Casto snizené svalové napéti
= Myoglobinurie (hl. u koni)
: Unava, slabost

Financovano - Narodni
Evropskou unii > -_ plan
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Myoatrofie 2

= Snizeny objem kosterniho svalstva
= E:

Porucha inervace

Hladovéni

Snizena fyzicka aktivita
Imobilizace

Chronicka onemocnéni
Efekt prozanétovych cytokin{ a toxickych metabolitl
Napr. pri COPD, srdecni insuficienci — kardiogenni kachexie

Vek
Déedicné
Napr. myofibrilarni dystrofie novorozenych selat

= S:

= Shizeny objem kosterniho svalstva
= Slabost...

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii >\- plin
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Doubek J.: PF bolesti. Prednasky 2005.

Nelsen-Marsh J. D.: Pain. In: Copstead L.,E., Banasik J:
Patophysiology. 3rd ed. St.Louis, Elsevier 2005. ISBN-
13:978-0-7216-0338-4

Silbernagl S., Lang F.: Color atlas of atopr}ysiology. 2nd
ed. Thieme 2009. ISBN 978-313116552

Nedas E, Sulc K.: Patof?/ziologie nervového systému. In:
Necas E. a kol.: Patologicka fyziologie organovych
gyés?tfmu, cast Il. Praha, Karolinum 2004. ISBN:80-246-
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http://pfyziollfup.upol.cz/castwiki/?p=3942
http://pfyziollfup.upol.cz/castwiki/?p=3898
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« QOdpoved organismu na poskozeni

« Vaskularizovana tkan

* InfekCni x neinfekCni noxa
 PAMPs vs. DAMPs

Lokalni vs. systemové priznaky

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii . 2y e plan
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Zanet
o Zakladni ustaleny typ obranné a reparativni odpovedi organismu na poskozeni

nebo vniknuti cizorodych latek

o Sled cévnich, humoralnich a bunécnych reakci ohrani€ujicich patologickou
noxu a cilem odstranit ji z organismu se zbytky poskozené tkanée

4

L)

» Lokalni

L)

4

L)

L)

> Systémovy

&

D)

» Fyziologicky (obranna reakce)

L)

&

D)

» Patologicky (autoagresivni proces)

MINISTERSTVO SKOLSTWVI, obnovy

NextGenerationEU MLADEZE A TELOVYCHOVY \
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Zanet

ZANET # INFEKCE!
o Etiologicke faktory

exogenni: mechanické (trauma), fyz. (zafeni), chem. (toxiny,léky), biologické (viry, bakterie, parazité)

\ )
1

infekce

endogenni: hypoxie, ischémie, rozpad tkané, urémie, autoimunitni reakce

¥ Financovano ’ .. Nérodni
- » | Evropskou unii i gp e plin
* oy K
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Faze zanetu - lokalne

1. Poskozeni tkané (PAMPs, DAMPs)

o Reverzibilni

« iontové dysbalance, snizeni aerobni aktivity, zména aktivity enzyma ...)

o lreverzibilni

« zména struktury, karyolyza, nekréza

2. Akutni cévni reakce
3. Akutni bunécna reakce
4. Chronicka bunéc¢na reakce

5. Reparace (regenerace tkané)

‘*x Financovano ’ .. Narodni
- » | Evropskou unii . e’ plan
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: , . ¥ Functio
Calor Rubor & Tumor Dolor i laesa

a

https://semmelweis.hu/patologia1/files/2020/10/EM_SzallaiA_Acute-inflammation_habilit%C3%A1ci%C3%B3-SzA.pdf

Financovano ‘ Narodni
Evropskou unii >- plan
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Celkoveé symptomy

Ve vzdalenych tkanich a organech téla

Cytokiny — reakce akutni faze!

« HorecCka
* Pyrogeny
« Exogenni (mikroby, jejich toxiny,...)
« Endogenni (IL-1qa, IL13, IL-6, TNFa, TNF...)
°c — PGE2
Paralelni stresova osa

» Glukokortikoidy
APP (CRP, fibrinogen...)

Leukocytoza
Nechutenstvi
Unava

SIRS, MODS

Financovano - Narodni
Evropskou unii > e plin
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HorecCka %\7

- - ".) SAS || Unava
< IR HT-AHP
\\ —

Financovano S FT... Nérodni
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Horecka 272

syndrom (syndrom vs. symptom)

jehoz hlavnim symptomem je T teploty

http://cIipart-litSTfary.com/sick-animals-cliparts.htmI

—~»__| Financovano 1. Narodni
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Horecka L7
Klinické priznaky?

Teplota

Poceni

Tres
Hyperventilace
Tachykardie Xerostomie

horecka = A set pointu
v HT

Financovano

* -
~ | Evropskou unii




Horecka

Patogeneze
4 stadia
« Prodromalni
« Incrementi
 Fastigi
* Decrementi

Financovano ’ Nairodni
Evropskou unii . 2y e plan
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1. Prodromalni stadium %
area preoptica/
’ OVLT
Xxogenni pyrogeny
=N i
, B
Endogennl pxrogeny Kys. arachidonova \

2

/ cytokiny A set pointu
Nervova vlakna? \_>

Antipyretika

El., mech...podnéty
Poskozeni tkani



2. Incrementi 82
LT
tA_séet point |— - termoreceptory
g \\

=
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Vazokonstrikce

l‘ Zvyseni teploty

.. | Financovéno AT Nérodni
+ » | Evropskou unii > e plin
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MLADEZE A TELOVYCHOVY
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3. Fastigii
Tres
Vazokonstrikce

~| T termogeneze

l

T produkce tepla
l

Poceni, zvyseni teploty

Financovano

Evropskou unii
NextGenerationEU

l

Vazodilatace

l

T vydej tepla

y ' Narodni
!  plan
Q- obnovy

v

Nova rovnovaha,
ale pri vyssi teploté




4. Decrementi
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Degradace pyrogend
v

> A set pointu na “normalni” hodnotu

termoreceptory

Vazodilatace, poceni

Pokles produkce tepla

\/

MS SOSOS

NextGenerationEU

Navrat k ,nhormalni* teploté
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Status subfebrile (zvysena teplota)

Vzestup TT < 1°C

Virove choroby, chronicke infekce, nadory, imunodeficience,
hypertyreoza

Febris, pyrexia (horecka)

Vzestup TT 1-3 °C

Akutni infekce, choroby z imunokomplexd, poskozeni CNS
Hyperpyrexia

Vzestup TT >3 °C

Perakutni infekce, tézka sepse

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii . e’ plan
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Horecka - Zmeny fce organu

KVS
Tachykardie (1TT 0 1° C — 0 10-15 puls{ vic)
Extrasystoly
Vzestup TK ve stadiu /incrementi
Respiracni systém
Tachypnoea

GIT

Hyposekrece slin— xerostomie
Hyposekrece zaludecni stavy — pokles apetitu
Strevni hypomotilita — zacpa

Financovano l .. Narodni
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Horecka - Zmeny fce organu

Metabolismus

Zvyseny (pri TT 40,5° C je o 50% vyssi)

Katabolismus proteinl (ztrata 4-5g/kg/d)

Hyperglykemie

Zvysena spotreba kysliku (1TT 0 1° C — 0 10-15% vyssi)
Ledivny

Oligurie, albuminurie

CNS

Excitabilita, insomnie, bolesti hlavy, apatie, slabost...
Febrilni krecCe

Financovano l .. Narodni
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Horecka

Pozitivni ucinek
 PFima inhibice nebo usmrceni mikroorganismd
« Snizeni sérového Fe, Zn, Cu

 Stimulace chemotaxe, fagocytozy, baktericidni
aktivity Leu

» Stimulace produkce cytokinl a Ig

» Stimulace produkce , heat shock™ proteint v jatrech
— ochrana tkani

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii . 2y e plan
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Proteiny akutni faze

APP — acute phase proteins

. Ii’rlazs5rg/1atické proteiny, jejichz koncentrace se béhem zanétu meni nejméné o
L (0]

Produkovany hepatocyty
 |IL-6, IL-1b, TNF-q, IFN-y, TGF-B a IL-8
«  Kombinace cytokinu - aditivni i synergicky nebo naopak inhibicni efekt
podporovan glukokortikoidy, inhibovan inzulinem
GF, hypertermie, tézké kovy... ﬂ

. Heterogenni funkce, multifunkéni

. Fce zprostredkovana receptory
. Vyuziti v diagnostice j
«  CRP, SAA, haptoglobin, a1-antitrypsin, | \'/\/\f\‘/—\-
fibrinogen Abumin g, | @ | P Y

. Vzestup pfi zanétu, infekci, nadorovych
procesech, stresu, gravidité...

https://www.wikiskripta.eu/images/3/3c/Elektrofor%C3%A9za.jpg

Financovano ’ Narodni
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Proteiny akutni faze

Pozitivni Negativni
zvysSeni koncentrace (i vice snizeni koncentrace
nez 1000x) .
Albumin

Proteiny komplementu

Proteiny koagulacni
kaskady

Prealbumin (transthyretin)
Transferrin

Antiproteazy Retinol binding protein

Transportni proteiny

Proteiny participujici na
zprostredkovani odpovedi
na zanet

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii . 2y e plan
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Proteiny akutni faze

Funkce

Obecne — modulace zanétu + ochrana organismu

« Opsonizace (bakterie, poSkozené nebo mrtvé bunky)

« Ochrana tkani prfed poskozenim proteolytickymi enzymy
(inaktivuje proteazy)

« Antioxidacni efekt (ROS zhasecCe)
* Imunomodulacni fce

« Chemotaxe, adheze leukocytu, produkce Ab, produkce
cytokinu
« Aktivace komplementu
« Aktivace srazeciho systému, inhibice fibrinolyzy
« Stimulace tkanové proliferace a angiogeneze (reparace tkani)
« Antipyrogenni efekt

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii . 2y e plan
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Vyuziti u zvirat

Pes

« CRP, SAA
KocCka

 SAA, a-kysely glykoprotein
Kun

« SAA, fibrinogen

Financovano ’ .. Narodni

Evropskou unii » - plan
' Q" obnovy

NextGenerationEU
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Zanet — fyziologicky obranny mechanismus
Regulace, lokalizace

Prozanetové a protizanetove mechanismy —
rovnovaha

Ztrata kontroly — intenzivni, nevyvazena odpoved
na inzult — SIRS

Syndrom celotelové zanetove odpovedi
Systemic inflammatory response syndrome

Financovano l - Narodni

Evropskou unii » - plan
' ' Q" obnovy

NextGenerationEU
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Definice

Pancreatitis

Severe
sepsis

Source: Brunicardi FC, Andersen DK, Billiar TR, Dunn OL, Hunter 13, Matthews 1B,
Pollock RE: Schrartz’s Principlars af Surgarne SFh Edifan: hitpffwww, accessmedicine, com

Copyright @ The McGraw-Hill Companies, Inc All rights reserved.

http://biology.stackexchange.com/questions/16156/can-sirs-occur-without-sepsis-from-infection

Financovéno L. Narodni
Evropskou unii e : plin
MINISTERSTVO SKOLSTVI, obnovv
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Definice
SIRS

. Syndrom celotélové zanétové odpovédi
. Infek&ni i neinfek&ni
Sepse
. SIRS z infek€ni pfiCiny
. Prokazana nebo klinicky zjevna infekce
Tézka sepse

. Sepse + organova dysfunkce + hypotenze nebo hypoperfuze (laktatova MAC, oligurie...)

Septicky Sok
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inflammatory Mmassive L0

diseases ° lissue .
(lupus, vasculitis..) Injury/ischemia

multiple
transfusions

bacterial
fungal
viral

protozoal burns

neoplasia

other

/818€6S6EE0E09+91 |/uUId/woo1saisiuId mmm//sdny

. Sepse + tézka hypotenze, hypoperfuze a organova dysfunkce i pfes adekvatni resuscitaci

infuzni terapii
MODS

. Syndrom multiorganové dysfunkce

. ARDS, selhani jater, ledvin, DIC, stresovy vied...

. Multiorganové selhani

i Financovano 1. Narodni
= = | Evropskou unii ' plan
T * X ]

. MINISTERSTVO SKOLSTVI, ObI‘IOV
NextGenerationEU MLADEZE A TELOVYCHOVY y
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SIRS - patogeneze

Inzult

Sekundarni
MODS

¥ Financovano ’ Nairodni
+ | Evropskou unii .. g« plan

% - ' -+ obnov
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SIRS - kritéria

* HoreCka nebo hypotermie

« Tachykardie

« Tachypnoe (nebo hypokapnie)
* Leukocytdoza nebo posun doleva nebo leukopenie

Minimalné 2 Kritéria

Financovano ’ .. Narodni

Evropskou unii » - plan
: ' Q- obnovy

NextGenerationEU




SIRS - patogeneze

« KVS
. zv%'/éené propustnost kapilar (bradykinin, C, eikosanoidy,
Cy

okiny...), zvysena kapacita zilniho reciste (NO,
bradykinin, PG...) — snizeni zilniho navratu do srdce — Sok

« Cytokiny - primé postizeni funkce myokardu.

« pokles ejekcni frakce a tepoveho objemu — kompenzacni
achykardie a vzestup arteriolarni rezistence

« Sokové plice

* Prerenalni azotemie
 Poskozeni jater

« DIC

« MODS = MOF

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii . e’ plan

. MINISTERSTVO SKOLSTV/, Y+ obnowv
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Symptomatologie

Ho, ca, eq

HorecCka, tachykardie, tachypnoe, normotenze,
cervene sliznice, unava, inapetence

Fe

Letargie, bledé sliznice, bradykardie, Spatna kvalita
pulzu, anémie, hypoalbuminemie, hypotermie,
difuzni bolest bricha, hypotenze

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii . 2y e plan

. MINISTERSTVO SKOLSTV/, Y+ obnov
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V dusledku
« DIC

* Tromby — ischemie
« Krvaceni — poskozeni

* Hypoperfuze tkani
 Primeho poskozeni tkani mediatory zanetu
* Poskozeni tkani leukocyty

« Radikaly, enzymy

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii . 2y e plan

. MINISTERSTVO SKOLSTV/, Y+ obnov
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Akutni cirkulacni selhani vedouci k poruse krveni tkani
Tkanova hypoxie a acidoza
Pokles produkce energie v bunce
Poruchy buneécneho mtb

Funkéni a nasledné morfologické zmény bunék
Metabolicko-energeticke selhani

Zmeny se vyviji behem minut!
Bez terapie fatalni!
Sok neni nemoc, ale komplexni patofyziologicky stav organismu

Financovano - Narodni
Evropskou unii > e plin
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Patogeneze

Inzult
Porucha cirkulace, hypovolémie... hypotenze

,Hypoxicky Sok"

Odpovéd organismu = kompenzace

4

Selhani/vyCerpani kompenzace = dekompenzace

Financovano ’ Nairodni
Evropskou unii >\- plin
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Sokové stavy - typy

Hypovolemicky Normovolemicky
- shizeny objem cirkulujici - zachovaly objem cirkulujici
tekutiny tekutiny
"~ kardiogenni  distribuéni
hemoragicky X myokardu septicky
dehydratacni obstrukce toku endotoxinovy
traumaticky srdecCni tamponada anafylakticky
tenzni pneumotorax neurogenni

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii . 2y e plan

i MINISTERSTVO $KOLSTVI, ‘ obnov
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Sok — typy
Hypovolemicky

® Hemoragie

® Traumaticky sok (crush syndrom)
@ Krvaceni + bolest (— porucha vazomotorického
centra — vazodilatace) + edematizace tkani
® Dehydratace
® Zvraceni, prujem
O, Popalenlnovy Sok
@ Ztrata vody evaporaci

® Hypoproteinemie — edematizace tkani
@ Bolest

Financovano F... Narodni

Evropskou unii ' plan
: ' Q- obnovy

NextGenerationEU




Hypovolemicky Sok

Krvaceni - snizeni objemu cirkulujici krve > nedostatecna perfuze dulezitych organt ->
zapojeni obranych systému — snaha o centralizaci obéhu a normalizaci stavu

*Aktivace SAS

Aktivace kury nadledvin
*Aktivace hypotalamu a
hypofyzy

*Aktivace systému RAAS

¥ Financovano ’ .. Nérodni
- » | Evropskou unii . e’ plan
* 5k H W

MINISTERSTVO SKOLSTWVI, obnovy
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Sok — typy
Distribucni
Nerovnovaha mezi normalnim objemem krve a

Zvysenou cevni kapacitou (abnormailni
systeémova cévni rezistence - extremni dilatace)

* Anafylakticky Sok

* Septicky (endotoxinovy) sok
* Neurogenni sok

Financovano ’ .. Narodni

Evropskou unii » - plan
: ' Q- obnovy

NextGenerationEU
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Distribucni - anafylakticky sok

Opakovana pfitomnost alergenu v fedisti > vazba antigenu na protilatky 1g-E (na ZB)

—> aktivace zirnych bunék - degranulace —> vasodilatace, zvySeni permeability

histaminu
- pokles krevniho tlaku decentralizace krevniho obéhu

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii > e : plan
\ obnovy

: MINISTERSTVO $KOLSTVI,
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Sok — typy
DistribucCni

Septicky Sok

Endotoxin (= dalSi toxiny) produkované bakteriemi —
aktivace Mo — cytokiny — mediatory zanétu — periferni
vazodilatace + zvysena permeabilita — hypotenze

zejmena G- bakterie
Pyometra, peritonitis, ileus, gastroenteritis...

NO, dalsi mediatory zanetu

Financovano - Narodni
Evropskou unii > e plin
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Distribu¢ni - septicky Sok N

Bakterialni infekce - aktivizace imunitniho systému - destrukce bakterii a uvolnéni
endotoxinu > gktivizace mediatori zanétd a tkafiového komplementu
—> vliv na endotel cév — vasodilatace a zvySena permeabilita

()
o e 0g00
0%0 o0
®
KOMPLEMENT endotoxin

mian paF | )

e
il Gl

¥ Financovano ’ .. Nérodni
- » | Evropskou unii i gp e plin
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Sok — typy ¥
Distribucni

Neurogenni sok

Nerovnovaha mezi sympatickou (|) a parasympatickou (1)
aktivitou — vazodilatace

Porucha vazomotorického centra
Trauma, anestetika, barbituraty...

Financovano ’ Nairodni
Evropskou unii . e’ plan
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Sok - typy §2

Kardiogenni

Snizena systolicka nebo  Obstrukce
diastolicka funkce * Komprese vena cava
srdce e ard

_ . . |

) L(\Erdlqr_nyopatle . 'I};mponéda, gxsudativnl'
. utni infarkt myokardu oericarditis. ..
* Chlopenni insuficience « Obstrukce srdeénich
° Arytmle komor
« Toxiny, léky, infekce - Thrombus, plyn, embolie...
* Hyperkalemie « Patologie aorty

 Aneurysma

* — sSnhizeny venozni
navrat nebo prekazka
toku krve

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii . 2y e plan

. MINISTERSTVO SKOLSTV/, Y+ obnowv
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Kardiogenni $ok N

poskozeni srdce = méstnani krve ve vendznim recisti a v plicnim obéhu
—> shizeny srdec€ni vydej = arterialni hypotenze - snizeni perfuze organu
—> rozvoj mechanismu jako pfi hypovolemickém Soku

¥ Financovano ’ .. Nérodni
- » | Evropskou unii > e : plan
*okx MINISTERSTVO SKOLSTVI, \ obnovy
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Patogeneze

Inzult
Porucha cirkulace, hypovolémie... hypotenze

4

,2Hypoxicky Sok"

Odpovéd organismu = kompenzace

Selhani/vyCerpani kompenzace = dekompenzace

Financovano ’ Nairodni
Evropskou unii >\- plin
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Kompenzace - obecne

Aktivace mnoha systému
« Baroreceptory, volumoreceptory

« SAS
« Kura nadledvin
« RAAS

* Hypotalamus — neurohypofyza
Centralizace krevniho obéhu

. g r%%ﬂ:ue%e dulezitych organu (srdce, mozek, nadledviny,

« Vazokonstrikce v kuzi, GIT, ledvinach, sleziné, jatrech,
— Kompenzovany reverzibilni sok

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii . e’ plan
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Kompenzace - SAS

@ Katecholaminy

e Adrenalin

o Vazokonstrikce

periferie (a1 receptory)
Vazodilatace v dulezitych organech (B2 receptory)
Zvyseny srdecni vydej (Tkontraktilita a frekvence — 1)
Glykogenolyza
Aktivace kury nadledvin a RAAS

o — redistribuce krve
e Noradrenalin

o Vazokonstrikce (a1 receptory)

O O O O

e . stabilizace tlaku
e — redistribuce krve

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii . 2y e plan
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Kompenzace - nadledviny

® Kura nadledvin

¢ Glukokortikoidy

o Glukoneogeneze
1 osmolalita plazmy
— presun tekutiny z tkani intravaskularné
Energie!

¢ Mineralokortikoidy
o 1 reabsorpce Na a vody

e — 1 objem cirkulujici tekutiny
e — stabilizace tlaku

Financovano - Narodni
Evropskou unii > -_ plan

NextGenerationEU AU IS WD & olis 1 ~ obnovy




Kompenzace — HT-NHP

® Hypotalamus — neurohypofyza

® \/asopressin

o Periferni vazokonstrikce
— zvySeni periferni cévni rezistence

o Antidiuréza + zvyseny pfijem vody
— 1 zvyseni objemu cirkulujici tekutiny

e — stabilizace tlaku

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii . 2y e plan
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Kompenzace - RAAS

@ Renin — angiotensin — aldosteron

e \/azokonstrikce
o — zvySeni periferni cévni rezistence

e Stimulace produkce ALD

o — 1 reabsorpce Na a vody

e Stimulace SAS, HT-NHP

® — stabilizace tlaku

Financovano ’ .. Narodni

Evropskou unii » - plan
: ' Q- obnovy
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Kompenzace

® VIliv snizeneho krevného tlaku

LI 40 A 4

o — presun tekutiny z tkani intravazalne
o Viz Starlingova kapilarni rovnovaha

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii . 2y e plan
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Kompenzovany sok g,

I aktivace SAS — periferni vasokonstrikce, 1 min. srde¢ni vydej I

I MC — reabsorbce Na+ = reabsorbce H20 I

I 1 ADH-> antidiureza, vazokonstrikce I

centralizace obéhu
stabilizace TK

¥ Financovano ’ .. Nérodni
- » | Evropskou unii .. gp @ plan
* g *
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Patogeneze

Inzult
Porucha cirkulace, hypovolémie... hypotenze

4

,2Hypoxicky Sok"

4

Odpovéd organismu = kompenzace

4

Selhani/vyCerpani kompenzace = dekompenzace

Financovano ’ Nairodni
Evropskou unii >\- plin
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Dekompenzace S2

Hypoperfuze organu (nizky TK + periferni vazokonstrikce)

— Hypoxie
— Anaerobni glykolyza
Nedostatek energie, 1 laktat — acidéza
— Poskozeni bunék

Porucha fce Na,K-ATPazy, aktivace destrukénich enzymu, lyza subcelularnich organel
— Dysfunkce organu, vyCerpani kompenzacnich mechanismu

— zvySeni cévni permeability

— snizeni srdec¢ni kontraktility

— snizeni efektu SAS
— nizSi aktivita vazomotorického centra

— Hypovolémie, pokles TK, otoky

— Decentralizace obéhu krve

— 1 viskozity krve, agregace desti¢ek a erytrocytl
— Mikrotromby, DIC (sludge phenomenon)
— Ireverzibilni Sok, MODS, MOF

‘*x Financovano ’ .. Nérodni
- » | Evropskou unii > e plan
*okx MINISTERSTVO SKOLSTVI, \ obnovy
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Dekompenzovany sok

I x Na/K ATPazy - x srdecCni akce I

Idecentralizace obéhu I Iiefekt sympatiku I

I ischemie tkani I I nedostatek E I I MAC I

tvorba mediatoru
tkanového x | tpermeabilta | |edém > |TK |

Financovano ’ ... Narodni

Evropskou unii » - plan
' Q" obnovy
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Refrakterni faze soku

Zmeny vedouci k nekroze bunek naslednemu
poskozeni organu — morfologicke i funkcni

Financovano QF... Narodni

Evropskou unii » - pldn
STVl X" obnovy
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Zmeény na urovni tkani/organu

® Srdce
e Hypoxie, MDF, hyperkalemie

o arytmie, pokles kontraktility
] — ﬁgiieny src’leéni,\q'/dﬁjﬁ pokles TK...
® Plice - "Sokove plice

Porucha mikrocirkulace (mikrotromby, zvySena permeabilita...)
NizSi perfuze
Mikroatelektazy (v dusledku] surfaktantu)

o — ARDS (edém)

o — krvaceni

e — prohloubeni hypoxie, RAC

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii . e’ plan
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Zmeény na urovni tkani/organu

@ Ledviny

e \azokonstrikce vas afferens

o — hypoperfuze — degenerace, nekrozy bunék
e — Oligurie, uremie
e “Sokove ledviny”

@ Jatra

e Mikrotromby, konstrikce jaternich zil
o — hypoperfuze — nekrozy
o Porucha biotransformacni, syntetické i obranné funkce
o Podili se na rozvoji septického soku

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii . 2y e plan
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Zmeény na urovni tkani/organu

®GIT

e \Vazokonstrikce, zvySeni permeability

o — edem sliznice, porucha syntéezy mucinu
— ulcerace, nekrozy
— porucha bariérové funkce
— translokace bakterii
— septicky sok
o Porucha absorpce
— ztraty vody, elektrolytu (capillary leak syndrome)
— prohloubeni hypovolémie

o Dilatace zaludku, vredy, ileus

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii . 2y e plan
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Zmeény na urovni tkani/organu

®@ CNS

e Porucha funkce v dusledku hypoxie, acidézy...
o Ztrata védomi (pfi poklesu TK pod 45-50 mmHg)
e Edém (+ hypoglykémie)
o KreCe
® [reverzibilni zmeny
o Pri poklesu TK pod 35 mmHg na déle nez 2 hodiny

Financovano ’ .. Narodni

Evropskou unii . e’ plan

: ' , " obnow
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Symptomatologie

® Pokles periferni teploty

¢ \Vazokonstrikce
o Pozn. Pri septickém Soku jsou periferie teplé (vazodilatace,
horecCka)

@ Blede nebo cyanoticke sliznice
e Prodlouzeny CRT (>2s)

o Vazokonstrikce
® Hypoxie
o Pozn.

o Pri septickém Soku jsou sliznice ¢ervené (vazodilatace)
o Pri velke ztrate krve neni cyanoza

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii . e’ plan

. MINISTERSTVO SKOLSTV/, Y+ obnov
NextGenerationEU MLADEZE A TELOVYCHOVY \ y




Symptomatologie

® Tachykardie
e \/e fazi kompenzace
e Aktivace SAS
e Pozn.: pulz je citliveéjsim udajem ztraty krve nez pokles TK
o 1 TF pri ztraté cca 10-15% krve
o | TK pri ztraté cca 25% krve
o Dobre palpovatelny pulz = MAP>70 mmHg — znamka dobré perfiuze
koronarnich cev
o Ve fazi dekompenzace, ireverzibilniho soku - bradykardie

® Tachypnoe, dyspnoe
e Jako kompenzace MAC a hypoxie
e Pozdéji v dusledku rozvoje ARDS

Financovano - Narodni
Evropskou unii > e plin
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Symptomatologie

® Pokles diuréezy (<5 ml/10 kg/1 h)
e Aktivace vazokonstrikCnich mechanismu
e \/azokonstrikce vas efferens, pozdéji i vas afferens —
lglomerularni filtrace
e Zachovala diuréza = dobra perfuze perifernich tkani

® Neklid, agitace — somnolence — koma
e \/ dusledku
e Hypovolémie — hypotenze — hypoxie
¢ Uremie (v dusledku oligurie)
e Hypoglykémie

Financovano - Narodni
Evropskou unii > e plin
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Laboratorni vysetreni

® Hb, Ht

e | - krvaceni, zvyseni intravaskularniho objemu prestupem tkanove
tekutiny
e 1 - ztraty tekutin pfi popaleninach, zvraceni..
o Pozdéji i unik tekutiny extravazalné (v dtisledku zvySene permeability)
® Leukocytoza
e Mobilizace leukocytu
e Stresovy leukogram (tNeu, 1Mo, |Ly, |Eo0s)
o Obvykle na zaCatku
o U septického Soku muze trvat déle nebo naopak muze byt jiz od
zacatku leukopenie!
® pH
e | -MAC
e MuzZe byt ovlivnéno hyperventilaci

Financovano - Narodni
Evropskou unii > e plin
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Laboratorni vysetreni

@® Laktat

e 1 -anaerobni glykolyza
e /namka hypoperfuze tkani

® Glukdza

¢ 1 - kompenzace —glykogenolyza, glukoneogeneze
e | - stadium dekompenzace
® Celkové bilkovina
* | - krvaceni, prestup tekutiny z tkani intravazalne
e 1 -ztraty tekutlny pri popaleninach, zvraceni..
e Unik tekutiny extravaskularni v dusledku zvysenl permeability,
postupné unik i bilkovin

® Urea

e 1 -vdusledku nizké diurézy

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii i e : plin
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Laboratorni vysetreni

® Fosfor

e 1 -v dusledku degradace ATP, rozpadu bunék...
¢ \/ dusledku poklesu diurézy

@ |Na 1K

e V dusledku selhani Na,K-ATPazy
® Hustota modi

e 1 (pes>1,045, kocka>1,050)
® Glukosurie

Financovano ’ - Narodni

Evropskou unii . e’ plan
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Stres

Stres — zatéz organismu

Stresor — zatézovy faktor

Stresova reakce — uniformni neurohumoralni odpoved
organismu na zatez

Financovano ' Narodni
Evropskou unii >- plan
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Stresove osy

Sympatoadrenalni osa

Hypothalamo - pituitarne - adrenergni osa

Financovano ' Narodni
Evropskou unii >- plan
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Sympatoadrenalni osa

Aktivace mozkove kury, vnitini podnéty - hypotalamus > vegetativni nerv.systém
- ganglia sympatiku a dfen nadledvin — produkce katecholaminu

!

MOZEK MICHA afinita k receptordm a1,
a2, B1, B2 v tkanich

@ e

acetylcholin SVAL

HYPOTALAMUS

KA \ S
ADENOHYPOZYZA .

NEUROHYPOZYZA

Financovano , .. Narodni

Evropskou unii . P == plin
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Sympatoadrenalni osa
SRDCE Katecholaminy — adrenalin, noradrenalin
CEVA - periferni vasokonstrikce

- koronarni vazodilatace

- stimulace srdce

- vazodilatace v mozku

- glukoneogeneze

- glykogenolyza

- lipomobilizace

- dilatace bronchu

KORONARNI CEVA

. ALVEOLY
LA~ \BRONCHUS
CEVA V MOZKU '
: hladka

l svalovina



Hypothalamo-pituitarne-adrenergni osa

Stresor - aktivace CNS - hypothalmus - uvolnéni CRH - neurohypofyza — ADH,

adenohypofyza — proklatin, STH, POMC - endorfiny, ACTH - kura nadledvin
GC, MC

MOZEK
NADLEDVINY

klra

»

STRESOR

@\ HYPOTALAMUS

NEUROHYPOZYZA ADENOHYPOZYZA

‘MSH .
e

ENDORFINY

Financovano _ Narodm
Evropskou unii >- plan
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Hypothalamo-pituitarne-adrenergni osa

GC - kortizol
- metabolické ucinky — glukoneogeneze katabolismus bilkovin,

lipolyza, Isekrece INS
- tlumeni imunitniho systému a zanétlivé odpovédi

- inotropni uginek na srdce - sensitizace k u€inku katecholaminu
- inhibice proliferace fibroblast(
- stimulace produkce desticek
- 1 zaludedni sekrece
- inhibice sekrece pohlavnich hormonl — hypogonadismus
- snizeni absorpce a reabsorpce kalcia

JATRA

Krevni desticky fibroblast PANKREAS

* x
x
Mo




o , L9
Hypothalamo-pituitarne-adrenergni osa
MC — aldosteron

- zvySeni reabsorpce Na* a sekrece K* v ledvinnych tubulech
- retence vody

¥ Financovano ’ Nairodni
- » | Evropskou unii . e’ plan
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Vseobecny adaptacni syndrom = stresova reakce

uniformni reakce na zatéz organismu — prizpusobeni
organismu k zatezi

pfi prekroCeni tolerancnich prahu — posSkozeni organismu —
nadmérna koncentrace mediatoru stresu

3 faze — poplachova, rezistence, vyCerpani (exhauce)

Financovano - Narodni
Evropskou unii > e plin

NextGenerationEU MINISTERSTVO SKOLSTV " obnovy




Poplachove stadium stresove reakce

 aktivace hl. mechanismu stresogeneze - SAS a HT-AHP-kura
nadledvin

* Prevazuje vliv SAS
 Produkce: KA, GC, STH, ALD

. — glykogenolyza, lipolyza, x mtb. prot.,
retence vody a Na, KVS, stres. leukogram

* projevy: trias poplachove reakce:

. - hypertrofie nadledvin,
. - involuce thymu a lymf. organu
. - gastroduodenalni ulcerace

Financovano l .. Narodni

Evropskou unii » - plan
' ' Q" obnovy

NextGenerationEU
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Stresovy leukogram

I MONOCYTY - Monocytéza

‘ I NEUTROFILY - Neutrofilie

‘ l LYMFOCYTY - Lymfopénie
uvolnéni marginalnich neutrofilu do
cirkulujici krve = nedochazi k posunu

’ l EOSINOFILY - Eosinopénie doleva jakO U Zénétu

‘*x Financovano ’ Narodni
- » | Evropskou unii . e’ plan
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Stadium rezistence stresoveé reakce

 Maximalni adaptace organismu

* PIné rozvinuti adaptaénich mechanismu, s

rozhodujicim vlivem GC
- glukoneogeneze,
- protizanét. ucinek,

- proteokatabolismus

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii . e’ plan
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Stadium vycerpani stresove reakce

* \yCerpani rezerv
* poruchy adaptace
« Kumulace proteokatabolickych produktu

=> rozvoj stresoveé nemoci — nadmerné pusobeni
mediatoru stresovych os

Financovano ’ .. Narodni

Evropskou unii » - plan
: ' Q- obnovy

NextGenerationEU




Stresove
nemoci zvirat

http://www.kewo-science.com/wp-content/uploads/2015/12/stress-zebrastripes2.gif

+  » | Evropskou unii > e plan
X ok x MINISTERSTVO SKOLSTVI, \ obnovy
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Stresoveé situace

 Transport

* Imobilizace

* Bolest

* Nedostatek vody a krmiva

« Socialni konflikty

« Teplo, chlad

 Neznamé zvuky

« Naruseni chovu a technologii krmeni nebo nevhodné podminky chovu
« Odstav

* |Infekce

‘*x Financovano ’ .. Narodni
+  » | Evropskou unii . e’ plan

% - ' -+ obnov
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Hospodarska zvirata

http://www.wisegeek.com/what-is-animal-husbandry.htm#farm-animals

Financovano ’ Nairodni
Evropskou unii . e’ plan
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I ra s a t a http://www.supercoloring.com/coloring-pages/pig-smells-

something

Porcinni stresovy syndrom (PSS)

PSS gen u homozygotu: vétSi osvaleni, nizsi ukladani tuku, pre viocpoaie
posmrtnému zhorseni kvality svaloviny a vnimavosti stresu a anestetik

« autozomalné dominantni dediChé onemocnéni s mutaci genu RYR-1 (Hal-
gen pro zvysenou citlivost na halotanovou anestezii, ryanodidovy receptor)
kodujici vapnikovy kanal sarkoplazmatického retikula

« ZvySeni citlivosti kosternich svalu

« ZvysSené uvolfiovani Ca?* z vapnikovych kanall sarkoplazmatického retikula
— aktivace myofibrilarni ATPazy - glykogenolyza - teplo a produkce laktatu -
zvyseni svalového tonu, nizké pH = zrychleny nastup rigor mortis

Zvyseny svalovy metabolismus = hypertermie a laktatova aciddza

‘*x Financovano ’ Narodni
« | Evropskou unii . e’ plan
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Symptomy
Akutni stres- selhani srdce
Tremor, zvySena rigidita svalll, dyspnoe,
nepravidelné plosné zmény barvy kuze,
hypertermie, laktatova aciddza, tachykardie s
arytmii, selhani srdce, smrt
Nekrdza zadovych svalu
M. longissimus dorsi- otok, bolestivost
hypertermie, laktatova acidoza
Transportni smrt
Preplnéni vozu, teplé pocCasi
Selhani srdce, nahly uhyn

Financovano - Narodni
Evropskou unii > e plin
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PSE (pale, soft, exudative)
« Svétlé, mékké, vihkeé
* Akumulace laktatu ve svaloviné, nizké pH,
* nizka kvalita masa zapfiCinéna stresem pred a
V dobé porazky

DFD (dark, firm, dry)

Tmaveé, tuhé, suché

Prodlouzeny transport, hladovéni pred porazkou

Glykogenolyza ve svalu pfed porazkou, laktatova
acidoza se dostava

7w 7 http//WWWfaO
do krve — snizena koncentrace glykogenu ve svalu org/docrep/003/
N x6909e/x6909e
01.jpg
malo kyseliny mlé¢né — vysoké pH
Maligni hypertermie

Indukovana halotanem
T KA — tachykardie, tachypnoe, hypertermie

http://www.fao.org/docrep/003/x6
909e/x6909e02.jpg

¥ Financovano ’ .. Nérodni
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Stresova hypogalakcie

Adrenalin (antagonista oxytocinu)

|

Vazokonstrikce

|

zabranéni prichodu oxytocinu k cilovym organum

(hladka svalovina délohy a mlécné Zlazy)

|

stresova hypogalakcie
Teplotn |’ StreS (nepravidelny estrus az anestrus)

Financovano

- ’ .. Narodni
Evropskou unii >
NextGenerationEU

-~ plan
‘ obnovy
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something




Poruchy reprodukce

Ovlivnéni funkce vajecniku
Vliv GK

Naruseni citlivosti bunék granulézy k FSH
Potlaceni projevu LH receptort bunék granulozy
Snizeni sekrece estrogenl (aromataza)

Snizeni tvorby progesteronu a estradiolu v NL

Viiv ACTH

Vliv na reprodukéni cyklus (oddaleni Fije o 3 dny)

Zmeéna sekrece LH (Spatna luteinizace vede k tvorbé cyklickych folikult, vysoka
embryonalni mortalita)

Potlaceni citlivosti hypofyzy k GnRH redukci GnRH- receptort
Ovlivnéni syntézy melatoninu

KA tlumi B-receptory (membrana oocytu), stimuluji produkci melatoninu
Chlad zvySenim produkce melatoninu

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii >\- plin
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http://www.veupropia.org/cow-colorjng-picfures/

SERIy
'\ e,

(RSITag
¥,
Haua ¥

.
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Skot

Transport u vysokobrezich jalovic a jate€éného vykrmového dobytka = steatéza jater stresamainutrice »

nedostatek E > lipolyza > PNTMK - TMK do jater, kde je nedostatek proteind - neni mozna syntéza proteinovych nosi¢d - steatdza), VyS kyt D FD masa

Malnutrlcnl St @S (piebytek energetickych slozek a nedostatek bilkovin, deficitni nevyvazené dali slozky krmiva)

Tepelny stres
Nejcitlivéjsi v obdobi od estru po implantaci
Nepriznivé prostredi délohy a zvyseni jeji teploty (mUze vést ke snizeni koncepce)
Zvysena teplota v déloze sniZuje Zivotaschopnost spermii a zygoty, vyssi embryondlni mortalita
Snizuje sekreci LH a zvySuje nadledvinovy progesteron
Blokovani ovulacniho uvolfiovani LH-> pozdni ovulace po skonceni obdobi estru = snizena koncepce

Zvysena hladina progesteronu muze blokovat ovulaci a ménit délku estralniho cyklu ovliviiovanim HT-> snizena koncepce
Poruchy reprodukce

Stresova choroba

Acetonémie

Nemoc bilych svalti u telat p¥i vysokém vykonu
GK diabetes telat dlisledkem chronického stresu
GIT ulcerace

Stresova hypogalakcie

Financovano L. Narodni
Evropskou unii i 2 e’ plan
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THe cosT oF  HEAT STRESS i~ carrie Chladovy stres telat R4
i A Po tézkych a dlouhych porodech,

Lost Fertility Increased

+ Mainly due to lowered Mortalities predcasne narozena telata, malo
circulatory progesterone . Re;duced conception iIVOtaSChOpné, malé, Velké telata, pOI’Od
rate
Less Productivity S « More anoestrous cows bez dohledu
* Doreced et 94BN * Fallinembryosuvival o nod 9 ° C bez priivanu
» Slower growth + Reduced post-natal ° P‘r”iznaky
« Indigestibility survival , . T
« Less protein and fat THE COST OF . More Metritis » Studené periferie (boltce a distalni
« Loss of body weight HEAT * More Uterine Prolapse MAct XAt
g s GaTR quality STRESS g zgzlemate.irle andd small casti ’konC’etln)
ves (slowe °
overfat downgrades nehdnl eb o oo ﬁlabth?Clkreﬂ th b h t
° eocnoltla 0] U, nescnopnost se
Increase in Resistance to . pony . P
Metabolic Disorders Infectious Disease pOStaVIt beZ p0m0C|
and Treatment Costs Caused by suppression of the . Teplota téla pod 38 5 © C
of ! immune system (lowered ! . . i
+  Milk fever Bk e T : d serum immunoglobulin). * Pod 38,7 ° C se ZaStaVUJe tresova
s« Acetonaemia Apial investmen Spread of intercurrent t t, ’ I ,
i Toipioiide e ermogeneze a nastava svalova
* Shade « Gastro-enteritic infections ZtUhIOSt
+ Fans . iti . . 7 14
e — estits « Sliznice mulce bleda a studena

« 34,5az 32,2° C — tézké poskozeni
tkani a organu, zejm. mozku
 Ke 30° C kdma a uhyn

http://www.heatstress.info/heatstressinfo/Costofheatstressincattle/tabid/2134/Default.aspx

Financovano ’ Narodni
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K y 1
http://www.funprojal.com rse-coloring-pictures-to-print/
Priciny

Zmeény v_ harmonogramu krmeni (pastva odpovida pfirozenému chovani, neni-li na
pastvé, mél by byt krmen alespon 2x denné v pravidelném Case)

Nedostatek pohybu
Nuda (stres a vznik stabilnich zlozvyku
|zolace, samota

Neznamé prostredi, zména v zazité rutiné
Kortizol

muze ovliviovat GIT, IS, KVS
Zpusobit prujem, gastrické viedy a koliky
Vliv na chovani

Pravidelnému uvolnovani kortizolu pri stresu - { vstupu glc do svalovych bunék -
zachovani glykémie pro aktivitu mozku, snizuje se dostupnost glc pro svalovou praci

Ovliviwuje IS a hojeni tkani = M nachylnost k infekci a respiratornimu onemocnéni a pomaleji
rekonvalescence po zranéni

o Financovano L. Narodni
- » | Evropskou unii . e’ plan
* gk 3
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Klinické priznaky

Casté&jsi vokalizace, Ucuknuti
Neklid, Tenze svalu

Vysoké drzeni hlavy

Casté a prudké hazeni ocasem

“http://www.funprojal.com/horse-coloring-pictures-to-print/

RozSifené nozdry, odfrkavani, Tres

Aktivace sympatiku - vliv na ¢innost strev (prajmy, koliky, kiece), endokrinni zZlazy (adrenalin,
kortizol), srdce (vyssi TF)

Chronicky stres

Zmeény chovani/ postoje
Inapetence, vybiravost
Nepredvidatelné reakce (vyhazovani, vyrazit v uleku, vzpinat se,...)

(W4

Zlozvyky ve stajich (okusovani boxu, prohnuti krku, nasavani velkého mnozstvi vzduchu,
pohupovani hlavou, preslapovani, pfechazeni po boxe,..)

Opotfebeni endokrinniho systému a vznik endokrinnich metabolickych syndromu

Nemoci indukované stresem

* X

* g K

*
*
*

Viedy

Kolika

Cushinguv syndrom
Metabolicky syndrom

Financovano ’ . Néarodni
Evropskou unii > e plin
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Gastrické vredy

VSechny vékové kategorie
(nejCastéji dostihovi koné)

Postihuji zlaznatou i nezlaznatou Cast zaludku

s predispozici v margo plicatus a pyloru

PriCina vzniku nejasna (léky (NSAIDs- glandularni ¢ast), intenzivni cviCeni, stres, infekce
Helicobacter pylori, hypersekrece zaludec¢ni kyseliny...)

inhibice reparacnich mechanismd - vznik viedu

—> snizeni prutoku krve zaludkem - | sekrece hlenu pro ochranu sliznice zaludku vucéi HCI a
Klinické priznaky

nespecifické

— R AL A AL é&tla P GV
Pribéh mlze byt asymptomaticky o : o b e 7
Kolikové bolesti, Snizeny apetit
ZhorsSena kondice

http://drjessvet.blogspot.cz/2014/04/gastric-ulceration-in-horses-root-of.html

Intolerance zatéze, snizena vykonnost

Healthy, Mild u]cer's, Moderate ulcers Extensivels with
non-ulcerated small lesions large lesions deep ulceration and
stomach lining (damaged tissue) (damaged tissue) bleeding
Zvysena salivace, VysSi frekvence zivani
Muze dojit k perforaci

i Financovano F... Narodni
+ + | Evropskou unii E '
* *
* oy K
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Pet zvirata

Financovano Narodni
Evropskou unii = plan
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http://italian-pitbull.deviantart.com/art/Shiba-Inu-Laying-FREE-LINEART-463931709

Pes

Stresové situace:

* Novinky- nové zarizeni, pfedméty, lide, zvirata,...

» HIlasité zvuky- ohriostroje, bourka

« Zmeéna bydleni- st€hovani do nového prostoru, zména potravy,...

« Zmeény ve slozeni domacnosti- novy Clen, hosté, ztrata majitele, dalsiho zvirete,...

« Zmeény v rutinnim zivoté- novy pracovni rozvrh, navrat ze zaméstnani nebo déti ze Skoly,
svatky, prazdniny,....

* Tréninkové metody s tresty- elektrické obojky, kfik, biti,...

» Zasah do osobniho prostoru- vyruseni pfi odpocinku, objimani, nasilné omezovani,...

* Nuda/ nedostatek prostoru pro plemenné fyziologické chovani- honacka plemena, béh,
aportovani (napf. stfelena zver, ...)

» Separace od ¢lenu rodiny- separacni uzkost,...

- Spatné vztahy se éleny domacnosti

« Chlad

« Spatna strava

» Zranéni

* Fyzické omezovani svobody nebo véznéni

‘*x Financovano ’ Narodni
- » | Evropskou unii >\- plan

obnovy
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http://italian-pitbull.deviantart.com/art/Shiba-Inu-Laying-FREE-LINEART-463931709

Projevy Urinace

Olizovani tlamy/ nosu Stazené usi
Zivani (silngjsi a SirSi nez pfi unavé) KrCeni se, drzeni se pri zemi, skryvani
Tézké oddechovani Tres
Snizeni nebo ztrata apetitu Zvysena vokalizace (knuceni, vyti,

_ stékani,...)
Diarrhea ]

o ] oL Poceni tlapek
Nizké neseni ocasu (svéSeny nebo

zastrCeny mezi zadni koncCetiny)

Napéti svall, vzpfimengjSi postoj

Vyhybani se dotyku a nadmérné
cenichani

Nadmeérna salivace
Dilatace pupil

o Financovano L. Narodni
+  » | Evropskou unii i gp e plin
* oy K
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http://sawahu.xyz/cat-coloring-page/wild-cats-coloring-pages-

sﬂ«“!m@,: ~ photo/
Co se déje pri stresu? Pfriznaky
Stoupa KT Pomocovani (znackovani)
ZvysSuje se srdecni frekvence Nadmérné olizovani srsti nebo nedostatecné

: e e pécCe o srst a ztrata srsti
Zrychluje se dychani
. . Agrese
Zpomaluje se traveni

o o Nadmérna vokalizace
IS se stava méné efektivhim
e Zmeny apetitu
Priciny
Vymeésovani mimo box
Nova zkuSenost

Zmeény aktivity
Opakovani Spatné zkusenosti
Neklid
Zmeény prostredi
Vyhybani se
Novy Clen rodiny .
Reseni?

Zmeény v rutinnim zivoté
] . Ko ic¢i feromony
Ztrata (absence) majitele
Bylinkové Iéky (catnip (Santa), kozlik Iékafsky,
Smutek hefmanek, chmel, Bachovy esence,...)

Nedostatek aktivity Veterinarni léciva

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii i Jp e’ plin
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Mentalni priciny:

Separaéni uzkost- kfik pfi opusténi

Zmeény zivotniho prostredi nebo

Pta

]

S ERIy
23 4%
€2

mistnosti rozvrhu %\7
» Genetické faktory « Zména v rezimu krmeni
« Smutek, ztrata majitele nebo druha « Zména prostredi
» Nepfizplusobeni se domestikaci * Nova klec
* Reakce na traumatické udalosti * Premisténi nabytku

(nespravné zastfihavani kfidel)
Nuda, nedostatek pozornosti, osamélost
Strach .

Traumatizace odstavem

Barevné zmény prostredi (nova barva
stény, tapeta)

Ruseni hlodavci, hmyzem, volné zijicimi
ptaky nebo zviraty

Prostredi Spole€enské (socialni)
* Nedostatek interaktivnich hracek * Novy Clen rodiny
* Nevhodné osvétleni nebo zajisténi * Novy obyvatel klece
bidylka » Frustrace chovem (sez6nni zmény,
* Nevhodna velikost nebo tvar klece nevhodna vejce, odstranovani mladat)
- Spatna hygiena Pohyb
» Tepelny stres * Nedostatek
Krmeni « Nadmeérna stimulace (mnoho hracek 7
 Nevhodna dieta, nutricni nerovnovaha najednou, drsna hra) \ X
» Potravni intolerance nebo alergie « Stéhovani ;
» Kontaminovana nebo odsata voda N S

https:/pixabay.com/cs/papou%C5%A1ek-zv%C3%AD%C5%99e-biologie-
pt%C3%A1k-153487/

Financovano
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REPRODUKCE PRASNIC — OBDOBI GESTACE A KOJENI V. KOTRBACEK 1, F. OFFENBARTL2, J. DOUBEK1, Z. Veterinafstvi 2005;55:434-438.
http://www.stresstips.com/stress-in-dogs-how-to-spot-it-prevent-it-and-treat-it/
http://www.cliniciansbrief.com/article/stress-our-dogs-common-triggers-signs

http://www.drsfostersmith.com/pic/article.cfm?c=5059&articleid=420

Pfipadova studie Onemocnéni ptac¢iho integumentu, Taras L., Tukac¢ V., Vondrackova M.

ttp://slideplayer.cz/slide/2505011/

http://www.ctsanimals.ca/va3070/resources/toKnow/pdfEquine30_3-1.pdf

Doc. MVDr. Barbora Bezdékova, PhD., DECEIM. Zaludeéni viedy u koni. KCHK

Dr. Gabi Gross. Equine Stress S ndr_omeéESS): Insights from 25 years of Veterinary Practice
http://equolution.com/pdfs/Equine%20Stress%20Syndrome.pdf

B. BEZDEKOVA, P. JAHN Gastroduodenalni ulcerace u koni Veterinafstvi 2003;53:280-284
https://katedry.czu.cz/storage/3376_Etologie.pdf

doc. Ing. Oldfich Dolezal, DrSc. Odchov telat beze ztrat
http://www.cestr.cz/files/skalsky_dvur_2012/dolezal-44x-o-telatech.pdf
http://www.pet-happy.com/stress-in-cats-causes-symptoms-and-treatments-of-anxiety-and-stress-in-cats/

http://www.petmd.com/cat/wellness/5-herbs-reduce-stress-your-cat
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Poruchy acidobazicke rovnovahy -
patogeneze, projevy

Prednaska V2CHP



pH = -log [H']
Koncentrace elektrolytll — mmol/I

Koncentrace H* - nmol/l

normalni pH of plasmy: 7.36 — 7.44 = 7.4 = 0.04
pH slucCitelné se zivotem 6.8 — 7.7

Blood pH Levels
T @

Death Acidosis NormalpH | Alkalosis Death
6 7 7.35 745 78 9

https://www.learner.org/series/chemistry-challenges-and-solutions/acids-and-bases-the-voyage-of-the-
proton/the-ph-scale-animation/
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TABLE 9-1 Conversions Between pH and [H']

o
pH [H]* pH [H] pH [H7] pH [H]
Units {nEg/L) Units (nEq/L) Units (nEg/L) Units (nEqgiL)
8.00 10 7.64 23 7.29 51 6.94 115
799 10 7.63 23 7.28 52 6.93 117 H [H+]
7.98 10 762 24 7.27 54 692 120 p
7.97 11 7.61 25 7.26 55 691 123
796 11 7.60 25 7.25 56 £.90 126
795 11 7.59 26 7.24 58 6.89 129 6 9 1 26
704 11 758 26 7.23 59 6.88 132 .
793 12 757 27 7.22 60 6.87 135
792 12 7.36 28 721 62 6.86 138
701 12 7.55 28 7.20 63 6.85 141
7.90 13 7.54 29 7.19 05 6.84 145 7 . O 1 OO
7.80 13 7.53 30 7.18 66 6.83 148
7.88 13 7.52 30 717 68 6.62 151
787 13 7.51 31 7.16 69 6.81 155
7.86 14 7.50 3z 7.15 71 6,80 159 7 1 79
788 14 749 32 7.14 72 6.79 162 *
784 14 748 33 7.13 74 6.78 166
7.83 15 747 34 7.12 76 6.77 170
782 15 746 35 7.11 78 6.76 174 7 2 6 3
7.81 15 745 35 7.10 79 6.75 178 .
7.80 16 744 36 7.09 81 6.74 182
7.79 L6 7.43 37 7.08 83 6.73 186
7.78 17 7.42 38 7.07 85 6.72 191 7 3 5 O
7.77 17 741 39 7.06 87 6.71 196 .
7.76 17 7.40 40 7.05 89 6.70 200
7.75 18 7.39 4] 7.04 91 6.69 204
7.74 18 7.38 42 7.03 93 6.68 200
773 19 7.37 43 7.02 95 0.67 214
T2 19 7.36 44 7.01 98 6.66 219
p i | 19 7.35 45 7.00 100 6.65 224 = 1
7.70 20 7.34 46 699 102 664 229
T.09 20 7.33 47 6.98 105 0.63 234 7 R 5 3 2
7.68 21, 7.32 48 6.97 107 6.62 240
767 21 7.31 49 6.96 110 6.61 245
7.66 22 7.30 50 6.95 112 6.60 251
. 5 76 25
From Cobens JT, Kassirer JP: Glinécal evaluation of acid-base disorders. I Cohen J], Kasirer JB, edizors: Acid-base, Basan, 1982, Linle, Brown & Co.,

b 409,
*Vadwes for [FP | are given to the nearest nEg/L.

https://veteriankey.com/introduction-to-acid-base-disorders/
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Uvod

 ABR — udrzeni homeostazy,

* [H*] =40 nmol/l

* pH =-log [R],

« produkce + prijem H* <> spotreba + eliminace,

« pufry — jeden z mechanismu regulace ABR (viz dale),

v D ad
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(nejen) PLICE (nejen) LEDVINY

' Na* '
respiracni slozka CQO, + H,0 (—‘(—) H metabolické slozka

[H"] + [HCO;] K x [H,CO4]
K = [H'] - _
[H,CO;] [HCO;]

[HCO,] metabolicka slozka
[H,CO;]

« K konstanta l

+ pH je vysledné pH pufru, | _ pC02 *5(0,225)

« pK je disociacni konstanta konjugované kyseliny pufru,
* rovnovazné koncentrace konjugované kyseliny a zasady tvofici purf

Henderson-Hasselbachova rovnice pH =pK’ + log
respiracni slozka

Financovano ‘ Narodni
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Homeostaza H*

PRODUKCE + PRIJEM H* @ KONZUMPCE + ELIMINACE H*
: I;L(;g:\t(écgychéni Konzumpce
> 200-300 mmol CO,/kg # hm./d > Utilizace laktatu

o

o —> kys. uhli¢ita ~ prchava kys.(eliminace jako CO,) Utilizace ketolatek

o Metabolismus of exogennich proteint, fosfolipid( ..

o

Glukoneogeneze

> 0,5-1,0 mmol neprchavych (silnych) kys. /kg > Syntéza TAG
bw./d (eliminace ledvinami)
o Sirova, fosfore¢nd, mocova. .. °
> Proton-produkéni reakce Eliminace
> Anaerobni glykolyza—> laktat j
° Lipolyza > Plice
o Ketogeneze ° Ledviny

> Produkce mocoviny

Prijem
o Potrava (AK, sulfaty, fosfaty, MK)




Regulace

MAC = klesa
MAL = stoupa

Resp porucha — méni se pCOZ<‘RAC = stoupa
RAL = klesa

Mtb porucha — méni se BE <
1. Pufry

2. organy / Kompenzace
Zména (stejnym smérem) druhé slozky naraznikové dvojice,
ktera se nezménila pti naraznikové reakci

a) plice, Korekce uprava té slozky naraznikové dvojice,
b) ledviny, ktera se zménila pfi naraznikové reakci
c) jatra,

d) Kkostra,

e) endokrinni organy

_+«++_ | Financovano . ’ Narodni
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Parametry ABR

pH — skute¢né pH anaerobné odebrané a mérené krve pfi 37° C
7,36 — 7,44
Respiracni slozka:
PCO, — parcialni tlak CO, v anaerobné odebrané a méfené vendzni krvi
skot: 5,2 — 6 kPa (Art. 5 +-0,4)
Metabolicka slozka
BE (Base Excess, vychylka bazi) — mnozstvi kyselin nebo bazi nutnych k obnoveni
normalniho pH krve (ij. 7,40) za standardnich podminek*
skot: -0,5 — 4,5 mmol/l, ¢lovék: -2,0 — 2,0
SB (standardni bikarbonat) — koncentrace HCO;- v plazmé za standardnich
podminek®
(aktualni bikarbonat — koncentrace HCO;™ v plazmeé pfi skuteCném pCO,)
skot: 23,5 — 27 mmol/I
BB (Buffer Base, naraznikové baze) — souhrn v§ech naraznikovych bazi (tj. HCO3-,
bilkovin, hemoglobinu a fosfatl) v krvi za standardnich podminek*
skot: 46,0 — 49,25 mmol/l, ¢lovék: 48 £ 1 mmol/l

%S0,c — saturace Hb

*standardni podminky = maximalni oxidovatelnost krve, teplota 37° C, pCO, 5,33 kPa, pro komplexni posouzeni ABR je
vhodné posoudit téz pH bachorove tekutiny a pH moci
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Poruchy ABR

acidoza metabolické jednoduché
X X 8
] kombinované

alkaloza respiracni

[HCO;] metabolicka slozka

pH =pK’ + log
[H,CO;] respiracni slozka
AN
[CO,]

CO,+H,0 & H,CO, ¢ H*+HCO;
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AB poruchy

MAC - | BE ({ HCO; ) + {pH
MAL - 1 BE (T HCO;" ) + TpH
RAC - T pCO, + JpH
RAL - | pCO, + TpH

-~ Jednoduché poruchy

Zmeéna pH + BE + pCO2 — kompenzovany stav nebo kombinovana porucha!

Opacny smér ,kompenzace"
Vétsi ,kompenzace", nez by bylo vzhledem k primarni poruse o¢ekavané

1 mmol/l HCO; = 0,7 mmHg (0,1 kPa) CO,

Financovano - Narodni
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Uprava poruch ABR

° kom PeNZacCe - uprava primarné nepostizenou slozkou

PF. Primarni MAC je kompenzovana RAL/ RAC kompenzovana MAL ledvinami vyvolanou hypochloridemii/ MAL kompenzovana RAC/
RAL kompenzovana MAC ledvinami vyvolanou hyperchloridemii, navic laktatovou MAC)

« Nekompenzovana (pH A)
« (castecné kompenzovana) (pH mimo RR)
-  Kompenzovana (pH VRR, ostatni parametry A)

- dekompenzovana

* korekce - Gprava primarné postizenou slozkou, maly efekt

Mtb X, MAC- uprava ledvinami muze fungovat

‘*x Financovano ’ .. Narodni
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Jednoduché poruchy ABR
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Kombinované poruchy

« Stejnosmerneé AC + AC, AL + AL

* Protismeéerné

4

,,normalni* pH, BE
nemocny pacient

Financovano ’ Nairodni
Evropskou unii . 2y e plan

. MINISTERSTVO $KOLSTVI, -+ obnov
NextGenerationEU GRS e b \ Y




ABR- modely

Stewartuv — Fencluv model ABR

Elektroneutralita: kationty = anionty
(Na*+K*+Ca?*+Mg?* +H") = (CI- + HCO5 + Alb-+ Pi-+ UA-+ OH + CO,)

nmol/l — zanedbatelné (neméfené anionty ,UA")

mmol/l — signifikantni
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Stav ABR je uréovan nezavisle

proménnymi velicinami

Nezavislé proménné
+  pCO,
« SID (strong ion difference)

SID = (Na*+K*+Ca?*+Mg?*) — (Cl-+laktat+SO, +ketony,kyseliny...
At (globulint, albumin-, P))

UA Lactate,

ketoacids...

N

Zavislé proménné
* pH, HCO;

Financovano ’ . Narodni
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Metabolicka acidoza
H*> HCO-,

+  Ztrata HCO, Ghyperchloremickd™

» | resorbce v ledvinach (RTA, inhibitory CA)

Laktat,
kotelatky...

« ztraty GIT
* Diluce krve (NaCl)
*  NH4CI

» Prijem kyselin
« Salicylaty, etylenglykol

—_

* Produkce kyselin metabolismem

+ ketoAC, laktatovaAC
« Selhani eliminace kyselin ledvinami @Ocmor@

Uremicka AC
« RF

Financovano _ Narodm
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Metabolicka aciddza

Odliseni pficCiny:
Anion gap (deficit aniontu)
AG = ([Na*]+ [K*]) = ([CF]+ [HCO])

Norm. 12(+/- 2) mmol/l
1 - retence silnych kyselin, normochloremicka AC

= - ztraty bikarbonatu, hyperchloremicka AC
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Metabolicka acidoza

(mEq/l) (mEg/1) (mEg/1)
Kationty Anionty

Kationt Anionty

Chloridy Chloridy Chloridy
Bikarbonaty
i 4 Fosfaty (2)
Bikarbonaty 4
: Bikarbonaty Sulfaty (2)
Fosfaty (2) Fosfaty
IS‘ull(?{y 2(2) @lfity (2) Laktat (17)
aO:tainz organické Laktt (2) Ostatni organické
Ca?* anionty (3) oorsgfgrt;'lcl:ké anionty (3)
Mg* (2 Plasmatické proteiny PRSI proteiny Plasmatické proteiny
Total: Total: ,
156 mEq/l 156 mEq/l HYPERCHLOREMICKA NORMOCHLOREMICKA

(ZVYSENY ANION GAP)
METABOLICKA ACIDOZA
Z AKUMULACE LAKTATU

] (NORMALNI ANION GAP)
ZDRAVY PES METABOLICKA ACIDOZA
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Metabolicka aciddza

Renalni acidoza

Uremicka aciddéza — v dusledku selhani ledvin

* Neschopnost eliminace kyselin a/nebo retence
bikarbonatu

Renalni tubularni acidoza

METABOLIC
ACIDOSIS

When acid accumulates
in the body or when
bicardonate is lost from body
fluid, a bicarbonate deficit
results and metabolic
acidosis occurs,

We just can't
secrete ions or
reabsorb bicarbonate

* Proximalni RTA — neschopnost zpétné resorpce HCO;
« HyperPTH, vrozené, nefrotoxicita

* Distalni RTA - | eliminace H* jako H,PO,-a NH,*

* Hyperkalemicka RTA - Dieto
* Porucha vymeény Na*, K* a H* v tubulech e

Impaired
diarrhea | kidney function

Shock

Metabolic acidosis

* Headache will cause changes in the neuro-
H )4 z H H * Lethargy logic, respiratory,
° —_ + Anorexi s :
Hypoaldosteronismus, nektera diuretika ety | s, ol

and cardiac
systems.

inhibitory ALD, NSAID v

(in severe acidosis)
« Coma and dangerous dysrhythmias

level too—it will
go up!

o Financovano L. Narodni
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https://cz.pinterest.com/pin/575194183642990672/

Metabolicka acidoza

kompenzace:

- zvysSeni H* = stimulace chemoR
- Zvyseni ventilace (ho: Kussmaulovo dych.)
- 1'1 mmol/l HCO5 = 0,7 mmHg (0,1 kPa)

- Ho 1-2 mmHg Kussmaulovo dychani

pozn: 1 mmHg = 0,133 kPa \/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\A/\/

https://www.wikiskripta.eu/w/Kussmaulovo_d%C3%BDch%C3%A1n%C3%AD#/media/Sou
bor:Kussmaul_cs.svg
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Metabolicka acidoza

Klinické priznaky:
- Hyperventilace
- pokles TK a srdecniho vydeje, pokles perfluze ledvin a jater
- X kontraktility myokardu (pH<7,2; x vazby Ca)
- vazodilatace
- Posun disociacni krivky Hb doprava
- insulinova rezistence
- hyperkalemie
- ZvySeni frakce ionizovaného Ca
- CHRONICKA: osteodystrofie

e Financovano ’ Narodni
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Metabolicka acidoza

Klinické priznaky:

* ¥ 5

* g K

*
*
*

hyperventilace
pokles TK a srdecniho vydeje, pokles perfuze ledvin a jater

X kontraktility myokardu (pH<7,2; x vazby Ca)
METABOLIC ACIDOSIS

vazodilatace e

Posun disociacni krivky Hb doprava « Decreased BP iy b

insulinova rezistence AR R tations
. * Muscle Twitching (Coz;?:;izigmﬂ

hyperkalemie i —

7 v 4 . . V4 Flushed maﬁfui‘ﬂf': » Causes:
Zvyseni frakce ionizovaneho Ca Siin by oA
CHRONICKA: osteodystrofie * Nausea

omiting
Diarrhea

https://cz.pinterest.com/pin/231372499583994142/
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Metabolicka alkaloza

H* < HCOr,
1 pfisun bazi

Infuze NaHCO,
Soli organickych kyselin (Na-acetat, Na-laktat...), soli [éku (PNC)

Dehydratace,
Hypoproteinemie (relativni zvySeni HCO; )
Otrava amoniakem (zkrmovani mocoviny Ru)

L pfisun H*do ECT -

Zvraceni (hypochloremicka MAL) zvysSeni HCO-,
Deplece drasliku (hyperaldosteronismus)

Diuretika (vyluc. Cl-, H+

Financovano - Narodni
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Metabolicka alkaldoza

kompenzace

- snizeni ventilace — vede k hypoxemii
- 1'1 mmol/l HCO5; = 0,7 mmHg (0,1 kPa)

- Ledviny eliminuji bikarbonat velice
efektivneé (korekce)

Financovano ’ - Narodni

Evropskou unii » - plan
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Metabolicka alkaloza

Klinické priznaky :
- neurologické priznaky (ho)

- Deplece drasliku: svalova slabost,
arytmie, porucha fce ledvin

- Zvysena neuromuskularni drazdivost
(pokles ionizovaného Ca)

- Vazokonstrikce (i v mozku)
- Posun disociacni krivky Hb doleva

Financovano ’ Narodni
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Metabolicka alkaloza

Klinické priznaky :
- neurologické priznaky (ho)

- Deplece drasliku: svalova slabost, oL AL AL
arytmie, porucha fce ledvin

- ZvysSena neuromuskularni drazdivost
(pokles ionizovaného Ca)

- Vazokonstrikce (i v mozku)
- Posun disociacni krivky Hb doleva

Financovano ’ Narodni
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https://cz.pinterest.com/pin/562246334704458522/

Respiracni acidoza
Retence CO,

Alveolarni hypoventilace

Utlum dechového centra

Poruchy nervu, nervosval. spojeni a dych. svalu RESPIRATORY ACIDOSIS
Poruchy plic, obstrukce DC

* Hypoventilation — Hypoxia

ﬂ . Rapid,l 6hgilow
Vdechovani plynd s vy$$im obsahem CO, = =

¢ | BP with
Vasodilation

* Drowsiness, Dizziness,
Disorientation

* Muscle Weakness,
Hyperreflexia
* Dyspnea 1

- e Headache

¢ Causes:
L Respiratory Stimuli
* Hyperkalemia (Anesthesia,
Drug Overdose)

, COPD
¢ Dysrhythmias _ Pneumonia
(1K) Retention of R Atelectasis

CO; by Lungs

‘*x Financovano ’ .. Narodni
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https://cz.pinterest.com/pin/374784000216414159/

Respiracni alkal6za

Hyperventilace pri umele plicni ventilaci
Drazdéni dechového centra

Psychogenni vlivy (strach, bolest...)

RESPIRATORY ALKALOSIS

+ SEIZURES * CoNFUSION

}- HYPo KALEMIA

oL |GHT HEADEDNESS

\\

HypOXémle -DEEP,RAPID%

BREATHING

(! Ale souCasneé rozvoj laktatové MAC) - RIFGRVENTLATON

«TINGLING OF
EXTREMITIES

Financovano ’ Narodni
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https://cz.pinterest.com/pin/38280665562760871/
https://cz.pinterest.com/pin/AZEIvl3dooVBNwVkxMNl2K4IOo_OE5hspHnLyqgYOgRcq006zJfQRyw/

Zasady pri odbéru krve pro ¥
acidobazickeé vysetreni

» Setrné zachazeni (hyperventilace » nesrazliva kreV, vhodna antikoagulans —
= v PCO, = RAL) heparin, Ize i EDTA

» misto odberu komprimovat
co nejkratsi dobu (tpco,= ac)

» po odbéru vytlacit vzduch a
ihned uzavrit

» odber venozni Krve (v humanni > pokud neni analyza provedena

mediciné kapilarni krev) . v -
ihned, ponofit vzorky do vanicky s

» anaerobni odbér do ledem (minimalizace enzymatickych
. . )
sklené&nych kapilar nebo P
nizkoobjemovych stiikadek » analyzu provést do 2 hodin

(1-2 ml)
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Princip stanoveni £
parametru ABR

Astrupova metoda (nepfima ekvilibracni metoda)

« dfive manualni metoda, dnes Astrupuv pfistroj (pfipadné pfistroje
pracujici na jeho principu)

» stanoveni pH vzorku krve pH elektrodou i tepiots 37° c)

. — poté saturace vzorku dvéma rozdilnymi koncentracemi CO,
(4-8% a 8-11%) PO dobu 3 minut (= ekvilibrace)

. — stanoveni dalsich dvou hodnot pH pro jednotlive
koncentrace CO, pouzité pro ekvilibraci

« pfi manualni metode vyneseni téchto tfi hodnot pH do Siggaard-
Andersenova nomogramu — odecteni BB, SB, BE a pCO,

* moderni pristroje vypocitaji parametry ABR automaticky (podle
matematickych vzorcu)
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Zasady upravy poruch
ABR

Mellengaard-Astrupuv vzorec:

mmol kyseliny €1 zasady = BE x 0,3 x vaha pacienta v kg

* AC — kyselina mlé¢na

* AL - NaHCO;— aplikovat pomalu — riziko hypokalcémie
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Distribuce télesne vody

Plasma
4% hm.
Intersticialni
tekutina
15% hm.

Celkova

télesna voda
60% hmotnosti

.ty Financovano ’ . Narodni
+ | Evropskou unii . 2y e plan
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Homeostaza

Isovolaemia

Isoionia

Isotonia (iIsoosmosis)
Isohydria

|Isothermia
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Osmolalita / osmolarita

« (Osmolalita — mnozstvi vsech osmoticky aktivnich
latek v 1 kg rozpoustedl|a

* Osmol/kg H,0O
* Mol/kg H,O

* Osmolarita — mnozstvi osmoticky aktivnich latek v
1 | roztoku

e Osmolll
« Mol/l

Financovano ’ .. Narodni
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Osmolalita / osmolarita

Osm = 2xNa + glc + urea
Osm=2x (Na+K)+5
Zmerena vs. vypocitana

Fyziologické hodnoty
« Savci cca 300 mosm/kg (mmol/kg H20)

« Sladkovodni plazi < 260 mosm/kg (mmol/kg H20)

« Poustni, hibernanti, nekteri urikotelni > 400 mosm/kg
(mmol/kg H20)

Financovano ’ .. Narodni
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RozlozZeni solutu

Pt
ICT 200 ﬁugf'm ﬁgﬁ Frokire,
Hucose HE0Ee ‘Dthr;qldbm
° K+ HCO o HCO™ Cn ﬁtg’ggp
bra otats
+ phosp
d Mg D 200 = = +Ct|‘EIE (a]y
. , , oy Mg ++
* Organicke fosfaty =~
o
* Proteiny £
ECT E 100 K+
[ Ma*
+
°
Na t_,HC_C!j'
¥ i |
. CI Plazsma Interstitial Intracellular fluid
fluid (skelatal muscle)

 Bikarbonat
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http://www.jped.com.br/conteudo/03-79-S187/ing_print.htm

Osmolalita / osmolarita

Fyziologicka osmolalita ECT — 300 mmol/kg H20

ECT — ICT - ISOtOnleé Hypotonic solution  Isotonic solution Hypertonic solution

Bez pohybu vody H,0  H,0 iuao in,o

ECT > ICT — hypertonicka @™
Lysed Normal Shriveled

Voda: bunka— ECT
ECT < ICT — hypotonicka

H,0 H,0 H
Voda: ECT— burika ".
Pl ( J o)

Turgid (normal) Flaccid

OS Oti Ck ’ rad ie nt/tl a k hyperosmotic cell isosmotic cell hypoosmotic cell
y g http://docplayer.cz/11281120-Podavani-aplikace-leku-vypracovala-mgr-eva-

,0
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Regulace osmolarity a objemu
telesnych tekutin

Efektivni osmolalita (vs. celkova)

 osmoRc — hypothalamus, jatra
« ADH

T osmo 1%

| efektivhiho objemu o0 5-10%
. Zizeh

Predni hypothalamus (OVLT)

T osm o 2-3%

| efektivnino objemu o 15-20%

Financovano ’ .. Narodni
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Regulace osmolarity a objemu ¥
telesnych tekutin

Efektivni objem (vs. celkovy)

 baroRc

e arcus aortae, gl. caroticum
Srdecni sing, velké plicni cévy — CVT
« Juxtaglomerularni aparat

« chemoRc (Na, ClI)
« Macula densa, CNS

Zvyseni
SAS, RAAS, ALD
Snizeni
Inhibice SAS
Tlakova natriuréza, ANP, urodilatin
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, . . £
Nerovnovaha osmolality a objemu

telesnych tekutin

Hypovolemie Hypoosmolalita

Dehydratace Hyperosmolalita
Hypervolemie

Edem, hyperhydratace

Financovano
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Hypovolemie — dehydratace

Dehydratace = hypovolemie = snizeni ECT

Sekundarni zmeny ICT (osmoticky gradient)
Snizeny
Normalni
Zvyseny
PFiciny
Zvysene ztraty vody
Snizeny pfijem vody
Kombinace

Financovano ’ .. Narodni
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Hypervolemie = hyperhydratace

Zdrave ledviny jsou schopné vyloucit velky objem vody i Na*
Retence vody muze byt zpusobena

o Presunem vody z cév do intersticia a naslednou ,signalizaci”
poklesu efektivniho objemu

Méstnavé srdecni selhani (1 hydrostaticky tlak v kapilarach)
Cirhdza jater (| onkoticky tlak, 1 hydrostaticky tlak v kapilarach)

Nefroticky syndrom (albuminurie — |onkoticky tlak)
= stimulace SAS a RAAS

= sekundarni hyperaldosteronismus
= resorpce Na+ (a vody) ledvinami = zvySeny objem ECT

o Retence Na* a vody ledvinami

| glomerularni filtrace
T renin nebo ALD

Financovano - Narodni
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Hyperosmolalita $

Hyperosmolalita

« VySSi retence elektrolytu nez vody
Priciny:
= Deficit vody
Snizeny prijem
Zvysene ztraty
Renalni (diabetes insipidus)
Extrarenalni (zvraceni, prujem)

= Retence solutu

Na
DM, ketoAC, ethanol...
|.v. aplikace hypertonickych roztoku

Priznaky:

Dehydratace neuronu — letargie, kfe€e, koma...
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Hypoosmolalita

Hypoosmolalita

* Neschopnost ledvin vyloucit adekvatni mnozstvi vody bez solutu
« Spojeno s hyponatrémii!
Priciny:
Deficit elektrolyt
VyS$Si odpad elektrolytl nez vody
« Osmoticka diuréza

» Snizena resorpce NaCl ledvinami

* Primarni hypoaldosteronismus
Retence vody

SIADH
Renalni selhani s oligurii
Aplikace hypotonickych roztoku nebo 5% glukozy

Priznaky
Edém neuronl — letargie, kfeCe, koma
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