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VETUNI pro 21. stoleti: Rozvoj VETUNI v oblasti digitalizace Cinnosti, profesionalniho

vzdélavani a flexibilnich forem vzdélavani

Projekt NPO registracni ¢islo NPO_VETUNI_MSMT-16594/2022

Specificky cil A3: Tvorba novych profesné zamérenych studijnich program(

Studijni program:

Veterindrni asistence

Ndavaznost na vystup:
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Predmét: (zkratka a ndzev dle studijniho pldnu)

Odbér a laboratorni vySetfovani vzork( V2LAB

Typ vystupu: (konkretizovat, napr. pfedndska, ndvod na praktické cvic¢eni aj.)

Studijni opory pro teoretickou vyuku

Autor vystupu:

MVDr. Rehdkova Kristina, Ph.D.
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Odbeér a laboratorni vySetiovani vzorku

MVDr. Kristina Rehakova, Ph.D.

Klinicka laborator pro mala zvirata
VETUNI Brno

rehakovak@vfu.cz
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Odbér a laboratorni vysetrovani vzorkt
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Moodle kurz
Sylabus

Podminky zapoctu:
100% ucast na cvicenich

2 prubézné testy

Zkouska:
pisemny test
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Tyden Téma Vyuéujici
1 . . = . 2
(14.2.) Klasifikace laboratornich metod Dr. Rehakova
1+2
14.2. Pfiprava pacienta, odbérové materialy, Zadanky o lab. vyietieni Dr. Vanova
21.2.)
[2832 ) Odbéry biologického materialu za ucelem laboratorniho vysetreni Dr. Vianova
3+4 Zpracovani krve za acelem hematologickeho vysetreni (krevniobraz
(28.2., | P o opEenowy "| Dr. Rehakova
krevni natér)
7.3)
[1453 ) Faze a hlavni chyby lab. vy3etreni Dr. Vanova
+ -
L]:i;w& Zpracovani krve za ucelem biochemického vyZetreni krve, analyza | Dr. Rehakova/
21 '3 } makroskopicky abnormélnich vzorkd plazmy/séra Dr. Véfiova
7 Ao B et
(28.3.) Hematologicky profil Dr. Rehakova
7+8
(28.3., Zpracovani a laboratorni vySetreni moci Dr. Vanova
2.4)
S Biochemicky profil Dr. Vanova
(11.4.) YPp .
9+10
(11.4., Zpracovani a laboratorni vyietieni efuzi Dr. Rehakova
18.4.)

Analyza moci a efuzi

Dr. Rehakova

Zpracovani a laboratarni vyietfeni bachorové tekutiny/mleka Dr. Kadek
Laboratorni analyza bachorové tekutiny, bronchoalveolarni lavaie a
Y ke Dr- Kadek

Zapocttové fizeni

Dr. Rehakova/
Dr.Vanova
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Odbér a laboratorni vysetfovani vzorku {i}

Prednasejici & Cvicici:

Dr. Kadek (11.-13. tyden) KCHP
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KLASIFIKACE LABORATORNICH METOD

Hematologické
Biochemické
Imunologické
Morfologické
Mikrobiologické
Molekularné - biologické
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KLASIFIKACE LABORATORNICH METOD (&

Hematologické

Impedance: CBC

Fluorescencni prutokova cytometrie:

(CBC), DIFF, RET

Spektrofotometrie: hemoglobin
Optickd/mechanicka koagulometrie: APTT, PT
Turbidimetrie: FBG
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KLASIFIKACE LABORATORNICH METOD (&

Hematologické
spektrofotometrie mechanicka/opticka koagulometrie

impedance fluorescencni prutkova cytometrie

Parametr Vysledek “ Jednotky

25,3 6—17 x10%/|
PLT 227 180-500  x10%/I
RBC 3,1 5,2-7,9 x1012/|
<y 77 124 —192 g/l
Ht 0,25 0,35-0,52 /]
Ret 280 < 80 x107/I
BC Dif Neu & ™Mo

APTT 17,9 1218 s




KLASIFIKACE LABORATORNICH METOD (&

Biochemické

Spektrofotometrie: rutinni BCH parametry
Potenciometrie: elektrolyty, pH & krevni plyny
Elektroforéza: proteiny

Luminometrie: hormony

ELISA: specifické analyty

SNAP: specifické analyty
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KLASIFIKACE LABORATORNICH METOD (&

Imunologické

Aglutinace: krevni skupiny, Coombsuv test
IFA: serologie (IgM, I1gG)

ELISA: specifické analyty, serologie

SNAP test: specifické analyty

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii . e’ plan

: MINISTERSTVO SKOLSTVI, \ obnov
NEXtGeneratlonEU MLADEZE A TELOVYCHOVY y




KLASIFIKACE LABORATORNICH METOD

Morfologické
Cytologie, cytochemie, imunocytochemie
Histologie, histochemie, imunohistochemie
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KLASIFIKACE LABORATORNICH METOD

.. Zakladni (,,in house®)
.. Specializovana
. Vlysoce specializovana
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KLASIFIKACE LABORATORNICH METOD

. Zakladni
.. Specializovana (laboratof, druhova specificita!ll)
. Vlysoce specializovana
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KLASIFIKACE LABORATORNICH METOD

. Zakladni
.. Specializovana
.. \lysoce specializovana (referencni laborator)
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KLASIFIKACE LABORATORNICH METOD

1. 2édné

.. Jednoduché zarizeni

;. POCT (point of care testing) analyzator
.  Analyzator stolni

. Analyzator samostatneé stojici

.. Linka
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KLASIFIKACE LABORATORNICH METOD

1. 2édné

.. Jednoduché zarizeni

;. POCT (point of care testing) analyzator
. Analyzator stolni

. Analyzator samostatneé stojici

.. Linka
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KLASIFIKACE LABORATORNICH METOD

1. 2édné

.. Jednoduché zarizeni

.. POCT (point of care testing) analyzator
. Analyzator stolni

. Analyzator samostatneé stojici

.. Linka
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KLASIFIKACE LABORATORNICH METOD

1. 2édné

.. Jednoduché zarizeni

;. POCT (point of care testing) analyzator
.  Analyzator stolni

. Analyzator samostatneé stojici

.. Linka
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KLASIFIKACE LABORATORNICH METOD

1. 2édné

.. Jednoduché zarizeni

;. POCT (point of care testing) analyzator
. Analyzator stolni

. Analyzator samostatné stojici

.. Linka
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KLASIFIKACE LABORATORNICH METOD

1. 2édné

.. Jednoduché zarizeni

;. POCT (point of care testing) analyzator
.  Analyzator stolni

. Analyzator samostatneé stojici

. Linka
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KLASIFIKACE LABORATORNICH METOD

. Sekundy
.. Minuty
;. Hodiny

a. Dny

5. TVd ny
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KLASIFIKACE LABORATORNICH METOD

.. Sekundy
.. Minuty
;. Hodiny

4. Dny

5. TVd ny
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KLASIFIKACE LABORATORNICH METOD

.. Sekundy
.. Minuty
3, HOdlny

4. Dny

5. TVd ny
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KLASIFIKACE LABORATORNICH METOD

.. Sekundy
.. Minuty
;. Hodiny

4. Dny

5. TVd ny
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KLASIFIKACE LABORATORNICH METOD

.. Sekundy
.. Minuty
;. Hodiny

4. Dny

5. Ty’d ny
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KLASIFIKACE LABORATORNICH METOD

Kazdy analyt Ize méfrit/zjistit vic nez jednou metodoul!
1 princip muze mit vic modifikaci

Kazda metoda ma néjaky limit

(neobvyklych)
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KLASIFIKACE LABORATORNICH METOD (&

referencni interval zahrnuje 95 % hodnot

5 % zdravych zvirat ma hodnoty mimo RR
(mirné nad / pod)

s poctem testu roste pravdépodobnost
"abnormalniho" vysledku u zdravého jedince

pro 21 testl, p =66 %
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KLASIFIKACE LABORATORNICH METOD (&

Citlivost

. Specificnost
Presnost

. Spravnost

AWN P

palpace USG cytologie FC PCR

nékolik cm nékolik mmstovky-tisice b.1 b./1 000 b. 1 b./10 000 b.
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KLASIFIKACE LABORATORNICH METOD (&

. Citlivost
Specificnost
Presnost

. Spravnost

AWM R
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KLASIFIKACE LABORATORNICH METOD (&

. Citlivost
Specificnost

v " Spravné
Presnost 2':;::2‘* 9 nepresné
. Spravnost
°
° o

B WINR

Nespravné

Nespravné RN
nepresné

presné
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KLASIFIKACE LABORATORNICH METOD

Kontrola kvality
kvalita vSech faktorl zahrnutych do procesu
2 or 3 urovné (nizka, stredni, vysoka)
cilova hodnota = 2SD
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KLASIFIKACE LABORATORNICH METOD
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Kontrola kvality

RAND®X

Abb

ot No.

I ASSAYED HUMAN SERA LEVEL 3 (HUM ASY CONTROL 3)

®

oft Architect c/ci Systems
[

at. No.

Size: 20 x 5ml/ 5 x 5ml Expiry: 2017-01 Range
Analyte unit target low high 15D 25D methods
Albumin gl 287 244 330 213 4.30 Bromocresol Green
a/dl 287 244 330 022 0.43
gl 285 2432 328 215 4.30 Bromocresol Purple
a/dl 285 242 328 022 0.43
Alkaline Phosphatase un 323 274 372 2450 4900 AMP optimised to IFCC 37°C
uA 324 275 373 2450 4900 AMP non-optimsed 37°C
ALT (GPT) un 130 104 156 13.00 2600 Tris buffer without PSP 37°C
AST (GOT) uA 132 105 159 1350 2700 Tris buffer without PSP 37°C
Bicarbonate mmaolil 14.5 11.5 175 1.50 3.00 Enzymatic
Bile Acids pmold 51.4 412 616 5.10 1020 Enzymatic Colorimetric
Bilirubin Direct pmold 28.9 229 349 3.00 6.00 Diazo with Sulphanilic Acid
magy/dl 1.69 1.34 2.04 0.18 0.35
umol 29.0 229 351 3.05 6.10 Diazo with Dichloroaniline (DCA)
magydl 1.70 1.34 2.06 0.18 0.36
| Bilirubin Total | umold 84.8 67.0 103 8.90 17.80 Diazo with Dichloroaniline (DCA)
magydl 496 392 6.00 0.52 1.04
pmold | 836 | | 661 101 | 875 1750 |Diazo with Sulphanilic Acid |
magy/dl 489 387 591 0.51 1.02
ol 902 M3 109 9.45 18.90 Dichlorophenyl Diazenium (DPD)
gyl 528 417 6.39 0.56 111
amald! 86.6 68.4 105 9.10 18.20  Diazenium ion
mgydl 507 4.00 6.14 0.54 1.07
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KLASIFIKACE LABORATORNICH METOD

Kontrola kvality
kvalita vSech faktorl zahrnutych do procesu
2 or 3 urovné (nizka, stredni, vysoka)
cilova hodnota = 2SD
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KLASIFIKACE LABORATORNICH METOD ”%’r'
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1. NumeriCké Ttems : WEC Differential
Item Data Uit Item Data Unit
Ve WBC 7.50 1049/ NEUT# 4,33 1049 /1
2. KrIka REC 7.98 |+ 10412/ LyMPHE|  1.84| |10A9/L
HGE 193 a/L MONO# 0,52 1049 /L
HCT 0.513 L/L Eo# 0.79 10A9/L
3. G rafy MOV 64 .3 fL BASO# 0,02 1049 /L
o o ’ o mgﬂc 253'%2 p?L Item | Data unit
4. Subjektivni morfologie [ . | e e s
ROW-5D| 34.8| |fL LMPH . o
ROW-CV|  17.4| |% Eggﬁo’é 18? ﬁ
;Eﬁ L ;t EASO% 0.3 |%
P-LCR | |% Flag(s)
PCT -] | WEC REC /RET
RET% % ~l| Erythro+ =
RET# 10A9 /L
IRF %
LFR % LT &
MFR % PLT Abn Dst =]
HFR %
= =
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KLASIFIKACE LABORATORNICH METOD (&

1. Numerické

2. Krivky

3. Grafy

4. Subjektivni morfologie
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KLASIFIKACE LABORATORNICH METOD (&

1. Numerické

2. Krivky

3. Grafy

4. Subjektivni morfologie
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KLASIFIKACE LABORATORNICH METOD (&

. Numerické

Krivky

Grafy

Subjektivni morfologie

BwN e

obnovy
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Odbeér a laboratorni vySetiovani vzorku

MVDr. lvana Vanova, Ph.D.

Klinicka laborator pro mala zvirata
VETUNI Brno

vanovai@vfu.cz
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ODBERY BIOL. MATERIALU PRO LAB. VYSETRENI {7;;

ODBER:

Cas (réno, vecer)

Lokalizace (arteridlni/venézmi krev, v. cephalica/v.
jugularis...)

Medikace (pred podanim / po podani)
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ODBERY BIOL. MATERIALU PRO LAB. VYSETRENI {7;;

ODEBIRANY MATERIAL:

plna krev (plazma, sérum)

efuze

moc

bronchoalveolarni lavaz / transtrachedlni aspirace
mozkomisni mok

synovialni tekutina

kostni dren

jina tekutina (cysta...)

tenkojehelné biopsie

Financovano ’ Nairodni
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ODBERY BIOL. MATERIALU PRO LAB. VYSETRENI {7;;

¥

LAB. VYSETRENI:
Variabilni objem vzorku pro analyzu (ul — ml)

Variabilni zpracovani vzorku:
centrifugace (variabilni rcf, variabilni ¢as) - zalozena
na rozdilné specifické hmotnosti jednotlivych
soucasti krve, oddéleni (separace)
extrakce
redéni

Financovano ’ Narodni
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ODBERY BIOL. MATERIALU PRO LAB. VYSETRENI {7;;

LAB. VYSETRENI:
Variabilni stabilita parametrd (min — hod — dny — mésice)

Podminky skladovani:
Pri lab. teploté

Pri teploté 2-7° C

Pri teploté -20° C
Pri teploté -80° C

Cim niZsi teplota, tim deldi moZnost skladovani
Podminky transportu = podminky uchovani!
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ODBERY BIOL. MATERIALU PRO LAB. VYSETRENI

LAB. VYSETRENI:
Podminky skladovani:

_ Mraznickova teplota | Lednickova teplota Laboratorni teplota

Nativni krev 24 h
EDTA krev -~ 24 h 1-2 h
Retikulocyty do 2h
Citratova krev dlouhodobe 24 -48 h 24 - 48 h (kromé
fibrinogenu)
Heparin - ABR vys. -- 2h 20 min
Sérum/ 1 mésic 10 dndi 2h

Financovano ’ Nairodni
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ODBERY BIOL. MATERIALU PRO LAB. VYSETRENI {7;;

LAB. VYSETRENI:
Statim
Rutinné (min — dny — tydny)
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ODBERY BIOL. MATERIALU PRO LAB. VYSETRENI {7;;

&
Ty -
wy o gi®

UCEL LAB. VYSETRENI:

e Potvrzeni nebo vylouceni vysledku klinického a paraklinického vysetreni —
objektivizace, stanoveni diagnozy

e Kontrola ucinnosti terapie, dietnich opatreni aj.

e Stanoveni aktivity onemocnéni a jeho komplikaci (prognoza)

e Stanoveni urcitého znaku nebo vlastnosti vysSetfovaného materialu (napr.
krevni skupiny)

e Screening (metabolické testy)

e Stanoveni/zpresnéni referencnich hodnot pro urcity druh druh, kategorii
nebo skupinu zvirat

e VVyzkum

Financovano ’ Narodni
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ODBERY BIOL. MATERIALU PRO LAB. VYSETRENI

* X
* *
+*
* *
* 4 Kk

ODBER VZORKU:

mista odbéru: — pes, kocka: v. saphena, v. cephalica accessoria, pfip. V.
femoralis, — skot: v. jugularis, prip. v. coccygea, — mali prezvykavci: v.
jugularis, — kan: v. jugularis, — potkan, mys: vv. caudales laterales, — kralik:
vv. auriculares caudales

doba odbéru: — nejlépe rano, nalac¢no (po periodé odpocinku, neprijimani
|ékll, krmiva), — u drobnych savcl a mladat max. 6 h

zpUsob odbéru: — stejna poloha zvirete — fixace, — minimalni komprese, —
zvlasté Setrny odbér musi byt na hemostazeologické vysetreni — metoda
dvou zkumavek

oznaceni vzorkl: — spravné, zretelné a nestiratelné

Financovano ’ Narodni
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MINISTERSTVO SKOLSTVI, “ obnovy

NextGenerationEU MLADEZE A TELOVYCHOVY \




ODBERY BIOL. MATERIALU PRO LAB. VYSETRENI T

TRANSPORT VZORKU:

rychly, — tzn. kratky ¢asovy interval mezi odbérem a prijmem, resp.
vysetrenim vzorkU

Setrny, — tzn. bez vystaveni vzorkl vysoké nebo nizké teploté, nadmérnému
osvétleni, otresiim

bezpecny, — tzn. nesmi dojit k vyliti obsahu, znecisténi okoli apod.
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Odbeér a laboratorni vySetiovani vzorku

MVDr. lvana Vanova, Ph.D.

Klinicka laborator pro mala zvirata
VETUNI Brno

vanovai@vfu.cz

TERIy
4% L

s “
B~ w
= ‘ [ =
& =
v‘q é@,

l‘\/’q S‘%



FAZE A HLAVNI CHYBY LAB. VYSETRENI

¢ Preanalyticka faze

— Indikace

— Priprava pacienta, materialu

— Druh vzorku, odbér a zpracovani
— Zadanka

— Transport a uchovani materialu
e Analyticka

— Priprava vzorku

— Vlastni vysetreni

e Postanalyticka

— Vypocty

— Interpretace

— Zprava
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+  » | Evropskou unii . e’ plan

* 4k MINISTERSTVO $KOLSTV/, \ obnovy

NextGenerationEU MLADEZE A TELOVYCHOVY




LERIy
o 1,

FAZE A HLAVNI CHYBY LAB. VYSETRENI Q
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VETERINAR

PREAMALYTICKA FAZE

Spravne indikace
= mezidruhové rozdily
= napi. CRP u psa, SAA u kotky
= rozlideni mezi poikozenim orgdnd a orgdnovou dysfunkci

= napi. ALT neodraii selhdni jater
= napi. pankreaticka lipdza neodraii pankreatickou dysfunkei

= specificky vwwbér testu
= napi. stanoveni estradiolu neni vhodné pro detekd ovarian remnant syndrome

= indikace ve vztahu ke stavu a medikaci zvifete
= napi. méfeni UCCR u zvifat na terapii prednisonem bude vidy pozitivai
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FAZE A HLAVNI CHYBY LAB. VYSETRENI T

VETERINAR

- « e PREAMALYTICKA FAZE
Vhodny £as odbéru zavisi na

= chovani ofekdvaného onemocnéni (patogenezi) nebo stavu
= poloéasu rozpadu analytu
= fyziologické prodlevé odpovédi organismu

= terapie: dosaZeni minimalni/maximalni/steady-state koncentraci léku
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Vhodny ¢as odbéru
< napf. méfeni pohlavnich hormond
< napf. vzhledem k polo€asu rozpadu
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FAZE A HLAVNI CHYBY LAB. VYSETRENI

GRSTTag
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VETERINAR

. _ PREAMALYTICKA FAZE
Vhodny cas odbéru

< napf. méfeni protilatek v raném stadiu onemocnéni (napf. leptospira)
= napf. méfeni protildtek pro prikaz aktudini infekce (napf anaplasma)

< napf. hodnoceni regenerace kostni diené (fyziologické zpoidéni u ery)

= napf. opakované méfeni pro monitoring onemocnéni
= napf. CRP kaidy den nebo dva
= napf. jaterni enzymy ve fazi poklesu kaidych 7-14 dni
= tyroxin pro diagnostiku hyperthyredzy za 1-2 mésice
= kontrola elektrolytd u medikovaného stabilniho addisona dvakrat roéné

. MINISTERSTVO SKOLSTVI,
NextGenerationEU MLADEZE A TELOVYCHOVY
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FAZE A HLAVNI CHYBY LAB. VYSETRENI i

PACIENT

o PREANALYTICKA FAZE
Fyzicka aktivita

béh, tréning, agility, zavod

= hemokoncentrace, kontrakce sleziny
< nafednéni krve

= svalovy katabolizmus

e -
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FAZE A HLAVNI CHYBY LAB. VYSETRENI

Stres

EFEKT KATECHOLAMINU A KORTIZOLU
< zvyieni glukozy, glukosurie (koéka)
= zvyieni kortizolu

< stresovy leukogram a leukocytdza

= vysoké leucs, neu, mo
= nizké eos, ly

PACIENT & VETERINAR

PREAMALYTICKA FAZE

Financovano
Evropskou unii
NextGenerationEU
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FAZE A HLAVNI CHYBY LAB. VYSETRENI R

PACIENT & VETERINAR

PREAMALYTICKA FAZE
Stres

EFEKT KATECHOLAMINUD - HYPERVENTILACE
= respiracni alkaldza
= pokles fosforu
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FAZE A HLAVNI CHYBY LAB. VYSETRENI

Odbér krve - odbér

PRILIS DLOUHA KOMPRESE

= respiraéni aciddza

VYTLACOVANI KRVE

= aktivace koagulace

= mechanické poskozeni bunék
KONTAMINACE ANTISEPTIKY, VODOU

= hemolyza

VETERINAR

PREAMALYTICKA FAZE
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FAZE A HLAVNI CHYBY LAB. VYSETRENI

VETERINAR

PREAMALYTICKA FAZE
Odbér krve - uchovani

PRILI5 NiZKA NEBO VYSOKA TEPLOTA

= hemolyza (zmraZeni)

< inaktivace enzymi

PONECHANI VZORKU NA SVETLE

= degradace bilirubinu

OPOZDENA SEPARACE PLAZMY/SERA

= pokles glukdzy, zvyieni laktatu

<= degradace citlivych parametr (ACTH, natriuretické peptidy, inzulin,...)
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FAZE A HLAVNIi CHYBY LAB. VYSETRENI

VETERINAR

. o PREAMALYTICKA FAZE
Odbér krve - uchovani

HEMOLYZA

= problém u neseparovaného vzorku, zejména terénni veterinari

< uréity stupefi hemolyzy je ve vzorku pfitomen vidy, pokud nedojde k separaci
< vede ke zménam vysledkd rdznym mechanizmem:
= wylouteni z erytrocytl (AST, LDH, ALT, P, K)

= interference kvili kolorimetrickému méfeni nebo degreadaénich produktd membran
(CK, ...)

< v hematlogii disproporce mezi Hb a Hct
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FAZE A HLAVNIi CHYBY LAB. VYSETRENI

Odbér krve - uchovani
HEMOLYZA
= v zavislosti od metody, ale

. [
obecné... i o o ™ e 1 o : o
4 (]

::‘r"‘”:: Tk e allecusd Wy emmodyiai mare thas 19
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FAZE A HLAVNI CHYBY LAB. VYSETRENI

LABORATOR

Pfrijem do laboratore
Rozbaleni vzorku
Spravné zarazeni vzorku
Spravne oznaceni vzorku
Spravné uchovani vzorku

PREAMALYTICKA FAZE
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FAZE A HLAVNI CHYBY LAB. VYSETRENI i

LABORATOR

- . AMALYTICKA FAZE
Prijem do laboratore

RozmraZeni

Michani

Zahrati na laboratorni teplotu
Redéni

Méreni
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FAZE A HLAVNI CHYBY LAB. VYSETRENI

Nedostatecné mnoistvi (méné nez 100 pl)
= nizky KO

Agregace bunék nebo srazeniny
= nizky KO nebo jedna populace

HEMATOLOGICKE
VYSETRENI

AMALYTICKA FAZE

Photo: K. Rehokowo
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FAZE A HLAVNI CHYBY LAB. VYSETRENI

HEMATOLOGICKE
VYSETRENI

AMNALYTICKA FAZE
Interference

* erytrocyty versus makrotrombocyty
= trombocyty versus sférocyty/schistocyty

- ‘,- .

0'4:;3

Foto: K. Rehaokowa
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FAZE A HLAVNI CHYBY LAB. VYSETRENI

HEMATOLOGICKE
VYSETRENI

) ANALYTICKA FAZE
Zly profil Koza jako kA  Koza jako Elovék
HDEE? a koné maji mensi erytrocyty nei WBC 9,4 9,2
ndapr. pes RBC 12,7 0,59

Hb 85 B6
Ht 0,26 0,3
MCV 20,9 51
MCH 6,7 OVER
MCHC 320 OVER
PC 604 OVER

Tob: K. Refhokovo
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FAZE A HLAVNI CHYBY LAB. VYSETRENI

HEMATOLOGICKE
VYSETRENI

AMALYTICKA FAZE
Interference

Retikulocyty versus jaderni materidl/zbytky RNA/inkluze

Faoto: K. Rehaokovo
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FAZE A HLAVNI CHYBY LAB. VYSETRENI

HEMATOLOGICKE
VYSETRENI

AMALYTICKA FAZE
Interference - -
In-house | Manualni dif. Skuteéna hod.
Erytroblasty versus lymfocyty WEBC |38 . 18
. O -o- ! Meu B 60 % 10,8
| o \ Ly 28 32 % 5,7
* O@ T S
O Eos |06 0% 0
Baso (0,7 0% 0
1::2-121‘.:"':,.' LLL S g - Erybl | NA 1I]'9flﬂl}| WBLC
Korekce:

pokud > 5 erybl béhem DIFF ze 100 WBC:
C WBC = 100 / (erybl + 100) x WBC
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FAZE A HLAVNI CHYBY LAB. VYSETRENI

HEMATOLOGICKE
VYSETRENI

AMALYTICKA FAZE
Interference

TyCky versus monocyty
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FAZE A HLAVNI CHYBY LAB. VYSETRENI i

HEMATOLOGICKE
VYSETRENI

AMALYTICKA FAZE
Interference

Velke lymfocyty versus monocyty

W e,

n-:l'a T
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FAZE A HLAVNI CHYBY LAB. VYSETRENI

HEMATOLOGICKE
VYSETRENI

ANALYTICKA FAZE
Nevhodny krevni natér
: TUH.© - el - =
Stara krev i - A { o o be)
Poskozene buriky e _ | = D L
Kontaminace vodou F 0 -~ & 9 v ® &
= ';‘. e Nt "\';I. -
Nedr ¥, o) ; N

. FEOTD CEEST
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FAZE A HLAVNI CHYBY LAB. VYSETRENI

*
*
*

Kvalita vzorku

MNevhodné zahfati vzorku

> napr. ALP

Opétovné zamrazeni

> napf. CRP

nevhodne michani (po rozmraeni)
> nizka koncentrace

Nevhodné mno&stvi vzorku

> viskozita, zbytky fibrinu

BIOCHEMICKE
VYSETRENI

Y d

74
.

Foto: K. Rehokova

AMALYTICKA FAZE
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FAZE A HLAVNI CHYBY LAB. VYSETRENI

Metody

Mespravni kalibrace

Exspirovany kalibrator

Exspirované reagens

Odpafovani reagens

Nevhodny objem vzorku/reagens
Kontaminace (Cinidly, mikroorganizmy)
Interference

> lipemie

> léky

BIOCHEMICKE
VYSETRENI

AMALYTICKA FAZE
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FAZE A HLAVNI CHYBY LAB. VYSETRENI i

VYDANI VYSLEDKU

POSTANALYTICKA FAZE

Chyby
Chyby v pfepisu vysledk( z analyzatoru do protokolu

ZIé pfifazeni wysledkl ke vzorku

Zlé prirazeni referencnich hodnot
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Odbeér a laboratorni vySetiovani vzorku

MVDr. Kristina Rehakova, Ph.D.

Klinicka laborator pro mala zvirata
VETUNI Brno

rehakovak@vfu.cz
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HEMATOLOGICKY PROFIL &
Dalsi testy:

Biochem. analyzy (deficit Fe)

PCR (Babesia)

Odbeér kostni drené (leukemie)
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HEMATOLOGICKY PROFIL (&

zakladni principy

Impedance
suspenze bunék prochazi vodivym polem elektrolytového roztoku
tvorenym 2 elektrodami

pasaz v misté detekce = zména odporu proudu

velikost odporu =
velikost bunky
RBC, WBC, PLT
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HEMATOLOGICKY PROFIL &
zakladni principy

Pratokova cytometrie
suspenze fluorescencné znacenych b. prochazi kapilarou

pasaz v misté detekce = ; ’
absorbce a refrakce L °
laserového paprsku L °
Ret %Y .
Neu... 3,9 //_ -
o Y S
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HEMATOLOGICKY PROFIL

diferencialni rozpocet

FSC SSC
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HEMATOLOGICKY PROFIL

diferencialni rozpocet

Fluorescencni prutokova cytometrie

hlavni rozptyl (FSC) = velikost bunky

bocni rozptyl (SSC) = vnitrni struktura bunky
intenzita fluorescence (SFL) = obsah nukleovych kys.
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HEMATOLOGICKY PROFIL

diferencialni rozpocet

DIFF scattergram
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zakladni parametry

JREIEY
7% File Edit View Record Action Report Setting Window Help =& x|
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Help: Manwall | Sampler SaYE Meny QC woark list | explorer | browser |man.ana. Auto Manual delete Upper Lower lastz0 validate
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Animal Spec. fat attr.| Operatorfxt 2na. Profilel
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“WBC Differential WBC/BASO
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HEMATOLOGICKY PROFIL
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dalsi parametry RBC a PLT
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HEMATOLOGICKY PROFIL
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diferencialni rozpocet
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HEMATOLOGICKY PROFIL

diferencialni rozpocet

Ca Fe
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HEMATOLOGICKY PROFIL

diferencialni rozpocet
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HEMATOLOGICKY PROFIL

GRSTTag
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diferencialni rozpocet

Item Data Unit Item Data Unit
MEUT# 7.17 10A9 /L MEUT# ———- 104970
LyMPH#| 1.82 104971 LYMPH#| ---- 1049 /7L
MOMO# .50 10A9 /L MOMO# -——- 10A9 /L
EQ# 0,32 1049 /L EQ# 0.21 10A9 /L
EASO# Q.00 10A9 /L EASO# 0,87 104971
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HEMATOLOGICKY PROFIL

diferencialni rozpocet
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HEMATOLOGICKY PROFIL

diferencialni rozpocet

| NEUT Leftshift | LYMPH | MONO

Yo X109/ Yo ><109/ Yo X109/ Yo X109/

Sysmex 0.0  0.00 -- -- 35,6 157 64.1 2091
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HEMATOLOGICKY PROFIL

diferencialni rozpocet

| NEUT Leftshift | LYMPH | MONO

% X100 % X10°/ % X10°7 % X107
L L L L

Manual 240 138 120 054 710 322 40 0.18

Sysmex 0.0  0.00 -- -- 35,6 157 64.1 2091
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HEMATOLOGICKY PROFIL

retikulocyty

2 L

RET% 0.B1| |% [RET% 17.86|+ |% | ‘
RET# 51.4| |10A9/L | RET# | 718.0]+|10A9/L g, oo
. A9
Ty
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HEMATOLOGICKY PROFIL

zakladni parametry RBC

Ca Fe

-Items -I1ftems

10AS /L 10AG/L
10A12 /L i L
a/L g/L
L /L

RET# 104G /L RET# 10A9 /L

¥ Financovano ’ .. Nérodni
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HEMATOLOGICKY PROFIL

zakladni parametry RBC

ANEMIE STUPEN
? ANEMIE ?
| hemoglobin hodnota Ht

mirna > 0,3/ 0,25
stredni < 0,29/ 0,24
tézka <0,19/0,13
velmi tézka < 0,13/
0,1

Ca / Fe
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HEMATOLOGICKY PROFIL

dalsi parametry RBC

10412 /L
a/L

RET#

. Financovano
~ | Evropskou unii
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* NextGenerationEU

10A9 L RET#
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MINISTERSTVO SKOLSTVI, \ obnovy

MLADEZE A TELOVYCHOVY

10A9 /71




HEMATOLOGICKY PROFIL

dalsi parametry RBC

Ca
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HEMATOLOGICKY PROFIL

43
¥

B8IT4
4% %

ERIy
El
*

Thg T g

retikulocyty
Ca Fe
-Ltems -LTtems

Item Data Unit Item Data Uit
WEC 13.04 10A9 /L WEC 7.Bl 10A9 /L
REC B.55 10412 /L REC 5,87 10A12 /L
HGE 164 a/L HGE 121 a/L
HCT 0. 478 L/L HCT 0. 3BE L/L
M F3.0 L MW 43.7 L
MCH 25.0 o]e MCH 13.6 P
MCHC 343 a/L MZHC 312 a/L
PLT 236 10A9 /L PLT 199 10A9 7L
ROW-5D ii. 6 fL ROW-SD 2705 L
RDW-C 12.7 % RDW-Cv| 20,7 %
PDwW 13.1 fL PDW -——- fL
MPy 11.4 fL MPY == L
P-LCR 36.5 % F-LCR ---- 7%
PCT 0.0027 L/L FCT --—- L/L
RET 0,89 | |% RET% | 0,34 | |%
RET# 58, 3 10A9 /L RET# 30,2 10AG /L

|\I<$r ]_ :Igll"odni

MINISTERSTVO SKOLSTVI, \ obnovy
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HEMATOLOGICKY PROFIL &
STUPEN
REGENERACE

+ | retikulocytéza | -
polychromazie

v

REGENERATIVNI NEREGENERATIVNI
ANEMIE ANEMIE
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HEMATOLOGICKY PROFIL N
|Ht & TP |Pt,7PT & APTT, |FB 1Bilirubin
EXTRAMEDULARNI ONEM. MEDULARNI ONEM.
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HEMATOLOGICKY PROFIL

o Systematické hodnoceni RBC:
aglutinace/rouleaux
| velikost
barvitelnost: hypochromie, polychromazie

€
). S0 tvary
(9 2 b v @ inkluze
o % ' Q '’ NRBC (korekce WBC!)
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HEMATOLOGICKY PROFIL i

Y

» L -y E |

©
-
#

- ’
-
- .t
-,
rouleaux aglutinace
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HEMATOLOGICKY PROFIL i

anizocytéza
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HEMATOLOGICKY PROFIL

polychromaZ|e hypochromie
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HEMATOLOGICKY PROFIL

KOREKCE WBC
je-li> 5 NRBC pri hodnoceni 100 WBC:

Ex. WBC = 18x10°/], NRBC =8
Korig. WBC = 100/108x18 = 16,7x10°/I
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HEMATOLOGICKY PROFIL

SITy
+ %
2
L
A3

Naua

q o gV

zakladni parametry WBC

Ca Fe

Ttem Data Unit Ttem Data Urit
13.D31CU‘19,IL
e 5 y

164

0,478
73.0

RET# 104G /L RET# 10A9 /L
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HEMATOLOGICKY PROFIL

zakladni parametry WBC

relativni zastoupeni WBC x absolutni pocty WBC:

Ex. WBC = 20x10%/l, LY =6 %

Ex. WBC = 2x10°/1, LY = 60 %
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HEMATOLOGICKY PROFIL

diferencialni rozpocet

tyc: primér konstrikce nesmi byt
< nei % nejsirsiho priméru jadra

Item | Data Unit
NEUT?: 87,3 4 -
LyMPH% 3.4 4 . (
Ca |nonox 7.6 |%
E 0% 1.2 4
BASOR 0.5 4

':.(“t(:

. Financovano ’ .. Narodni
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HEMATOLOGICKY PROFIL

Systematické hodnoceni WBC:
diferencial na 100 WBC
toxické zmény NEU

reaktivni LY

atypické bb.

inkluze
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HEMATOLOGICKY PROFIL
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HEMATOLOGICKY PROFIL
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HEMATOLOGICKY PROFIL

bazofilie &

TOXICKE ZMENY NEU: vakuolizace tox. granulace Dohleho inkluze

= =
Do(.’bg.:

.

“

-

L

|

- %

gigantické prstencita jadra obtizna
formy diferenciace
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HEMATOLOGICKY PROFIL i

stredni lymfocyt

reaktivni blasticky transformovany lymfocyt
lymfocyt
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HEMATOLOGICKY PROFIL
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HEMATOLOGICKY PROFIL i
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HEMATOLOGICKY PROFIL

Systematické hodnoceni PLT:
shluky

odhadovany pocet

(primérny pocet v 10 ZP x 15)
makrotrombocyty
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HEMATOLOGICKY PROFIL
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HEMATOLOGICKY PROFIL
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Odbeér a laboratorni vySetiovani vzorku

MVDr. lvana Vanova, Ph.D.

Klinicka laborator pro mala zvirata
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BIOCHEMICKY PROFIL (&

Zvyseni:

Hyper + emie

Hyperproteinemie

Hyperalbuminemie

Hypercholesterolemie
Hypertriacylglycerolemie

Hyperbilirubinemie

Hyperamonemie

Hyperglykemie

Hypernatremie

Hyperkalemie

Hypermagnezemie

Hyperkalcemie

Hyperfosfatemie

»Zvyseni aktivity“ ALT, AST, ALP, GGT, CK, LDH
Zvyseni hladiny/koncentrace urey(mocoviny)/kreatininu — pokud jsou
zvedlé oba, tj. urea i kreatinin = azotemie
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BIOCHEMICKY PROFIL

Snizeni
Dtto: Hypo + emie

Bi, amoniak, enzymy vétsSinou nemaji spodni ref. Rozmezi — nemohou
byt HYPO

Snizeni hladiny/koncentrace mocoviny(urey)/kreatininu

¥ Financovano ’ .. Nérodni
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BIOCHEMICKY PROFIL

RUTINNI BIOCHEMIE
JATRA
Strukturalni:
Jaterni enzymy: hepatocelularniho poskozeni nebo cholestaticke
Hepatocel: ALT, AST
Cholest: ALP, GGT
FunkCni = ukazatele selhani jater
Syntetizujici: alb, chol, bi
ExkrecCni/eliminacni: zluCoveé kyseliny, amoniak
Pri poSkozeni jater:
Stoupaji enzymy (alt, ast, alp, ggt)
Stoupa bilirubin (nejsou schopna metabolizovat)
Klesa alb, chol (nesyntetizuji se)
Stoupa amoniak, ZK (nedetoxikuiji se)

Alkalicka fosfataza:
Cholestaticky enzym, ale je tvofena i v kostech, placent€, ledvinach, stfevée
U psu je tvofena i pfi nadbytku kortikoidu (kortikoidy-indukovanou ALP)
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BIOCHEMICKY PROFIL (&

RUTINNI BIOCHEMIE
METABOLIZMUS
Proteinu: TP, ALB
TP se sklada z: ALB, globulinu
Globuliny se skladaji z: alfa, beta a gama frakce (napf. proteiny akutni
faze, protilatky)
Albumin tvofi nejvétsi ¢ast proteinl, se syntetizuje z proteinu pfijatych
v potravé
Snizeny albumin: sniZzeny pfijem, ztrata (stfevem, ledvinami, kuzi),
snizena syntéza pfi zanétu
Globuliny jsou zvySeny pfi zanétu
Cukru: glu/glc
Snizeni: snizeny pfijem,
Zvyseny: endokrinologické onemocnéni (diabetes mellitus)
Tuku: chol, TAG
Zvyseni: nakrmeni, endokrino. Onem.
Snizeni: snizeném prijmu
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BIOCHEMICKY PROFIL (&

RUTINNi BIOCHEMIE

SVALOVY PROFIL

Strukturalni ukazatele: CK, AST, LDH

LDH je nespecificky enzym, je ve vSech tkanich (bunkach)
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BIOCHEMICKY PROFIL i

RUTINNi BIOCHEMIE

LEDVINY

Urea, crea

Pri poSkozeni ledvin jsou zvysené
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BIOCHEMICKY PROFIL (&

RUTINNi BIOCHEMIE

ELEKTROLYTY A MINERALY

Sodik a chloridy

Odrazeji hospodareni s vodou

Dehydratace: stoupaji

Draslik

Svalova akce

Zvyseni: poruchy vylu€ovani — riziko zastavy srdce
Snizeni: snizeny prijem, ztraty — svalova slabost

Financovano ' Narodni
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BIOCHEMICKY PROFIL

RUTINNi BIOCHEMIE

ELEKTROLYTY A MINERALY

HorCik

Svalova akce

Snizeni: snizeného pfijmu

Vapnik

Regulovany hormony (kostni mtb), pfijiman z potravy
Zvyseny: endokrino., nadory (produkuji hormony podobné normalnim
hormonUm, PTH-rp)

Fosfor:

Regulovan hormony, pfijiman z potravy

Zvyseny: postizené ledviny, endokrinopatie
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BIOCHEMICKY PROFIL

RUTINNi BIOCHEMIE

PANKREAS

Strukturalni: amylaza (AMYL), lipaza (LIPA), ,specifické pankreatické lipazy*
(PLI)

Funkcni: TLI (trypsin-like immunoreactivity)

Poskozeni tkané pankreasu (pankreatitis): vSe stoupa (amyl, lipa, PLI, TLI)
Nefunkéni pankreas: klesa TLI
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BIOCHEMICKY PROFIL

SPECIALNI BIOCHEMIE
Zanét: proteiny akutni faze (napr. CRP u psa, SAA u kocCky)
Onemocnéni ledvin: cystatin C, SDMA
Endokrinni onemocnéni:

Stitna Zlazy (napf. tyroxin)

Nadledviny (napf. rizné hormony nadledvin)

Inzulin

Rustové hormony

Pohlavni hormony (zjistit, zda je zvife kastrovano)
Nadorové markery (napf. thymidinkinaza)
Imunitni onemocnéni

Systémoveé (napr. ANA test)

Pohybové (napf. revmatoidni faktor)

Svaloveé (napfr. protilatky proti acetylcholinovému receptoru)
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BIOCHEMICKY PROFIL

SPECIALNI BIOCHEMIE
Jiné
Napf. vitaminy
Napf. toxikologie
Behavioralni potize (napf. serotonin)
Kardiomarkery (napf. troponin, natriuretické peptidy)

Financovano ' Narodni
Evropskou unii >- plan

NextGenerationEU MINISTERSTVO SKOLSTV * obnovy




BIOCHEMICKY PROFIL (&

FUNKCNIi TESTY
Hodnoti funkci nejakého organu
Napf.
Dynamicky test zlu€ovych kyselin
Podezreni na poruchu jater
Odebere se krev nalacno
Nakrmi se
Odebere se krev 2 hodiny po nakrmeni
Zdravé zvife nema zvysené ZK
Zvite se selhanim jater ma zvysené ZK
ACTH stimula€ni test
Mnoho indikaci, napf. diagnéza nedostateCnosti nadledvin
Odeberu krev na méreni kortizolu
Aplikuje se ACTH hormon
Za hodinu se odebere krev na méreni kortizolu
Zdravé zvire: ACTH stimuluje vylouceni kortizolu, tj. kortizol po stimulaci
se zvysSi
Nemocné zvife: nadledviny na ACTH nereaguiji, kortizol se nezvysi
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Odbeér a laboratorni vySetiovani vzorku

MVDr. Kristina Rehakova, Ph.D.

Klinicka laborator pro mala zvirata
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ANALYZA MOCI A EFUZI
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ANALYZA MOCI A EFUZI (&

ranni vzorek (stredni proud)
Cista (sterilni) odbérovka

spontanni mikce
manualni komprese moc. méchyre
cystocentéza (sterilni odbér z MM)

analyza idealné do 30 min (12 h pfi 4-8°C)
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ANALYZA MOCI A EFUZI (&

1) makroskopické posouzeni

2) mikrobiologicka analyza (uricult test, kultivace)

3) analyza dg. papirkem

Centrifugace

4) biochemicka analyza (supernatant)

5) mikroskopicka analyza (sediment: komurka, roztér)

Financovano ‘ Narodni
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ANALYZA MOCI A EFUZI (&

1) makroskopické posouzeni

barva

zakal (bb., krystaly, hlen, tuk. kapénky, sperma)
primesi

zapach
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ANALYZA MOCI A EFUZI

2) mikrobiologicka analyza

Uricult test (oboustranny agar s odliSnym médiem)
ponoreni na nekolik vterin

inkubace 24 — 48 h (37°C)
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Vizualni prouzky PHAN®

3 ly
) a n a yza Produkt Kat. & Material F;::::" s6 | NIT| pH | Asco | PRO | LU [ KET |uBG | BIL | LEU | BLD | MA | cRE | cP
V4
dg . pa p I r ke m AlbuPHAN URPHOOOT 10003311 50 ° °
GlukoPHAN URPHO002 | 10003351 50 °
p H HemoPHAN URPHO003 | 10003312 50 ]
KetoPHAN URPHOOO4 | 10003313 50 @
b I’I kovi ny DiaPHAN URPHO005 10003316 50 o | e
IktoPHAN URPHO006 | 10003315 50 o | e
gl u kolza TriPHAN URPHO007 10003320 50 ° e | e
, TriPHAN URPHO008 | 10010228 100 ° e | @
keto I at ky TetraPHAN dia URPH0009 10003331 50 ® o | e | e
I PentaPHAN URPHOO10 | 10003322 50 @ o | o | o °
u ro b I I I n Oge n HexaPHAN URPHOOT! 10003318 50 ° oo |e|e °
e . HexaPHAN URPHOO12 | 10007382 100 ° o | o |e|e °
( bl I I ru b iIN ) HeptaPHAN URPHOOT3 | 10003317 50 ® e|e|o|e °
HeptaPHAN URPHOOW | 10007383 100 ® o |o [0 | e °
k rev ( H b’ R BC) NonaPHAN S6 URPHOOT5 | 10003349 50 o o e o | o |eo|e °
NefroPHAN Leuco URPHOO16 | 10003352 50 o | e e o | e
DekaPHAN Leuco URPHOOT7 | 10003350 50 e oo o | o |0 (o |e|e|e
DekaPHAN Leuco URPHOD18 | 10007386 100 o | e ° ) o | e
UndekaPHAN URPHOO19 | 10003354 50 oo |0 | o e ° o | e
MicroalbUPHAN URPHO020 | 10010244 50 e | e
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ANALYZA MOCI A EFUZI

3) analyza
dg. papirkem
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PHAN / PHAN LAURA

Diagnostickeé prouzky pro analyzu moce

Reakéni zony Zkratka Jednotky Cas Barevna stupnice Princip reakce Citlivost Specificita reakce Interference
¥thadnocent Sl Conv. Kys. askorbova Ostatni
Hemoglobin HEMO Ery/pl cabls g cal0 @S0 cls oxidace chromogenu SEry/ul specificka pro hemoglobin extrémné vysoka SG
organickym peroxidem amyoglobin
v pfitomnosti hemoglobinu
Erytrocyty ca. }—\-0 ca 50 ca 250
Ketany KETO mmol/l caBls mg 1516 55215150 alkalicky pufr 0,1-0.2 mmol/| 1,0-2,0 mg/dl vysoka pro kys. acetoctovou, latky na bazi fenolftaleinu nebo sulfoftaleinu
mag/d| s nitroprusidem sodnym nizka pro aceton, zadna pro
(Legalova reakce) kyselinu hydroxymaselnou
Bilirubin BILI arb.j. cabls O ok i bt reakce s diazoniovou soli 4,3-5,2 ymol/1 0,25- 0,30 mg/dl | specificka pro konjugovany vysoké koncentrace UBG a svétlo
v kyselem prostfedi bilirubin
Urobilinogen UBG pmol/1 caBls ronmal (71§13 1026 2312 reakce s diazoniovou soli 6,0 pmol/| 0,35 mag/d| specificka pro urobilinogen fenazopyridin, bilirubin a svétlo
ma/dl v kyselém prostied| a sterkobilinogen
Glukoza GLU mmol/l caBls Dep  2ES0 SSI00 173D SEI0N enzymaticka reakce - 0,9 mmol/| 16 mg/dl specificka pro D-glukozu zbytky ¢isticich prostiedkd na bazi peroxidd
mag/dl glukosoxidasa, peroxidasa, aoxidacnich latek
chromogen
Bilkoviny PRO g/l caBls Sz saEE T proteinova chyba indikatoru - 0,159/l 15 mg/dl specificka pro albumin léky na bazi chininu a chinolinu, alkalické moéi
mag/dl - zména zbarveni smésného s pH > 8, zbytky éisticich prostiedkd
acidobazického indikatoru adesinfekci na bazi kvarternich amoniovych
v pitomnosti proteind solia moce s vysokou tlumivou kapacitou
VSechny zény
pH pH cab0s TP O smésny acidobazicky jsou chranény cizorode latky na kyselé i alkalickeé bazi,
. .. indikator proti béznym stara moc¢ s pH cca 9
koncentracim
Dusitany NITRI cab0s neg pos modifikovana Griessova 1T mmol/1 0,05 mg/d| specificka pro dusitany - askorbové diuréza a fenazopyridin
reakce (70 % bakteriurii)
Kyselina ASCO mmol/| cab0s neg 0610 LI20 2340 4% redukce kyseliny 0,2-0,3 mmol/l 3,0-5,0 mg/dl nespecificka redoxni reakce redukujici latky pfitomné v moci
askorbova mag/dl fosfomolybdenové na
molybdenovou modf
Specificka SG cab0s 100 LS 1010 LOIS 1020 105 1030 barevnazména pH>B5
hmotnost ...... . acidobazickeho indikatoru
v zavislosti na iontové vyméné
Leukocyty LEU Leu/pl cal20s NS enzymaticka reakce - 10 Leu/pl specificka pro granulocyty intenzitu vybarveni zvysuje alkalicke pH,
TR e esteraza §tépi substrat a histiocyty vy&si SG a vysokeé koncentrace bilirubinu
na volny indoxyl, ktery dale
reaguje s diazoniovou soli
Mikroalbumin MICROALB g/l caB0s proteinova chyba 0,039/ 30 mg/l specificka pro albumin Iéky na bazi chininu a chinolinu, alkalické moci
mg/| T indikéatoru - zména zbarveni s pH > 8, zbytky &isticich prostiedkd
acidobazického indikatoru adesinfekci na bazi kvarternich amoniovych soli
v pfitomnosti albuminu amoce s vysokou tlumivou kapacitou, vysoké
koncentrace kreatininu(>26,5 mmol/l)
Kreatinin CREA mmol/| caBls TR ——— Benedict-Behreova reakce 0.4 mmol/I 0,04 g/l specificka pro kreatinin moce s extrémni tlumivou kapacitou
g/l 01 03 i 3 3 snizujl intenzitu reakce, vysoké koncentrace
.. kys. acetoctové (>50 mmol/1)




ANALYZA MOCI A EFUZI

Centrifugace
cca 400 g (cca 1500 ot/min), 3-5 min

Financovano ' Narodni
Evropskou unii >- plan

NextGenerationEU MINISTERSTVO SKOLSTV * obnovy




ANALYZA MOCI A EFUZI

4) biochemicka analyza

specificka hmotnost (hustota)
celkova bilkovina, kreatinin (Up:Uc)

Financovano ‘ Narodni
Evropskou unii >- plan

NextGenerationEU MINISTERSTVO SKOLSTV * obnovy
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ANALYZA MOCI A EFUZI

4) biochemicka analyza

specificka hmotnost (hustota)

Species Possible range Usual range “Adequate” “Inadequate™
Canine 1.001-1.065 1.015-1.045 =1.030 = 1.030
Feline 1.001-1.085 1.035-1.060 =1.040 < 1.040
Large Animals 1.001-1.050 1.015-1.030 =1.025 = 1.025

¥ Financovano ’ .. Nérodni
* | Evropskou unii . e’ plan

% - ' -+ obnov
u NextGenerationEU  MINSTERSTVO SrotsTyi, \ y




ANALYZA MOCI A EFUZI

4) biochemicka analyza
celkova bilkovina, kreatinin (Up:Uc)
Up:Uc=Up (vmg/l / 10) : Uc (mmol/l x 11,3)

Up = 2000 mg/l, Uc =4 mmol/I
Up:Uc=200:45,2=4,42

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii . 2y e plan

- \ ' Q" obnov
NextGenerationEU R R ‘ Y




ANALYZA MOCI A EFUZI

5) mikroskopicka analyza — sediment

5 ml:
resuspenze sedimentu v 0,5 ml

.
¥ _1'
tn

% N N A N A

objektiv 40 (bb.) a 10 (valce) — W )

HHE
. it
1

(=3 ) () () e ) =)

L S

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii >‘- plan

“ obnovy

. MINISTERSTVO SKOLSTVI,
NextGenerationEU MLADEZE A TELOVYCHOVY




ANALYZA MOCI A EFUZI

5) mikroskopicka analyza — sediment

bunky: RBC, WBC, epitelie (mocovy/pohlavni aparat)
krystaly
valce

Financovano ‘ Narodni
Evropskou unii >- plan

NextGenerationEU MINISTERSTVO SKOLSTV * obnovy




ANALYZA MOCI A EFUZI

5) mikroskopicka analyza — sediment

@)

‘*x Financovano ’ Narodni
+  » | Evropskou unii . e’ plan

* 4 * . [ obnov
* NextGenerationEU MRS Y s e \ Y




ANALYZA MOCI A EFUZI

5) mikroskopicka analyza — sediment

R— -
: r-————i %iﬁ : £ . Q ; Lo

4
Ly

Financovano - Narodni
Evropskou unii > e plin

NextGenerationEU MINISTERSTVO SKOLSTY " obnovy




ANALYZA MOCI A EFUZI

5) mikroskopicka analyza — linearni roztér
https://www.youtube.com/@KStateVDL

Financovano ’ Nairodni
Evropskou unii >‘- plan

: ( “ obnov
NextGenerationEU LAl y




ANALYZA MOCI A EFUZI

5) mikroskopicka analyza — linearni roztér
https://www.youtube.com/@KStateVDL

Financovano ‘ Narodni
Evropskou unii >- plan

NextGenerationEU MINISTERSTVO SKOLSTV * obnovy




ANALYZA MOCI A EFUZI

5) mikroskopicka analyza — linearni roztér
https://www.youtube.com/@KStateVDL

Financovano ’ Nairodni
Evropskou unii >‘- plan

. MINISTERSTVO SKOLSTVI, : ObI‘IOV
NextGenerationEU MLADEZE A TELOVYCHOVY Y




LERIy
o 1,

GRSTTag
Naye

&
Ty -
wy o gi®

ANALYZA MOCI A EFUZI

5) mikroskopicka analyza — linearni roztér
https://www.youtube.com/@KStateVDL

Find the line

-----

*
*
MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

e Financovano &T... Narodni
* * . v =
+ | Evropskou unii > = plan
* \ obnovy

NextGenerationEU



ANALYZA MOCI A EFUZI (&

1) makroskopické posouzeni

2) mikrobiologicka analyza (kultivace)
3) stanoveni poctu bb.

Centrifugace (cytologie x biochemie)
4) biochemicka analyza (supernatant)
5) mikroskopicka analyza (roztér)

Financovano ‘ Narodni
Evropskou unii >- plan

NextGenerationEU LB Sl PRI obnovy




ANALYZA MOCI A EFUZI (&

1) makroskopické posouzeni

barva
zakal (bb., tuk. castice)
zapach

obnovy

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii >‘- plan

MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

NextGenerationEU




ANALYZA MOCI A EFUZI

3) stanoveni poctu bb.
EDTA odbérovka
hematologicky analyzator

Financovano ‘ Narodni
Evropskou unii >- plan

NextGenerationEU MINISTERSTVO SKOLSTV * obnovy




ANALYZA MOCI A EFUZI

Centrifugace
cytologie: cca 400 g (cca 1500 ot/min), 3-5 min
biochemie: cca 1500 g (cca 3000 ot/min), 5-10 min

Financovano ’ Nairodni
Evropskou unii . 2y e plan

: MINISTERSTVO SKOLSTVI, Q" obnov
NEXtGeneratlon E U MLADEZE A TELOVYCHOVY \ y




ANALYZA MOCI A EFUZI

4) biochemicka analyza (supernatant)
prazdna odbérovka

specificka hmotnost (hustota)

TP, LDH

laktat, glukdza

triacylglyceroly, cholesterol

kreatinin

bilirubin

Financovano ‘ Narodni
Evropskou unii >- plan

NextGenerationEU MINISTERSTVO SKOLSTV * obnovy




ANALYZA MOCI A EFUZI

TNCC:
0,9x10°/I

5) mikroskopicka analyza
(linearni roztér, squash technika)
bakterie

nadorové bb.

TNCC.:
77,2x109/1

832,5x10%/1

Financovano ’ Nairodni
Evropskou unii . 2y e plan

: MINISTERSTVO $KOLSTVI, Q" obnow
NextGenerationEU MLADEZE A TELOVYCHOVY \ Y










ANALYZA MOCI A EFUZI

Zakladni kategorie

TNCC < 1x10°%/i > 5x107%/I
cytologie neu, mf, ly neu, mf, ly, mes
TP <25¢g/l > 25 g/l
LDH < 3,5 pkat/I > 3,5 pkat/I
Hustota <1017 > 1025

Financovano ’ Nairodni
Evropskou unii . e’ plan

. MINISTERSTVO SKOLSTVI, ‘ obnov
NextGenerationEU MLADEZE A TELOVYCHOVY y




ANALYZA MOCI A EFUZI

Specifické kategorie

Hemoragicka efuze: Ht_ > 0,1 (resp. 20 - 25 % hodnoty
Ht v krvi)

Chylozni efuze: TAG,; > TAG, Chol,; < Chol,
Uroabdomen: CREA_; : CREA, > 2

Biliarni efuze: Bi, : Bi_ > 2, ZK_ M1

Neoplasticka efuze: nadorové bb.

Financovano ’ Narodni
Evropskou unii . 2y e plan

: uIs STV Y+ obnov
NextGenerationEU e e e ‘ Y
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