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Vyziva zvirat

Garant: doc. MVDr. Radka Dobsikova, Ph.D. dobsikovar@vfu.cz

Prednasejici: Mgr. Ing. Ludmila Kfizova, Ph.D. krizoval@vfu.cz

Ustav chovu zvifat, vyZivy zvifat a biochemie
FVHE VETUNI Brno
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Vyziva zvirat

» Dotace na vyuku: 2 hod. pfednasek/tyden
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P Pozadavky na zkousku: pisemny zkouskovy test

» Moodle: e-learningovy kurz (v pfipravé)




Doporucena literatura

P Krizova, L. Encyklopedie krmiv - studijni material
vytvoren za financni podpory projektu IVA VFU Brno -
2018FVHE/2220/44, 2019FVHE/2220/51,
2020FVHE/2420/62

P Strakova, E. a kol., 2008. Vyziva a dietetika, I. dil — obecna
vyziva. VFU Brno, 92 s.

» Némcova, S., Neugebauerova, A., Polcarova, L. Multimedialni
katalog objemnych krmiv - vytvoreno za financni podpory
projektu IVA VFU Brno - 2017FVHE/2220/46

P Fotoatlas krmiv. Studijni podklady k distanénimu studiu pro
pripravu studentu na poznavani krmiv




Legislativa



Krmivarska legislativa

Zaklad v potravinarskeé legislative
 Ramec této legislativy
* Codex Alimentarius
- CODE OF PRACTICE ON
GOOD ANIMAL FEEDING
CAC/RCP 54-2004

= Kodex spravné vyrobni praxe pro krmeni




Piehled legislativy CR

a Zakon ¢. 91/1996 Sb. O krmivech

a Vyhlaska €. 295/2015 Sb. (dfive 356/2008) o provedeni
nékterych ustanoveni Zakona o krmivech

a Vyhlaska ¢. 415/2009 Sb. o stanoveni poZzadavkUl na
odbér vzorkul a zplsobu zverejnéni metod laboratorniho
zkouseni produktu ke krmeni

...ve znéni pozdéjsich predpisti

P Narizeni Komise (EU)



http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/krmiva/
http://eur-lex.europa.eu/
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UstFedni kontrolni a zkusSebni tstav zemédélsky

Statni dozor nad krmivy v CR

. Ustredni kontrolni a zku$ebni Gstav zemédélsky (UKzUZ)

. vykonava odborny dozor, zodpovida za bezpeénost krmiv v CR

( )

» Statni veterinadrni sprdva (SVS)

- monitoring nepovolenych latek, rezidui a l[atek kontaminujicich v krmivech
. dozor nad krmivy ZivocisSného puvodu véetné surovin pro jejich vyrobu

. pohrani€ni kontrola pfi dovozu a tranzitu produktul ze tretich zemi

Ustav pro statni kontrolu veterinarnich biopreparati a lééiv (USKVBL)

dozor nad vyrobou a distribuci medikovanych krmiv



http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/

Systém rychlého varovani RASFF

K hlaseni informaci o vyskytu nebezpecnych a rizikovych potravin a krmiv

zfizen na zakladé ¢l. 50 Narizeni Komise (EU) ¢. 178/2002,

kterym se stanovi obecné zasady a pozadavky potravinového prava,
zfizuje se EFSA

a stanovi postupy tykajici se bezpecnosti potravin

EFSA (Evropsky urad pro bezpecnost potravin)
v CR:

» MZe a MZ CR a ostatni ministerstva

» SVS CR, UKZUZ, SZPI

» organy ochrany verejného zdravi

Narodni kontaktni misto pro CR:
Statni zemédeélska a potravinarska inspekce

Bezpeénost krmiv: UKzUzZ




Systém rychlého varovani

s ) . N
* Clenské zemé EU Evropska
komise
*Evropsky Gfad pro DG SANCO
bezpecnost potravin (Brusel)
% # % »
Spal et It R
* Ministerstva vnitra
* Ministestvo spravedinosti
* Ministestvo obrany
* Ustav zemédélskych
a potravinarskych informaci
* Stimni OFad pro jadernou
bezpeénost
Statni Statni Organy ochrany Ustfedni Celni orginy
veterinarni zemédélska veFejného zdravi kontrokni
sprava CR a potravinarska (MZ) a zkusebni Gstav
(potraviny, inspekce (potraviny) remédélsky
krmiva) (potraviny) (krmiva)



http://www.bezpecnostpotravin.cz/kategorie/hlaseni-v-systemu-rasff.aspx

nejvyznamngjsi faktor vnejsiho prostredi (70 %)

kliCovym faktorem pro:

zdravotni stav, kondici, vykonnost
zvladani onemocnéni, prubéh IéCeni
produkcni (uzitkovost) ukazatele
reprodukcni ukazatele

welfare a chovani zvirat (poruchy chovani)

ekonomickou rentabilitu chovu




interdisciplinarni predmet

do 1./2 20. stoleti: extenzivni chovy, malochovy

od 2./2 20. stoleti: koncentrace, specializace,
automatizace

souCasnost: duraz na bezpecnost potravin (dobry
zdravotni stav Cloveka): funkc€ni potraviny,
Krmiva (specificka fyziologicka, zdravi prospésna funkce:
suplementace stopovymi prvky, NeMK...)




dle vyzivy:
autotrofni
heterotrofni

podle typu prijimaneho krmiva:
herbivorni (prezvykavi, neprezvykavi)
omnivorni

karnivorni




latky organického i anorganického pUvodu pfijimané zviraty
svym obsahem zivin uspokojuji potreby zvirat

v pfiméreném mnozstvi nepusobi Skodliveé na jejich zdravotni stav

Pozadavky na krmiva

zvirata musi krmiva ochotné prijimat

nesmi mit negativni dopad na jejich zdravotni stav ani uzitkovost

nesmi negativné ovliviovat kvalitu Zivocisnych produktu

nesmi obsahovat toxickeé latky, patogenni MO




Krmiva a jejich rozdéleni



Rozdeéleni krmiv

puvod }

koncentrace zivin J

obsah vody }

obsah zivin

konzervace

misto vyroby




Podle puvodu

Mineralni

Synteticka




Podle koncentrace zivin

Objemna (voluminozni)

Jadrna (koncentrovana)




Jadrna krmiva

Charakteristické znaky jadrnych krmiv:
v vysoky obsah suSiny (minimalné 86 %)
v" dobra skladovatelnost
v' vysoka koncentrace energie
v' vysoka vyzivna hodnota
v" dobra stravitelnost
v' nizky obsah vlakniny (maximalné 18 %)

Rozdéleni jadrnych krmiv:

statkova = obiloviny, lusténiny a olejniny
prumyslova = vedlejSi produkty ze zpracovatelského prumyslu
krmné smeési




Objemna krmiva

* nizka koncentrace zivin a energie
 vysoky obsah vody nebo viakniny
« zivinove slozeni je nestalé, zavisi na:
- kvalité pudy
- klimatickych podminkach
- zpusobu hnojeni
- dobé a technologii sklizné
- zpusobu konzervace
- skladovani

Rozdéeleni objemnych krmiv:
sucha < 15% vody

st'avnata 15-90% vody
vodnata > 90% vody




Podle obsahu vody
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Podle obsahu hlavnich zivin

- L Polo-
Bilkovinna - T
bilkovinna

Sacharidova

(glycidova)
* sdja e zelena pice e cukrovka
e vojtéska (travy) e melasa
e krmiva ZP e kukufice

e brambory




Podle zptisobu skladovani




Podle mista vyroby




Chemicka analyza krmiv

Kvantitativni analyza
stanovi obsah zivin v krmivu
vysledky informuji o vyzivné hodnoté krmiva

Weendeska (Weendenska) analyza = zakladni analyza

dalsi specialni metody (AK, MK, mineralni latky, vitaminy, ...)




Chemicka analyza krmiv

Kvalitativni analyza

stanovi kvalitu zivin a obsah rizikovych latek

vysledky informuji o zdravotni a hygienické nezavadnosti krmiva
popel nerozpustny v HCI (pisek) = anorg. znecisténi, kfemicitany, ...
kvalita tukt = Cislo kyselosti, peroxidové, jodové, ...

rozkladné produkty bilkovin — amoniak, biogenni aminy, ...

stanoveni obsahu nezadoucich latek dle Smérnice EP a Rady 2002/32/ES




Weendeska analyza

{ KRMIVO }




Vihkost a susina

Susina = prvotni a zakladni hodnota charakterizujici krmivo,
ovlivnuje skladovatelnost krmiva

Vlhkost se stanovi jako hmotnostni ubytek vzorku krmiva po vysuseni v
susarné pri 103 £2 °C po dobu 4 hodin

krmiva nad 17 % vlhkosti, krmné smési nad 13 % vlhkosti a vSechna
lisovana krmiva: predsouseni pri 50 — 60 °C = predsusina

Susina se vypocita na zakladé stanovené vlhkosti:
suSina = 100 - vlhkost (%)
1000 - vlihkost (g/kg)




Popel

= zbytek po zpopelnéni vzorku krmiva pri 550 + 20 °C

zahrnuje veskeré anorganické latky krmiva

zuhelnaténi vzorku krmiva na topné desce
spalovani v muflové peci: 550 + 20 °C 3 — 4 hodiny
posoudit pritomnost uhlikatych ¢astic — pokud jsou, spalovat dal

po ukonceni spalovani — ochladit a zvazit

prepocet na g/kg krmiva




Dalsi specialni laboratorni metody

Stanoveni obsahu aminokyselin

ionexova sloupcova chromatografie na aminoanalyzatoru
Stanoveni obsahu mastnych kyselin v tucich

plynova chromatografie (GC)
Stanoveni jednotlivych mineralnich latek

(Ca, K, Na, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn, P)
FAAS - plamenova atomova absorpcni spektrometrie

P — spektrofotometricky

Stanoveni prvkui C, H, N, S (elementarni analyza)
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Soucasnost v EU - proteinové
plodiny
v'minoritni odvétvi — nizSi ekonomicka atraktivita sektoru

v'evropsky trh ohrozen deficitem proteinovych komodit

v'EU je zavisla na importu z USA a Jizni Ameriky

Dominantni postaveni:

sQjové boby

soOjove extrahované sroty (GMO odrudy sgji: podléhaji
limitum — pro EU je to konkurenéni nevyhoda)




Reseni v EU

sobéstacnost a udrzitelnost z hlediska produkce
bilkovinnych krmiv:

v'shizeni spotireby bilkovinnych krmiv
v'zvySeni produkce bilkovinnych krmiv

(vC. alternativnich)



Proteinova krmiva v CR
— hruby protein

Objemna krmiva:
vojteska

jeteloviny
jetelotravni smesky
travni porosty

Koncentrovana krmiva:
semena (tuzemskeé) soji
hrach

bob, lupina




Proteinova krmiva v CR
— hruby protein

Dalsi proteinova krmiva:

odrudy fepky a jeji produkty

proteinove koncentraty
(bramborovy, kukuricny apod.)

rybi moucka
krevni moucka
moucky bezobratlych zivo€ichu



Bilkoviny

v've vyzivé zvifat vyznamné postaveni
v funkéni, stavebni a produkéni Zivina

v'preména bilkovin fizena CNS (hypothalamus)
a endokrinnim systémem (hypofyza)

v'stimulace syntézy: somatotropin, inzulin,
androgeny

v'stimulace rozkladu: glukokortikoidy



Funkce bilkovin

Funkce pri srazeni krve
fibrinogen, trombin

Hormonalni funkce

peptidove a proteinove hormony: inzulin, glukagon,
rustovy hormon...

Strukturni funkce
kolagen, elastin



Funkce bilkovin

Katalyza chemickych reakci
enzymy

Transportni funkce
hemoglobin, alboumin, globuliny

Imunologicka funkce imunoglobuliny

Kontraktilni funkce  aktin a myosin



Dusikova bilance

Vyznam:

prisun AMK pro rust, obnovu a latkovy
metabolizmus

ukazatel intenzity mtb: = dusikova bilance



Dusikova bilance

rozdil mezi mnozstvim dusiku prijatého potravou
atrel_so,rbovaneho do KP a vylouceneho moci a
stolici

Pozitivni dusikova bilance:
= télo zadrzuje dusik ve forme bilkovin

napr.: obdobi rustu (narust svalovée hmoty),
rekonvalescence, po produkcnich a reprodukcnich
vykonech



Dusikova bilance

Negativni dusikova bilance:

= ztraty dusiku, ubytek telesnych bilkovin
(deaminace AMK pro produkci E)

napr.: tezka nemoc (nelécena cukrovka, pokrocilée
nadory)

Dusikova rovnovaha:
= zvire vylucuje stejné mnozstvi dusiku, jaké prijalo



Dusikateé latky — hruby protein

Stanoveni obsahu dusiku:
analyticky
vyjadreni hrubého proteinu / NL v krmivu vypoctem:

N x 6.25 (16 % N v bilkovine)

- vypovida o kvantitativnim zastoupeni NL, ne o kvalite dietarniho
proteinu

- v soucasnosti zastaraly systém
- obsah NL je stale deklarovan mezi zakladnimi jakostnimi znaky
mléko 6,38 obiloviny 5,25 ZzivocCisna moucka 6,00




Dusikateé latky — hruby protein

Zdroje NL.:

exogenni (zdroj esencialnich AMK):

fixace vzdusneho N,

Krmivo:

bilkoviny, peptidy, AMK, mocCovina (org. latky)
NO;7, NO, (anorg. latky)

endogenni (zdroj neesencialnich AMK):

sliny, epitelie (deskvamace epitelu bachoru)
mocovina (hepatoruminalni cyklus




Dusikateé latky — hruby protein

Dusikate latky z hlediska vyzivy zvirat:
aminokyselinové/bilkovinné

monogastricka a polygastricka zvirata (bilkoviny,
peptidy, AMK)

napr. albuminy, globuliny, gluteliny, prolaminy,
skleroproteiny (alouminoidy), histony, protaminy,
slozené proteiny (napr. fosfoproteiny, lipoproteiny)



Dusikateé latky — hruby protein

Dusikate latky z hlediska vyzivy zvirat:
neaminokyselinové/nebilkovinné

polygastricka zvirata (napr. mocovina, dusitany,
dusicnany, amonné soli)

vysSi podil v mladé pici
v zivocisnych krmivech podil minimalni



Bilkoviny

= nezbytna soucast denni KD (nedeponuiji se)
v'100 — 1,000.000 AMK vazanych peptidovymi vazbami

v’jedina Zivina, ktera je sama (s vodou, ML, vitaminy) schopna
vyzivovat ZivoCisSnou bunku

Kvalitni zdroj bilkovin poskytuje dostate¢né mnoZzstvi
esencialnich AMK (zejména prvni limitujici AMK)

Lys — Sus Met - Av

Eﬁﬁlad proteinoveé vyzivy:= znalost potieby jednotlivych




Bilkoviny

v'na vyuziti bilkovin v organizmu je nutna E

= v krmivu je dulezity pomér bilkovin a E

v'vztah E k hrubym bilkovinam se vyjadruje
proteino-energetickym kvocientem




AMK

= organické kyseliny s aminoskupinou —NH,

= zakladni stavebni kameny kosti, svalll a témér vsech
meékkych tkani dulezitych pro rust a obnovu

Vyziva zvirat:

v'vyznamnych 20 AMK, z toho 10 esencialnich




Esencialni AMK

v organizmu nemohou byt syntetizovany ,,de novo* v jatrech ze
slozek nebilkovinné povahy transaminaci

museji byt prijimany v potrave

»>valin
»leucin
»isoleucin
»threonin
»fenylalanin
»>tryptofan
»>lysin

>»methionin
»>histidin




Esencialni AMK

ryptofan

nejhure snesitelné predavkovani pro zvirata
drubez: snizeni rastové intenzity

savci: poskozeni ledvin, 1 serotonin v CNS (krecCe)

aurin
Fe: neumi syntetizovat; Ca: syntéza z Cys a Met

konjugace ZK, stabilizace membran, pfenos vzruchu, osmoregulace a
detoxikacni mechanismy

Vv kosterni a srdecni svaloviné, mozkové tkani a sitnici
zdroj: Cervené maso

neni ve vegetabiliich (vyjimka: Cervené rasy)




Semiesencialni AMK

Semiesencialni AMK:

Ala syntetizovan z pyruvatu

Cys syntetizovan z Met a Ser

Tyr vytvaren hydroxylaci z Phe

Ostatni jsou neesencialni

Spravna bilkovina = spravna sekvence AMK v retezci

» zamena jedné AMK = nefunkcnost proteinu




Potreba a zdroje bilkovin/AMK

" potfeba AMK stejna u monogastru i polygastru

* monogastricka zvirata:

= potreba bilkovin saturovana exogenne bilkovinnym
krmivem (vyziva zalozena predevsim na kompletnich
krmnych smesich, KKS) viz idealni protein

» koncentrace AMK v KP se po krmeni prechodné meéni
v zavislosti na pfijmu a traveni bilkovin v tenkem streve

» syntéza telnich bilkovin pouze z bilkovinnych krmiv




Potreba a zdroje bilkovin/AMK
= polygastricka zvirata:

» bilkoviny exogenni = krmivo
» bilkoviny endogenni = bakterialni/protozoarni
zdroj kvalitniho proteinu (Lys, Met, lleu)

» koncentrace AMK v KP je konstantni

= traveni NL v bachoru (deaminace, syntéza proteint de
novo)

» syntéza télnich bilkovin z bilk. i nebilkovinnych
Krmiv




Biologicka hodnota proteinu

= stupen jejich vyuzitelnosti v organizmu
= podil vytvoreneé télni bilkoviny ze 100 g bilkoviny krmiva (%)

» Cim vice se AMK sgektrum krmiva blizi AMK spektru téla, tim je vyssi
biologicka hodnota bilkoviny

Urcena:
»puavodem, mnozstvim a stravitelnosti proteint
»obsahem a pomérem (esencialnich) AMK

zivocCisny protein > rostlinny protein
pSenice: deficitni na Lys, Trp, Thr, Met

lusteniny: deficitni na Met, Cys




Biologicka hodnota proteinu

Zakon minima:

= stupen vyuziti AMK/bilkovin krmiva zalezi na tech AMK,
které jsou vzhledem k potrebeé zvirfete v minimu

v'(z vyzivového hlediska esencialni) AMK v minimu
urCuje prubéh proteosyntézy, resp. vyuzitelnost ostatnich
AMK v proteosyntéze, a tim kvalitu syntetizované bilkoviny =
limitujici AMK (Lys, Met)

v'velmi obtizné zajistit optimalni zastoupeni a pomér AMK v
krmivu — pridavek jednotlivych limitujicich AMK (Lys, Met,
Trp) do KS pfri vyrobe



Standard kvality bilkovin
drive: vajecna, prip. mlécéna bilkovina

dnes: tzv. idealni protein
(charakteristicky idealni pomer AMK
pro dany druh a kategorii zvirete)



Dieteticke zasady v proteinove

F ¢ n 4

vyzZivé

I duraz kladen na kvalitu dietarniho proteinu
tj). na AMK skladbu

Kazdé krmivo se vyznacuje specifickym AMK spektrem

Celosveétovy trend:
v'minimalizace celkovych NL v KS
v optimalizace spektra AMK v KS



Obsah bilkovin v KD

z vyzivarského hlediska a duvodu zajisténi
optimalniho zdravotniho stavu zvirat je
negativem jak zvyseny, tak snizeny obsah
proteinu v dieté



Nadbytek bilkovin

shizena stravitelnost ostatnich zivin (vitaminy, ML,
zakladnich zivin)

zvysena sekrece proteolytickych enzymu v GIT

zatizeni metabolizmu pri deaminaci AMK
a odbouravani MK

vznik toxickych produktu (putrescin, kadaverin,
merkaptany)



Nadbytek bilkovin

zatez jater (hepatopatie): syntéza mocoviny

zatez ledvin (nefropatie): nadmeérneé vyluCovani
mocoviny

onemocneni jater a ledvin: podavany diety se
snizenym obsahem NL, s optimalnim

zastoupenim esencialnich AMK = diety s vysoce
biologicky hodnotnymi proteiny




Nedostatek bilkovin

sniZeni rustu a vyvoje

deprese svalove sily (Lys, Arg)
nechut k pohybu, unava, vycCerpani
poruchy traveni

pokles reprodukcnich schopnosti
snizeni uzitkovosti

laktujici zvirata: produkce mlécnych bilkovin na
ukor teélnich bilkovin



Nedostatek bilkovin

zhorseni obranyschopnosti

vysSsSi vnimavost k infekcim (snizeni fagocytarni
aktivity)

poruchy hojeni ran

dlouhodoby deficit P: hypoproteinémie
osteoporoza
| ErysaHb, | Leus, | alb



Traveni a degradace proteinu

podléhaji proteolyze
protein — peptidy —= AMK = NH;,

Rychlost proteolyzy zavisi na:

fyzikalné chemickych vlastnostech proteinu rozpustnost,
struktura molekul, pocet sulfidickych mustku

vegetacnim stadiu rostlin
mladé: Iépe odbouratelné globuliny, albuminy
staré: hure odbouratelné prolaminy, gluteliny




Traveni a degradace proteinu

Monogasttri:
pouze bilkoviny krmiva (x Rum)
vyziva zalozena predevsim na KKS

zaludek a tenke strevo travici stavy (enzymy)

resorpce AMK do krve a vstup do jater



Traveni a degradace proteinu

Polygastri:

exogenni a endogenni zdroj bilkovin

bachor mikrobialni enzymy

az 40 % BMO ma proteolytickou aktivitu
az 80 % BMO syntetizuje AMK

Degradace dietarniho proteinu na AMK a:
desaminace = uvolnovani NH,
tvorba mikrobialniho proteinu



Traveni a degradace proteinu

mensi ¢ast dietarniho proteinu: traveni a
resorpce v tenkém streveé (jako u monogastru)

zajisteni potreby AMK v tenkém streve (napt. u
vysokoprodukcnich dojnic)

stabilizace Casti dietarniho proteinu pred jeho
degradaci v bachoru



Traveni a degradace proteinu

Stabilizace proteinu

denaturace
1 teplota = rozvinuti tercialni struktury molekul
cim vyssi teplota, tim mene se P degraduje

chemické osetreni
Kyselina mravenci
formaldehyd (zakaz)



Traveni a degradace proteinu

Bachor:
odbouravani P na NH,+ CO,+ (H,) + TMK

amoniak = zakladni zdroj N pro prezvykavce
vstupuje do rumenohepatalniho obehu (slin)
vstupuje do slin



Rumenohepatalni obeh dusiku

Dutina Ustni (NL vV K) ¢mem Slinna zlaza (urea)

| |

Bachor (NH, — NH;) Krev ) Ledviny
Syntéza mikrob. proteinu (urea)

| |
B




Metabolizmus proteinu

Konecneé produkty:
amoniak

mocovina

kyselina mocova

Kreatin, kreatinin
Kyselina hippurova

ouriny



Mocovinovy (ornithinovy) cyklus
substrat: NH;, CO,, ATP
produkt: urea (mocovina)

subcelularni lokalizace: MCh + cytosol
organova lokalizace: jatra

Urea:
uvolnovana do krve
v ledvinach filtrovana do moce, vyloucena z téla
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Lipidy ve vyzive zvirat



Lipidy
pfirodni latky Z a R pavodu

estery vyssich karboxylovych kyselin
(nasycenych/nenasycenych) a alkoholu

nerozpustne ve vode

rozpustné v org. rozpoustedlech
nejbohatsi zdroj E

1 g lipidu = 38,9 J
i 0 0
’ g SaCharidﬁ - 17 1 J Hy$—OH HO—0—C—R, HC—0—C—R, H,C—0—C—R;
| 0
y . o __ HC—0H —» HC—0H — HC—0H . HC—O—lcl:—R?
proteinu = 23,6 J 0 0

H,C—0H H:C—0H 2 H,C—0—C—R;

glycerol 1-monoacylglycerol 1,3-diacylglycerol 1,2,3-triacylglycerol




Lipidy .

Funkce: L:IEFE]
zasobarna energie (TAG) "

zdroj esencialnich MK

soucast bunécnych membran (fosfolipidy,
cholesterol)

ochranné a izola¢ni funkce (obaly organu,
podkozni tuk)

rozpoustédlo lipofilnich latek (vitaminy)
prekurzor steroidu a zluCovych kyselin



Lipidy v krmivech

heterogenni smés TAG, fosfolipidu, vosku, cholesterolu a
dalsich latek

z dietetického hlediska je delime dle nasycenosti na:
nasycene:

zdroj E

ukladaji se jako depotni tuk

nenasyceneé (esencialni):

k synteze vyznamnych latek (prostaglandiny, leukotrieny apod.)




Lipidy v krmivech
v krmivu: 2 — 5 % (ex. olejniny)

zivocCisneé tuky (|nenasyc. MK): kafilerni tuk, rybi tuk

rostlinné oleje: séjovy, fepkovy, slunecnicovy, kukuricny
olej

vysokoprodukcni zvirata: nedostatecna saturace
tuky v rostlinach — pridani do krmiva

nejcastéji R oleje (repkovy, sojovy)



Vysoka koncentrace lipidu v KD

| stravitelnosti ostatnich zivin (tukovy film na
organech i krmivu)

negativni vliv na jakost zivoCisnych produktu
(Zluknuti tuk, zmény konzistence tuku)

negativni vliv na mikrofloru GIT

muze vyvolat onemocnéni (obezita, steatoza jater,
ateroskleroza)



Nizka koncentrace lipidu v KD

nedostateCne kryti potreby E (ketoza)

snizena vykonnost
sniZzeny vyvoj a rust

snizena produkcni uzitkovost
negativni dopad na reprodukci



Traveni lipidu u monogastru

Traveni lipidu:
enzymy pankreatu

pankreaticka lipaza
TAG — VMK, DAG, MAG a glycerol

cholesterolesteraza
estery cholesterolu — VMK a cholesterol

fosfolipaza a hydrolyza exogennich fosfolipid(i



Traveni lipidu:
v podobé chylomikront jsou lipidy transportovany

pres strevni lymfatické cévy do ductus
lymphaticus a do krve

mlécné zakaleni sera
namodralé zabarveni krve



Traveni lipidu u polygastru

skot muze krmivem pfijmout 0,5 — 1 kg tuku
ve formé TAG a fosfolipidu
cast tuku do predzaludku také ze slin

bachorové mikroorganizmy stepi lipidy na glycerol,
galaktézu a nenasycene MK

glycerol a galaktéza fermentuji: vznik TMK

nenasycene MK hydrogenuji
vznika napr. kys. stearova (z kys. olejove, linolové a linolenove)



Triacylglyceroly

= TAG
nejvétsi skupina lipidu
95% lipidu v krevni plazmé a zasobnich tkanich

= neutrailni tuky

est_er)/ glycerolu a vyssich MK (palmitova, olejova, stearova,
linolova

transportovany plazmou jako lipoproteiny
syntéza TAG: jatra, mlétna Zlaza, tenké stievo



Mastne kyseliny
nejvyznamnéjsi slozka lipidu

tuhé latky nebo bezbarveé kapaliny



Mastne kyseliny

vysoké emulgacni ucinky
stabilizacni ucCinky
antimikrobialni aktivita vuci sirokému spektru

mikroorganismu (poSkozeni a zména permeability
cytoplazmatické membrany bakterii)

esencialni MK (nenasycené MK):
energeticka, stavebni a funkcni zivina



Nasycene MK

vyskyt:

zivoCisneé tuky sadlo, maslo

rostlinné tuky palmovy, kokosovy a kakaovy tuk
zdroj E

zvysuji hladinu cholesterolu
vazba na VLDL, aterogenni tucinek

Vysokeé davky v KD negativni vliv na:
GIT poruchy resorpce a traveni

* cholesterolu a LDL u kys. laurové, myristove, palmitové
obezita




Nenasyceneé (esencialni) MK

s jednou dvojnou vazbu = MUFA (mononenasycene
MK)

kys. palmitoolejova, olejova, erukova, nervonova

vice dvojnych vazeb = PUFA (polynenasycene MK)
kys. linolova, linolenova, arachidonova, EPA, DHA

Snizuji hladinu LDL a cholesterolu




Mononenasycenée MK

Kys. olejova

zdroj E

J LDL = prevence ischemické choroby srdecni
soucast myelinu v nervovych tkanich

Kys. palmitoolejova
antimikrobialni a protizanetlive ucCinky
prevence nadorovych onemocneéni, srdecnich a cevnich

onemocnéni (omezuje vznik trombu, snizuje hladinu LDL a
zvySuje hladiny HDL)

regeneruje kuzi a chrani pfed UV zarenim




Polynenasycene MK

w-6 MK (esencialni MK)

nezbytny doplnék stravy savcli
zakladem je kys. linolova

— Kkys. arachidonova — eikosanoidy

optimalni konc. kys. linolové v KD: 10 - 15 g/kg krmiva

An (ex. Car[)< Kys. linolova (C18:2)— Kkys. linolenova (C18:3)
|6 ?re?s))to yS. Imolenova dietarné (pro priznivy pomér w-
w-



Polynenasycene MK

Nedostatek kys. linoloveé:

» poruchy rustu, vypadavani srsti, Spatné hojeni
ran, Imunosuprese

» ovlivneni rustu brojleru a velikosti vajec nosnic

Nadbytek kys. linolové:

» deprese, obezita, artritida, kardiovaskularni a
nadorova onemocnéeni



Polynenasycene MK

w-3 MK (esencialni MK)
vazodilatacni a protizanetlivé ucinky
snizeni lipémie a rizika nékterych nadoru
spravny vyvoj CNS, snizuji srazlivost krve
prebytek snizuje riziko onemocnéni KVS

Kys. linolenova, kys. eikosapentaenova, kys. dokosahexaenova

Doporuceny pomeér: w-6 : w-3 1:5-10




Transizomery MK

= protiklad esencialnich MK, tzv. abiogenni MK

Vznik pfri:

hydrogenaci nenasycenych MK ztuzovani tuku, mikrobialni
procesy v GIT prezvykavcu

tepelné upraveé tuka peceni, fritovani, rafinace rostlin. oleju



Transizomery MK

Negativni uc€inky trans-izomeru MK:

| pfijem krmiva

| Intenzitu rustu zvirat, laktace, reprodukce zvirat

| sekreci endokrinnich zlaz (v¢. varlat a vajeCniku)

vyvolavaji poruchy srdecni ¢innosti = riziko ischemické choroby srdecni
narusuji tvorbu prostaglandinu

1 LDL-cholesterolu v krvi (vice nez nasycené MK)

interferuji s esenc. MK (oznaCovany jako antivitamin F)

Kys. elaidova (ve ztuzenych tucich)

Kys. trans-vakcenova (v mléce a tuku prezvykavcu)




Cholesterol

tetracyklicky sterol
ZivocCisna potrava:

maso, zloutek, plnotucné mleko, syry
150 — 300 mg

syntéza z acetyl-CoA:
predevsim v jatrech (1,5 g)
strevo

pohlavni organy
nadledviny



Cholesterol

slozka bunecnych membran
stabilizace a permeabilita membrany

soucast membran intracelularnich organel
mitochondrie, endoplazmaticke retikulum

slozka lipoproteinu (LDL)
stavebni jednotka nervovych bunek



Cholesterol

prekurzor:

steroidnich hormonu
pohlavni hormony, glukokortikoidy a mineralokortikoidy
ZluCovych kyselin
syntetizovany v jatrech
primarni ZK: kys. cholova a kys. chenoxycholové
vlivem stfevnich MO se méni na sekundarni ZK
(kys. deoxycholova a kys. litocholova)

vitaminu D




Sacharidy
ve vyzive zvirat



Sacharidy

odvozené od vicesytnych alkoholu
zakladni jednotka: monosacharid

= glycidy — odvozeno od sladke chuti

predevsim slozkou R krmiv



Sacharidy

z pohledu vyzivy predevsim zdroj energie glc,
fru

pomahaji regulovat mtb proteinu a lipidu

prekurzory NK, hormony, koenzymy
zasobni latky skrob, glykogen, inulin
stavebni material celuléza, chitin



Sacharidy
do krmiv se pridavaji z funkcniho hlediska jako
doplinkove latky:.
emulgatory, zelirujici latky
stabilizatory, sladidla, zahustovadia
cichova a chutova korigencia, barviva



Zdroje sacharidu

R krmiva

Sacharidova (glycidova) krmiva:

= krmiva se Sirsim pomerem zivin, obsahuji predevsim
lehce rozpustné sacharidy/skrob/viakninu a

soucasne maji nizky obsah NL
(pod 130 g NL/ kg susSiny)



Zdroje sacharidu

Sacharidova (glycidova) krmiva:

jadrna a objemna



Zdroje sacharidu

» jadrna: zdroj skrobu

» obiloviny (zrniny): psSenice, jeémen, oves, Zito,
triticale, kukurice, Cirok, proso, ryze

» prumyslova:
» mlynska krmiva

» krmné zbytky z cukrovarnickeho, lihovarnickeho,
konzervarenskeho, skrobarenskeho prumyslu

» produkty horkovzdusnych susaren
» odpady z vyroby cukrovinek



Zdroje sacharidu

» objemna: zdroj viakniny

» st’avnata: okopaniny: brambory, fepa, mrkev, turin,
kapusta, brukev

» konzervovana: sildze, senaze
» sucha: seno, slama



Zdroje sacharidu

Sacharidy podle pocCtu cukernych jednotek délime na:

» monosacharidy
» Jedna molekula z C-retezce se 3-9 atomy C
» oligosacharidy

» 2 az 10 monosacharidovych jednotek

» polysacharidy

» makromolekuly s vice nez 10 sacharidovymi jednotkami

> vznikaji polymeraci monosacharidu (100 — 1000 jednotek)

» vlaknina

» makromolekuly slozené z vice nez 10 sacharidovych jednotek




Monosacharidy

= lehce stravitelné cukry
glukéza, mandza, fruktéza — vyhradne jako zdroj E

Nedostatek v KD = deficit E

| produkce, rustu a vyvoje, | reprodukce, | vykonnosti

Nadbytek v KD
obezita, sekundarni predispozice k onemocnenim
u Rum: pomnozeni mikroflory - patologie




Oligosacharidy

2-10 monosacharidovych jednotek
dietetické a zdravotni ucinky na organizmus a strevni MO

nestravitelné oligosacharidy (fermentace v tlustem streve)
= bifidogenni prebiotika

selektivni podpora rustu strevnich bifidobakterii
likvidace potencionalne patogennich bakterii
,colonic food*

Tenké strevo: laktdéza, maltdéza, sachardza

Tlusté strevo: inulin, mannany, fruktooligosacharidy




Oligosacharidy
Vyuziti
prevence a lécba strevnich infekci
J toxicity latek
syntéza vitaminu B
stimulace imunitniho systéemu
snizeni E prijmu z krmiva

nestravitelné oligosacharidy maji podobné tcinky jako
viaknina

= zamezuji zacpe a nadymani




Inulin

polymer fruktozy = fruktan
oligosacharid/polysacharid

Inulin

cibule, cekanka, chrest, artycok
banan, lopuch, smetanka

Zito, psenice, topinabur, travy (jilky)

podobné viastnosti jako vlaknina

prebiotikum (podporuje rist bifidobakterii v tl. stfevé)
rezistentni k hydrolyze enzymy GIT = neporusené do tl. stifeva




Polysacharidy

» vice nez 10 monosacharidovych jednotek

» vznik polymeraci monosacharidu

Glukany polymery glc

Skrob polymer glc, ze 2 typt polymeru: amyléza a
amylopektin

Viaknina



Glukany
polymery glu (B-glukany)

kvasinky (pivovarske)
houby (hliva ustficna)
morské rasy, obiloviny (jeCmen a oves)

aktivace makrofagu = zvySeni nespecifické imunity

T Erys a Leus pri fyzické a psychické zatezi

| LDL cholesterolu = | rizika koronalnich onemocneni
rychlé hojeni ran

efekt proti chemickym kancerogenum, radioaktivité




Viaknina

Strukturalni sacharid = celuléza+hemiceluléza+lignin
ve vSech rostlinach v bunécéné stene

vyznam pro spravnou funkci bachoru

udrzuje pH bachoroveé tekutiny

(MO— TMK = pH)

prezvykovani viakniny = produkce slin (100-150 l/den)
sliny = pufr:
NaHCO; + Na,HPO, + mocCovina

= udrzovani stabilniho pH bachoru (6,2 - 6,8)
nedostatek strukturalni viakniny = chronicka acidoza




Viaknina

Viaknina v GIT:

podporuje a zvysuje motilitu streva

zrychluje pasaz zazitiny — podporuje peristaltiku
zvySuje pocet hlenotvornych bunék ve strevni sténé
ma Cistici efekt na sliznice GIT

pozitivni uCinek na €innost tlustého streva

zvySuje objem vykalu

zpomaluje vstrebavani glu

non-Rum: velmi priznivy dieteticky ucinek

Rum: funkcni vyznam pro bachoroveé MO, prezvykovani, pufrovani
obsahu GIT slinami a motoriku bachoru




Viaknina

Optimalni obsah hrubé viakniny v KD:
Monogastricka zvirata do 5 %
Bylozravci 10 - 15 %
Prezvykavci 15-20%

Nedostatek vliakniny v KD %Fedevél'm strukturalni, pri vyssim
podilu jadrnych krmiv v KD)

v’ zkracuje se doba ruminace = do bachoru malo pufr( = trvalé
prekyseleni bachoru = chronicka bachorova acidoza

Nadbytek viakniny v KD
v pokles koncentrace TMK v bachoru, regrese bachorovych papil




Traveni sacharidu - monogastri

Sacharidy z nutricniho hlediska:

» stravitelné: monosacharidy (glu, fru, man,

gal), disacharidy (sach, lakt, malt), trisacharidy
(rafindza) a polysacharidy (Skrob, glykogen)

> obtizné stravitelné/nestravitelné:
celuloza, hemiceluloza, pektiny

Finalni produkt:

stravitelné sacharidy — enzymy:
monosacharidy (glu, fru, gal) - glu - E




Traveni sacharidu - monogastri

Dutina ustni (vyjma Selem a skotu):
hydrolyza enzymy slin (maltaza, a-amylaza)

Zaludek:
ucinek enzymu zastaven HCI
(Easte€na) kysela hydrolyza sacharidu

Tenké strevo: enzymy pankreatické stavy
a-amylaza a maltaza: skrob a glykogen na glukozu
laktaza: laktoza na glukézu a galaktozu
sacharaza: sacharoza na glukozu a fruktozu




Traveni sacharidu - polygastri

Finalni produkt — nestrukturalni sacharidy:

jednoduché sacharidy a skrob — bachorove MO:
monosacharidy — E pro MO

cast skrobu unikne bachoroveé fermentaci — tenké strevo

Bachorova fermentace prakticky vyluCuje moznost resorpce
alimentarné prijatych sacharidu ve forme glukozy

(= fyziologicky | glykémie 3—-3,9 mmol/l)
Glukoza
zakladni zdroj E (mozek), syntéza laktozy
proto 45 - 85 % v jatrech GNG propionat, glukoplastické AMK




Traveni sacharidu - polygastri

Finalni produkt — strukturalni sacharidy:
celulozy, hemicelulozy, pektiny, lignin

= hruba vlaknina (vliv na funkci bachoru, ruminaci, traveni,
udrzovani pH - sliny)

mikrobialni rozklad (bachorove MO)

fermentace na TMK
denné: 2 - 4,5 kg TMK



Traveni sacharidu - polygastri

TMK:

Kys. octova §5 - 75 %

Kys. propionova 15 - 25 %
kys. maselna 10 - 17 %

Kys. octova
nezbytna pro tvorbu acetylCoA = zdroj E
substrat prolipogenezu, substrat pro tvorbu ml. tuku

Kys. propionova
jedinad TMK, ktera maze byt vyuzita pro GNG




Traveni sacharidu - polygastri

Kys. maselna
z rychle fermentovatelnych sacharidu
konverze na acetylCoA
zdroj E (CKC)
vstup do lipogenezy
syntéza mlééného tuku: butyrat — MK + glycerol = TAG

Kys. mlé€na
zvysSuje se pri 1 viakniny
prekurzor glu
syntéza mlééného tuku




Skladovani sacharidu

glc — konverze na glykogen — uskladnéni

syntéza glykogenu = glykogeneze
odbouravani glykogenu = glykogenolyza



Glykogen

zasobni forma
»ZIVOCisny skrob*

jaterni glykogen: udrZzeni glykéemie

svalovy glykogen: E pro svalovou praci
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Vyziva hrabaveé drubeze



Charakteristika

Silné hrabavé koncetiny s tupymi a Sirokymi drapy
Samci maji na nohach rohovité ostruhy

Zaoblena kridla, tézky let

Kratky, silny zobak

Vyrazny pohlavni dimorfismus

VsSezravi, potravu vyhrabavaji ze zemeé

Mladata jsou nekrmiva




Travici trakt hrabavé drubeze

dutina ustni — chybi zuby, maly pocet chut'ovych receptort

sliny hlenovité, vétsSi mnozstvi

vole vakovité vychlipeni jicnu, shromazdovani, bobtnani potravy
(fylogeneticky: v ukrytu travi zasoby)

zaludek zlaznaty a svalnaty
zlaznaty zaludek krmivo se misi s zaludecni stavou, pH 1,5 -2

svalnaty zaludek nahrazuje funkci
zubu, silna sténa, kutikula, grit, krmivo
se travi zaludecni stavou a castecnée

| pankreatickymi enzymy




Travici trakt drubeze

tenké strevo enzymatické traveni
® dot. stfeva vyustuje vyvod pankreatu spoleCné se zluCovymi vyvody
® Zluénik je pfitomen u kura, kraty

tlusté strevo 2 slepa streva a kratké primeé strevo

slepa streva mikrobialni fermentace
® doba pobytu traveniny 24 — 48 hodin

® vykaly ze slepeho stfeva — mazlave, tmave, pronikaveé pachnou, vyluCovani 1 —
2krat denné

kloaka = spoleCny vyvod traviciho, moCového a pohlavniho ustroji

koprodeum, urodeum, proktodeum




Travici trakt hrabavé drubeze

® moc€ nizky obsah mocCoviny, hlavni metabolit NL = kys. mocova

® trus ptaku obsahuje spolec¢né vykaly i mo¢ (bélava barva), barva
se lisi podle slozeni krmiva

* zatéz ZP produkci trusu: obsah N a P
® lze snizit aplikaci syntetickych AMK
® snizenim obsahu NL

® zvysenim kvality bilkovin

® pouzitim snadno vyuzitelnych forem fosforu (anorganicky, zivoCisny)
a aplikaci enzymu fytaz do krmnych smési




Grit
Grit obsazen ve svalnatem zaludku, pomaha
mechanickému traveni, existuji dva typy gritu:

nerozpustny nebo rozpustny
nosnicim, ne brojlerim

nerozpustny 1x tydne

drobné kieminky vyseté z pisku nebo drcena zula

v zaludku se obrusuji pozvolna, vydrzi v ném dlouho, mohou byt
podavany v delSich intervalech

rozpustny vapenny

drceny vapenec, drceneé lastury ustric

rozpousti se v kyseline chlorovodikove v zaludku, proto musi byt stale k
dispozici




Zloutkovy vak

v okamziku vylihnuti predstavuje asi 18 % hmotnosti kurete
koncentrovany zdroj zivin

27 % bilkovin s vysokym podilem Ig

24 % tuku

bohaty na mineralni latky a vitaminy

zasoby vystacCi az na 4 dny (po vyklubani se nekrmi, prevoz k chovateli)

krmeni kurat co nejdrive = urychleni vyvoje GIT




Potravni naroky hrabavé drubeze

kur domaci = vsezravec, prijima semena, zelenou pici, az 50 %
bezobratlych zivocichu, 50 — 60 % (i vice) Casu stravi hledanim potravy

krocan domaci = v§ezravec, podobné slozeni potravy jako u kura

krepelka polni = vSezravec, potravu tvofi semena, mladé rostlinky,
dostupné bobule, plody a bezobratli zivoCichové

bazant obecny = kurata a mladi jedinci hmyz, pavouci, zizaly apod., v
dospeélosti spise bylozravci (plody semena a rotliny) — pfilezitostné
hmyz




Potreba zivin

< CR - ZELENKA, J. - HEGER, J. — ZEMAN, L. Doporuéeny
obsah zivin v krmnych smésich a vyzivna hodnota krmiv pro
drubez. 2007

dostupné z:

% USA — Nutrient Requirements of Poultry: Ninth Revised
Edition. 1994

dostupné z:



http://eagri.cz/public/web/file/26948/obsah_zivin_drubez.pdf
http://www.lamolina.edu.pe/zootecnia/biblioteca2012/NRC Poultry 1994[1].pdf

Potreba energie

zdroje energie pro drubez:
1. sacharidy, 2. tuky, 3. bilkoviny

zvyseni obsahu energie v KS tukovani

primé tukovani (pfilis vysoké mnozstvi tuku vede k
rozpadani granuli), zivocisné tuky levnejsi

nastrik na granule




Potreba dusikatych latek

potreba 10 esencialnich AK

Lys a Thr nemohou vytvaret viibec

dalSich 8 nejsou schopny syntetizovat dostatec¢ne:
Val, Leu, lle, Met, Trp, Phe, Arg a His

Cys a Tyr: poloesencialni syntéza z urcCitych esencialnich AK (Met a Phe)

limitujici AMK: Met (1. limitujici), Lys (2. limitujici)

rostouci kurata:
esencialni i Gly (11. esencialni AMK) (syntéza ze Ser)

do KS jako DL: Met

pri predavkovani je toxicky




Potreba dusikatych latek

Pomérné zastoupeni aminokyselin v idealni bilkoviné pro vykrmovana
kurata

Vék kurat ve dnech

Aminokyselina

0-14 14 - 35 > 35
Lysin 1,00 1,00 1,00
Methionin 0,40 0,40 0.41
Methionin * 0,74 0,76 0,78
Cystein
Threonin 0,63 0,65 0,66
Tryptofan 0,17 0,17 0,18

Arginin 1,05 1,07 1,08




Potreba tuku

tuky zlepsuji chutnost krmiva
SFA a MUFA si mohou syntetizovat ze sacharidu

PUFA jen ze zakladnich (esencialnich MK) = kyselina
linolova (n-6) a kyselina a-linolenova (n-3)

syntetické antioxidanty:
ethoxyquin




Potreba viakniny

v’ energeticka funkce je zanedbatelna
v’ pouze dieteticky vyznam
v’ stravitelnost u hrabavé driibeze je nizka

v’ nadbytek snizuje konverzi, stravitelnost ostatnich zivin

Limity vlakniny: husy —az 12 %

kurice — 6 — 8 %
nosnice —4 — 7 %
kurata—4 -5 %




Potreba mineralnich latek
(makroprvky)

»z makronutrientd se zvifatim normuje vapnik, fosfor,
horcik, draslik, sodik a chlor

» nejvysSi potieba Ca je u nosnic v obdobi snasky — 3,7 — 3,9 % Ca
v KS (asi 4 g/kus a den)

» kurice — 1,0 % Ca, odchov a vykrm kurat — asi 1 % Ca v KS, chovné
nosnice masnych plemen - kolem 3 % Ca

» fytatovy fosfor drlibez témér nevyuziva, pro vyuziti takto vazaného
fosforu je mozné doplnit KS fytazou

» uvadi se potfeba jak celkového P, tak i vyuzitelného P (jedna se soucet P
z mineralnich a zivocisnych zdroju a 30 % P z rostlinnych zdroju)




Potreba mineralnich latek
(mikronutrienty)

z mikroprvku se do KS pfidava mangan, zinek, zelezo, méd, jod, selen,
nekdy | kobalt, chrom a molybden

Se — antioxidant, prevence exsudativni diatézy
Mn — vétsi vyznam nez u savcu, vliv na silu skorapky




Voda a vitaminy

Vitaminy
KS se pravidelné doplnuji vitaminy A, D5, E, K3, B, B,, B¢, By,
biotinem, kyselinou listovou, kyselinou nikotinovou,
kyselinou pantotenovou a cholinem

Voda — potreba — na kus/den
slepice 250 — 300 ml
kruta 500 — 600 ml

mlada drubez 200 — 250 ml/kg z.hm.




Zdravotni problemy spojeneé
S vyzivou

+*Deficit a nizka kvalita bilkovin, deficit AMK

zaostavani v rustu, pokles snasky
zhorseni konverze krmiva
zmeény v pigmentaci — deficit Lys (kruty), Tyr (slepice)

funkcni poruchy svalstva a opereni — deficit Arg, Gly
a Met

zpomaleni rustu a pokles snasky — deficit Leu a Trp



Zdravotni problemy spojeneé

S vyzivou

++* Deficit mineralnich latek a vitaminu

Ca a P rachitis, osteomalacie, zhorsena kvalita skorapky
Mg pokles snasky a lihnivosti vajec, krecCe

S pokles intenzity rastu, poruchy opefeni

Zn dermatitidy, zhorsené opereni, poruchy imunity

| zvySena embryonalni mortalita

Se + vitamin E exsudativni hemoragicka diatéza, svalova
dystrofie (+ sirné AMK), encefalomalacie




Zdravotni problemy spojene

S vyzivou

Dna ukladani soli kyseliny mo€ové na serézach, v organech a v kloubech

Peréza onemocnéni kloubu a kosti spojené s deficitem Mn a nékterych vitaminu
(cholin, biotin, kyselina listova a vitaminy D a E)

Ascites dusledek obéhovych problému, Spatna ventilace, nespravna teplota,
nedostatek kysliku, vysSi obsah tuku, PCB, mykotoxiny, intoxikace NaCl

Hemoragicko-anemicky syndrom deficit vitaminu K, mykotoxikozy, sulfonamidy

krvaceniny




Zdravotni problemy spojene

S Vyzivou
Mykotoxikozy

aflatoxikoza krvaceniny, zmény na jatrech, poruchy imunity
ochratoxikéza poskozeni jater a ledvin, poruchy imunity

trichoteceny (T2, DON) vredy v GIT, anémie, poruchy opereni




Povinna deklarace u smesi
pro drubez

Kodex spravne praxe EU pfi oznacovani krmnych smesi pro zvirata
urcena k produkci potravin:

hruby protein (= NL)
lysin

methionin

hrubé oleje a tuky

hruba viaknina

hruby popel
vapnik (Ca), fosfor (P), sodik (Na)

pouzité doplnkove latky



http://www.cmsozzn.cz/f/?2480

Komponenty krmnych smesi

v Obiloviny (50 — 90 %)
psenice a kukurice, oves mene, jecmen a triticale omezené, Zito ne

v Mlynské produkty (0 — 15 %) krmné mouky, otruby, klicky

v’ Bilkovinna krmiva (5 — 35 %)
rostlinného puvodu — lusténiny, extrahované Sroty a pokrutiny, gluteny
Zivocisného pavodu — rybi moucky

v Ususky picnin (0 — 3 %)

v Energetické komponenty (0 -5 %)  hlavné tuky

v Mineralni dopliiky (2 — 10 %)

v Doplikové latky (0,2 — 1 %) vitaminy, AMK, enzymy, antikokcidika...




Antikokcidika a probiotika

Antikokcidika

KS pro kurata a kritata (ve vykrmu)

musi se obménovat (rezistence)
néktera také stimuluji riist a | spotrebu krmiva
pred porazkou pouze smesi bez antikokcidik (rezidua — OL)

|ze nahradit vakcinaci Zivé atenuované vakciny

Probiotika

bakterie mlécného kvaseni

bifidobakterie, bacily (Bacillus cereus, B. toyoi a B. subtilis)

vhodné pro rekolonizaci GIT po ukonceni aplikace ATB




Enzymy — fytazy

vetsina P v zrninach v org. (fytatove) forme

zviratum chybi fytaza k uvolnéni ML z fytatd = vétsina fytatového
fosforu odchazi nevyuzita v trusu (eutrofizace)

chybégjici P doplnovat mineralnimi pripravky
obsah P v trusu brojlert Ize snizit fytazami (o 25 — 35 %)

pridané fytazy uvolnuji z fytatu: Ca, Zn, Cu,.. a 1 jejich vyuziti

nadmeérné mnozstvi P v KS + vysokeé davky pridané fytazy

= zvyseni krehkosti vajecné skorapky




Barviva

(derivaty karotenu) zabarvuiji kazi, b&haky a tuk dribeze,
Zloutek

krmiva ktera ovlivni barvu: vojtéeskova moucka (2 — 3 % v KS) a zluté
odrudy kukurice (40 — 50 % v KS)

pridavek prirodnich pigmentu extrakt ze susené Cervené papriky,
moucka z kvétu aksamitniku Tagetes erecta

synteticka barviva Zluty ethylester kyseliny apokarotenové a Cerveny
kantaxanthin




vék smés kategorie ME, (MJ/kQg) NL (%) Ca (%)

1. - 3. tyden K1 Odchov kurat — nosny typ 12,3 20,0 1,0
4. -9. tyden K2 Odchov kurat — nosny typ 11,9 18,5 1,0
10. — 16. tyden KZK [Odchov nosnych kufic 11,5 15,5 1,0
17. — 2 % snasky NO Odchov nosnych kuric 11,5 16,5 2,1
do 45 tydnu snasky N1 Nosnice 11,5 17,0 3,7
nad 45 tydnu snasky N2 Nosnice 2. faze 11,5 16,2 3,9
do 40 tydnu snasky NP1 |Plemenné slepice — nosny typ 11,5 18,2 3,7
nad 40 tydnu snasky NP2 [Plemenné slepice — nosny typ 11,5 17,3 3,9
1. -10. tyden BR1 |Vykrm kurat 12,6 23,0 1,0
11. az 24. — 28. tyden BR2 |Vykrm kurat 13,3 21,0 0,9
25. - 29. do konce BR3 [Vykrm kurat 13,4 19,0 0,85
vykrmu
1. - 3. tyden Odchov kurat — masny typ 11,5 20,0 1,0
4. - 6. tyden Odchov kurat — masny typ 11,5 19,0 1,0
7.—-15. tyden Odchov masnych kufric 11,0 14 - 15 1,0
16. — 22. tyden Odchov masnych kufic 11,5 15-16 15

Plemenné nosnice — masny typ 11,5 15-16

Plemenni kohouti — masny typ 11,5 13,0




Krmeni

dribez: maly po€et chutovych bunék

citliva na kyselou chut’, malo vnima slanou chut’

vybér krmiva je predevsSim zalozen na mechanismu:
mechanorecep€nim a optickém

zmeéna KD: zpocCatku zkoumaji zrakem a klovanim, vtisknou si jeho
vlastnosti do paméti, pozdéji krmivo pfijimaji bez problému

negranulovanou smeés vnima dribez jako jeji jednotlivé castice, ze
kterych si vybira zrakem x lepsi krmit granulemi = sezere vSe




Vykrm brojlerovych kurat

vysoka intenzita ristu ve 42 (dnes uz ve 35. den) dnech hmotnost pres
2 kg, nizka spotfeba krmiva konverze do 2 kg/kg prirustku, vysoky
podil prsni svaloviny

chov na hluboké podestylce, pohyb do vzdalenosti 3 — 4 metrl (12 — 15 m?),
osazeni haly podle Smérnice Rady 2007/43/ES max. 33 kg/m?

adlibitni krmeni, granulované krmné smeési

Hélka vykrmu 35 — 42 dni, 1,8 — 2 kg




Vykrm brojlerovych kurat —
krmné smesi

dvoufazovy vykrm:
do 3 tydnu — BR1
od 3 tydnu — BR2
tyden pred porazkou — BR3 (bez kokcidiostatik)

trifazovy vykrm: — [épe respektuje fyziologické potfeby
BR1 (starter) do 10 — 14 dnu
BR2 (grower) do 24 — 28 dnu
BR3 (finisher) od 24 — 28 dnu do konce vykrmu
tyden pred porazkou — BR4 (bez kokcidiostatik)




Vykrm krut

Sirokoprsé bilé kruty — BIG 6, BIG 9, NICHOLAS

Brojlerovy vykrm

méneé Casty 10— 12 tydna do hmotnosti 5 — 6 kg

Vykrm tézkych jate€nych krut
kraty — do 16 tydnu do hmotnosti cca 9 kg

krocani — do 24 tydnu do hmotnosti cca 20 kg
oddéleny vykrm podle pohlavi, konverze 2,6 — 3,3 kg
pouziva se az 7 typa smési KR

od 12 tydnu je mozné vyuzit i pastevni vykrm kraty jsou v tomto véku jiz pomérné
nenarocne na vyzivu




Odchov krut’at

Odchov krut’at

do 12 tydnu se pouzivaji KS s niz§im obsahem NL nez maji KS pro
vykrm

** 1. ruastové obdobi — do 3. — 4. tydne véku

KS — obsah NL 27 %
» 2. rustové obdobi — 4. — 6. tyden (5. — 8. tyden)

KS — obsah NL 23 %
s 3. rustové obdobi — 7. — 9. tyden — kruty — KS — 18 % NL

— 9. —13. tyden — krocani — KS — 19,5 % NL

»* 4. ristové obdobi — 9. — 14. tyden (14. — 17. tyden)
klesa potreba NL (14 % v KS), jsou velmi pfizpusobivé




Umély odchov bazantu

» mimorfadné veliké naroky bazanti na vyzivu, prostredi i veterinarni
prevenci

» spravné slozeni krmnych smési

» 1/3 zelena potrava (listky, plody), 1/3 semena a 1/3 zivocisné (hmyz, mekkysi,
cervi)

> bazanti kufata do 5 tydnu: prevazné zivo€isna strava, pak smisena

» R: plevele (pyr, rdesno, sviaCec, jezatka kufi noha, svizel, laskavec,
ptacCinec...)

> Z: hmyz (nosatci, hrbadi, krytonosci, mandelinky, ploStice, saranéata, larvy

kovariku i ostatniho hmyzu), plzi i mladata plazu




Perlicka kropenata

Kurata:
» smeés strouhaného vareného vejce, strouhaného tvarohu, mrkve,
suché housky s masovou/rybi mouckou a kostnim srotem

» doplnék zelenych rostlin (smetanka, rebricek, ptaCinec apod.)

> lze nahradit KS pro krat’ata, budeme-Ili pfidavat dostatek zeleného krmiva nebo krmit
v prvnich dnech pouze suchou smési hrubé Srotované pSenice, jeCmene a kukufice

» dospelé perlicky = krmeni pro bazanty:
» obiloviny, mékkeé zelené krmivo, popf. KS




Vyziva vodni drubeze

Vyziva kachen a hus



Travici trakt - odlisnosti

sliny — vodni ptaci vyluCuji sliny minimalné (maji redukovany pocet
slinnych zlaz)

vole — u vodni drubeZe chybi

traveni stejné jako u hrabavé drabeze, pouze odliSné naroky na ziviny

potreba gritu




Potravni naroky drubeze

kachna domaci = vSezravec, potrava predevsim z vody vodni
rostliny a drobni ZivoCichové (véetné mékkysu a zab), rostlinné produkty
(brambory, Srot, zrniny, sekana zelena pice), kuchyriské zbytky, stavba
zobaku neumoznuje pastvu

pizmovka domaci (kachna pizmova) = vsezravec, potravu hleda ve vode i
na sousi, zelene casti rostlin, oddenky, semena, drobni zivocichove,
schopnost pastvy

husa domaci = bylozravec, vylucne rostlinna potrava s prevahou trav, dale
semena, korinky, zbytky zeleniny, velmi dobra schopnost pastvy




Potreba energie

zdroje energie pro drubez: 1. sacharidy, 2. tuky,
3. bilkoviny

zvyseni obsahu energie v KS = tukovani



Potreba tuku

tuky zlepsuji chutnost krmiva

SFA a MUFA si mohou syntetizovat ze sacharidu,
PUFA jen ze zakladnich (esencialnich MK) =

kyselina linolova (n-6) a kyselina a-linolenova (n-
3)



Potreba zivin

v’ potfeba NL a tuku jako u hrabavé driibeZe (dostatek esencialnich
AK, tukovani KS)

Viaknina:
v’ pouze dieteticky vyznam
v’ nadbytek snizuje stravitelnost ostatnich Zivin

Limity vlakniny: husy —az 12 %

kachny — 3 -5 %




Potreba mineralnich latek
a vitaminu

» normuje se: vapnik, fosfor, hoiéik, draslik, sodik a chlor
» nejvysSi potreba Ca: samice v obdobi snasky
» fytatovy fosfor: pro vyuziti do KKS fytazu

Nutrimix_ — doplnék pro kachny a husy

SlozZeni:

Vitamin A, Vitamin D3, Vitamin E, Vitamin K3,
Vitamin B1, Vitamin B2, Vitamin B6, Vitamin B12,
Niacinamid, Pantothenan vapenaty, Cholin chlorid,

DL-methionin, L-lysin, VApnik, Fosfor, Sodik, Zelezo,
Méd, Zinek, Kobalt, Mangan, Jod, Selen




Voda

VysSSi spotieba nez hrabava drubez

Voda — potreba — na kus/den
kachna 600 — 750 ml
husa 1 000 ml

mlada drubez 200 — 250 ml/kg z.hm.
davat spise odstatou (ne ledovou) vodu




Zdravotni problemy spojene

S vyzivou

Deficit mineralnich latek a vitamind — jako u hrabavé dribeze

Rachitis — nedostatek vit. D
*Spatny rust mladych zvirat
soslabeni, ziemnéni zobaku
*vejce S mékkou skorapkou
*nohy v kloubech jsou ohnuté

Prijem — ¢asto nedostatek vit. B
*krk kirecové klenuty
«zastaveni rastu

Kloacitis - chybi dostateéné mnozstvi minerali a komplex vitamint: E, A, D
» vredy a praskliny na kloace




Kanibalismus nedostatkem bilkovin
Prevence: mladym husam mléko a vejce, tvaroh, syrovatka,
otruby, mineralni dopinky a trava.

Blokovani jicnu pravidelné stravovani suchych potravin s
nedostatkem tekutin

* slabost

» dusnost

« zobak neustale pootevreny

‘Peréza onemocnéni kloubu a kosti spojené s deficitem Mn a
nékterych vitaminu (cholin, biotin, kyselina listova a vitaminy D a
E)




Mykotoxikozy

aflatoxikoza — krvaceniny, zmeény na jatrech, poruchy imunity

ochratoxikéza — posSkozeni jater a ledvin, poruchy imunity

trichoteceny (T2, DON) — vredy v GIT, anémie, poruchy
opereni




Glositis gelatinosa circumscripta u kachen

» onemocneéni jazyka - predevsim mlad’ata pizmovek (5 - 12 t.)
» nekdy take kachny nebo housata

» lidové se nazyva ,zabka“ nebo takeé ,zaskrt"

» nahlé preruseni pfijmu krmiva: mladatum zdufi kofen jazyka

» neprijimaji krmivo, hubnou, posedavaiji, ....... hynou

Prevence:

» dostate€ny pfisun mineralnich latek a vitaminu

Lécba: chirurgické odstranéni zluté zabarvené hmoty z mista zdureni

zobaku




Komponenty krmnych smesi

v Obiloviny (50 — 90 %)
psenice a kukurice, oves mene, jecmen a triticale omezené, Zito ne
v Mlynské produkty (0 — 15 %) krmné mouky, otruby, klicky
v’ Bilkovinna krmiva (5 — 35 %)
R: lusténiny, extrahované sroty a pokrutiny, gluteny
Z: rybi moucky
v Ususky picnin (0 — 3 %)
v Energetické komponenty (0 — 5 %) hlavné tuky
v Mineralni dopliiky (2 — 10 %)

v Doplikové latky (0,2 — 1 %) vitaminy, AMK, enzymy, antikokcidika...




Krmneé smesi

Krmna smés pro Kachny a husy VKCH1 do 3. tydne véku

psSenice, psenicné otruby, kukurice, sladovy kvet, sojovy loupany extrahovany Srot
toastovany (vyrobeno z GMO), uhli¢itan vapenaty, dihydrogenfosfore¢nan
vapenaty, palmovy tuk, chlorid sodny, pSenicna mouka krmna, vitamin A a E

Krmna smes pro Kachny a husy VKCH2 od 3. tydne veku

pSenice, pSenicné otruby, kukurice, sladovy kvét, sojovy loupany extrahovany srot
toastovany (vyrobeno z GMO), uhli¢itan vapenaty, dihydrogenfosfore¢nan
vapenaty, palmovy tuk, chlorid sodny, pSenicna mouka krmna

Neobsahuje antikokcidika — da se krmit az do porazky




Kachny

prizpusobené zivotu ve vodé
Siroky zobak ma pficné lamely

ke krmeni vhodné granule nebo vihka potrava
vSezravci
vyssi schopnost vyuzivat viakninu

nejsou schopné spasat porosty (pizmovky ano) zelené krmivo se podava
kratce rezané, v michanici s okopaninami, Sroty

krmivo prijimaji permanentné, naroky na dostatek vody (pizmovky |)




Kachny

2 nejcastéji chované typy

Pekingsky (rod Anas)

Pizmovy (rod Cairina)
- rozdilné pozadavky na obsah zivin v KS

Krizenci = mulardi (,husokachny")
vyssi podil prsni svaloviny




Vykrm kachen (VKCH)

Kachny pekingské
1. faze (starter) — do 3. tydne — vySSi potfeba NL
2. faze (finisher) — od 4. tydne do porazky — nizSi potfeba NL
vykrm do cca 44 dni, 3,3 — 3,5 kg, konverze 2,2 — 2,6 kg/kg pfirustku

Kachny pizmové
oddéleny vykrm podle pohlavi
1. faze — 1. — 3. tyden - starter
2. faze — 4. — 6. (kacCefi az 7.) tyden — grower
3. faze — od 7. (kacefi 8.) tydne do porazky — finisher

porazka:
kachny —min. 70 dnu = 2,7 kg, konverze 2,7 kg/kg pfirtstku
kaceri — min. 84 dnu - 4,6 kg, konverze 2,7 kg/kg pfirtstku




Odchov kachen

Odchov kachnat
prvni 2 tydny stejny starter jako vykrm — ad libitum, velmi rychly rist
3. — 8. tyden — smés se sirSim pomeérem zivin, ad libitum
9. — 20. tyden — jesteé Sirsi pomér zivin, davkovani KS na 160 - 170
g, Uprava podle smerne hmotnosti

Chovné kachny

od 20. tydne smeés pro dospélé kachny
zahajeni snasky v 22 tydnech

trva 50 tydnu

snese asi 250 — 300 vajec

konverze krmiva 2,75 kg/kg prirustku




Kachny

Kaprokachni hospodarstvi

od 3 tydnu je mozné chovat kachny na rybnicich

kachny se zivi vodnimi rostlinami a tim vytvareji lepSi podminky pro
rozvoj planktonu

vodni rostliny s obsazenymi larvami vodniho hmyzu nutriéné plné
postacCuje a lze tim nahradit KS




Kaprokachni hospodarstvi

lepsi zdravotni stav kachen, vyssi uzitkovost

kachni trus — ucinné hnojivo zvysuijici produkci kapra

velka koncentrace kachen = zhorSeni kyslikovych pomértu = uhyn ryb
pouze velkokapacitni krmitka na prikrmovani obilninami

v dnesni dobé témér nevyuZivany systém (J Cechy) z divodu vyuZiti rybnikd

jako krajinnych prvku a k rekrea¢nim uacelim




Husy

travici ustroji prizptisobeno k traveni objemnych krmiv, bylozravec
stavba zobaku umoznuje spasat porost (az 2 kg zelené pice/den)

Odchov housat
kompletni smési, od 3 tydnl mozno prikrmovat zelenou pici
do 10. tydne — stejné smesi jako vykrm, obsahuji antikokcidikum
11. — 27. tyden — smés s nizkym obsahem ME i NL
vhodny je pastevni odchov

Chovné husy

4 tydny pred zahajenim snasky — zivinové a energeticky bohata smés,
Krmi se i béhem snasky




Vykrm hus

vysoka naroc¢nost na ziviny do 3. tydne, horSi konverze krmiva
¥ rychly pogateéni riist, pomalejsi rozvoj prsni svaloviny, vy3si
. r r r
ukladani tuku

Brojlerové husy
vykrm do 8 — 9 tydnu (1. zralost pefi) — 4,7 — 5 kg
konverze je 2,8 — 3 kg/kg prirustku

Masné (pecCinkové) husy

méné narocné, zelena pice, vyuziti pastvy (od 3 — 4 tydnu)
vykrm 14 — 16 tydnu (2. zralost pefi) = 5,5 - 6,3 kg
konverze je 5 — 5,3 kg/kg pfirustku, vysSi podil prsni svaloviny




Vykrm hus

Jatrové husy — nuceny vykrm

do 12 — 14 tydnu bézny pastevni odchov
4 tydny nuceny dokrm

az 1 kg kukurice/den, hmotnost 1 0 60 — 100 %, tukova
degenerace jater

ve vetsine zemi EU je zakazany (povoleny pouze v Madarsku,
Francii, Bulharsku, Spanélsku; v Belgii zakazan v roce 2017)




Vyziva pstrosa
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Pstrosi — obecné info

CR: momentalné asi 180 pstrosich farem

nenarocna a pfizpusobiva zvifata

oko pStrosa vétsi nez jeho mozek ©

dlouhoveci ptaci (50 - 75 let)

bézci = malo vyvinuta prsni svalovina, vétsi podil masa: koncetiny
vaha 100-130 kg, chov v hejnech, s mirné vyssim pocCtem samic

pohlavni dospélost: 2-3 roky u samic, 3 — 4 roky u samcu

snaskova sezona: brezen az zari




Pstrosi

> bylozravci
> poziraji také malé savce, jestérky a brouky

» pfijimaji malé kameny: rozemleti rostlinné potravy

> potrebuji dostatek vody, koupaji se, plavou
» vydrzi dlouho bez vody




Zazivaci ustroji
misto volete vakovita jicnova vychlipenina

zlaznaty zaludek prechazi do svalnatéeho zaludku

svalnaty zaludek: 1,5 kg kament

vV V V V

prechod tenkeho a tlustého streva: dve slepa streva (1m dlouha,
bakterie stépici celulozu)

» cesta potravy slepymi strevy a tlustym stfevem cca 36 h = zaruka

vyuziti rostlinnych viaken




Proc chovame pstrosy?

1) Maso

» hodné proteinu a malo tuku

> jatecné zralosti dosahuji pstrosi ve véku 14-16 mésicu a
hmotnosti 80-90 kg

» prumeérna vytéznost 32-35 kg Cistého masa

» nejvetsi podil masa je ze stehen (74%)

Srovnani pstrosiho masa s ostatnimi druhy (hodnoty v mg)

Bilkoviny Tuk Cholesterol
Pstrosi 20 2 68
Kruti 29 - 69
Kureci 32 - 86

Hovezi 27 8 91
2

99

1
Veprové 28 2




Proc chovame pstrosy?

2) Vejce
» hmotnost pstrosich vajec se pohybuje od 1,1-1,8 kg
» varli se 60-90 minut a vystaci k nasyceni 8-10 lidi

3) Peri
> pefi se vyuziva v odévnim prumyslu na dekorativni ucely
» lze ho ziskat stfihanim nebo trhanim

4) Kuze

» je cennou surovinou v odévnim, kozarském a obuvnickém prumyslu

> slouzi k vyrobé kabatu, rukavic, bot, kabelek, opasku a dalSich
vyrobku

> psStrosi klize je kvalitativné srovnatelna se Spickovou krokodyli
kGzi

> nejkvalitnéjsi kuize se ziskava v jate€ném stari 14-16 mésicu, kdy
je jeji celkova plocha 1,2 -1,5 m=2.




Zpusoby chovu a krmeni

Extenzivni zpusob

= jako divoci ptaci na rozsahlé plose
» dopliikové krmeni pstrosi nedostavaji nebo jen v dobeé lihnuti

Polointenzivni zpusob

= Vv hejnech od 40 ks na plose 0,2-0,4 ha na kus
= miladi a jatecCni ptaci: vojtéskova Ci jetelova pastva s doplnkem KKS

Intenzivni zpusob

= omezena plocha
= krmeni statkovymi krmivy s pfidavkem granulované krmné smeési
» vysoka koncentrace zvirat: intenzivni oSetfovani a pfisna hygiena




Krmeni

Vojtéska (jetel)

= jdealni obsah proteinu, Ca a karotenu

* malo energie: dodame z celé nebo hrube rozemlete kukurice
» od stari 4 - 6 mésicu lze krmit kukuficnou silaz

Pravidla:

* Ziviny v dostatechém mnozstvi a vyvazeném pomeru

 respektovat chutové preference, navykaci proces

* hruba vlaknina podnécuje strfevni peristaltiku a podporuje traveni -
nejméné 15 % susiny

* lepSi prijem a vyuziti krmiva: nafezané nebo hrubé rozemleté krmivo




Vyziva holubu

» krmi se ,,zrnim*
> nejlepsim je krmit 2x denné — v pravidelnou hodinu
» podavame jen tolik krmeni kolik jsou schopni s chuti zkonzumovat

Vhodna krmiva:

PSenice — muze vyvolat prijem a tloustnuti

Jeémen - idealni, minimalizuje vyskytu prijmu, Cisti streva
Kukurice — ohromna vyzivnost a lehka stravitelnost
Peluska

Hrach — velmi vyzivny, tézce stravitelny

SlunecCnice ¢erna nebo prouzkovana — v obdobi prepefovani
Proso

AN N U NN




Vyziva holubu

Denni davka krmiva

v' krmivo davame 2x denné

v tézka plemena 60-70g /kus

v davat do krmitka tolik kolik sta¢i k nakrmeni
v' denné vyména Cerstvé vody

v dodrzujeme pravidelny ¢as a dobu krmeni

Slozeni krmiva

< OBDOBI V CHOVNE SEZONE jeémen, kukufice, peluska, hrach,
psenice, proso + grit, mineraly, vitaminy

< OBDOBI MIMO CHOVNOU SEZONU je¢men + grit (pfi nizkych
teplotach pridavat kukurici) a mineraly a vitaminy

Doplnky stravy vapenny grit, vitaminové dopinky
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Vyziva kocek

o kocka = pravy (obligatni) masozravec
o kratsi travici trakt, mensi schopnost vyuzivat rostlinna krmiva

e potrebuje navic nékteré esencialni ziviny - taurin, arginin,
kyselina arachidonova, vitamin A, niacin

e ma vyssi potrebu bilkovin i energie

tbn:ANd9Gc
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e vyzaduje vyssi podil zivocisnych krmiv

e lovec malé koristi - na rozdil od psa
potrebuje vice mensich davek za den

a preferuje Cerstvou potravu
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Kocka — domestikace

Erlmy predek kocka plava Felis silvestris lybica = africka forma
ocky divoke

- domestikace - pred 4 - 8 tis. lety, mnohem pozdé&ji nez pes

 kocka se oproti svému divokému predku prakticky nezmenila,
travici systém i metabolismus ma témer stejny

* na rozdil od psa zUstala lovcem (malé kofisti) a obligatnim
masozravcem




KoCka - travici trakt

INTERNAL ANATOMY OF A CAT

spinal
encephalon lung coplumn stomach kidney colon

larynx
nasal fossa 4 fen;:gkiantestine
oral cavity ~ bladder
tongue

esophagus
trachea

wwLinfovisual.info

heart liver spleen




Rozdily v metabolismu
kocek

metabolismus glukozy - permanentni glukoneogeneze v jatrech
| aktivita jaterni glukokinazy, fcni hexokinaza, chybi fruktokinaza

potreba taurinu - deficit - centralni degenerace sitnice, poruchy
reprodukce a rustu, dilatacni kardiomyopatie

citlivost na deficit argininu (naruseni ureosyntetického cyklu,
hromadéni amoniaku v organismu, hyperamonémie)

chybi mechanismus pro preménu B-karotenu na vitamin A

chybi mechanismus pro syntézu niacinu z tryptofanu

potreba kyseliny arachidonové (esencialni MK)




Potreba energie

NRC 2006

o stihlé domaci kocky ME = 100 kcal/kg®%7 = 419
k1/kg0:67

e domaci koCky s nadvahou ME = 130 kcal/kg%40 = 544
k1/kg0:40

Nasobici koeficienty: 2. polovina brezosti 1,25

laktace 3-4

kastrovaneé kocky potrebuji jen asi 75 — 80 % z denni
potreby energie




Potreba bilkovin a tuku

- Bilkoviny - kolem 50 % energie z bilkovin,

minimum je 26 % u dospélych a 30 % u rostoucich (AAFCO)
potreba NL (NRC 2006) - dospéli 4,96 X H0.67 (g)

+ Tuky - 40 - 50 % energie by mélo pochazet z tuku
minimum (AAFCO) je 9 % v su$iné krmiva pro dospélé i rust

potreba tuku (NRC 2006) dospeli 2,2 X H%67(g)

 Sacharidy - 0 - 10 % energie




Cat Energy Requirements

Maintenance energy = 80 kcal/kg BW

% of Maintenance

Early Growth Half Grown Late Growth

Maint




Potreba mineralnich latek

e kocky v obdobi ristu — NRC 2006: 410 mg Ca, 372 mg P/kg®.67

AAFCO 2008: min. 1 % Ca a 0,8 % P v susSiné

o dospélé kocky — NRC 2006: 71 mg Ca, 63 mg P na 1 kg?57

AAFCO 2008: min. 0,6 % Ca a 0,5 % P v susSiné

o vysokobrezi a laktujici koéky — NRC 2006: 565 mg Ca, 411 mg P/kg® 6’

AAFCO 2008: min. 1 % Ca a 0,8 % P v susiné

optimalni pomér Ca:P 1,2:1, rozmezi 1,17:1 - 1,4:1




Zasady vyzivy kocek

jako zdroj energie potrebuji predevsim zivocisneé tuky a
bilkoviny

* maji jen omezenou schopnost vyuzivat sacharidy

- nadbytek sacharidl - hyperinzulinémie - 1 ukladani tuku,
diabetes?

- nadbytek rostlinnych produkttd v krmivu prispiva ke
zvyseni pH moci a k rozvoji struvitove urolitiazy

* kocka nesmi nikdy hladovet! Pri odbouravani zasobniho
tuku snadno vznika steatéza jater (velke riziko u obéznich
kocek)




Naroky na obsah vody v krmivu

Kocka potrebuje prijimat krmiva s vysokym
obsahem vody, jeji schopnost ziskavat vodu pitim je
omezena. Nedostatek vody zvysuje koncentraci moci
— urolitiaza.

‘kvalitni a vyvazené vihké krmivo

kombinace vihkého a suchého krmiva s vysokym
podilem Zivocisnych produktl




Krmeni prumyslovymi krmivy

* Vybirat kvalitni krmiva s dostatecnym zastoupenim
zivocisnych slozek.

« KocCka ma ve srovnani se psem vysSsi naroky na kvalitni
ZivocCisné proteiny a tuky, sacharidt by méla mit co nejméné.

 Taurin — minimalné 0,1 % v susiné (0,09 % pfi 10 % vlhkosti)

minimalné 0,2 % v susiné ve vlhkych krmivech

* Arginin — minimalneé 1 % v susiné




Krmeni prumyslovymi krmivy

* Sucha krmiva (granule) maji obvykle prilis vysoky
obsah sacharidl a rostlinnych proteind, nizky obsah
vody zvysuje riziko urolitidzy, zivinové slozeni byva lépe
vyvazene.

* VIhka krmiva (konzervy) obvykle obsahuji vice
zivocisnych slozek a méné sacharidu nez sucha, ¢asto
nemayji vyvazene zivinove slozeni.




Minimalni obsah bilkovin a tuku v susiné krmiva pro
ko¢ky podle standardu AAFCO a FEDIAF

AAFCO FEDIAF
(revize 2014) (2019)

Protein Tuk Protein Tuk

% % % %
Dospelé kocky 26 9 25 9
Kotata v rustu 30 9 28 9
Brezi + kojici kocky 30 9 30 9



Doporucena koncentrace zivin
v suchém krmivu pro kocky

kategorie Bilkoviny Tuk Energie
(ME)

% % MJ/kg
kotata 35 -50 18 - 35 16,7 - 20,9
mladé dospélé k. 30 - 45 10 - 30 16,7 - 20,9
starsi dospeéleé k. 30 - 45 18 - 25 16,7 - 18,8
obézni a 30 - 45 10 - 18 13,8 - 16,7
neaktivni
brezi kocky 30 - 45 10 - 30 16,7 - 20,9
kojici kocky 35 - 50 18 - 35 16,7 - 20,9




Domaci davky
pro kocky

Slozeni krmné davky:
75 — 80 % zivocCisnych produktu (i vice), max. 20 — 25 % pfFilohy
Celkové mnozstvi: 120 — 250 g, 3 — 4 % z hmotnosti

Kastrované koCky potrebuji méne nez nekastrovane, venkovni vice nez
domaci (ale zase obvykle lovi)

Zaklad krmné davky tvofi maso a dalsi zivo€isné produkty (vnitfnosti,
vejce, mlécné produkty), zbytek tvori rostlinné prilohy — obiloviny (ryze,

vloCky) a zelenina — nemusi byt




Domaci davky pro kocky

Syrové maso je vyzivneéjsi, ma zachované vsechny vitaminy a také taurin.
Musi se davat dikladné& pfemrazené kvili likvidaci toxoplazmézy a dalsich
moznych parazitd.

Varené maso - varit kratce - staci cca 15 minut var (mensi kousky)

Ryby - vhodné, kvuli riziku téZkych kova (rtut) nedavat pFili§ ¢asto




Domaci davky pro kocky

Jatra a ledviny - davat jen obcas (rezidua I€Civ a jinych latek)

Jatra jsou bohata na vitamin A, pri vysokych davkach riziko predavkovani

Davky bez kosti je treba doplnit zdrojem vapniku a v malém mnozstvi
i fosforu - cca 2g Ca/kg, podobné jako u psu




Body condition scoring

Stupen 1 = vychrtly Stupen 2 = hubeny

NS =



https://www.youtube.com/watch?v=LvzkruJg0NY

Body condition scoring

Stupen 3 = primeérny

V optimalni kondici se daji snadno nahmatat kosti, ale nejsou pod kuzi
viditelné, pri palpaci bricha neprekazi intraabdominalni tuk.




Body condition scoring

Stupen 4 = nadvaha Stupen 5 = obezita




Obezita u kocek

= nadbytecné ukladani tuku, prijem energie presahuje potrebu

nadmérné mnozstvi chutného, energeticky bohaltého krmiva s vysokym
obsahem tuku a/nebo stravitelnych sacharidu

Riziko - volny, neomezeny pristup ke krmivu, i kdyz kocky maji mensi
sklony k prejidani nez psi

Snizena aktivita - velké riziko u kocCek zijicich vyhradné v domacim prostredi

Kastrace - nejvyznamnéjsi faktor, asi 2x vyssi riziko
u kocek se snizuje potreba energie o 20 - 25 %

Vék - u kocek neni pokles potifeby energie tak vyrazny jako u psud, |svalové
hmoty a télesné aktivity




Obezita u kocek

Koc¢ky ukladaji vétsinu tuku pod kiZi ve ventralni oblasti bficha a ve
tvarich a také intraabdominalné.

Redukcni diety pro kocCky - sestavit opatrné, aby nedochazelo k pfrilis
rychlému poklesu hmotnosti. Obsah energie by nemél byt snizeny vice, nez
na 60 % normalni potreby.

V dieté nesmi byt velké mnozstvi tuku (zvysuje riziko jaterni steatozy)
Veétsina obsazené energie by méla pochazet z bilkovin!




Stanoveni potreby energie

RER = 70 . H%75(kcal) nebo 293. H9%75(kJ)
HO.7> = metabolicka velikost téla (kg®7>)

nebo RER (kcal)= 30 . BW (kg) + 70

obézni kocky - 0,8 - 1,0 RER pro optimalni hmotnost

pozadovana ztrata hmotnosti u kocek = 0,5 - 1 % tydné

U kocek restrikce energie nesmi byt prilis vysoka, prilis rychlé hubnuti,
hladoveni — riziko steatozy jater.




Health risks linked to obesity

Obesity is more than just a cosmetic
problem — cats just a few pounds
overweight run the risk of developing
serious diseases

Heart dsease Fatly lreer disease

[cit. 12.4.2019] https://idareworld.com/wp-content/uploads/2018/12/spca-hong-kong-healthy-pet-healthy-human-728x563.jpg



Vyziva kotat

« porodni hmotnost 80 - 140 g
« ve stari 4 tydnli se porodni hmotnost ztrojnasobi
« 1. - 3. tyden je koté kojeno od matky

+ od 4. tydne se kotata prikrmuji — mlé¢né produkty, stavnatd krmiva
(konzerva, maso), sucha krmiva navlhcit nebo rozdrtit

« potreba bilkovin kolem 35 %, obsah tuku 15 - 20 %
* nutny dostatek vitaminu A a taurinu

« kocky vétsSinou koji az do 7 - 8 tydnli

* v dobé ristu - mozné krmeni ad libitum

* hmotnost v 6 més. - 2,4 - 3,2 kg

« rust do 12 meésict - pak Ize prejit na krmivo pro dospélé kocky




Brezi a laktujici kocky

brezost - 58 dni (56 - 60)
hmotnost se zvysuje uz od 1. tydne brezosti — celkem o0 40 %

KD se pozvolna zvysuje - brezi kocka nema zvlastni naroky - jen o
néco vetsSi mnozstvi vyvazené stravy (1,25X vice)

po porodu se KD postupné zvysuje - 3 — 4X

krmit Castéji, pouzivat koncentrovanejsi krmiva

béhem laktace ko¢ka hubne, po odstavu — pUvodni hmotnost




n TR 4
Urolitiaza
FLUTD (Feline Lower Urinary Tract Disease)

* struvitové kameny (fosforeCnan horeCnato-amonny)
ke vzniku prispiva alkalické pH moci a nadbytek Mg

* kalciumoxalatové kameny

posledni dobou vyskyt narusta, tvofi se vice pfi nizkém pH
(acidifikace krmiv pro kocky jako prevence struvitl) riziko se zvySuje
S pouzitim suchych krmiv




Struvitova urolitiaza

- zabranit produkci neutralni nebo dokonce zasadite
moci (pozadované pH je 6 - 6,5)

« zajistit dostatecny prijem tekutin
* nekrmit vyhradné suchym krmivem!
« denni davku rozdélit do vice mensich porci

* snizit prisun bilkovin, fosforu a predevsim horciku (neni nutné
pri dostatecném okyseleni moci)

« okyseleni moci - zivocisna krmiva, acidifikatory, methionin
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Travici soustava — kratké opakovani

Kazdy druh ma rozdilné naroky na vyzivu (slozeni krmné smési/granuli)
v zavislosti na pfirozeném zpusobu zivota a pfijmu potravy

Velké mezidruhové rozdily ve stavbe travici soustavy

Zuby pouze u nékterych druhu / alternativa (dentes pharyngei —
pozerakové zuby = rozmélnéni potravy)

Zaludek — jednovrstevny epitel se slizovymi burikami




Travici soustava — kratké opakovani

« Strevo — rozdéleno na proximalni a distalni Cast
délka dle druhu prijimané potravy
(dravé ryby kratke, bylozravé dlouhé)

pyloricke privesky ryby, které maji zaludek (s vyjimkou stiky)
zvetsuji povrch stfeva
zlepsuji traveni

strevni dychani husta kapilarni sit v submukoze streva

+ jatra
+ slinivka




Priklady druhu ryb dle
zpusobu vyzivy a
hospodarske vyznamnosti



Sladkovodni bylozrave druhy

Amur bily (Ctenopharyngodon idella)

< Zere vodni rostlinstvo (vy3si rostliny) rostouci podél bieht

“ Pludek se zpocatku Zivi planktonem, ve stari dvou tydnu se teprve
zaCne postupne preorientovavat na rostlinnou potravu

** Plankton v urcité mire pfijima az zhruba do véku 2 let

* Poprvé dovezen z Ruska v roce 1961 do rybnikl na Treborisku

*» NasSe klima amufi sice snaseji, ale nejsou u nas schopni
prirozeného vytéeru a na volnych vodach v chladnejsich Castech
statu maji pomerne velké ztraty pri prezimovani

s Dari se mu v teplejSich oblastech, zejména na jizni Moravée

v V rybnicich neni nijak pfikrmovan, pfijima pouze prirozenou potravu




Sladkovodni bylozrave druhy

Tolstolobik bily (Hypophthalmichthys molitrix)

¢ Potravu tvori témer vyhradné fytoplankton (rostlinny plankton)
* Pludek se Zivi planktonem zivo¢iSnym

¢ V dospélosti slozkou potravy planktonni rasy a sinice

* Ma husty filtraCni aparat schopny zachytit objekty o velikosti 0,025 mm
¢ Dlouhé strevo (15 x delSi nez télo)
“ Dovezen v roce 1965 z Ruska

v'V rybnicich neni nijak pfikrmovan, pfijima pouze prirozenou potravu




Sladkovodni vsezrave druhy

Kapr obecny (Cyprinus carpio)

v u nas (nejen u nas) nejvyznamnéjsi chovany druh

v’ prirozena potrava: makrozoobentos, zooplankton, rostliny, detrit

v’ prikrmovan: obilovinami, granulemi (neekonomické)




Sladkovodni vsezrave druhy

Kapr obecny (Cyprinus carpio)

v’ Siroké potravni spektrum: filtruji hrubsi plankton, dokazi
preryvat dno az do hloubky 15 cm ve snaze najit bentické
organismy (vifi dormantni stadia sinic = eutrofizace), vyziraji i
mladé vyhonky rakosu a dalSich vodnich rostlin

v’ vice nez 2 000 let vyvoje, proslechténé linie se od divokého

predka lisi v mnoha ohledech (tvarem téla, v potravé vetsi cast

slozky rostlinného puvodu, ...)




Kapr obecny

v' idealni vlastnosti pro chov v akvakultufe: dostate¢né velky,
vsezravy, pomerne rychle roste, celkem kvalitni maso, dobre snasi
manipulaci i transport

napr. v Izraeli, Indonésii a nékterych africkych statech ve velkem
meritku chovan v intenzivnich velkochovech
naopak v USA a zeiména v Australii je to nezadouci invazivni druh

v’ traveni a prirastky zivé vahy jsou zavislé na teploté prostredi: -
- pri teploté vody 10° C trva cely proces od pozfeni potravy do
vylouceni nestravenych zbytku 17 hodin
- pfi teploté 26 ° C za 3,5 hodiny

v' v teplych oblastech jizni Moravy trzni velikost (2,5 kg) za 3 roky
v v chladnégjSich regionech (Vysocina) trzni velikost az za 5 let




Sladkovodni vsezrave druhy

Lin obecny (Tinca tinca)

v’ stejna potrava jako kapr

v’ potravni kompetice, do chovnych rybnikd z tohoto divodu pouze
jako dopinkovy druh

v’ obiraji larvy hmyzu na ponofenych ¢astech vegetace, ryji ve dné
(hledaji makrozoobentos), filtruji hrubsi plankton, vetsi jedinci si

doplnuji jidelnicek i rostlinnou potravou, snadno si zvykaji na

ruzné druhy zrnin a jinych rostlinnych produktu




Sladkovodni draveé druhy

Pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss)

v" U nas nepuvodni druh

v'V pfirodé potrava: naletovy hmyz, makrozoobentos, zooplankton (pltidek) a ryby
v' Pstruharstvi: intenzivni chovy (trzni velikost dosahuje ve 4-7 més.)
v

Krmen granulemi

Pstruh obecny forma potoéni (Salmo trutta morpha fario)

v" U nas puvodni druh
V pfirodé potrava: naletovy hmyz, makrozoobentos, zooplankton (plidek) a ryby

v
v' Pstruharstvi: intenzivni chovy (trzni velikost dosahuje v 6-8 més.)
v

Krmen granulemi




Sladkovodni draveé druhy

Sumec velky (Silurus glanis)

v' Potrava: ryby, ptaci, mali savci

v" Potrebuje hodné prostoru a ma rad hloubky

v' Castéji v jezerech a pfehradnich nadrzich, v rybnicich pouze jako dopliikovy
druh (predator mensich hospodarsky nevyznamnych druht ryb, které by potravné

konkurovaly kaprovi)

Candat obecny (Sander lucioperca)
v' Potrava: ryby
v" V rybnicich jako doplikovy rybi druh

v" Predator lovici v noci, ,doktor vod“ — Zere i mrtvé ryby




Sladkovodni draveé druhy

Stika obecna (Esox lucius)

v' Potrava: ryby (polyka je celé)
v" V rybnicich jako dopliikovy rybi druh

v' Predator lovici ve dne v pfibfeznich mélkych vodach

Uhof Fiéni (Anguilla anguilla)

v' Potrava: ryby
vV rybnicich jako doplikovy rybi druh

v Predator lovici v noci ryby malych velikosti




Morské dravé druhy

Tunak (Thunnus)

» predator lovici ve velkych hloubkach

» mnoho komercné lovenych druhu

» mnozstvi ulovenych tunaku se za posledni dekadu zdvojnasobilo
= ohrozené druhy

» Stfedozemni more: v dusledku intenzivniho lovu se ocitl na pokraji
vyhubeni (kvoty na jeho lov)




Morské drave druhy

Makrela obecna (Scomber scombrus)
béhem zimniho obdobi klidu neprijima potravu

jaro: plankton a mali korysi
na sklonku jara a v lété: maleé ryby ve skupinach (sledée, sproty, tresky)

nema dokonale vyvinuty plynovy méchyf, aby se neutopila, musi byt
v neustalém pohybu

muze lovit v riznych hloubkach




Morské drave druhy

Sled’ obecny (Clupea harengus)
nejhojnéjsi rybou na nasi planeté
je rybou hospodarsky vyznamnou
prodavan jako uzenac, peCenac, matjesove filety, slanecek, zavinac

zivi se planktonnimi klanonozci, krilem a malymi rybkami

Sardinka obecna (Sardina pilchardus)

v konzervach obvykle vice druhu sledovitych ryb z rodu:
Sardina, Sardinella a Sardinops
zivi se planktonnimi klanonozci, krilem




Maso dravych druhu ryb

VyZiva Clovéka (hlavni divod pro chov/lov ryb):
dravé druhy ryb na vrcholu potravniho retézce
jejich maso obsahuje vysoké hladiny w-3 a w-6 NEMK (EPA, DHA)
= prospésné lidskému zdravi
rybi tuk: pozitivni vliv:
» |écCba rakoviny prostaty, hypertenze, Alzheimerovy choroby

= prevenci kardiovaskularnich chorob

* uzivani béhem téhotenstvi snizuje % alergii v dobé dospivani ditéte
a zlepsuje psychomotoricky vyvoj plodu




Krmeni

/N

Prirozena potrava Prikrmovani x krmeni




Krmiva pro ryby

kompletni krmné smeési vyrobené extruzi

oproti granulim vyhody: lepsi stravitelnost, mensi odrol, stabilnéjsi

ve vodnim prostfey \

pelety crumble

splnuji nutricni pozadavky s ohledem na vék, druh a zptisob chovu
ryb




Vyhody pelet

v' snadna manipulace a aplikace

v’ garance kvalitnich komponentt — deklarace slozek
v’ stalost zivin a E

v dlouha trvanlivost

v' velky vybér z riznych druhu

v' firmy: doporucena technika krmeni, poradenstvi




Vyhody pelet

% v soucCasnosti dominuji zahranicni firmy (Dansko, Norsko - pd)
¢ ceské pouze PD-1, PD-23 a KP-1, KP-2

¢ v poslednich letech prodelal tento obor velky vyvoj

* krmny koeficient v souc¢asnosti u kvalitnich KS 0,8-1!!!




Obsah zivin v krmnych smeésich a
hlavni ekologické aspekty

< Lososovité

Pludek - protein 46-64 %, tuk 7-20 %, BE 18-20MJ.kg?
Nasada (ro¢ni ryba) - protein 42-55 %, tuk 12-23 %, BE 19-22MJ.kg*
Trzni ryby - protein 38-48 %, tuk 13-33 %, BE 18-25MJ.kg*

Plidek - protein 35-56 %, tuk 6-18 %, BE 16-20MJ.kg™
Nasada (roéni ryba) - protein 32-40 %, tuk 7-13 %, BE 16-19MJ.kg*

7 N

Vysoka stravitelnost
Vysoka kvalita proteinu

Mnozstvi proteinti v krmivu

Obsah fosforu v krmivu

Intenzita krmeni




Stravitelnost organickych zivin

Koeficient stravitelnosti zivin =

% podil stravitelné ziviny z celkového obsahu zivin v krmivu

U ryb se vyuziva indikatorova metoda — neni nutné znat presne prijem krmiva a
mnozstvi vykall

- zname % obsah indikatoru v krmné davce a ve vykalech

- spocCitame kolik vykalu bylo vytvofeno z hmotnostni jednotky krmiva
- ve vykalech je veskery indikator + nestravené ziviny

- u ryb Cr,0O4

Indikator:

v nestravitelny, neovliviiuje traveni

v" homogenné rozptylen v krmivu




Stravitelnost organickych zivin

Ovlivnén faktory:
1 - vek
2 —teplota vody

3 — obsah kysliku ve vodé

» Proteiny (NL) 75-95%, lipidy 85-95%, sacharidy 45-50 %

Vypocet stravitelnosti indikatorovou metodou

. * X
lkrm Zvyk

Stravitelnost = 100 - *100 i-obsah indikatoru v susiné v %
Z-obsah Ziviny v susiné v %

. * X
I Zkrm

vyk




Energie

vSechny zivotni funkce
z potravy nebo energetickych rezerv

u ryb nepfimé stanoveni intenzity metabolismu prostrednictvim spotreby O,
a produkce CO,

cim vysSi teplota vody, tim rychlejsi metabolismus
1-3 hodiny po nakrmeni: 1 mtb = vyssi spotreba O, (aerace)
intenzivni chovy

Nizsi ztraty E nez teplokrevni zivoCichové:

- neudrzuji stalou télesnou teplotu
- méné E potfeba k pohybu a zivotnich funkcich

- méneé E pro syntézu a exkreci produktu z metabolismu dusiku




Antinutricni latky

snizuji produkéni u€innost krmiv

vyvolavaji dietetické poruchy

1/ kontaminuji krmiva

radionuklidy, metaloidy, pesticidy (krmivo, voda), mikrobialni puvod
2/ vznikajici riznymi procesy v krmivu

produkty fyzikalnich, chemickych a biologickych procesu, mykotoxiny
3/ prirozené se v krmivech vyskytujici

vlaknina, kys. erukova

glykosidy, kys. fytova, ...




Prirozena potrava pro ryby

Makrozoobentos

spoleCenstvi malych bezobratlych zivo€ich, u nichz je aspon jedno
stadium vyvoje vazano na vodu (resp. na bental — bfeh a dno)
mekKkysSi

hmyz (larvy)

nitenky aj. (viz dale)

Zooplankton

z feckého zoon — “zvire”, planktos — “tulak”

heterotrofni (nékdy detritivorni) plankton

tvoren mikroskopickymi zivocCichy

(x fytoplankton = jednobunécné fasy a sinice)

Plankton = organismy unasené v oceanech, morich a
sladkovodnich telesech




Prirozena potrava

pro intenzivni chov nedostupna v pozadovaném mnozstvi
urcité zdravotni riziko (patogeny)
rozkrmovani a prikrmovani pludku (hlavné lososovitych ryb)

nejvice mrazeny zooplankton

velikostné tridene drobné ryby (stfevliCka vychodni, Pseudorasbora
parva) jako doplnék KS pro ryby generacni




Vyhody zive potravy a jeji uplatneni

nutricne kompletni
neznecistuje zivotni prostredi
aktivné se pohybuje (ziva)
ziviny v lehce dostupné forme

uplatnéni i fytoplanktonu

Naupliova stadia
- vyvojova stadia buchanek

- po nasazeni jsou k dispozici po 24-36 hod inkubace

- dekapsulovana vajicka




Prirozena potrava

produkovana ve specialnich zarizenich
mrazena, susena, lyofilizovana
recirkulacni zarizeni maji desinfekCni zarizeni, ale !

4

velka hustota obsadky

4

rychleé sireni chorob

a parazitu




Krmeni ryb



Rybniky

1/ Extenzivni typ hospodareni
rybniky v CHKO, rekreacni rybniky apod. — nesmi se krmit/hnojit

ryby chovany pouze na prirozené potrave

2/ Polointenzivni typ hospodareni

U nas nejcastéjsi, Ize prikrmovat, hnojit a jina opatreni (sila s
obilovinami)

3/ Intenzivni typ hospodareni

U nas se jiz nevyuziva, zatez zivotniho prostredi

teplé oblasti Afriky




Polointenzivni rybnikarstvi

v rybniku prirozeny zdroj potravy pro vSechny vékové kategorie
a druhy ryb

r'yby prikrmovany nejCasteji obilovinami (psenice, tritikale)
prikrmovani smerovano na hlavni chovanou rybu: kapr
faktor teplota vody, mnozstvi prirozené potravy

prikrmovani ze sila nebo z lodi na krmnych mistech

pripadné lze vyuzit hnojeni k rozvoji prirozené potravy (hnuj na
kraj rybnika)

ekonomické aspekty




Intenzivni chov



Zakladni pravidla

vysoka koncentrace ryb na jednotku plochy
uspora plochy a potreby vody

vysoka produkce z objemu Ci produk¢ni plochy
pouziti nutricné plnohodnotnych krmiv
vysoka odborna kvalifikace managementu
optimalizace hydrochemickych parametru
pouziti kvalitnich krmiv a krmné techniky
zdravotni prosperita obsadek ryb

dobra hygiena prostredi

vysoka uc€innost profylaktickych opatreni (Cisténi mezi turnusy, zdrav. prohlidky)

dodrzovani technologickych postupt




Systemy

v’ Zlaby odkulovaci a odchovné Zlaby (laminat x plasty)
v Nadrze kruhové, &tvercové

v Betonové kanaly

v’ Siténé klece (plovouci x ponofené)

v' Recirkulace




Pouzivana krmiva

v’ extrudované krmné smési s vyvazenym pomérem zivin a energie,
vyuzivajici vysoce stravitelne komponenty

v vysoky obsah proteinu (35-65 %)

v optimalizovany pomér AK

v vysoky podil neproteinové energie

v nizky obsah vlakniny

v’ pfidavek vitamin( a mineralnich latek

v definovany obsah Pa N

v’ vétsinou KS jiného pavodu nez z CR

v' spektrum krmiv pro rizné rybi druhy a podminky chovu




Zasady vyberu spravné KS

v" druh ryby, vékova kategorie a podminky chovu (t, O,)
v je vhodné si krmivo vyzkouSet formou krmnych testu
v stfidat rizné KS (klidné i od jinych vyrobcu)

v' dulezita technika krmeni (mnozstvi KS, ¢asové intervaly)

v intenzita a frekvence krmeni se snizuje s rostouci velikosti ryb




Zasady vyberu spravné KS

v' snizeni obsahu kysliku pod 70 % nasyceni zvySuje krmny
koeficient o vice jak 20 %

v’ zhorSeny pfijem a vyuziti krmiva zhorSuje kvalitu prostfedi

v vy§Si intenzita krmeni zvySuje pfirlstek, ale snizuje konverzi
krmiva (pravidelné zjistovat krmny koeficient)

v' vybrat vhodny zpusob krmeni — ruéné / krmna zafizeni




Zpusoby krmeni

I lososoviti pfijimaji potravu z hladiny nebo vodniho sloupce (pelety
plovouci nebo pozvolna klesajici)

* nejCastéji se pouziva pasové krmitko s hodinovym strojkem
(3-5 kg krmiva/12 hod.) — postupné uvolnovani krmiva

L)

% U starSich vékovych kategorii se pouzivaji dotykova krmitka (s navnadovou
tyCi, ryby si davkuji samy), kapacita 25-100 kg




Zpusoby krmeni

\/

% stanovené davky i frekvence, casové ovladani
s krmivo aplikovano: stlacenym vzduchem
elektromagnetem

rotacnim talifem

sSnekovym podavacem

/

< zasobniky doplnovany jednodenni davkou krmiva, centralne rizené
pocCitaem (velkokapacitni chovy)

vyhoda je vizualni kontrola chovu

nevyhody: Casové narocné, lidsky faktor




Recirkulacni systemy

umoznuji opakované vyuziti vody

po pruatoku chovnymi nadrzemi je voda zbavena nerozpusténych ¢astic s
vyuzitim mechanickée filtrace a zatizeni rozpusténymi latkami v biofiltru

k Cisténi je vyuzivan proces nitrifikace (prip. denitrifikace)

dale je voda upravovana na pozadované parametry: desinfekce a saturace vody
kyslikem, pfipadne uprava hodnoty pH

RAS je tvofen chovnymi nadrzemi a sekci na CiSténi a upravu vody




Akvaponie/aquaponie

nejnoveéjsi trend chovu ryb

ekologické zemeédeélstvi — spotreba 0 90 % méné vody nez pri klasickém
péstovani rostlin

voda cirkuluje v systému, ryby jsou krmeny a zplodiny metabolismu slouzi
jako ziviny pro rostouci zeleninu péestovanou na principu hydroponie

pri akvaponii se o hnojeni postaraji ryby x pri hydroponii se do Zivného roztoku pridavayji
hnojiva

vyuziti hlavné teplomilnych (a cizokrajnych) druht ryb

rostliny se péstuji bez pouziti zeminy (keramzit), diky spojeni s rybami se vsak
jedna o uzavreny systém, do kterého neni nutné zasahovat pfidavanim
hnojiva

voda s kaly, kde ziji ryby, je bohata na dusik

voda, ktera se nasledné vrati rybam, je pomoci rostlin prefiltrovana a pro ryby
idealni




