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LZOOLOGIE

veda zkoumajici zivocichy
(biologie zivocichu)



 pfes 1.6 millionu popsanych druhu
* biodiverzita = potreba orientace
— klasifikace, systém

ZIVOCICHOVE = METAZOA

32-36 recentnich kmenu
(1/2 vyhradné morskych)
(v 1/3 parazite)

Krouzkovci

Platyhelminthes

Acanthocephala

Lophotrochozoa Ecdysozoa

Annelida o \/

Mollusca — Prvoiisti
Nematoda J/ ——
Arthropoda Bilateria
ZIVOCICHOVE

Metazoa

Echinodermata \



ryvbomorky (Myxozoa)

* mikroskopicti parazité ryb, 1300 druhu
« dfive fazeny k prvokum (= vytrusenky)
» dnes se fadi do pfibuzenstva meduzovcu
* vicebunécéné spory pfipominaji nematocysty zahavcu
* vyvojove cykly — i nitenky, mechovky
» Myxobolus cerebralis - ,vrtohlavost pstruht*

cysty i v rybim filé apod.
« Myxobolus pfeifferi — ,mor parem”

polové vacky




Kmen: plosténci (Platyhelminthes

BILATI’ERIA’\ — TRIBLASTICA (3 zarodecné listy)
PRVOUSTi (PROTOSTOMIA) (blastopor — usta)
Nadkmen LOPHOTROCHOZOA / PLATYZOA

20 000 druhu

R: nepohlavni, pohlavni — vetSinou hermafroditi
» volné Zijici — voda, vihka puda

Trida: plosténky (Turbellaria) (4500 druht) — bioindikatory
P: rasinkovy epitel — pohyb

T: vychlipitelny hitan, slepé koncici strevo

« paraziticti zastupci (podkmen: Neodermata)
Trida: motolice (Trematoda) (8000 druhu)
Trida: tasemnice (Cestoda) (3500 druhu)
Trida: jednorodi (Monogenea) (4000 druhu)
P: neodermis — ochrana pred travicimi enzymy, absorbce zivin

T: motolice, 1rodi - jednoduché strevo; u tasemnic neni vyvinuta




Kmen: plosténci (Platyhelminthes

Trida: motolice (Trematoda) (8000 druht)
telo s ustni a brisni prisavkou

vyvoj prfes mezihostitele (plz, hmyz)

larva miracidium-sporocysta-redie-cerkarie
-adoleskarie-cysta (pedogeneticka polyembryonie)

definitivni hostitel

O s —

obrvenalarva «—

[0 § S
miracidium S T
vaji

mezihostitel

Fasciola hepatica  sporocysa s rediemi




Schistosoma spp.

krevniCka mocova (Schistosoma haematobium)
— bilharziéza (dfive rod Bilharzia) po malarii
2. nejvyznamejsi parazitéza Clovéka (200 milionu lidi)

prunik cerkarii kuzi; vajicka v krvi — cirhdza jater

dospivani
roniknuti dospélci
o ¢lovéka
Y- = vajicko . _.ox
T o vajicko s
o hrotem
miracidium

TS
— She;

mezihostitel

Cerkariova dermatitis —i CR



Kmen: plosténci (Platyhelminthes
Trida: tasemnice (Cestoda) (3500 druhu)
hlaviCka (scolex), krCek a teloveé Clanky (proglotidy)

sterbinovky (Pseudophyllidea)
Skulovec siroky (Diphyllobothrium latum)

vodni prostredi
koracidium

buchanka (procerkoid)
ryba (plerocerkoid)

femenatka ptaci (Ligula intestinalis)



kruhovky (Cyclophyllidea)
tkan mezihostitele - onkosféra - larvocysta (boubel)
— cysticercus (1),coenurus (10), echinococcus (400000 ex.)

S

CONS

©

=

:

. cysticercus

. : = 1 scolex
tasemnice tasemnice

dlouhoclenna bezbranna
Taenia solium (3-8 m) Taenia saginata (4-10 m)

prase skot

cysticerkus coenurus echinokokus



Kmen: plosténci (Platyhelminthes
Trida: jednorodi (Monogenea) (4000 druhu)

* vodni ektoparazite zejmeéna ryb

» drfive razeni k motolicim

* pfichytny aparat prohaptor, opisthaptor (opisthen=zadni)
» hermafrodité, vyvoj bez mezihostitele, i viviparni
* larva onkomiracidium nebo diporpa

 zabrohlisti (Gyrodactylus, Dactylogyrus)

’ " = _;,.‘. \'“' ¢
.' 5 erv"”. (_‘ :', -~ -
opisthaptor \\_/ /

Zabrohlist dvojity
(Diplozoon paradoxum)




Kmen: virnici (Rotifera)

mikroskopicti, plankton

vrtejsi (Acanthocephala)

 parazitaci modifikovani virnici
* 1150 druhu
« endoparazité GIT ryb, vodnich ptaku aj.

* proboscis, tegument, zanikla travici soustava
« gonochoriste, tridici deloha

* larvy - akantor, preakantela, akantela

* mezihostitelé — blesivci, berusky, brouci



Kmen: virnici (Rotifera)

mikroskopicti, plankton

vrtejsi (Acanthocephala)

 parazitaci modifikovani virnici
* 1150 druhu
« endoparazité GIT ryb, vodnich ptaku aj.

« gonochoriste, tridici deloha
* larvy - akantor, preakantela, akantela

* mezihostitelé — blesivci, berusky, brouci




’v.

Kmen: mekkys

50000 druhu; télni dutina = coelom T T
hlava, svalnata noha, utrobni vak A R B\
plast - plastova dutina - @B Ci plice 7 i iee /IR,
schranky (konchin, CaCO,) \_,— Ol TS
M gangliova = QYIS T R
////1/1' \\\ \\\ ity ',

T: radula . ////// \\\\

hlava, S\Ialnaté noha
vrchol pf{n)ﬁe;
¢ | &

Mollusca
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Kmen: mekkysi (Mollusca
Trida: plzi (Gastropoda)
40000 druhu; potrava - rostliny, rasy, houby, dravci, morské druhy —
jedoveé zlazy (homolice), vylu€ovani kyselin (sudanka - k. sirova, asparagova)
C: otevrena
R: hermafroditi (proteandrie); vyvoj primy i neprimy (larva veliger)

vyznam: mezihostitelé parazitu (motolic); potravina (usen, hlemyzd)
| zadozabfi (,nahozabfi®)  plicnati B -

N0 S > R YW M
o vk -~

predozabri
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Kmen: mekkysi (Mollusca

- Trida: mlzi (Bivalvia) N
9450 druhu; potrava — filtratori (mikrofagové) E ‘ '
C. otevrena '§ =
R: gonochoristé; vyvoj neprfimy (larva glochidium - paraziticka) \a5&=
vyznam: potravina (slavka, ustfice — riziko!), perly

zéva obrovska
delka: 1,5 m, hmotnost: 225 kg

e = 2 <l e OB
[ ; o~ ey
| A : 3 | Al
S ¥ 3
G .

slavka Ustfice

Skeble Fybniéna


VIDEO/bezobratlí/zéva-video-09.mov
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Kmen: mekkvsi (Mollusca

Trida: hlavonozci (Cephalopoda)

550 druhu; potrava — predatofi (mozek, komorové oko, chromatofory)
C: uzavrena

R: gonochoristé, oplozeni vnitfni — spermatofor (hektokotylové rameno);
VyVvoj primy (,péCe o mladata)

vynam: potravina (sépie, olihne, kalmari)

krakatice - 18 m; 450 kg

olihen

chobotnice



Kmen: krouzkovci (Annelida)

o

N : | l@] M) e
5’ T O e W e e
4 — A

15000 druhu
homonomni metamerie

telni dutina coelom (hydrostaticka opora)
povrch: kutikula a chitinozni stétiny
Sv: podeélna a okruzni

orkuzni svalovina

N: zebrickova podélna svalovina
R: nepohlavni, pohlavni
VYVOj primy i neprimy

- larva trochofora

potrava — saprofagove,
dekompozitofi, fytofagove,
dravci, parazité metanefridie
— T: Chloragogenni tkéﬁ bfidni nervova péaska
(fce jater), typhlosolis (fce klku)

epidermis

typhlosolis

coelom




Kmen: krouzkovci (Annelida)

Trida: opaskovci (Clitellata)
hermafrodité (proteandrie)
opasek — usnadnuje prenos spermii, vytvari kokon (ochrana vajicek)
3000 druha: Podtfida: malostétinatci (Oligochaeta)
vyznam: dekompozitofi, zdroj potravy (ryby); paratenicti hostitele

- T TR Gl CARUBLIEA % = b a8 Ee ‘A \:%

Tubifex tubifex

LF A ~r ~

Lumbricus terrestris

vesiculae seminales
— vlastni spermie
receptaculum seminis
— Cizi spermie




Kmen: krouzkovci (Annelida)

Trida: opaskovci (Clitellata)
Podtfida: pijavky (Hirudinea)

2000 druhu;
predatori, ektoparaziti (prisavky, hirudin)

chobotnatka rybi — vektor protozoarnich onemocnéni ryb




Kmen: hlistice (Nematoda)

BILATERIA — TRIBLASTICA hypodernis

se 4 listami (1)

PRVOUSTI (PROTOSTOMIA)
Nadkmen ECDYSOZOA

volné Zijici (voda, puda) i parazité, 30 000 druhu
valcovité nitkovite telo, teélni dutina pseudocoel

P: kutikula (sviékani = ecdyse)

Sv: pouze podélna (pouze mrskani)
T uplna

N: provazcova

R: gonochoristé, méné hermafrodité ¢i partenogeneze,
VYVOj neprimy, rust pres 3-5 stadii oddélenych sviékanim;
bez mezihostitele — geohelminti nebo s — biohelminti

srostlice trvala
(Syngamus trachea)




Kmen: hlistice (Nematoda)

Rad: nikovci (Trichocephalida = Enoplida)

tenkohlavec (Trichuris = Trichocephalus) - geohelmint

svalovec stoCeny (Trichinella spiralis) - biohelmint
larvy ve svalech, dospélci ve stfevech

dfive: potkan-prase domaci,

dnes sylvatické cykly (Selmy-prase divokeé)
vyznamna zoonoza



Kmen: hlistice (Nematoda)

Rad: Skrkavice (Ascaridida) - geohelmint
roupi (Oxyuris, Enterobius)
roup détsky (Enterobius vermicularis)

svlékani béhem pasaze tr. tr. (bez
migrace organy); Casto autoinfekce

Vyvoj vajiCka 4-6 hodin

skrkavky (Ascaris, Toxocara)
Skrkavka détska (Ascaris lumbricoides)
Srkavka psi (Toxocara canis)
hepatopulmonalni migrace, autoinfekce nemozna

Vyvoj vajicka 2-3 tydny

P e
- . o
3




Kmen: hlistice (Nematoda)

Rad: Spirurida - biohelminti
vlasovec mizni (Wuchereria bancrofti) — elefantiaza,
mezihostitelem komafi, larvy — mikrofilarie (filaridzy)

vlasovec medinsky (Dracunculus medinensis)
mezihostitelem buchanky
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Kmen: Clenovci (Arthropoda)
asi 1.000.000 druht/ CR: 31100 druht

bezobratli 4.800

bez Clenovcu Fungi
150.000 69.000
Clenovci bez
hmyzu
120.000 -

Protozoa
30.800

hmyz
1.000.000



« heteronomni metamerie - tagmata
 Clankované koncetiny (primarné rozeklané)

hypoteticky
predek
coxa —1
Chelicerata trochanter 2
............... 1
femur 3
Crustacea 2
3 tibia
_______ AY . patela 4
Myriapoda ERTRlGRaTRRES W 4

tarsus

Hexapoda



. vn&idi kostra (kutikula z chitinu) .
 svilékani (ekdyse) .

- regulovano hormonem ekdysonem

« dychani

» celym povrchem (drobni roztoci, korysi)

» zabry (korysi, hrotnatci)

» plicni vaky (pavouci)

» vzdusnice (hmyz, pavoukovci, stonozkovci) E



file:///C:/Users/admin/Desktop/ZOOLOGIE/video/přednášky/bezobratlí/15.BRACHYPELMA SMITHI- SVLEK.mp4
file:///C:/Users/admin/Desktop/ZOOLOGIE/video/přednášky/bezobratlí/15.Ecdysis of a Triops.mp4
file:///C:/Users/admin/Desktop/ZOOLOGIE/video/přednášky/bezobratlí/16.wasp breathing2.mp4

Podkmen: klepitkatci (Chelicerata)
Trida: hrotnatci (Merostomata)

5 druhu; ,zivouci fosilie®
Ostrorep (Limulus) — litoral mofri, rozeklané nohy s zabrami
tzv. Limulus test na endotoxin bakterii v infuznich roztocich

80.000 druhti / CR: 2420 druhl

cephalothorax a abdomen

chelicery a pedipaly

4 pary kraCivych koncCetin

snovaci zlazy

predatofi — produkce jedu; parazité; skladistni Skudci




A
N

samice

S [/ Podkmen: klepitkatci (Chelicerata)
. Tfida: pavoukovci (Arachnida)

/

|f I)\E\, v o, . .
;O\ \ Rad: pavouci (Araneida)

sklipkani (Mygalomorphae)

dvouplicni (Araneomorphae)
(drive Labidognatha) E

KFizaci
Béznici
Skakavky
Slidaci
Pokoutnici
Snovacky
zaprednice jedovata



file:///C:/Users/admin/Desktop/ZOOLOGIE/video/přednášky/bezobratlí/17.pavouk-video.mov

Podkmen: klepitkatci (Chelicerata
Trida: pavoukovci (Arachnida)

A4

Rad: stifi (Scorpionida)




Podkmen: klepitkatci (Chelicerata)
Trida: pavoukovci (Arachnida)

Roztoci (Acarl, Acarina)
Nejpocetnéjsi skupina (40000 druhd, v CR 1500 druht),

drobni, puda (edafon — saprofagové) , voda, parazité, alergie,
skladistni Skudci, Skody v zemédélstvi

véda — akarologie
Vyvoj neprimy:

larva (3 pary koncetin)
nymfa (4 pary koncetin) — proto-, deut(er)o-, tritonymfa — imago



Klistata (Ixodida) ¢R: 22 druhu

Celed: Ixodidae

klisté obecné (Ixodes ricinus)
* hypostom (chobotek)
 pohlavni dimorfismus (stitek), saje hlavné ¢
 vektor nakaz s prirodni ohniskovosti
(encefalitida, borelidza, tularémie)




cmelik kufi (Dermanyssus gallinae)

ektoparazit ptaku, no¢ni, ve dne Skviry,
saje krev, vektor rady infekCnich agens

Varroa destructor (dfive V. jacobsoni)
* nejvyznamnejsi parazit vcel
* saje hemolymfu
 zavleCen z jizni Asie
 pohlavni dimorfismus

roztoCik vCeli (Acarapis woodi)
* parazituje v trachejich vcel




Trudnik (Demodex spp.)

« domaci zvirata i Clovek

« chlupové folikuly, mazové zlazy — snadny prukaz
U psu pfi imunodeficienci, ,Cervena prasivina“

Zakozka svrabova (Sarcoptes scabiei)

e puvodce svrabu (scabies) savcu véetné Clovéka
 chodbicCky v epidermis, silné svedeni

e prukaz v seskrabu (obtizné)

l

0,3-0,4 mm



Podkmen: stonozkovci (Myriapoda)

hlava a trup (homonomé segmentovan, 10-177 ¢lankt), 13 000 druht

Ttida: mnohonozky (Diplopoda)
télo valcovité, splyvani 2 ¢lanka = 1€lanek - 2 p.koncetin
saprofagove — rosthnne a z1vocisne zbytky.

Y
.....

&M( ( L

" 4
e B

Ttida: stonozky (Chilopoda)
télo dorsoventralné oplostéle,
1 Clanek - 1 p. koncetin

dravci, kofist usmrcuji jedem
Zastupci: stonoha (Scolopendra)




rF vrn

Podkmen: korysi (Crustacea)
40.000 druhu

tagmata - cephalothorax a abdomen

telni clanky — koncetiny — Celistni, kracCive, plovaci, dychaci, kopulacni
rozvetvene koncetiny ———
VYVOj: primy I neprimy

- larvy nauplius nebo zoea

angenula {rozekland)

Trida Lupenonozci

pereiopody

Trida Lasturnatky

Trida Max’llopoda @%
(a) planktoni Z
(b) parazité S Z

1eis0n 3podni srene

Tfida Rakovei  pychanka

Vyznamna soucast planktonu a bentosu — spole€enstva drobnych Zivocichu

"y

plovoucich ve vodé nebo Zijicich na dné (oceanech i sladkych vodach)




Trida: rakovci

ustonozci

strasek

ruzNoNoZci

Celistni nozka
1. paru

— skakaci
zadeckove nozky

7 v
— Celistni nozky
antenul 2.a3. pa i
y a3. paru — kragivé — plovaci zadeckové
hrudni nozky ~ nozky

anteny

bleSivec

stejnonozci




Podkmen: Sestinozi (Hexapoda)

Tfida: hmyz (Insecta)
900.000 druhu

tagmata - hlava, hrud’ a zadeCek (abdomen)
Ustni Ustroji

(1) kousaci,

(2) bodave saci,

(3) saci, )

(4) |izaC|' 1 hrud' (thorax 4 lava (caput)
: palpus maxillaris -y 0
mandibul . Rt 1 AT PFr
(kusac‘j;;)a (€elistni makadlo) femur 5_‘ bl stit (scutum)
"KLE ) K Stitek (scutellum)
Ibi g\ -
s .

tykadla (1 par)

palpus labialis
(pyskove makadio)

krovky (elytrae)

labium
(spodni pysk) maxilia
(Celist)

zadecek (abdomen)

Hrud — 3 pary koncetin
and 2 pary kfidel (x primarné bezkridli)



Hmyz - Insecta
asi 900.000 druhu

proména nedokonala — nymfy podobné imagum, ne kukla

jepice vazky rovnokridli

strasilky




Hmyz - Insecta

proména dokonala - vajicko - larva — kukla (pupa) - imago

sitokridli Fasnokfidli

stfechatky ||dlouhosijky

blanokfidli

2




RELATIVITa ,uzitecni” a ,skodlivi*

* opyleni — v USA pfinos
19 miliard dollart

o . o * med, vosk; hedvabi
* Skudci _Jen 0’5 /ov_drUhu , (Apis mellifera) bourec morusovy
* ektoparaziti, vektori nemaoci
* mezihostitelé endoparazitu

Anf'é’ffﬁﬁie_tse « predatofi, parazitoidi luméici
* ZajmoVve chovy
* skladistni Skudci . mod_elové organismyv Drosophila
potemnik mou&ny (Tenebrio molitor) ’ deI'Ovj potravy pro zvirata
| Cloveka

pilous Cerny (Sitophilus granarius)

zavijeC moucny (Ephestia kuehniella)




HMYZ JAKO POTRAVINAYV EU ,belgicky seznam®

cvrcek domaci Acheta domesticus
sarance stehovava Locusta migratoria
migratorioides

sarance Schistocerca americana
gregaria

cvréek Gryllodes sigillatus
potemnik brazilsky Zophobas atratus morio
potemnik moucny Tenebrio molitor
potemnik stajovy Alphitobius diaperinus
zavijeC voskovy Galleria mellonella
zavijeC maly Achroia grisella
bourec morusovy Bombyx mori
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3. pfednaska — strunatci - obratlovci {5

strunatci (Chordata)

mihule (Petromyzontida)
paryby (Chondrichtyes)
paprskoploutvi (Actinopterygii)
obojzivelnici (Amphibia)

plazi (Reptilia)

Financovano , .. Na&rodni
Evropskou unii > s : plin
INISTERSTVO SKOLSTVI, \
MLADEZE A TELOVYCHOVY

NextGenerationEU [ ~ obnovy
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Protostomia / Deuterostomia

s Protostomis

Spiralia -

s S hizoocoeliEa -|-

Sipuncula
Mollusca

Annelick

Cnychophora
Panarthropoca -E Tardigracia
Arthropoca
Bryozoca E Eetoprocta
Entoprocta

P‘ar&nchymia-E Platy helminthes
Memertini (Memerteal)

Cycloneuralia

iZnathifera *

Chastognatha
p— Snathostomulicda

b Rctifera
Fastrotricha

p— hNematoca

e Mematomaorpha

Introwerta 1
Cephalkrhyncha *

Friapulicia
P inorhnyncha

b | cricifera
P Phoronica

Deuterostomia

b Erach iopocia
Ec hincclermata

FPterobranchia

— Entﬂn::i neusta



Kmen: strunatci (Chordata

popsano 60 000 druhu.

zakladni znaky:

Struna hrbetni — notochord (chorda dorsalis)
N: trubicovita — mozek a micha, dorzalné!

C: srdce nebo pulsujici ceva

hitan - Zaberni Stérbiny

endostyl, z nej stitna zlaza

pravy (postanalni) ocas

:/‘
, | prvousti




PODKMEN: PLASTENCI (TUNICATA = UROCHORDATA)
(2 000 DRUHU)

prisedli (sumky) nebo pelagicti (salpy, vrsenky)
pevny obal (plast) z polysacharidu tunicinu
hermafroditi (proterandrie),

oplozeni vnejsi a vyvoj neprimy

+ nepohlavné - pucCenim (vznik kolonii),

Casta je slozita metageneze

' /\ -— ‘
PODKMEN: BEZLEBECNI (ACRANIA = CEPHALOCHORDATA)

(30 DRUHU)
gonochoriste, vyvoj je neprimy
kopinatec plzovity (Branchiostoma lanceolatum) - modelovy org. (5-6 cm)

PODKMEN: OBRATLOVCI (VERTEBRATA/CRANIATA)
58 000 druhu




Fylogeneze obratlovcu

olastend bezlebecni

obratlovci

strunatci Craniata



Fylogeneze obratlovcu

Celistnatci (Gnathostomata)
obratlovci

strunatci Craniata



Trida: mihule (Petromyzontida:

40 druht

7 paru zabernich otvoru
ustni prisavny terc +
ozubeny jazyk
neparove nozdry

v dospéelosti neprijimaji
potravu nebo
predace/parazitismus
nékteré anadromni

larva minoha - filtrator




ylogeneze obratlovcu

o
J. ; e e - /
e o & & E
. “ O S
o e e
§- et =8 2

Osteognathostomata
Celistnatci (Gnathostomata)
_ obratlovci
strunatci Craniata



Trida: paryby (Chondrichthyes)

chrupavcita kostra, chorda redukovana, ale pretrvava

morské, velké (prumérna velikost 2 m)

predatori — rozvinuté smysloveé organy, silné Celisti, mohutna
svalovina . i WP

ploutve — parové prsni a bfisni

- 2 hrbetni ploutve

- heterocerkni ocasni ploutev
plakoidni Supiny + obnovujici se zuby
Osmoregulace: mocovina + TMAO v krvi
(trimetylaminoxid)
nemaji plynovy mechyr — misto nej velka jatra




Podtrida: pricnousti (Neoselachii = Elasmobranchii)
Zraloci - 9 fadu
obvykle 5 paru zabernich stérbin, spirakulum
vyborny cCich, vnimani vibraci (postranni Cara),

elektroreceptory (Lorenzinino ampuly)
Oplozeni je vnitfni (kopulacni organy samcu z bfiSnich ploutvi)
vejcorode, vejcozivorode i zivorodé (zloutkova placenta),

= pomala reprodukce, nizka plodnost, pozdni dospivani —
ohrozeni nadmérnym lovem

vejce Zraloka (rohovité pouzdro, poutka)

Rejnoci

« dorzoventralné oplostelé telo,
velké prsni ploutve

« nekdy elektrickeé organy,
pilovity trn s jedovou zlazou

Parejnok elektricky, trnuchy,
manty

Podtrida: chimery (Holocephall)

bentické, bizarni vzhled




vy ¢ v o
konrercni lov zraloku
Lov 100 milionu ks /rok, napf. pro ploutve — draha delikatesa v
cinské gastronomii, tyrani x zraloci usmrti cca 5 lidi/rok

-0 Global Shark Catch : shark-finning
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Trida: paprskoploutvi (Actinopteryqii)

paprskoploutvi (Actinopterygii) + svaloploutvi (Sarcopterygii) = byv. ryby
(Osteichthyes) - parafylum

a4 D el

véda — ichtyologie

vznik v siluru

adaptivni radiace ve sladké vodé, navrat do more
poikilotermni

e zdroj 15 % potravin
ZivocCisného puvodu

* lov témeér 100 mil tun/rok

* morsky rybolov

« akvakultury

* rybnikarstvi

« sportovni rybarstvi

» akvaristika




Rybi pasma ronet

.
-~

pstruh obecny,
vranka, strevle potoCni

lipan podhorni,
mnik, ostroretka,
jelec proudnik a tloust,

parma obecna, plotice,
hrouzek, ouklej, bolen

cejn, kapr, sumec




Reprodukce

vnejsi oplozeni

r-stratégove; obvykle neni péce o potomstvo (ale
mnoho vyjimek)

nékdy zména pohlavi (proterogynie, proterandrie)
jikry, jikernacky (Q), mli¢i, mlié¢naci ()

treni, trdliste

Jarvy® = pludek

PécCe o potomstvo —napr.
tlamovci, tlamouni

Ryby litofilni, fytofilni, pelagofilni, psamofilni, ostrakofilni...




gamodromni migrace (diadromni ryby)
« katadromni — sladkovodni, treni v mori (Uhor)
Uhof fiéni (Anguilla anguilla)

Leptocefalni larvy, ,sklenéni uhofici“, monté

« anadromni - more, tfeni v rekach (losos)

Salmo (atlantsti lososi)  Oncorhynchus (pacificti lososi)
pstruzi — mensi druhy obou rodu

Pozn.

GMO losos — USA, Kanada od roku 2015
(testy or roku 1995)

losos obecny (Salmo salar)
+ losos ¢avy€a (Oncorhynchus tshawytscha)
+ slimule americka (Zoarces americanus) ostnoploutvi o

—

18 mésicu (540 dni) =3 kga 61 cmvs. 1,3 kga 33 cm



Podtrida: chrupavciti (Chondrostel)
Rad: jesetefi (Acipenseriformes)
Celed: jeseteroviti (Acipenseridae) kaviar — Kaspické mofe
Celed: veslonosoviti (Polyodontidae)

jeseter (Acipenser sp.) vyza velka (Huso huso) 7,2m, 1571 kg —r. 1872 ve Volze

Holarktida, anadromni/sladkovodni akvakultury

Podtrida: Neopteryqil

Infratfida: kostnati (Teleostel)
vSechny nasledujici rady (40 radu, 448 Celedi, 26840 druht)



Maloostni (Cypriniformes)
Kaproviti (Cyprinidae)

Kapr obecny - sazan Karas zlaty (Carassius a. auratus)
PR | /avojnatka“ (Carassius a. auratus)

98  Bublinoocka® (

Carassius a. auratus)

- ' ParmiCka Ctyfpruha
Danio pruhované (Danio rerio) (Puntius tetrazona)



Krunyfovec (Ancistrus sp.)
Jizni Amerika,

Siluridae Zivi se fasami,
Calllchthyldae/' akvaria
_oricariidae
D T > Pangas spodnooky
anga_S“dae (Pangasianodon hypophthalmus)
ctaluridae

Sumecek americky (Ameiurus nebulosus)



Ostnoploutvi (Perciformes)
(10000 druhu, 160 Celedi)

Okounovii (Percidae)

™ -

,PSi zuby*

Okoun Figni (Perca fluviatilis)
Makreloviti (Scombridae)

Makrela obecna (Scomber scombrus)
Tunak obecny (Thunnus thynnus)

Drastické metody lovu tahnoucich tunaku zahanénim do sitovych pasti a
pobijenim pfetrvaly ve Stfedomofi ze staroveku az do soucasnosti

Stavy tunaku obecnych poklesly o 70-90 %;
dnes je snaha chovat je v morskych akvakulturach

Aukce tunaku v Japonsku pro pfipravu sushi — az 750 tis. USD

Candat obecny (Sander lucioperca)



_Cichlidy* (Cichlidae)
K .

Guramoviti, ,,labyrintky*
(Osphronemidae)

Rajovec dlouhoploutvy
(Macropodus opercularis)
Cichavec perletovy
(Trichogaster leeri)

Bojovnice pestra
(Betta splendens)

Skalara amazonska
(Pterophyllum scalare)

Jizni Amerika, sladké vody

pfidatny dychaci aparat (labyrint)
péce o potomstvo,
hnizdo z bublin
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Upozorneéeni

Tento soubor obsahuje obrazky z internetu a
knih, u nichz nebyl vyzadan souhlas autora Ci
vydavatele ke zverejnéni. Z tohoto duvodu je
uréen pouze pro interni potrebu studentu
VETUNI Brno v ramci pripravy k zapoctu z
Veterinarni zoologie. Dalsi sireni tohoto souboru
je zakazano.

Tato prezentace vetsinou NEZAHRNUJE druhy,
které jsou k dispozici ve cvicebné ve formeé
dermoplastickych preparatli — viz pracovni listy.




Llrida“: ptaci (Aves)

10 000 druhu
v CR zastiZzeno na 400 druh(, z toho cca 200 hnizdicich

Vznik — druhohory, jura (pfed 150 miliony let)
Fylogeneze ptaku

Thomas H. Huxley (1867) povazoval ptaky za plazy
- zaradil je do spoleCné kategorie Sauropsida

Lepidosauria Archosauria

Anamnia - |
obojZivelnici savci Zelvy [Supinati haterie! 'krokodyli ptéci

~

dinosauri

Ctyfnozci Amniota

(Tetrapoda)



Peri Pprachove (tepelna izolace),
obrysoveé (krytky, letky, rydovaci)
— aerodynamické vlastnosti,
opticky signalni systém

Sat prosty  Sat svatebni
Sat mladat Sat dospélych

pernice a naziny
usnadnéni pohybu
termoregulace

Cepyreni — v chladu,
pri horeCce

pelichani — energeticky narocné

péce o pefi (preening) = komfortni chovani +
napr. popeleni, slunéni, namravencovani (anting)
glandula uropygialis

drobivy prach




Rozmnozovani

Samice - funkCni véetsinou levy vaje€nik
a levy vejcovod.

vyjimecné penis - pStros

Samci - sezonni zvétSeni varlat

300x

Y

;3

), par




Hnizdeni, péce o mlad’ata

ptaci nidikolni, nidifugni




Etologie

,klovaci poradek” — hierarchie (alfa...omega)

nadnormalni podnet

predstirani poranéni

pouzivani nastroju —
galapazska pénkavka

mobing e
>
Imprinting ‘ 5
¥4
;35‘\

/



Nadrad: bézci (Paleognathae)
Rad: pstrosi (Struthioniformes)
Rad: nanduové (Rheiformes)
Ra&d: kiviové (Apterygiformes)

Nandu pampovy

R&d: tinamy (Tinamiformes) s o
Kasuari (Casuariiformes) . ——

PsStros dvouprsty (Struthio camelus) Emu hnédy (Dromaius novaehollandiae)



Kasuari (Casuariiformes)

Kasuar
prilbovy |
(Casuarius §

w WA

4

kasuari - nebezpecné druhy



Nadrad: letavi (Neognathae) plovaci

Vrubozobi (Anseriformes)

N R e R S ey Labut velka (Cygnus olor)
Husa velka (Anser anser) B e ———

kachna divoka — (Anas platyrhynchos)

J prosty Sat




Hrabavi (Galliformes)

»+ Ostruhy u samcu

J,
]

Kroc '
(Meleagris gallopavo)

PerliCka kropenata
(Numida meleagris)



Brodivi (Ciconiiformes)

> "‘~J. A T
LIS Al LR
: .- Y
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/ .

p bily (Ciconia ciconia)
ap Cerny (Ciconia nigra)

volavka popelava (Ardea cinerea)

Veslonozi (Pelecaniformes) potapky (Podicipediformes)

o

—— = ——
- . = —
:V - — | —

-

—

Kormoran (Phalacrocorax sp.) potapka rohac (Podiceps cristatus)



Ptaci chripka 2022

¢erven-zari 2022: 16 zemich EU/EHP - 788 nélezl viru HPAI (56 drlibez, 22 ptaci v chovech, 710 u
volné Zijicich ptakl).

kolonie morskych ptaku (severni Atlantik) - masivni umrtnost (Némecko, Francie, Nizozemsko a
Spojené kralovstvi).

Aktudlné (k 4.10.) - 2 467 ohnisek u drliibeZe a 47,5 milionu ptak( utracenych v postiZzenych zafizenich.
+ 187 nalez( u ptakd v chovech a 3 573 pfipadl HPAI u volné Zijicich ptaka.
V 37 evropskych zemich (od Spicberk v Norsku po jizni Portugalsko, a na vychod aZ na Ukrajinu)

i i oo ow —efsam Toc [ZSU "
\vian influenza overview June eptem er European Food Safety Authority s Sparinant. * Venerin Cﬂmmmmﬁ
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Date sources. ADIS, WOAH ird order nseriformes olumbiformes ruiformes odicipediformes uliformes
e sources ADIS, WOl Bird ord A fol 109 Columbifi 2 Gruifi 1 Podicipedifi 3 Sulif 201
Source: EFSA, ADIS and WOAH (data extraction carried out on 9 September 2022). Note that in one single detection more than . Charadriiformes {341) . Falconiformes (14) . Passeriformes (51) Procellariiformes {3} . Mot identified

one wild bird species might be involved and each wild bird categories detected as HPAI infected is presented in the map.



Dravci (Accipitriformes) statické plachténi
Hadilovoviti (Sagittariidae)
Kondoroviti (Cathartidae)

Orlovcoviti (Pandionidae)
Jestraboviti (Accipitridae)

kané

krahujec

jestrab kané

kané lesni (Buteo buteo)



Sokoli (Falconiformes

Passeriformes

Vyvrzky Peittaciformes

kané

sokolnictvi
B Cariamidae

Coraciiformes
Piciformes
Bucerctiformes
Trogoniformes
Leptosomatidas
Accipitriformes

krahujec

=trigiformes

-~

sokolovity dravec Coliformes

Postolka obecna (Falco tinnunculus)

Zejk na horni Celisti (x jestraboviti)




Kratkokridli (Gruiformes) jefab popelavy (Grus grus)
chrastaloviti (Rallidae) '
jeraboviti (Gruidae)
dropoviti (Otididae)

-

lyska erna (Fulica atra) B

Dlouhokfidli (Charadriiformes)

Kulikoviti (Charadriidae) _
slukoviti (Scolopacidae)

podiad: B A H N A C | +rackové (Lari)

Kulik (Charadrius sp.)  &ejka chocholata (V. vanellus) racek chechtavy (Chroicocephalus ridibundus)



Rad: mékkozobi (Columbiformes)

holub domaci (Columba livia f. domestica) holub hrivnac (Columba palumbus)



Sovy (Strigiformes)

Vyr velky (Bubo bubo)  kajous ugaty (Asio otus)



Papousci (Psittaciformes)
zygodaktylni noha

rd

drobivy//p/)rach
(pulviplumae)

CITES

* Umluva o mezinarodnim obchodu s
ohroZenymi druhy Zivocich( a rostlin

* vSechny druhy vyjma:
agapornis ruzohrdly (Agapornis roseicollis)
alexandr maly (Psittacula krameri)
korela chocholata (Nymphicus hollandicus)
andulka vinkovana (Melopsittacus undulatus)


https://youtu.be/H1g91zcUJHY?t=964

Pévci (Passeriformes)

zobak hmyzozraveho pévce zobak semenozravého pévce



file:///C:/Users/admin/Desktop/ZOOLOGIE/video/přednášky/obratlovci/00.Nightingale.avi

Vrabcoviti (Passeridae) Vrabec domaci (Passer domesticus)
Vrabec polni (P. montanus) 3 = @

Sykoroviti (Paridae)
Krkavcoviti (Corvidae)
Lejskoviti (Muscicapidae)
Drozdoviti (Turdidae)

Pénicoviti (Sylviidae)
Angl. ,little brown birds" - LBBs

Astrildoviti (Estrildidae)
Pénkavoviti (Fringillidae)

PTAK ROKU 2022

V" ZVONEK ZELENY

0: Lukas Mana
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Trida: savci (Mammalia

Vznik v triasu (pfed 225 miliony let), tfetihory - éra savcu
pelykosaufi cynodonti  Eomaia scansoria — prvni placental

Druhohory — savci ,ve stinu“ dinosauru

véda — mammaliologie, teriologie

Nejmensi savec — bélozubka Suncus etruscus
a netopyrek thajsky vazi 1,5-2 g, nejvetsi —
plejtvak obrovsky meéri pres 30 m a vazi 150 t



Kuze, srst
kize (derma, cutis) = pokozka (epidermis) +
skara (dermis, corium)

linani — letni, zimni srst

m. arrector pili

Srst (keratin) —
e vIniky, osiniky
(podsada - izolace)

* pesiky (kryci chlupy)

Vibrisy (chlupy sinusové
- hmatové) - "vousy"

Derivaty (adnexa) -
drapy, nehty, kopyta,
bodliny a ostny, Supiny,

rohy (vs. parohy)




Péce o srst

(komfortni chovani)




Kozni zlazy - potni, mazove, pachove,
mlécné - mlécna poliCka (areolae), bradavky Ci struky

pocet Zlaz/strukl daného
druhu obvykle koreluje s
pocCtem mladat ve vrhu

Pachove (osmeterickeé) zIazy

Preorbitalni Zlazy prezvykavcu

&
@
.

—,
o=t

Jfiky“ u kamziku



Chrup — mlécny a trvaly (difiodontni),
obvykle heterodontni = rezaky, spicaky, trenaky, stoliCky
okluzni plochy: selenodontni

lofodontni

hypselodontni
bunodontni
sekodontni — trhaky (P4-M1)

Paleontologie, urCovani véku dle
profezavani, opotfebeni

"?liy‘l’:;i&"iiiI|I|II|IIII|II|I|IIII|||N'IIH|”ll|IIII|IIII||i"|llIl|I|II||l<l'IIII|IIII|IIIHlliillHI|IIII|IIII|I|||ll|‘|]lI||||||||III||I||||||IIIIII||H|||
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Chrup
Zubni vzorec — placentalni savci — uplny chrup — 3143/3143

Modifikace

sekundarné chrup homodontni (pasovci, kytovci az 250 zubl)

homodontni chrup (delfin)
potravni specializace — filtrace krillu (tulen krabozravy)

N
N
N
w

man
(32 teeth)

N
-
N
w

N
o
w
w

rabbit
(28 teeth)

2N
o
N
w

w
—
E=N
N

bear
(42 teeth)

w
—
-
w

Travici trakt masozravci x bylozravci

mikrobialni fermentace
celulozy — konoviti/
zajici x prezvykavci



Pohlavni organy - pohlavni dimorfismus
os penis (baculum) - hlodavci, nekteri letouni, Selmy
sourek pred penisem — jen vacnatci, zajici;
varlata v brise — sloni, kytovci aj.
Rozmnozovani

Ptakoritni - vejce

Vacnatci — ,nedonoSena“ mladata, brisni vak samice
Placentalni savci - dlouha gravidita

mladata - altricialni (nidikolni)

prekocialni (nidifugni)
Rije (oestrus) —
utajena brezost
utajené oplozeni |
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'HOLIDOTA [7]
CARNIVORES [27

k™7
Ay, T



Podtrida: zivorodi - Theria
Infratrida: vacnati, vacnatci —
Metatheria, Marsupialia

epipubes, ossa marsupii
dnes australska oblast, Amerika

Konvergence vacnatcu a placentalu
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—— HY RACOIDEA [6]

AFROTHERIA

—— SIRENIA [5]
TUBULIDENTATA [1] ﬂ
MACROSCELIDEA [15] :

—— TENRECIDAE [24]
—— CHRYSOCHLORIDAE [18]

BUKEU- : . sl - - . - - |
EUTHERIA | EULIPOTYPHLA [386]
- ‘ | $ ?2} )} , 2 A I« ) ]
—] | | ! | D
| e
| | | vl
_LAURASIATHERIA | —— PHOLIDOTA [7]

[E.4. P, DOUZERY)



Infratrida: placentalove
(Eutheria, Placentalia)

) Nadrad: Afrotheria
Rad: sirény (Sirenia)

Rad: damani (Hyracoidea)
Rad: chobotnatci
(Proboscidea)

Slon africky
(Loxodonta africana)

Slon indicky (Elephas maximus)
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% B

\

polyembryonie

=

chudozubi (Xenarthra)
Mravene&nik (Myrmecophaga sp.)

Nadrad

Lenochod (Bradypus sp.)
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Nadrad: Euarchontoglires
Ra&d: primati (Primates)
Podrad: poloopice
_ (Strepsirrhini)
Celedé: lemuroviti,

ksukoloviti, komboviti,

outlonoviti
tropy Starého svéta

Podrad: Haplorrhini Lemur kata (Lemur catta)
Celed: nartounoviti (Tarsiidae) — jv. Asie Tamarin (Saguinus)
Ploskonosi (Platyrrhini) - Amerika  Kosman
Celedé: malpoviti (Cebidae), zakrsly

, " : (Cebuella
chapanoviti (Atelidae), pygmaea)
kosmanoviti (Callitrichidae) S5 8.5
= ,drapkaté opicky"

Malpa
(Cebus sp.)




Uzkonosi (Catarrhini) — Stary svét
Celed: koCkodanoviti (Cercopithecidae)

i

Kockodan

Pavian (Papio sp.)

Makak (Macaca sp.)

Hulman posvatny




Nadceled: Hominoidea Orangutan (Pongo sp.)
Celed: gibonoviti (Hylobatidae) ol W
Celed: Hominidae

(Hylobates
sp.)

Simpanz (Pan sp.)



Rad: hlodavci (Rodentia)

URIRIR UM \l (LR Ilwl“ri |l\|"M ]'ilwl’d |‘U\]
M0 " 112 9 14 15 18

diastema hlodaky

Casto rezervoar nakaz s prirodni ohniskovosti



Celed: mySoviti (Muridae)

stolicky hrabosu (A) a mySovitych (B _
Y (Ayamysovityeh (B) o1 omil (Meriones sp.)



KreCkoviti, hrabosi; veverkoviti, plchoviti, tarbikoviti, dikobrazoviti,
bobroviti, ryposoviti, morcatoviti, CinCiloviti, osmakoviti, nutrioviti.....

Hrabos (Microtus sp.) ]
Nornik rudy (Myodes glareolus) Ondatra pizmova (Ondatra zibethicus)




Rad: zajicovci (Lagomorpha)

zajicovci: zajicoviti

zajic polni (Lepus europaeus) kralik divoky (Oryctolagus cuniculus)
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Nadrad: Laurasiatheria
rad hmyzozravci (Eulipotyphla)
(dfive Insectivora)

(,fad: jezci Erinaceomorpha)
(»fad: rejsci Soricomorpha)

Rad: letouni (Chiroptera) Jezek - podkozni svalovy vak
Kaloni (Pteropodiformes) /‘5 kalod

Vrapencoviti (Rhinolophidae) ,, v/

Netopyri (Vespertilioniformes) A |

Upir obecny (Desmodus rotundus) ; u\ D Vrape"ec

N 2 o
UV é
-. &
@}1@\ netopyr .

"._~ R ¥4 LN D

~ “ 1 —
7. ) J /l/

. = & ostruha-<f{_ "\ //-{'\V .
: S : }ﬁ\ﬁ plagiopatagium
$E T e . epiblema

uropatagium




Rad: Selmy (Carnivora) 00
Geled: kockoviti (Felidae)  Ogn®
Celed: cibetkoviti (Viverridae)

Celed: promykoviti (Herpestidae) o
(?eled’: hyenoviti (Hyaenidae) 6“%
Celed: medvidkoviti (Procyonidae) ¢£ @ =
Celed: psoviti (Canidae)
Celed: lasicoviti (Mustelidae) ¥
Celed: medvédoviti (Ursidae) ‘..a

f%

KocCka divoka (Felis silvestris)

VIk obecny (Canis lupus)
(feralni pes — dingo)

Tchor tmavy (Mustela putorius)
domestikant — fretka (M. furo)




Celed: lachtanoviti (Otariidae)
Celed: tulefioviti (Phocidae)
Celed: mroZoviti (Odobenidae)

Tulen
(Phoca

sp.)

(Zalophus sp.)

Rypous

Mroz (Odobenus sp.)




Rad: lichokopytnici (Perissodactyla)
Tapiroviti (Tapiridae)

Nosorozcoviti (Rhinocerotidae)

Konoviti (Equidae)

Nosorozec

(Diceros sp.) Tapir (Tapirus sp.)

0 Gl g

3l LS
] i i"b’&»ﬁf—'—-‘

Zebra stepni  Osel africky (E. africanus)
(Equus
quagga)
mezidruhovi kfizenci: mula, mezek,
zebroid; feralni populace - mustang




Cetartiodactyla

Camelidae ! F - oo Znaky kytovcd sdilené se
sudokopytniky — slozeny

m ‘ Suidae m zaludek, typ placenty, tvar
SUIFORMES .
Tayassuidae a Penist, ..
‘ CETACEA ‘ t WHIPPOMORPHA
CETANCODONTA
Hippopotamidae a

L] Tragulidae B -

Cervidae %
Bovidae R RUMINANTIA

_[Antilocapridae m
Giraffidae ( ]

Moschidae




Sudokopytnici (Artiodactyla)

velbloud dvouhrby - drabar
(Camelus bactrianus)

Prase domaci (Sus domesticus)

Velbloudi (Tylopoda) — velbloudoviti | , ,
C lid e . T velbloud jednohrby - dromedar
(Camelidae) ,,lamoviti neexistuji 1! (Camelus dromedarius)

L

~Lama krotka (Lama glama)




] Danék evropsky (D.
Podrad: prezvykavci (Ruminantia) dama)

Celed’: jelenoviti (Cervidae)

Los (Alces alces) Sob (Rangifer tarandus)



Pfezvykavci (Ruminantia) Pratur (Bos primigenius)

Celed’: turoviti (Bovidae)
PodcCeled: turi (Bovinae)

Kudu velky (Tragelaphus‘
strepsiceros)

Tur domaci (Bos taurus) Bizon (Bison bison) ovce domaci

Podceled: antilopy (Antilopinae) /dfive kozy a ovce (Ovis aries)
(Caprinae) R T -

g koza domaci (Capra hircus) ovce kruhoroha (Ovis orientalis)
- koza bezoarova (Capra aeagrus) (feralni — muflon)
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Dékuji za pozornost! ©

Financovano

Evropskou unii
NextGenerationEU




