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Provoz v laboratori — 1. cviceni: Bezpec¢nost prace v laboratori

1. Pozadavky na studenta — viz sylabus a e-learn.kurz Laboratorni praxe a provoz
v Moodle VETUNI (heslo lapro2022)

100% tcast na cviceni

splnéni vsech tkoll ze cviceni

uspésSné napsany zapoctovy test

YV V VYV

uspesné zvladnuti praktického testovani schopnosti prace dle prac. ndvodu

2. Vstup do laboratoie pouze v plasti a preziivkadch a nutnymi pracovnimi pomickami
(psaci potieby, laboratorni denik). VSe ostatni zistava v Satné (vlevo za modrou
ptepazkou) v uzamcené skiince.

3. Ochranné pomiicky do laboratote
A) vlastni
= Dbily plast’
= obuv do laboratote

B) pouziti pro konkrétni situaci (k dispozici v laboratofi)
= rukavice
" bryle
* ochranny §tit
= ochranna zéstéra
= oblicejova maska k ochrané€ dych.cest

4. Vybaveni chemické laboratote pro zajisténi bezpecnosti pii praci
A) Digestot
B) Likvidace rozlitych chemikalii

5. Skoleni o bezpe&nosti prace v laboratofi — shrnuti zasad bezp.prace

6. Prvni pomoc pii nehod¢ v laboratofi
A) Poranéni rozbitym sklem

B) Poleptani chemikaliemi

C) Nadychani Skodlivych latek
D) Poziti chemickych latek

E) Popaleniny

F) Uraz elektr.proudem

Ukol z 1. cvi€eni:
Opatfit si vlastni ochranné pomiicky do laboratofe (= bily plast’, obuv do laboratote).
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Provoz v laboratori — 2. cviceni: Prace s labor. sklem a dalSimi pomickami

Ukol z 2. cviéeni:

Nechat si pied odchodem vyucujicim zkontrolovat splnéni vSech nasledujicich ukolii:

1. Napust'te si ze zasobniku destilované vody ptiblizné 150 ml do kédinky. Vezméte si ji
na své pracovni misto a pouzijte k dalsim ukoltim.

2. Odmérnou banku o objemu 100 ml napliite destilovanou vodou piesné po rysku s
pomoci kadinky a Pasteurovy pipety. Pokud si netroufate plnit baiikku ptimo z kadinky,
pouzijte nalevku. Batiku po naplnéni uzaviete plastovou zatkou.

3. Byretu upevnéte do stojanu a napliite ji destilovanou vodou s pomoci nalevky (pokud ji
neni byreta vybavena), kadinky a stficky tak, abyste poté mohli do titra¢ni banky
odpustit 12 ml. Naplnénou byretu pfed odpousténim 12 ml dest.vody ukazte
vyucujicimu. Poté pted vyucujicim vypust'te 12 ml.

4. Zpétny chladi¢ upevnéte do stojanu a nasad’te na n¢j varnou bailku s rovnym dnem.
Hadice chladice pfipojte k ptivodu vody, aby chlazeni mohlo co nejucinnéji probihat.

5. Stanovte hustotu mléka ponofenim hustoméru do 100 ml odmérného valce zcela
naplnéného mlékem. Vilec nejprve postavte na modry plastovy tic, poté ho zcela
naplite mlékem az po horni okraj. Pak velmi opatrné ponoite hustomér a odectéte
hodnotu hustoty mléka.

Pozor: mléko nepit — jedna se o syrové mléko!!!
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Provoz v laboratori — 3. cviCeni: Spravny postup vaZeni a odmérovani

objemu

V tomto cviceni kaZdy pracuje samostatné.

1. Do 100 ml odmérné banky navazte 50 g mléka s pfesnosti na 0,001 g (davkujte piimo

z kadinky a poté pouzijte Pasteurovu pipetu na doplnéni). K mléku ptidejte za stalého
michani postupné 5 ml ferrokyanidu draselného (k davkovani vyuzijte 5 ml sklenénou
pipetu s pipetovacim nastavcem). Po promichani piidejte po kapkach za stalého michani
5 ml roztoku ZnSQO4.7H20. Obsah diikladné promichejte a doplite dest.vodou po rysku.
Nechte 20 min stat pii laboratorni teploté. Poté obsah promichejte a prefiltrujte pres
skladany filtr do kadinky.

2. S pomoci automatické pipety navazte na analytickych vahach (tzn. na 4 desetinnd mista)
do stale stejné kadinky o objemu 100 ml 6x stejny objem destilované vody dle zadani
vyucujici. Jednotlivé navazky si zapiSte. Mezi jednotlivymi navazkami vahy vytarujte.
Zadana hmotnost vody:

Zapsané skute¢né navazky vody:

Z této ulohy vypracujte protokol nejpozdéji do ptistiho cviceni a zaSlete e-mailem své
vyulujici cviceni. Protokol vytvoite dle vzoru, ktery najdete v kurzu Laboratorni praxe
a provoz.

3. Ptipravte pesné 100 ml 5% kyseliny octové. Tento roztok bude obsahovat 10 ml 50%
kyseliny octové, kterou mate k dispozici v Erlenmayerové bance v digestofi. Kyselinu
davkujte pomoci sklenéné pipety opatiené pipetovacim balonkem. Nezapomefite roztok
dobfe promichat.

4. Do 50 ml odmérné banky ptipravte 10% roztok chloridu sodného tak, Ze do 50 ml
kadinky navazite na predvazkach 5 g NaCl. Navazeny NaCl poté rozpustte v kadince
v malém mnozstvi vody a tento roztok kvantitativné pteved’te do odmérné baiky a
dopliite.
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Pokyny ke zpracovani protokolu ze 3.cviceni HVPL

protokol zpracujte ve formatu MS Word do podoby dle vzoru

dopliite ¢i vyberte potiebné udaje

do 2.sloupce tabulky dopliite postupné 6 vasich navazenych hodnot hmotnosti a z nich
vypocitejte primér a smeérodatnou odchylku

>
>
>

priamér je mozné vypocitat jednoduse na kalkulacéce, ale také napft. v excelu, pokud
si tam zadate pod sebe vSech 6 hodnot hmotnosti, pak kurzorem stojite na policku
pod hodnotami, mate zvolenou zélozku ,,Vzorce“ a kliknete na ,,Vlozit funkci®,
otevie se vam okno ,,Vlozit funkci® — tam ve vybéru funkci vyberte ,,PRUMER* —
viz 1.obrazek nize

po odkliknuti OK uvidite okno s vybérem Ccisel pro vypocet priméru — Viz
2.obrazek nize — pak klik OK

podobnym zplisobem si uréite i smérodatnou odchylku, a to vybérem funkce
SMODCH.VYBER.S (3.obrazek nize) — tady pozor, musite stat kurzorem na
policku pod hodnotou priiméru a v druhém kroku (4.obrazek nize) mit spravné
zadanych pravé téch 6 hodnot, ze kterych potiebujete smér.odchylku urcit (abyste
neurcovali smér.odchylku spolecné z 6 hodnot navazky i z priméru)

do zavéru uved’te zadanou hodnotu hmotnosti a pak vypocitany prumér ve formatu
primér + smér.odchylka véetné jednotky (g) zaokrouhlené na 4 desetinna mista — napf.
1,2096 + 0,0148 g (symbol * se vlozi na zalozce ,,VloZeni*, kde Gplné vpravo nahote
na listé je ikona ,,Symbol®)

svoji piesnost prace zhodnot'te v zavéru v tomto smyslu:

pokud vase primérnd hodnota ma stejnou cislici na misté jednotek i desetin jako
zadand hodnota a smér.odchylka ma na misté desetin nulu (na ostatnich ¢islicich
nezalezi), pak jste pracovali pomérné piesné

pokud vase primérna hodnota se lisi v Cislici na misté jednotek nebo desetin od
zadané hodnoty nebo smér.odchylka nema na misté desetin nulu, pak byla zfeymé
ve vasi praci chyba

protokol zaslete e-mailem do terminu 4.cviceni své vyucujici cviceni
e-mailové adresy vyucujicich:

Ing. Bartakova: bartakovak@vfu.cz
Ing. Dolezalova: dolezalovaj@vfu.cz
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Obrazek 1:

H ©- -

Soubor Domu VloZenf RozloZeni stranky Vzorce Data Revize Zobrazenf Q Reknéte mi, co ¢

fx > E B @ I! =y Soefinovatnize -

fy PouZit ve vzorc
loZit  Automatické Maposledy Finanéni Logické Textové Datum Vyhl.a Mat.a  Daldi Spravee

funkci shrnuti~  poudité~ v v * acas+ ref.r  trig. funkcer ndzvd Vytvoit z vybéru
Knihovna funkc Definované nazvy
AT = > v Je =
A B 1 C 1 D I E 1 F 1 G I H 1 1 J l
1 | 1,2365
2 1,2054 Wit funkei ? X
3 - 1,2169 Wyhledat funkci:
4 1,1998 — - —
1 Zadejte strucny popis poZadované éinnosti a potom
3 | L1387 kliknéte na tlaéitko Prejit,
6 | 1,2005 Vybrat kategorii:  Maposledy pouZité w
T 1=
s 1 * Wybrat funkci:
g B PRUMER A
_ MAX
10 MIN o
11_ SMODCH VYEER.S
| ABS L
12 SMODCH VYEER
13_ SUMA b
— PROMER(¢islo1:&islo2:...)
14 Wratl primérnou hodnotu (aritmeticky pramér) argumentd, Argumenty
15 mahou byt fisla €i nazvy, matice nebo odkazy, které obsahuji éisla.
16 |
17 |
18 . A .
19— Mapovéda k této funkei oK starno
20 |
21 |
2




Financovano e AT Narodni
Evropskou unii >\— plan

NextGenerationEU obnovy

Obrazek 2:

H ©- -

Soubor Domi VloZeni RozloZen( stranky Data Revize Zobrazenf % Reknéte mi, co cheet
=] Defi : - |
oS B EEBOEREE o
. . . i - fx Pouiit ve vzorci ok
Vlozit  Automatické Maposledy Financni Logické Textové Datum Vyhl.a Mat.a Dalsi | Spravee . o
funkei shrnuti~  poufité - @ - - adas~ ref.r  trig.~ funkcer nézvi £ Vytvofit z vjbéru 178
Knihovna funkei Definované nazvy
AT - » & f | =PRUMER(AL1:A6)
A B | C | D | E | F | G | H | | 1 | K

1 1,2365

2| 12034 Argumenty funkce ? ¥

3 | 1,2169

4 1,1998 FROMER

5 1,1987 Cislo1 | a1:a8 Fes| = [1,2365:1,2054:1,2169:1,1998;1,1987:...
61,2003 Cislo2 | = cislo

7 |{ALl:AB) -l

8 —

g —

10 |

11 = 1,200633333

12_ Vrati primérnou hodnotu [aritmeticky primér) argumentd. Argumenty mohou bit éisla i nazvy, matice

- nebo odkazy, které obsahuji cisla.
13 .
] Cislo1: éislot:éislo2:... je 1 aZ 255 éiselnych argumentd, jejichZ primérmaou

14_ haodnotu cheete zjistit.

15 |

16

17 Vsledek = 1,209633333

13_ Mapovéda k této funkci Storno

19 |

20 |

21
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Obrazek 3:

H ©- .

Soubor Domd Vlozeni RozloZeni stranky Data Revize Zobrazeni

fx z E B E I! = =] Definovat n

fr Pouzit ve vz
VleZit ~Automatické Maposledy Finanéni Logické Textové Datum Vyhl.a Mat.a Daléi  Spravee

funkci shrnuti~  poudité - - - ~ acas+ ref.~ trg.~ funkcer  nazvd Vytvoiit zvy
Knihovna funkcl Definované nazvy
AB w7 > W F =
A B | C | D | E | F | G | H | | ]
1 1,2365
2 1,2054 Vlofit funkci 7 x
: — 1,2165 Wyhledat funkci:
4 1,1998 — - —
— Zadejte struény popis poZadovane finnosti a potom Prejit
s | L1,1387 kliknéte na tladitko Fiejit.
6_ 1,2005 Wybrat kategorii: | Maposledy pouZité W
7 | 1,209633
8 - Vybrat funkci:
g * PROMER PA
| PAAN
10 ]
1 1_ SMODCH.VYBER.S
12 SMODCH.VYBER
13_ SUMA v
— SMODCH.VYBER.S(Zislo1;tislo2;...)
14_ Cdhadne smérodatnou odchylku wbéru [preskodl logické hodnoty a text ve
15 wybéru).
16 |
17 |
18 N . i
19— Mapovéda k teto funkci Storno
20 | ' ' ' ' ' '
21
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VioZzeni RozloZeni stranky Vzorce Data Revize Zobrazeni ::;3 Reknéte mi, co chee

E B E IE = (=] Definovat nézev -

fx Pouzit ve vzorc

Vlozit  Automnatické Maposledy Finanéni Logické Textové Datum Vyhl.a Mat.a Dalsi  Spravece . o
funkci shrnuti~  pouité - - - ~ adcasv ref.v trig.v funkce+ ndzvi EE Vytvoiit z vjbéru %
Knihovna funkci Definované nazvy
Al - *X & fr | =SMODCH.VYBER.S(A1:A6)
A = | c | D | E | F | G | H | | J | K

1 1,2355:
2 1,2054}

m 7
3 1,2169! Argumenty funkce *

B 1 Ar
41 1, 1998: SMODCH.VYEER.S
5§ L1987 Cislo1 | At:ag] FR:| = {1,2365:1,20541,2169;1,1998;1,198T:...

1

6 y__12005 Cislo2 Rzl = fislo
7 | 1,209633
g |(Al:A6) ‘l
9 —
10|
11_ = 0,014779671
12_ Odhadne smérodatnou odchylku wbéru [preskodi logické hodnoty a text ve whbéru).
13_ Cislo1: Eislo1:éislo:.., je 1 a2 255 disel nebo odkazl obsahujicich &isla, které
14 odpovidaji wbéru ze zakladniho souboru.
15 |
16 .

B Vysledek = 0,014779671
17
18_ Mapovéda k této funkci Storno
19
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Protokol ze 3. cvi¢eni pfedmétu Provoz v laboratori

Jméno:
Skupina ¢islo:

Nézev ulohy: NavaZovani na analytickych vahach

Zadani: S pomoci automatické pipety navazte na analytickych vahach (tzn. na 4 desetinna
mista) do stale stejné kadinky o objemu 100 ml 6x stejny objem destilované vody dle zadani
vyucujici. Jednotlivé navazky si zapiSte. Mezi jednotlivymi navazkami vahy vytarujte.

Zadand hmotnost vody:

Skuteéné navazky vody:

potradové ¢islo navazky navazena hmotnost (g)

1

2

6

pramérnd hodnota navazky:

smérodatna odchylka:

Zaver:

Pti zadané hmotnosti vody ......... jsem prumérné€ navazil/a ......... . g destilované
vody. Vzhledem k zadané hodnot¢ jsem pracoval/a pomérn¢ piesné / ziejmé byla v moji praci
chyba....

10
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Cviéeni €. 4: PROVOZ V LABORATORI (HVPL) - VOVZ
ZS 2022

PRISTROJOVE VYBAVENI VE CVICEBNE MIKROBIOLOGIE
e vdhy:

e vodni lazen:

e  homogenizdtor:

o mikrovinnda trouba:

o mechanické michadlo (vortex):

11
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e plynovy kahan:

o autoklav:

o horkovzdus$ny sterilizdtor:

o Kochuwv parni sterilizdtor:

e inkubatory (termostaty):

e vybaveni pro kultivaci v upravené
atmosfére (anaerostat).

12
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e UV germicidni lampa:

LABORATORNI POMUCKY

e bakteriologicka klicka:

o bakteriologickad ockovaci jehla:

o hokejKky (roztiraci tycinky):

o sklenéné tycinky:

e mikrobiologické zkumavky:

e laboratorni sklo:

13
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e automatické pipety:

e laboratorni plast:

® ndstroje:

14
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PRACOVNI LIST HVPL: MIKROBIOLOGICKA LABORATOR

1) Nakreslete bakteriologickou klicku:

2) Jak se nazyva predmét na obrazku a k ¢emu se pouziva?

(Foto M. Duskova)

3) Potiebujete odmérit dvé inokula o objemu 0,2 ml a 1 ml. Mate k dispozici 3
automatické pipety s rozsahem 0,5-10 pl, 10-100 pl a 100-1000 pl — kterou z téchto
pipet pouzijete?

4) Co je vortex a k cemu se pouziva?
5) Jaky typ pipety zvolite pro odméreni 9 ml fyziologického roztoku do zkumavky?

6) Jak se nazyva skrinové zafizeni urcené k inkubaci mikroorganism, udrzujici stalou
teplotu?

7) Jak se navazuje pevny, sypky ¢i kaSovity vzorek?
A) na alobal
B) do mikrobiologickych vazenek
C) do zkumavky s fyziologickym roztokem
D) do odmérného valce
E) do homogeniza¢niho sacku
F) do kadinky

15
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8) Jak se nazyva zafizeni pro rovnomérné rozmélnéni vzorku s fedicim roztokem
v homogeniza¢nim sacku?

9) Vytvoite dvojice:

zkumavka opaleni v plameni

A. indikacni paska a. Spicka

B. automaticka pipeta b. anaerostat

C. ethanol c. bunicina

D. vyvije¢ atmosféry d. sklenénad pipeta
E. ndstavec e. agar

F. Petriho miska f. autoklav

G. g.

H. h.

homogenizacni sacek stomacher

16
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Provoz v laboratoii — 5. cvi¢eni: VyuZiti zakladnich laboratornich pristroja

V tomto cviceni studenti pracuji ve dvojicich.

1. uloha

>

>

>

Y V V

YV V VYV

A\

do 50 ml varné barky navazit 0,1 g tuku (pouze horni odstfedénou fazi v mikrozkumavce,
nezasahnout do spodni faze) na 3 nebo 4 desetinna mista
k tuku do bainky pftidat:

= 10 ml methanolického roztoku KOH (s pomoci davkovace)

= sklenéné varné kulic¢ky (cca 1 1zicka)

vzorek varit na varné desce 3 minuty pod zpétnym chladi¢em, po ukonéeni varu baiku
odsunout na okraj varné desky mimo zahtivaci prostor na cca 2 minuty
bariku ochladit studenou vodou z kohoutku za stalého michani
ptidat 5 kapek methyloranze s pomoci Pasteur. pipety a promichat krouzivym pohybem
roztok v bance zneutralizovat 30% kyselinou sirovou do rizového zbarveni (kyselinu
piidavat z 10 ml byrety za stalého michani krouzivym pohybem)
pridat 10 ml hexanu sklenénou pipetou
banku uzaviit sklenénou zatkou, zajistit gumickami a tfepat na tiepacce 5 minut
béhem tfepani si promazat kohout délici nalevky Ramsay tukem
po vytfepani prelit obsah banky do dé¢lici nalevky (POZOR: kohout u nalevky musi byt
uzavieny, kulicky ponechte v baiice, nevylijte je do nalevky!!!)
ponechat chvili odd¢lit faze, poté odpustit spodni rizovou vrstvu do odpadni lahve na
MeKOH a horni hexanovou vrstvu do zabrusové zkumavky, kterou uzaviete zatkou a dejte
inkubovat do vodni lazné na 35 °C

2.uloha

>
>
>

YV V V

YV V V

byretu o objemu 25 ml naplnime 10% kyselinou octovou

obsah dvou 50 ml odstfedivk.zkumavek s odtuénénym mlékem slejeme do 150 ml kadinky
kadinku postavime na magnetickou michacku, do mléka pomoci pinzety vloZime
michadélko a spustime otacky

do ml¢ka ponotime elektrodu tak, aby bod referentni elektrody byl pod hladinou, ale aby
se michadélko nedotykalo elektrody

odecteme hodnotu pH mléka

do mléka po kapkach piidavame z byrety 10% kyselinu octovou

sledujeme pokles pH, zpoc¢atku mizeme kyselinu pfidavat rychleji, s blizici se hodnotou
4,6 ptidavame kapky pomaleji

na hodnoté pH 4,6 ukon¢ime ptidavek kyseliny a vytahneme elektrodu

zastavime otacky a z kadinky vyjmeme michadélko pomoci vytahovace michadélek
elektrodu oplacheneme destilovanou vodou ze stficky do odpadni kadinky, osusime ji
buni¢inou a natdhneme pouzdro s uchovavacim roztokem

vysrazené mléko prelijeme do dvou 13 ml odstiedivkovych zkumavek, zkumavky
promichame na vortexu a pak odstiedime v odstfedivce pii 1 800 otackach/min po dobu 3
minuty

17
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Provoz v laboratori — 6. cviéeni:

Opakovani spravné laboratorni praxe:

1. Pfti ptiprave ziedéného roztoku kyseliny postupujeme tak, ze:
a) nejdiive do odmérné baiiky napipetujeme potiebné mnozstvi koncentrované kyseliny
a poté doplnime odmérnou baiiku destilovanou vodou po rysku
b) do kéadinky napipetujeme potiebné mnozstvi destilované vody a k tomu piidame
pipetou potifebné mnozstvi koncentrované kyseliny
c) nejdiive nalejeme do odmérné bankky vhodné mnozstvi destilované vody, pak pipetou
pridame pfislusné mnozstvi koncentrované kyseliny, a poté bainku doplnime
destilovanou vodou po rysku
2. Uvedte alesponi 2 konkrétni ptiklady smési pevnych latek s kapalinami, pomoci
kterych dosahneme teploty niz8i nez 0 °C:
3. Uvedte alespon 3 priklady tepeln¢ izolovanych skfini pouzivanych v laboratofi jako
zdroje tepla:
4. Uved'te alesponi 2 konkrétni pfiklady smési pevnych latek s kapalinami, pomoci kterych
dosdhneme teploty niz$i nez 0 °C:
5. Zakreslete spravné€ naplnény odmérny valec kapalinou, ktera tvoii konkdvni meniskus.

6. Zakreslete spravné€ naplnénou odmérnou baniku kapalinou, ktera tvoii konvexni
meniskus.

7. Stanovte pH mléka — pfipravte si k tomu do 100 ml kadinky 50 ml mléka, které najdete
ve vodni lazni vytemperované na 20 °C v odstfedivkové zkumavce.

8. Ptipravte presné 100 ml 5% kyseliny octové. Tento roztok bude obsahovat 10 ml 50%
kyseliny octové, ktera je k dispozici v Erlenmeyerové bance v digestofi. Kyselinu
davkujte pomoci sklenéné pipety.

9. Ptipravte presné 50 ml 10% roztoku chloridu sodného, ktery si nejprve navazte do 50
ml kadinky na pfedvazkach v mnoZstvi 5 g.
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Poznavani laboratorniho skla a pristroji

Michejte cca 50 ml mléka (odméite odmérnym valcem) na magnetické michacce a
ptidejte k nému z byrety 5 ml 10% kyseliny octové. Mléko poté odstfed’te ve dvou 13
ml odstfedivkovych plastovych zkumavkéach po dobu 2 minuty pii 1 800 otackach/min.

Na analytickych vahach navazte do 50 ml varné banky 0,2 g odstfedéného mlécného
tuku ptipraveného v mikrozkumavce. Nasledné k tuku do varné banky ptidejte pomoci
davkovace 10 ml destilované vody.

Do 50 ml varné baiiky napipetujte 5 ml destilované vody a pfidejte 1zicku sklenénych
varnych kulic¢ek. Nasledné ptipravte k vafeni pod zpétnym chladi¢em.

Do 50 ml varné banky napipetujte sklenénou pipetou 5 ml roztoku KOH, pftidejte
Pasteurovou pipetou 5 kapek methyloranze, a poté z byrety ptidavejte 30% kyselinu
sirovou do riizového zbarveni.

Do 50 ml varné batiky napipetujte automatickou pipetou 5 ml mléka a 5 ml hexanu,
nechte cca 3 minuty tfepat na tfepacce a poté ob¢ faze oddélte s pomoci délici nalevky
do zabrusovych zkumavek.

Do 100 ml odmérné baiky navazte na predvazkach 50 g mléka. K mléku ptidejte dvéma
ruznymi sklenénymi pipetami za stalého michédni postupné 5 ml ferrokyanidu
draselného a po promichani 5 ml roztoku ZnSO4.7H20. Obsah diikladn¢ promichejte a
doplitte dest.vodou po rysku. Nechte stat pii laboratorni teploté, neZ si pfipravite
vybaveni pro filtraci pres skladany filtr.

Vezméte z vodni 14zné€ vytemperované na 20 °C mléko v Erlenmeyerové barce, napliite
Jjim odmérny valec o objemu 100 ml zcela po okraj (valec pfitom méjte umistény na
plastovém modrém tacku). S pomoci hustoméru stanovte hustotu mléka.

Pfipravte si byretu naplnénou destilovanou vodou tak, abyste pied vyucujici z ni
vypustili do titra¢ni baiiky 8 ml destilované vody.

S pomoci automatické pipety navazte na analytickych vahach do stale stejné kadinky o
objemu 100 ml 4x 0,8 ml destilované vody. Jednotlivé navazky zapiSte a ukazte
vyucujici.
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Opakovani zasad bezpecnosti prace a skladovani chem.latek

Napiste alespon 2 ochranné pomiucky, které by mély byt k dispozici v laboratofi:

Uved'te, ktery materidl jednordzovych ochrannych rukavic je nejleps$i pro pouziti
Vv chemické laboratofi, protoze poskytuje nejlepsi ochranu pied chemikaliemi:

Charakterizujte pojem digestof (jak vypada, k ¢emu slouzi):

Je mozné uvedené kyseliny skladovat spole¢né v jedné skiini (u vSech kyselin se jedna
o koncentrované roztoky)? Pokud ne, uved'te, do kolika skiini je musite rozdélit a jaky
typ skiini je tfeba pouZit. Jedna se o kyseliny: octova, mravenci, sirova, dusi¢na

Nacrtnéte, jak vypada vystrazny symbol nebezpecnosti pro drazdivé latky:

Uved'te vlastnosti chemické latky, ktera ma na obale vyobrazeny vystrazné symboly
nebezpecnosti obsahujici krouzek s plamenem, zkumavky polévajici ruku a potrubi,
lebku.

Pted ¢im nés varuje znacka vystrahy zobrazujici plamen.

O umisténi kterého vybaveni nés informuje znacka vyobrazena jako zeleny Ctverec
obsahujici uvnitf bily kiiz.

Pted ¢im nés varuje znacka vystrahy zobrazujici plamen nad krouzkem.

Uved’te vlastnosti chemické latky, kterd ma na obale vyobrazeny vystrazné symboly
nebezpecnosti obsahujici plamen, zkumavky polévajici ruku a potrubi, vykiicnik.

Pted ¢im nés varuje znacka vystrahy zobrazujici tfi propojené krouzky.

O umisténi kterého vybaveni nds informuje znacka vyobrazena jako zeleny Ctverec
obsahujici uvnitt bile vyobrazené oko, kiiz a sprchu.
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