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Bakalarska prace | —
Metodologie a biostatistika

Uvod do zpracovani odborné prace




Bakalarska prace

obhajoba bakalarské prace je soucasti statni zavérecné

zkousky

odborna kvalifikacni prace - student prokazuje
odbornou uroven v daném tématu, schopnost prace s

literaturou
musi splnovat urcené obsahové a formalni nalezitosti

rozsah cca 45 stran (diplomova prace cca 60 stran)



Téma bakalarske prace

musi byt zameérené do oblasti bakalarského studijniho oboru
melo by byt aktualni
vypsana témata — na zacatku tretiho semestru studia

moznost navrhu vlastniho tématu - vhodny vedouci

bakalarské prace

moznost zmény nazvu tématu i samotného tématu — vyplnit
formular (souhlas vedouciho prace, prednosty Uustavu,

prodékana fakulty)



1)

2)

3)

Typ bakalarske prace

Experimentdlni — zpracovani udaju ziskanych vlastni
experimentalni praci (potvrzeni nebo vyvraceni vlastni

hypotézy)

Hodnotici — zpracovani udaju ziskanych vlastni cCinnosti
nebo z jinych zdroju (spoluprace s jinymi subjekty,
databaze)

Kompilacni — souhrnny prehled o poznatcich z urcité
oblasti od jinych autoru, doplnéni o vlastni nazory nebo

zavery



Metodika sbéru a analyzy dat

e opomijena soucast v ramci klinickych i experimentalnich
studii — dobre naplanovana metodika ziskani dat a jejich

nasledné analyzy

* je treba védet, jaka data je mozné v ramci studie ziskat a jak
budou nasledné statisticky vyvhodnocena jesté pred

zahajenim studie

e data sbirame za ucelem ovéreni hypotézy — nahodny sbhér
nahodnych Cisel je noni murou pro ty, kdo data nasledné

zZpracovavaji



Formalni uprava bakalarske prace

knizni vazba — pevna vazba (nejcastéji Cerné desky a

stribrny nebo zlaty text)

nazev instituce, ktera realizuje studijni program
(Veterinarni univerzita Brno), popripadé i nazev fakulty

(Fakulta veterinarniho lékarstvi)
nazev prace

oznaceni prace , Bakalarska prace”
jméno a prijmeni autora prace

misto a rok tisku bakalarské prace (Brno, 2024)



Formalni uprava bakalarske prace

text prace
pismo Times New Roman, velikost 12 pt, radkovani 1,5
zarovnani do bloku

okraje (doporucené vlevo-3,5 cm, vpravo-2,5 cm, nahore a

dole-2,5 cm
cislovani stranek-dole
mezera mezi odstavci 6 pt

latinské nazvy kurzivou, pri pouziti zkratek pouzit nejdrive

nezkraceny tvar se zkratkou v zavorkach



Formalni uprava bakalarske prace

tabulky, grafy

jednotna Uprava, popisky, vysvetlivky, oznacCeni a
Cislovani

vystizné nazvy a popisky, vysvetlivky zkratek

v grafech a tabulkach uvadét jednotky meéreni

v grafech popsat obé osy

graf musi byt sam o sobé Citelny a srozumitelny



Formalni uprava bakalarske prace

tabulky, grafy

vybér spravného typu grafu pro popis dané situace

pro popis ruznych situaci se pouzije jiny typ grafu
(sloupcovy, vysecovy)

uvadet zdroj — pokud tabulku a graf prebiram z jiného

zdroje



Formalni uprava bakalarske prace

obrazky

jednotna Uprava, popisky, vysvetlivky, oznacCeni a
cislovani

fotky z mikroskopu — uvadeéet zvetseni

pozor na kvalitu fotografii

rozsahlejsi fotodokumentaci dat do priloh

uvadet zdroj



Struktura bakalarské prace

Uvod — (0,5-2 strany)

Literarni prehled — (15-25 stran)

Material a metodika - (obvykle cca 2 strany)
Vysledky (Vysledky a diskuse) — (---)
Diskuze — (10 stran)

Zavér — (1-2 strany)

Seznam Literatury — (---)

Abstrakt/Abstract — (1 strana)

PFilohy — (-—)



Struktura bakalarské prace

uvodni strana

shodna s deskami bakalarské prace plus jméno

vedouciho prace vcetné akademickych tituld

prohlaseni studenta — (autorska prava...)dle platnych

vzoru fakulty, ridi se platnymi pozadavky fakulty

podékovani — vedouci prace, dalSi zameéstnanci,

instituce, grantoveé projekty...



Struktura bakalarské prace

obsah

prvni viditelné Cislovana strana prace (predchozi strany

nemaji Cislo uvedené, ale zapocitavaji se)
formou viceurovnoveého clenéni propojeny s textem

1) Uvod, 2) Literarni piehled, 3) Materidl a metodika,
4) Vysledky, 5) Diskuse (nebo Vysledky a diskuse), 6)
Zavér, 7) Seznam literatury, 8) Abstrakt/Abstract, 9)

Prilohy, 10) Seznam zkratek



Struktura bakalarské prace

uvod

uvadi do problematiky bakalarskeé prace

obecna charakterizace daného tématu

vyznam zpracovavaného tématu s durazem na aktualnost
cile prace — popsat zameéry prace (co chceme
prokazat/ovéfrit)

rozsah zpravidla pul az jedna strdnka, maximalné dvé

strany



Struktura bakalarské prace

literarni prehled

poskytuje kriticky a aktualni prehled soucasnych znalosti

o konkrétnim tématu
je to syntéza ziskanych informaci
relevantni bibliografické odkazy

navaznost jednotlivych odstavcl a kapitol gradujici od

obecnych véci k detailnim

uvadet vSechnu citovanou literatury v seznamu literatury



Struktura bakalarské prace

literarni prehled (rozsah cca. tretina prace)

poskytuje kriticky a aktualni prehled soucasnych znalosti o

konkrétnim tématu
je to syntéza ziskanych informaci
relevantni bibliografické odkazy

navaznost jednotlivych odstavcu a kapitol gradujici od obecnych

veci k detailnim
citace v textu

uvadét vSechnu citovanou literatury v seznamu literatury



Struktura bakalarské prace

material a metodika (,kucharka bakalarské prace”), kompilace-NE
popis pouzitého materialu a metodickych postupul (veskery pouzity
material a metody)

zdUvodnéni pouziti dané metody

popis zpUsobu vyhodnocovani vysledkd (pouzité statistické metody,
verze statistického softwaru)

musi byt napsana tak, aby bylo mozné podle popisu danou praci
presné zopakovat (popis laboratorni metody, popis skupin

experimentalnich skupin)

je mozné pouzit citaci misto detailniho popisu metodiky prace



Struktura bakalarské prace

 material a metodika — Casté chyby
- nedostatecny popis metod
- neuvedeni vsech okolnosti dané prace

- kapitola obsahuje informace, které sem nepatri



Struktura bakalarské prace

vysledky

uvedeni vysledku

logické srozumitelné a prehledné ¢lenéni vysledkd
tabulky, grafy, fotky i textové casti s komentari

statistické zpracovani vysledkl (statistické parametry, hodnoty

pravdépodobnosti)
neobsahuje zhodnoceni vysledku, vyvozovani souvislosti,
porovnavani vysledku s literaturou, popripadé zavéry vyplyvajici

z vysledku (viz kapitola diskuze)



Struktura bakalarské prace
vysledky — casté chyby

zdvojovani vysledkl — stejné vysledky ve formé textu,

tabulky a grafu,

je potreba si vybrat jen jeden zpusob zapisu dat (ten

nejvhodnéjsi vzhledem k vysledkum)
zvoleni nevhodného typu grafu k popisu dat

necitelné grafy



Struktura bakalarské prace

diskuze (vysledky a diskuze), kompila¢ni-NE

zhodnoceni vysledkl, vyvozeni souvislosti a porovnani vysledku a z
nich vyplyvajicich zavéra s dostupnou odbornou literaturou (literatura

citovana v literarnim prehledu)

spolecné s literarnim prehledem (material a metodika) pouziti citaci v

textu

schopnost interpretacniho zhodnoceni vysledkl — autor na zakladé

znalosti a zkusenosti vyvozuje zavéry a souvislosti
nejnarocnéjsi cast odborné prace
|ze spojit kapitolu vysledky a diskuze (v nékterych pripadech je to

prehlednéjsi)



Struktura bakalarské prace
 diskuze — casté chyby

- diskuze popisuje pouze dosazené vysledky, chybi

zhodnoceni vysledku, vyvozeni souvislosti a zavéru

- maly rozsah (obvykle 10-15 stran)



Struktura bakalarské prace
zaver
zobecnéni vysledkl a souvislosti vyplyvajicich z téchto vysledku

do konkrétnich zaveru

vyznam dosazenych vysledku pro dalsSi rozvoj odborného

poznani

doporuceni pro dalsi vyuziti vysledkl prace (konkrétni navrh jak

vysledky vyuzit)
srozumitelny a prehledny
mél by vychazet z poznatku zjisténych studentem

rozsah obvykle 0,5-1 strana



Struktura bakalarské prace
e zaver — Casté chyby
- je velmi obecny nevychazi ze skutecnosti, které student
zjistil v dané praci

— chybi zavéry cill stanovenych v bakalarské praci



Struktura bakalarské prace

seznam literatury

seznam vsech literarnich zdroju pouzitych a citovanych v
praci

prevazneé védecké clanky a odborné monografie (snazit se

vyhnout internetovym zdrojum-wikipedie, internetové

diskuze...)
vetsinou se zdroje radi abecedné

citace musi splfiovat pozadavky CSN normy ISO 690 (01
0197)



Struktura bakalarské prace

 seznam literatury — casté chyby
— nizky pocet citovanych publikaci
— vybér nerelevantnich publikaci (internetové zdroje, zdroje

bez autora)

- nejednotné citovani, neni dodrzen jednotny citacni styl



Struktura bakalarské prace
abstrakt/abstract

obsahuje nazev prace, jméno a prijmeni autora prace, instituci
realizujici studijni program (VETUNI), vlastni text abstraktu a

klicova slova

abstrakt — stru¢né shrnuti celého obsahu prace
je psan celymi vétami

na samostatnych stranach v Cestiné a anglictiné

klicovd slova — slova nebo souslovi, ktera vyjadfuji/popisuji

hlavni zameéreni prace, neobsahuji slova z nazvu prace



Struktura bakalarské prace

* abstrakt/abstract — casté chyby
- je prilis obecny
- klicova slova se vyskytuji v nazvu prace

— anglicky abstrakt neodpovida ceskému abstraktu



Bakalarské prace

 vyhledavani odbornych praci, které byly zpracovany na VETUNI

Brno— https://stagweb.vfu.cz = prohlizeni = kvalifikacni prace

— moznosti vyhledavani — dle typu prace, nazvu, autora...


https://stagweb.vfu.cz/

Bakalarska prace | —
Metodologie a biostatistika

Odborneé zdroje




Literarni reserse- struktura
struktura:

* uvodnistrana

* obsah

* minimalné 3 strany psaného textu (vcetné citaci v textu)

e seznam pouzité literatury (radit dle abecedy)

* minimalné 5 publikaci z casopisu s IF

e dalsi literatura: odborné clanky, knihy

e Snazit se nepouzivat skripta, zavérecCné prace a internetové
zdroje

e citace —dle vzoru (citacni vzor)



Literarni reserse — formatovani
radkovani 1,5
pismo velikost 12 pt
zarovnani do bloku
Cislovani stranek
mezera mezi odstavci 6 pt

obsah formou viceurovnhového clenéni propojeny s textem



Literarni reserse

poskytuje kriticky a aktualni prehled soucasnych znalosti o

konkrétnim tématu

je to syntéza ziskanych informaci

relevantni bibliografické odkazy
* navaznost jednotlivych odstavcl a kapitol gradujici od obecnych
veci k detailnim

e uvadét vSechnu citovanou literatury v seznamu literatury



Literarni reserse- casté chyby

gramatika (pravopisné chyby, preklepy... kontrola pomoci MS
Word)

google prekladac — kontrola

jednotnost pravopisu (etanol x ethanol)

mezery (dvojita mezera, vynechani mezery za interpunkcénim
znaménkem)

1% x 1%

jednotky — pouzivat jednotky Sl

zkratky — (h x hod. x hod)



Odborné zdroje-kde budete hledat?

knihovna (odborné knihy, védecké a odborné casopisy, skripta,

popularizacni Casopisy)

elektronické zdroje - volba vhodnych klicovych slov, pouziti

logickych operator

o veédecké databaze (abstrakt x fulltext) — Web of Knowledge,

Science Direct, Springer Link ...

o volné dostupné pdf verze védeckych ¢lankul (google)
vyzadani elektronické verze ¢lanku prfimo od autora (napf. email,

Research Gate)



Odborné zdroje-co budete hledat?

védecké casopisy (vedecké databaze)

odborné casopisy

odborné knihy

zavérecné prace (bakalarské, diplomoveé, disertacni)
skripta

sborniky z konferenci

neoficialni vyukové materialy (napfr. prednasky)

internetoveé zdroje (wikipedia, diskuzni fora ...)



Literarni zdroje

* nejvetsi relevanci maji verejné dostupné recenzované zdroje
— recenzni rizeni

o puvodni védecké prace (¢lanky) a literarni reserSe z

veédeckych casopist indexovanych ve védeckych

databazich

o recenzované odborné knihy (Elsevier, Springer ...)



Védecke databaze

Web of Knowlegde - Web of Science
Science Direct

Springer Link

Wiley Online Library

PubMed



Web of Science

zahrnuje pravidelné aktualizované bibliografické udaje
(v€etné abstraktl) o clancich z vice jak 10 000 svétovych

védeckych a odbornych casopisu
sledovani citovanosti védeckych ¢lanku

k dispozici jsou data od roku 1945

aktualizace informaci kazdy tyden



Web of Science — impakt faktor

e predstavuje vyznamny ukazatel kvantity a vyznamny

prostredek pro urceni kvality publikaci

e kazdy rok vyhodnocovan americkym Institutem pro

vedeckeé informace

 vypocita na zaklade citovanosti vsech praci v daném

casopisu v prubéhu dvou let



Web of Science — impakt faktor

* napr. IF za rok 2018

A = kolikrat byly clanky z daného casopisu publikované v
letech 2016—2017 citovany jinymi sledovanymi casopisy v
roce 2018

B = kolik v ném vyslo v obdobi 2016—-2017 ¢lanku celkem
2018 impakt faktor daného casopisu = A/B

Nature —IF,,,5 — 43,070

Acta Veterinaria Brno - IF,,,; — 0,486



Védecke databaze

puvodni védecka prace (Article - ¢lanek)
ve vétSiné pripadld puvodnim a originalnim zdrojem
poznatk

cerpaji z nich literarni reserse a monografie

literarni reserse (Review)
shrnuji poznatky k urCitému tématu nachazejici se v
puvodnich védeckych praci

vetsi rozsah



Védecke databaze

abstrakty prispévka z vybranych vyznamnych konferenci

proceeding papers
vetsinou clanky vyslé v souvislosti s konanim vedecké

konference jako zvlastni Cislo casopisu

dalSi méné casté typy dokumentu (dopisy, korekce clankd,

kapitoly knih)



Védeckeé databaze - vyhledavani

klicova slova — charakterizuji danou oblast

logické operatory — umoznuji vhodné kombinovat klicova

(4 o/

slova a vhodné zuzuji nebo rozSifuji pozadovanou

problematiku (AND, NOT, OR)

hierarchie logickych operatort je NOT > AND > OR



Logické operatory - AND

e operator slouzi pro zuzeni dotazu tak, aby ve vysledku byly
obsazeny soucasné vsechny vyhledavané vyrazy (nemusi

byt bezprostredné vedle sebe, tvorit souslovi apod.)

pr. dog AND cat



Logickeé operatory - OR

 podminka pro vyhledani je splnéna, jestlize vyhledavany
odkaz obsahuje alespon jedno klicové slovo

v porovnani s operatorem AND dotaz hledani rozsSiruje

pr. dog OR cat



Logické operatory - NOT
operator zuzuje dotaz tim, ze odstranuje z vysledku
nezadouci vyraz
ve vysledcich budou dokumenty, ve kterych se vyskytuje

prvni slovo, ale ne druhé slovo

pr. dog NOT cat



Dalsi znaky vyuzivané pri vyhledavani

Zavorky () horse AND (dog OR cat)
 obsah zavorek je bran jako jedno klicové slovo
Hvézdicka * horse*
 nahrazuje libovolny retézec znaku v klicovém slové (napr.
zahrnuti mnozného Cisla, pripony, predpony a dalsi)
Uvozovky ,, ,,

* pro vytvoreni fraze



Vyhledavani ve WoS

dle klicovych slov

dle nazvu clanku

dle autora/kolektivu autoru
dle vedeckého casopisu
casové omezeni hledani

RUZNE KOMBINACE VICE KRITERIi



Vyhledavani ve WoS

pri vyhledavani zaCinejte s obecnéji definovanymi kritérii
postupné zuzujte a definujte kritéria vyhledavani (klicova
slova, autor...)

k vyhledani vSech zdznam( vede vétSinou vice kombinaci

vyhledavacich kritérii



Ukol:

1) vyskyt akutniho virového onemocnéni - vztekliny u pst nebo kocek v Evropé;
informace v obdobi let 2010-2015

2) vyskyt vztekliny u psd, ale ne u kocek, v Evropé, informace od roku 2003,
pouze review

pocet nalezenych zaznamu
kombinace pouzitych klicovych slov



o A\ 4 \'4 V 4

Ukol: reseni

e 1) vyskyt akutniho virového onemocnéni vztekliny u pst nebo kocek v
Evropé; informace v obdobi let 2010-2015

e rabies AND Europe AND (dog OR cat) — 45
 rabies AND Europe AND (dog OR feline) — 44
 rabies AND Europe AND (dog™ OR cat*) — 48

e 2)vyskyt vztekliny u psu, ale ne u kocek, v Evropé, informace od roku
2003, pouze review

e rabies AND Europe AND dog* NOT cat* -9



Prezentace - struktura

 uvodni snimek — (nazev, autor, skolitel, VETUNI, fakulta, Ustav)
 uvod — strucny, 1-2 snimky

e cile prace

 material a metodika — jen strucny popis

» vysledky — grafy, tabulky, vybrat jen nejdulezitéjsi vysledky
 souhrn —porovnani s dalsi literaturou, zavéer

e otazky oponentl



Prezentace

 powerpoint nebo pdf verze

* dodrzeni nastaveného casového limitu

 animace — meéne je nekdy vice

e tabulky, grafy — dostatecne velké, Citelné, prehledné

* text—jen body, radéji strucné (cca 7-8 radkl na snimek)

* typ pisma — bezpatkové (Arial, Calibri)



Prezentace

 do prezentace nepatri obsah
* do prezentace se nepridava seznam pouzité literatury

* Uvod je pouze strucny pro uvedeni posluchace do daného tématu



Prezentace — velikost pisma

velikost pisma 12 pt

velikost pisma 14 pt
e velikost pisma 18 pt
e velikost pisma 20 pt
* velikost pisma 24 pt
* velikost pisma 28 pt

* velikost pisma 30 pt



Prezentace — barva pozadi a pisma



Bakalarska prace | —
Metodologie a biostatistika

Pouziti citaci v bakalarske praci




Védecky clanek

tvori vétsSinu zdznamu ve védeckych databazich
clanky by mély tvorit podstatnou cast literarnich zdroju pro
zaverecnou a odbornou praci

vedecky clanek ma pevneée danou strukturu



Struktura vedeckého clanku

Titulni stranka

Abstrakt (Abstract)

Uvod (Introduction)

Material a metodika (Materials and methods)
Vysledky (Results)

Diskuze (Discussion)

Reference (References)



Titulni strana clanku

obsahuje vsechny potrebné informace k identifikaci
clanku
nazev clanku

jména autorl (véetné jejich pracovist a identifikaci

korespondencniho autora)

klicova slova



Abstrakt

na zacatku clanku

strucné shrnuje obsah celého ¢lanku

slouzi k rychlé orientaci

vyhledavace vedeckych databazi jeho text pouzivaji pfi

vyhledavani



Uvod (Introduction)

strucny literarni prehled - shrnuti soucasného stavu
studované problematiky
obsahuje hypotézu védecké prace

definuje cile prace



Material a metodika

Materials and methods / Experimental

podrobné popisuje pracovni postup, laboratorni metody,
statistickou analyzu ...

popisuje pouzité pristroje, veskeré laboratorni vybaveni a

chemikalie



Vysledky (Results)

 obsahuje vsechny vysledky, ke kterym autori dospéli
vcetneé statistické analyzy
 doplnéno grafickou prezentaci dat - grafy, tabulky,

fotografie



Diskuze (Discussion)

spojeni kapitoly ,Vysledky a Diskuze“

diskuze porovnava a konfrontuje zjistéené vysledky s
dosavadnimi poznatky dané problematiky

podobné jako kapitola ,,Uvod” pracuje s literdrnimi zdroji -

citace



Seznam literatury

vsechny reference citované v textu clanku
razeni zalezi na citacni norme kazdéeho casopisu
vetsinou abecedné dle prijmeni prvniho autora nebo Ciselné

podle toho jak byly citovany v textu



Literarni reserse (Review)

shrnuje soucasny stav informaci v dané oblasti

literarnimi  zdroji jsou predevsim védecké clanky =z
vedeckych databazi

koncentrovany zdroj informaci na konkrétni téma

obsahove je rozsahlejsi nez védecky clanek



Citace - proc citovat?

plagiat, plagiatorstvi
eticka otazka
zpetné ovéreni, moznost dohledani dané citace

relevantni citace — prokazujeme orientaci vdaném tématu



Citace - jak citovat?

uvadet zdroje, ze kterych byly informace cerpany

uveést informace o zdroji, z nehoz jsme prevzali myslenku
mame povinnost podle autorského zakona ¢. 121/2000 Sb.
jednotny zpusob citovani

citacni styly jsou pravidla, jak maji vypadat jednotlivé citace
(zpUsob zapisu jednotlivych informaci, poradi, oddéleni

interpunkci ...)



Co neni nutné citovat

obecné znamé informace, vseobecné zaklady vzdélani,
znama fakta

napft. Vltava je nejdeli Fekou v Ceské republice.

obecné znameé informace by mély byt prezentovany
neutralni formou

nejsme-li si jisti, zda se jedna o obecné znamou informaci, je
lepsi uveést citaci


Předvádějící
Poznámky prezentace
pokud ale již uvedeme přesný údaj od délce řeky, je nutno citovat, protože tento údaj se může mírně lišit a je tedy nezbytně nutné úvést zdroj


S’

Citace — prima citace vs. parafraze

Prima citace:
* doslovné prevzeti myslenky

* oznacit kurzivou, uvozovky - pro odliseni od
ostatniho textu

e uvest Cislo stranky, ze které je citovano
Parafraze:

e zachovani myslenky

 pouziti vlastnich slov

* text nezvyraznujeme



Styly citaci v textu

harvardsky systém

* prijmeni autora a rok vydani v kulatych zavorkach; napf. (Novak
et al. 2016)

 seznam literatury razen dle abecedy

vancouver styl

e v textu je uvadéno poradové Cislo psané v kulatych zavorkach ;
napr. (1)

v seznamu literatury jsou citace razeny a prubéziné cislovany v
poradi, jak se na né odkazuje

poznamka pod carou

e poznamka pod Carou
e (Cislo v textu je shodné s Cislem odkazu v poznamce pod carou a
zapisuje se jako horni index


Předvádějící
Poznámky prezentace
i v literatuře by rok měl být ihned za jmény autorů


Citace v textu

citace neni primo soucasti vety

Ostatni skupiny parazitickych organizmua jsou pak
predmétem studia specializovanych oboru, jako jsou
napt. virologie nebo bakteriologie (Volf et al., 2007).

citace je primo soucasti véety

Begon a Harper (1997) uvadeéji, ze z hlediska
mezidruhovych vztahu predstavuje parazitizmus
v podstaté nejcastejsi formu interakce mezi druhy.



Citace v textu

e citovana prace ma jednoho autora
(Novdk 2021) nebo Novadk (2018)

e citovana prace ma 2 autory
(Novdk a Novakova 2020) nebo Novdk a Novakovd (2020)

* citovana prace ma 3 a vice autoru
(Novdk et al. 2019) nebo Novdk et al. (2019)



Citace v textu

e citace v textu obsahuje vice praci
(Novdk 2021; Novdk a Stary 2020; Dokoupil et al. 2019)

e citace v textu obsahuje vice praci se stejnym rokem
vydani

(Dokoupil et al. 2018; Novdk et al. 2018, Strouhal 2018)



Citace v textu

citace dvou ruznych literarnich zdroju od stejnych autort
ze stejného roku (nutno dodrzet i v seznamu literatury)

Novak et al. (2020a) i Novak et al. (2020b) uvadeji, ze
ostatni skupiny parazitickych organizmu jsou pak
predmétem studia specializovanych oboru.

Ostatni skupiny parazitickych organizmu jsou pak
predmétem studia specializovanych oboru(Novak et al.
2020a; Novak et al. 2020b).



Citace zakonu

Zakon €. 246/1992 Sb., na ochranu zvirat proti tyrani, stanovi, ze

Zvirata ....

Pri prepravé musi byt dodrzeny vhodné podminky (Zakon C.

246/1992 Sb., na ochranu zvirat proti tyrani).



Seznam literatury, citace

* musi zde byt uvedeny vsechny literarni zdroje, které

jsou citovany v textu a naopak

* jednotlivée zdroje jsou v seznamu literatury frazeny

abecedné podle prijmeni autoru



Védecky clanek

. Jména autoru: (NOVAK, J., DOKOUPIL, J., STARY, M.)

. Rok vydani: (2020)

. Nazev prace: (Trypanosoma cruzi infection and host lipid
metabolism.)

. Nazev Casopisu: (Mediators of Inflammation)

. Rocnik: (51:)

. Stranky: (334-352)



Védecky clanek

P¥iklady:
JACOBSON, L.S., LOBETTI, R. 2005. Glucose, lactate, and pyruvate
concentrations in dogs with babesiosis. American Journal of

Veterinary Research 66:244-50.

LIU, X., YAN, B., WANG, Q., JIANG, M., TU, C., CHEN, C., HORNOK, S.,
WANG, Y. 2018. Babesia vesperuginis in Common Pipistrelle
(Pipistrellus pipistrellus) and the Bat Soft Tick Argas vespertilionis in
the People’s Republic of China. Journal of Wildlife Diseases 54:418-21.



o U A W N B

Odborna kniha

. Jména autort: (NOVAK, K.)
. Rok vydani: (2018.)
. Nazev monografie: (Obecna hematologie pro veterinare.)

. Vydani: (1. vyd.)

Misto publikovani: (Brno:)
Vydavatel: (Veterinarni univerzita Brno, Fakulta veterinarni

hygieny a ekologie.)

. Pocet stran: (300 s.)



Odborna kniha

Priklady:

STOCKER, L. 2013. Practical Wildlife Care. 2. vyd. Oxford: Blackwell
Publishing. 600 s.

WIMSATT, W.A. 1977. Biology of bats. 3. vyd. London: Academic
Press. 800 s.



© ® N O UV AW N R

Kapitola z knihy

. Jména autort kapitoly: (NOVAK, S.)
. Rok vydani: (2015.)

. Nazev kapitoly: (Diferencidlni rozpocet leukocytu.)

Jména autori monografie: (In: DOKOUPIL, A.)
Nazev monografie: (Specialni veterinarni hematologie.)
Vydani: (2. vyd.)

Misto publikovani: (Brno:)

. Vydavatel: (Elsevier)

Pocet stran: (400 s.)



Kapitola z knihy

Priklady:

RACEY, P.A. 1982. Ecology of Bat Reproduction. In: Kunz, T.H. Ecology

of Bats. 1. vyd. Boston: Springer. 464 s.



Prispévek ve sborniku

. Jména autort: (NOVAK, A.)

. Rok vydani: (2018.)

. Nazev prispévku: (Metody stanoveni hematologickych parametru
u netopyru.)

. Jména editord: (In: EXNER, V., PENICKOVA, E.)

. Nazev materského dokumentu (sborniku): (Krevni bunky a moda
2018: sbornik prispévkt — ¢ast A.)

. Misto publikovani: (Brno:)

. Vydavatel: (Veterinarni univerzita Brno.)

. Stranky: (s. 102-115.)



Prispévek ve sborniku

Priklady:
NOVAK, D. 2018. Metody stanoveni biochemickych ukazatelt welfare.
In: EXNER, V., PENICKOVA, E. Krevni bufiky a mdéda 2018: sbornik

prispévkl — ¢ast A. Brno: Veterinarni univerzita Brno. s. 102-115.
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Zaverecna prace
Jméno autora : (NOVAK, D.)
Rok vydani: (2019.)
Nazev prace: (Parazitarni infekce netopyru.)
Misto odevzdani prace: (Brno.)
Typ prace: (Disertacni.)
Nazev instituce: (Veterindrni univerzita Brno, Fakulta veterinarni hygieny

a ekologie.)

. Vedouci zavérecné prace: (JAN EXNER.)

. Pocet stran: (98 s.)



Zaverecna prace

Priklady:
PSOHLAVCOVA, D. 2019. Parazitarni infekce netopyrd. Brno. Disertaéni prace.

Veterinarni univerzita Brno, Fakulta veterinarni hygieny a ekologie. Vedouci

disertacni prace. JAN EXNER. 98 s.



Pravni predpis

. Oznaceni druhu pravniho predpisu vcetné jeho poradového cisla, pod
kterym byl vyhlasen ve Sbirce zakonul/rok vydani a zkratku Sb.: (Zakon
¢. 624/1996 Sb.)

. Nazev pravniho predpisu: (o ochrané krajiny,)

. Zména predpisu pozdéjsi novelizaci: (ve znéni zakona ¢. 312/2007 Sb.),
nebo nalezem Ustavniho soudu: (v nélezu Ustavniho soudu,
vyhlaseného pod €. .../... Sb.)

. V pripadé nékolikanasobné novelizace: (ve znéni pozdéjsich predpisu.)



Pravni predpis

Priklady:

Zakon €. 131/1992 Sb. o hlavnim mésté Praze, ve znéni pozdéjsich predpis0.

Vyhlaska €. 442/2006 Sb., vyhlaska Ministerstva informatiky, kterou se stanovi
struktura informaci zverejnovanych o povinném subjektu zplUsobem

umoznujicim dalkovy pfristup.



Elektronicky dokument

napfr. internetova stranky, pdf soubor umistény na webu

vzdy je nutné peclivé zvazit, zda v praci pouzit a citovat
elektronicky dokument

citovat pouze pokud obsahuje néjaké nenahraditelné a pro praci

dulezité informace



w
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Elektronicky dokument

. Jména autori: (NOVAK, R.)
. Rok vydani: (2013.)

. Nazev dokumentu: (Vyrocni zprava o cinnosti Veterinarni

farmaceutické univerzity Brno za rok 2013.)

. Typ nosice: ([online].)
. Misto publikovani: (Brno:)
. Vydavatel: (Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno.)

. Datum publikovani: (28.zari 2013.)

d



Elektronicky dokument

8. Datum aktualizace - uvadi se ve stejné podobe, jaka je uvedena v
dokumentu: (posledni aktualizace 3. 2. 2014)

9. Datum citovani: ([vid. 2021-10-25])

10.Nazev edice a cislovani:

11.Dostupnost a pristup: dostupné z
https://www.vfu.cz/files/vzoc_ 2013 final web.pdf

12.Lokace:

13.Pozadavky na systém:



Elektronicky dokument

Priklady:

NECAS, A. 2013. Vyroé&ni zprava o &innosti Veterinarni univerzity Brno
za rok 2017. [online]. Brno: Veterinarni univerzita Brno. 28.zari 2013.
posledni aktualizace 3. 2. 2014. [vid. 2021-10-25]. dostupné z

https://www.vfu.cz/files/vzoc_2013 final web.pdf
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V2BP1 - Bakalarska prace I — metodologie a biostatistika

Praktické cviceni

Téma: Zakladni prace v tabulkovém programu EXCEL

Priklad usporadani dat v tabulce programu EXCEL:

Pocty prodanych antibiotik za pololeti

ATB

¢ervenec srpen Zzafi 1.6tvrtleti | Fijen listopad prosinec | 2.6tvrtleti | pololetf
Isoniazid 12 14 19 45 15 10 14 39 84
Metronidazol 20 14 9 43 4 6 11 21 64
Kanamycin 2 3 1 6 3 5 4 12 18
Gentamycin 3 5 9 2 4 5 11 20
Statrol 4 3 9 1 5 7 13 22
Norfloxacin 3 5 4 12 5 6 4 15 27
celkem 40 43 41 124 30 36 45 111 235
% z pololeti 17,0 183 174 52,8 12,8 15,3 19,1 47,2 100
Pramér 6,7 7,2 6,8 20,7 5,0 6,0 7,5 18,5 39,2
SD 7,7 53 6,5 18,2 51 21 4,1 10,7 27,9
Variéni koef. 115,3 746 | 95,5 88,0 102,0 35,0 55,1 57,6 71,2




Tvorba grafu - postup:

1) oznacit buniky s daty, kterd chceme zobrazit (i nespojité oblasti - pomoci Ctrl)

2) potom menu VloZeni = Sloupcovy (pfislusny typ grafu).

3) v menu RozloZeni grafu piidat Nazev grafu, Nazvy os, ptip. Popisky dat.

4) po oznaceni sloupcti je dale mozno v menu Format meénit barvy a vypln sloupcti: volbou

Vyplii obrazce > Textura, Pfechod, Obrazek...

Priklad vysecového grafu:

Prodej ATB za pololeti

@lsoniazid
OMetronidazol
@Kanamycin
9% B Gentamycin
@ Statrol

ONorfloxacin




Priklad sloupcového grafu — srovnani 1. a 2. ¢tvrtleti u jednotlivych antibiotik:

L=}

ty kus

0

Po

Prodej ATB za 1. a 2. Ctvrtleti

Isoniazid

Metronidazol
Kanamycin
Gentamycin
Statrol
Norfloxacin

# 1.Ctvrtleti

W 2.Ctvrtleti

Ptiklad sloupcového grafu — srovnani jednotlivych mésicli v ramci tfi mésicti u

jednotlivych ATB:

Podty kusu

N
o

-
)]

-
o

]

o

Prodej ATB - 1.Ctvrtleti

Isoniazid

Metronidazol
Kanamycin
Gentamycin
Statrol

:

Norfloxacin

@cervenec

@srpen

Dzaf
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Pod&ty prodanych antibiotik

ATB éervenec srpen Zari 1.6tvrtleti] Fijen listopad prosinec | 2.¢tvrtleti| pololeti
Isoniazid 12 14 19 15 10 14

Metronidazol 20 14 9 4 6 11

Kanamycin 2 3 1 3 5 4

Gentamycin 1 3 5 2 4 5

Statrol 2 4 3 1 5 7

Norfloxacin 3 5 4 5 6 4

celkem

% z pololeti




Financovano

e WF &L Narodni
x Evropskou unii @ : plan
i NextGenerationEU : - \ obnovy
Pod&ty prodanych antibiotik

ATB Cervenec  srpen zari 1.6tvrtleti] Fijen listopad prosinec | 2.¢tvrtleti] pololeti
Isoniazid 12 14 19 45 15 10 14 39 84
Metronidazol 20 14 9 43 4 6 11 21 64
Kanamycin 3 1 6 3 5 4 12 18
Gentamycin 1 3 5 9 2 4 5 11 20
Statrol 2 3 9 1 5 7 13 22
Norfloxacin 3 5 4 12 5 6 4 15 27
celkem 40 43 41 124 30 36 45 111 235
% z pololeti 17,0 18,3 17,4 52,8 12,8 15,3 19,1 47,2 100
Pramér 6,7 7,2 6,8 20,7 5,0 6,0 7,5 18,5 39,2
SD 7,7 5,3 6,5 18,2 5,1 2,1 4.1 10,7 27,9
Variéni koef. 115,3 74,6 95,5 88,0 102,0 35,0 55,1 57,6 71,2
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Pod&ty prodanych antibiotik

Narodni
plan
obnovy

ATB Cervenec  srpen zari 1.6tvrtleti] Fijen listopad prosinec | 2.¢tvrtleti] pololeti
Isoniazid 12 14 19 45 15 10 14 39 84
Metronidazol 20 14 9 43 4 6 11 21 64
Kanamycin 2 3 1 6 3 5 4 12 18
Gentamycin 1 3 5 9 2 4 5 11 20
Statrol 2 4 3 9 1 5 7 13 22
Norfloxacin 3 5 4 12 5 6 4 15 27
celkem 40 43 41 124 30 36 45 111 235
% z pololeti 17,0 18,3 17,4 52,8 12,8 15,3 19,1 47,2 100
Prodej ATB - 1.Ctvrtleti
20
:‘z 15 - Bcervenec
2 10 A @srpen
§ Ozafi
5 ,
o | o ml]
bl o £ £ 5 £
N N o o = [&]
g g 3 £ g :
5 s © 9] 2 kel
@ S c € T
=] T o S
g N & z




9%

Prodej ATB za pololeti

mlsoniazid
OMetronidazol
@mKanamycin
B Gentamycin
@ Statrol

ONorfloxacin

Pocty kust

T T T N TN T N T

Prodej ATB za 1. a 2. Ctvrtleti

Isoniazid

Metronidazol
Kanamycin
Gentamycin
Statrol
Norfloxacin

# 1.Ctvrtleti

W 2.Ctvrtleti
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Priklad 1-popisné charakteristiky
Byla sledovana hmotnost kraliki v zachranné stanici. Vazenim ndhodn¢ vybranych 12 kralikt
ze zachranné stanice byly zjistény tyto hmotnosti v kilogramech: 2.7, 3.1, 2.9, 2.7, 3.0, 2.8,
29,29,3.1,3.3,2.8,2.7

Jaké je primérna hmotnost kralika, jaky je rozptyl a smérodatnd odchylka téchto hmotnosti?

EXCEL - feseni v tabulkovéem programu Excel

1. Zadani hodnot do tabulky (buniky B3:B14); pro vypocet aritmetického priméru vybérového
souboru v butice B15 vyvolat menu VloZit funkci - Statistické - PRUMER

B15 > X V[A|

A |
1 Pr.1l Wyhledat Funkci:
& o Hmotnost ZadejEe skrucny p-:upisvp!:uiadl:uvané cinnosti a pokom PFeiit
2 kg klepnéte na Hladitko Prejit,
3 1 27 wyhrat kategorii: |Statisticks j
4 2 31
T 3 20 Wybrat funkci
A 4 27
T 5 3
8 ] 28
- 7 28
1o 2 28
11 a 31 .
17 10 33 PROMER(Eislo1;Eislo2;...)
—13— 1 28 '-.-'r?étl'wprl_‘”lmérnnuﬁu:udnntu !{aritmetick':} primear) afgumentq. f.rgument‘:.f maoho
E=x] byt fisla nebo ndzvy, matice nebo odkazy, kkeré obsahuji Sisla,
14 12 27
% ggjmer = MapovEda k béto Funkci fe )4 I Skarno




2.V dialogovém okné zadat do pole Cislo 1 rozsah bundk pro vypocet - B3:B14 (Ize oznagit
pomoci mysi ptimo v tabulce), vysledek je zobrazen po kliknuti na OK:

PROMER X +/[A] =PROMER(B3:B14)
A | B e [ [ e e e ) S e [ e
L Il Argumenty funkce 7]
& Hmotnost
TV, g

2 Ckg RUMER. )

3 1 27 tislo1 [E3:614 Tl = {2.7)3.1)2.902. 73]z

4 2 31 Cislaz | j‘-] =

k] 3 29

fi 4 27 = 2,908333333

7 f; 3 Wrati priimérnou hodnotu (aritreticky: pramér) argumentd, Argumenty mohou byt Sisla nebo nazwy,
—— matice nebo odkazy, kkeré obsahuji disla.

2 f 28

9 7 29 = " wr . o w1 AL =
0 2 1 Cislo1: disloi;&slnz;. .. je 1 a2 30 dselnych argumentd, jejichi primeérnou
et : hiodnotu cheete zjistit.

11 ] 3l

12 10 3.3

13 11 28 Yysledek = 2.908333333

L - 27| wapovéda k béto Funks ok | somo

15 |Primés YB3E1D

3. Vypocet smérodatné odchylky (SD) vybérového souboru: v buiice B16 vyvolat menu
Vlozit funkei - Statistické - SMODCH.VYBER / SMODCH.VYBER.S

I = Pf!.l 3 Wyhledat Funbii:
B Zadeijke strucny popis pofadované dinnosti a pokam Efeiit

2 2z, Hm&t;nst klepnéte na taditko Prejl,

3 1 77 Wybrat kategorii: IStatistické j
B 4 il Wybrat funkei:

5 3 289

A 4 27

7 3 3
By T

==

9] 7 L STDEVA

10 8 19 STDEWPA |

11 g 3l SMODCH.YYBER{Eislo1;Eislo2;...)

12 10 33 Odhadne smérodatnou odchyll wwbéru (preskodi logické hodnoby a kext ve

13 11 27 wyberu),

14 12 27

15 |Primér 290833333 | Mapovéda k Eébo Funkei QK I Storno

16 (3D =




4.V dialogovém okné zadat do pole Cislo1 rozsah bunék pro vypoéet - B3:B14 (Ize oznadit
pomoci mysi ptimo v tabulce), vysledek je zobrazen po kliknuti na OK

SMODCH.YYEER  + X /[ /A&| =SMODCH.VYBER(B3:B14)

e T e e e e

1 Pr.l ——

) TRURRRE Argumenty funkce E”E|

. zv. i
2 kg MODCH, YYBER
3 1 27 Eislo1 [B3:614 ] = 2.713.112.912.7]3):
4 2 31 .
5 3 20 Cisloz I fu_] =
6 4 27 = 0,185092495
ji 5 3 Cdhadne smérodatnou odchylku wwbéru (preskodi logické hodnoky a text ve wwbEru),
2 f 28
a ¥ 29
10 b3 29 Cislo1: &islol;disl02;... je 1 a# 30 &sel nebo odkazii obsahuijicich Ssla, které
11 0 31 odpovidaji wybéru ze zakladniho souboru,
12 10 33
13 11 28 B

Wysledek = 0,183092495

14 12 27
15 |Priimér 2902333373 Mapovida k ket funkei O I Starno
16 3D WB3EBLdH : :

5. Do buiiky B17 zadat vzorec pro vypocet rozptylu = druha odmocnina (pis ve vzorci
,,odmocnina“) smérodatné odchylky (SD)

b . y
= Himotnost

{ .oz (ke)
| 2 [ 27
B 2 3.1
Bl 29
5| 4 27
Bl 3
Bl s 18
Bl - 29
9| 8 29
| @ 3.1
Bl 1o 33
e 28

13 12 27
14 |Primér _ 290833333
158D | D1880033)
16 |Rozptyl =B15*B13
17



6. Zobrazeni vysledkl vypocti:

B B
1 Fr.l
& Himotnost
4 . (kg
3 1 27
4 2 31
] 3 29
f 4 27
7 A 3
2 f 28
Q T 29
10 2 29
11 Q 31
12 10 33
13 11 28
14 12 27
15 |Priamér | 290833333
16 (3D 01820925
17 |Rozptyl | 003537879

7. Zéavér: Pramérna hmotnost kraliki v zachranné stanici je 2,908 kg se smérodatnou
odchylkou 0,188 kg, tzn. s rozptylem 0,0354 kg?.
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Priklad 1-popisné charakteristiky

Byla sledovana hmotnost kraliki v zachranné stanici. Vazenim ndhodn¢ vybranych 12 kralikt
ze zachranné stanice byly zjiStény tyto hmotnosti v kg: 2.7, 3.1,2.9,2.7,3.0, 2.8, 2.9, 2.9, 3.1,
33,28,2.7

Jaké je primérnd hmotnost kralikli v zachranné stanici a jaky je rozptyl a smérodatna odchylka
téchto hmotnosti?

UNISTAT - feSeni ve statistickém programu Unistat

1. Zadéni hodnot do tabulky MS Excel, oznaceni dat ve sloupcich pomoci kurzoru mysi; pro
vypocet aritmetického priméru, smérodatné odchylky a rozptylu vybérového souboru:
vyvolat menu Statistika 1 - Popisné charakteristiky - Vybérové charakteristiky. V dialogu
vybrat ptislusSnou proménnou (hmotnost)

soubor  Uprawy  Zobrazit  Wlo®t  Formdt  Mastroje  Data Okno MWapowéda  Grafy  Statistikal — Skatistil
DEeEESH &SRV & B <t @ = -2 2 @ w0 -3
32 Unistat Toobar (3 @ % o« wr 26 @ B |

Tlmesﬁrw ok 1|:|f 9 Vybérovée charakteristiky: Krok 1 @
A E Yyberte typ dat T

. Hmotrost {* Data jzou v jednom nebo vice sloupcich
.z, ™ Sloupec 1 obzahuje data a sloupec 2 obzahuje Getnosti

; 1 [:1;? (" Sloupec 1 obzahuje stredy Fid a sloupec 2 obzahuje detnost

3 2 3:1 Seznam praménnpch Wybrat / Wonechat Wybrané proménns

4 3 20 C1C 2v. i Proménnal = | C2Z Hmotnost [kal

5 4 27

] 5 3

7 ] 28

2 7 29

9 2 29

10 o 31 0 Rozzah populace [0 kdvé neni znamo]

i; i? gg Mapavéda | Starno £ Zpét Dalii » Diokondit

13 12 27

—_
=



2.V dalsim dialogovém okn¢ vybrat ptislusné vyberové charakteristiky pro vypocet

Soubor  Upravy  Zobrazic  Wodit  Format  Mastroje  Data  Okno Mapowsda  Grafy  Statiskikal

DEeEdst &LV § <
32 Unistat Toobar (&) @ 7 L7

@ = -5 20 Wl oo

Times Mew Roman CE - 10 - Yie | Zadng | Zatthnéte moZnost vistupu

Skatistik:

- 3.

S
Fa

al M A_ ¥ Fozsah v Mewychplena smér odohylka
& £ [ Chybéjici [ Smérodatna chyba primémn

& o Hmotnost v Primér _ [v Fozphyl

1 o (kg) [ Geometrickj primer vV Smérodatng odchylka

2 1 27 [ Harmanickj primér [ Wariadni koeficient

3 2 31 [ Median [~ Priméma odchylka

4 3 29 [ Dolni kevarti [~ 3. centrélni moment

5 4 27 [ Homi kyvarti [~ 4 centrélni moment

f 5 3 [~ Rozpét kyvartil [~ Mewypchileny 3. moment

7 6 28 [ Minimum [ Koeficient Sikmosti

8 T 29 [ Mawimum [ Koeficient Spicatost

9 8 29 [ Rozpeti [~ Pearsoniv kaef. Sikmosti

10 0 31 [ Soudet

11 10 33 [ Soudet Stverc

12 11 7% v Mewychpleny rozptyl

13 12 27 Mapovéda | Storno £ Zpét | IT:EI;' Diokonéit

14

3. Zobrazeni vysledkii vypoctu vybérovych charakteristik

soubor  Cprawy  Zobrazic  vioSit  Formdt  Mastroje  Data  Okno  Mapoweda ¢

DeEdo" RV LBER-F - % = -2l i

32 Unistat Toclbar 07 «~wEG B,

Times Mew RomanCE ~ 10 - B I 0

& % oo ‘s 9

12 - P
A E C D E

1 | F¥bérové charakteristiky
Hmotnost

2 (kg)

3 Rozsah 12.0000

4 Primeér 2.9033

5 Hewyehyleny rozptyl 0.0354

6 | Hewychylena smeér odchylka R E|

7 Rozptyl 0.0324

# smeérodatna odchylka 0.1a01

Q

10

11



4. Zaver: Prumérna hmotnost kraliki v zdchranné stanici je 2,9083 kg se smérodatnou
odchylkou 0,1881 kg a s rozptylem 0,0354 kg?.



Financovano
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Popisné charakteristiky statistickych soubort
Biochemické a hematologické parametry mysi

N

e > plan
- \ obnovy

Narodni

hct_samci | pH_samci | HCO3_samci | BMI_samci | hct_samice | pH_samice | HCO3_samice | BMI_samice

47 7,37 24,7 0,426 48 7,313 29,2 0,407

51 7,321 28,3 0,452 49 7,398 26,2 0,512

49 7,33 24,3 0,481 44 7,318 17,6 0,469

51 7,387 25,9 0,490 54 7,425 26,4 0,405

51 7,322 26,3 0,495 52 7,388 27,8 0,465

38 7,425 27 0,391 47 7,332 25,8 0,417

48 7,316 27,5 0,428 49 7,382 26 0,418

42 7,326 241 0,400 49 7,52 26,8 0,398

42 7,396 24,4 0,385 51 7,357 27,4 0,440

51 7,417 24 0,438 48 7,362 24,2 0,486

48 7,31 25,4 0,444 48 7,364 20,7 0,480

47 7.4 31,7 0,442 50 7,357 251 0,459

51 7,34 28,7 0,450 47 7,417 27 0,400

43 7,28 20,6 0,430 44 7,394 30,7 0,470

47 7,311 171 0,435 51 7,378 22,3 0,453

primér 47,0666667 7,3500667 25,33333333 0,439133333 48,7333333 7,380333333 25,54666667 0,445266667
median 48 7,33 25,4 0,438 49 7,378 26,2 0,453
SD 4,07898213 0,0450214 3,435459351 0,032682163 2,71152742 0,050610087 3,302783819 0,03592744
min. 38 7,28 17,1 0,385 44 7,313 17,6 0,398
max. 51 7,425 31,7 0,495 54 7,52 30,7 0,512




Vybérové charakteristiky

Metoda kvantilG: Prosty pramér

hct_samci pH_samci HCO3_samci BMI_samci het_: pH_: HCO3__ BMI_:
Pramér 47,0667 7,3501 25,3333 0,4391 48,7333 7,3803 25,5467 0,4453
Median 48,0000 7,3300 25,4000 0,4380 49,0000 7,3780 26,2000 0,4530
Dolni kvartil 43,0000 7,3160 24,1000 0,4260 47,0000 7,3570 24,2000 0,4070
Horni kvartil 51,0000 7,3960 27,5000 0,4520 51,0000 7,3980 27,4000 0,4700
Minimum 38,0000 7,2800 17,1000 0,3850 44,0000 7,3130 17,6000 0,3980
Maximum 51,0000 7,4250 31,7000 0,4950 54,0000 7,5200 30,7000 0,5120
Nevychyleny rozptyl 16,6381 0,0020 11,8024 0,0011 7,3524 0,0026 10,9084 0,0013
Nevychylena smér odchylka 4,0790 0,0450 3,4355 0,0327 2,7115 0,0506 3,3028 0,0359
Smérodatna chyba praméru 1,0532 0,0116 0,8870 0,0084 0,7001 0,0131 0,8528 0,0093




i Financovano = L. Narodni
% Evropskou unii >\— plan

NextGenerationEU obnovy

Nedrovy test-dle normality: Nearovy t-test (data maji normalni rozdéleni, Mann-Whitney test (data nemaji normalni rozdéleni).

Biochemické a hematologické parametry mysi

hct_samci | pH_samci | HCO3_samci | BMI_samci hct_samice [ pH_samice |HCO3_samice| BMI_samice

47 7,37 24,7 0,426 48 7,313 29,2 0,407
51 7,321 28,3 0,452 49 7,398 26,2 0,512
49 7,33 24,3 0,481 44 7,318 17,6 0,469
51 7,387 25,9 0,490 54 7,425 26,4 0,405
51 7,322 26,3 0,495 52 7,388 27,8 0,465
38 7,425 27 0,391 47 7,332 25,8 0,417
48 7,316 27,5 0,428 49 7,382 26 0,418
42 7,326 24,1 0,400 49 7,52 26,8 0,398
42 7,396 24,4 0,385 51 7,357 27,4 0,440
51 7,417 24 0,438 48 7,362 24,2 0,486
48 7,31 25,4 0,444 48 7,364 20,7 0,480
47 7.4 31,7 0,442 50 7,357 25,1 0,459
51 7,34 28,7 0,450 47 7,417 27 0,400
43 7,28 20,6 0,430 44 7,394 30,7 0,470
47 7,311 17,1 0,435 51 7,378 22,3 0,453

normalita NE ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

Shapiro-Wilk

Test normality

Malé pravdépodobnosti indikuji nenormalitu.

Pravdépodob.
hct_samci 0,0267|p<0,05
pH_samci 0,1561|p>0,05

HCO3_samc
i 0,4451(p>0,05
BMI_samci 0,4729(p>0,05
hct_samice 0,7138|p>0,05
pH_samice 0,0748(p>0,05

HCO3_sami
ce 0,2382|p>0,05

BMI_samice 0,2799|p>0,05




Test normality

Malé pravdépodobnosti indikuji nenormalitu.

* Lillieforsova pravdépodobnost = 0.2 znamena 0.2 nebo vétsi.

Platna Smérodatna Shapiro-Wilkuv Kolmogorov-
pozorovani Chybéjici Pramér odchylka test Pravdépodob. Smirnoviv test * Pravdépodob.
hct_samci 15 0 47,0667 4,0790 0,8630 0,0267 0,2268 0,0366
pH_samci 15 0 7,3501 0,0450 0,9140 0,1561 0,2054 0,0885
HCO3_samci 15 0 25,3333 3,4355 0,9447 0,4451 0,2156 0,0589
BMI_samci 15 0 0,4391 0,0327 0,9466 0,4729 0,1469 0,2000
hct_samice 15 0 48,7333 2,7115 0,9612 0,7138 0,1280 0,2000
pH_samice 15 0 7,3803 0,0506 0,8931 0,0748 0,1635 0,2000
HCO3_samice 15 0 25,5467 3,3028 0,9261 0,2382 0,1972 0,168
BMI_samice 15 0 0,4453 0,0359 0,9307 0,2799 0,1761 0,2000




*
*

e Financovano ) = I Narodni
s Evropskou unii >\— plan

NextGenerationEU obnovy

Parovy test-dle normality: Parovy t-test (data maji normalni rozdéleni, Wilcoxonlv test (data nemaji normalni rozdéleni).

Biochemické a hematologické parametry mysi

ID hct_hib | hct_post | pH_hib | pH_post | HCO3_hib[HCO3_post BMI_hib | BMI_post
1 47 37 7,37 7,247 24,7 25,3 0,426 0,407
2 51 51 7,321 7,277 28,3 17,2 0,452 0,424
3 51 53 7,387 7,258 25,9 19,2 0,490 0,426
4 51 53 7,322 7,286 26,3 24,6 0,495 0,420
5 48 51 7,316 7,276 27,5 25,3 0,428 0,390
6 51 53 7,417 7,254 24 22,8 0,438 0,401
7 48 45 7,31 7,196 25,4 15,5 0,444 0,426
8 47 47 7,4 7,328 31,7 26,3 0,442 0,414
9 51 49 7,34 7,306 28,7 23 0,450 0,432

10 43 41 7,28 7,343 20,6 21,8 0,430 0,402
11 47 51 7,311 7,286 17,1 21 0,435 0,396
12 49 51 7,398 7,357 26,2 22,8 0,512 0,476
13 44 37 7,318 7,296 17,6 13,7 0,469 0,450
14 54 55 7,425 7,344 26,4 25,7 0,405 0,387
15 52 46 7,388 7,305 27,8 25 0,465 0,456
16 47 45 7,332 7,299 25,8 25,7 0,417 0,398
17 49 53 7,382 7,191 26 17,8 0,418 0,372
18 49 42 7,52 7,371 26,8 17,3 0,398 0,446
19 51 49 7,357 7,287 27,4 24,6 0,440 0,404
20 48 48 7,462 7,241 24,2 18,2 0,486 0,439
21 48 40 7,364 7,202 20,7 15,5 0,480 0,462
22 47 42 7,517 7,345 27 20,2 0,400 0,418
23 44 49 7,394 7,339 30,7 28,7 0,470 0,432
24 51 46 7,478 7,201 22,3 23,1 0,453 0,445
normalita ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

Shapiro-Wilk
Test normality

Malé pravdépodobnosti indikuji nenormalitu.

Pravdépodo

b.
het_hib! 0,1661|p>0,05
hct_post 0,1364|p>0,05
pH_hib 0,1113|p>0,05
pH_post 0,2622|p>0,05
HCO3_hib 0,0997|p>0,05
HCO3_post 0,2673(p>0,05
BMI_hib| 0,7915(p>0,05
BMI_post 0,9897|p>0,05




Test normality

Malé pravdépodobnosti indikuji nenormalitu.

* Lillieforsova pravdépodobnost = 0.2 znamena 0.2 nebo vétsi.

Platna Smérodatna Shapiro-Wilkuv Kolmogorov-
pozorovani Chybéjici Pramér odchylka test Pravdépodob. Smirnoviv test * Pravdépodob.
het_hib 24 0 48,6667 2,7134 0,9404 0,1661 0,1801 0,0428
het_post 24 0 47,2500 5,2274 0,9365 0,1364 0,1384 0,2000
pH_hib 24 0 7,3795 0,0654 0,9326 0,1113 0,1272 0,2000
pH_post 24 0 7,2848 0,0531 0,9493 0,2622 0,1072 0,2000
HCO3_hib 24 0 25,3792 3,5955 0,9304 0,0997 0,1716 0,0657
HCO3_post 24 0 21,6792 4,0583 0,9497 0,2673 0,1505 0,1577
BMI_hib 24 0 0,4476 0,0309 0,9751 0,7915 0,0975 0,2000
BMI_post 24 0 0,4218 0,0260 0,9881 0,9897 0,0902 0,2000




Financovano
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n

ANOVA
Biochemické a F logické p. y mysi
hct_neg pH_neg HCO3_neg BMI_neg hct_try
47 7,37 24,7 0,426 49
51 7,321 28,3 0,452 51
48 7,316 27,5 0,428 51
42 7,326 241 0,400 47
42 7,396 24,4 0,385 49
51 7,417 24 0,438 48
48 7,31 254 0,444 48
51 7,34 28,7 0,450 51
48 7,313 29,2 0,407 50
54 7,425 26,4 0,405 51
47 7,332 25,8 0,417 50
49 7,52 26,8 0,398 48
51 7,357 27,4 0,440 50
50 7,357 251 0,459 49
47 7,517 27 0,400 47
44 7,394 30,7 0,470 50
normalita ANO NE ANO ANO ANO
Shapiro-Wilk
Test normality
Mal¢ podobnosti indikuif
Pravdépodo|
b,
hct_neg 0,2692|p>0,05
pH_neg 0,0112(p<0,05
HCO3_neg 0,6183| p>0,05
BMI_neg 0,6175|p>0,05
het_try| 0,0786| p>0,05
PH_try 0,2263|p>0,05
HCO3_try 0,1010| p>0,05
BMI_try 0,1984|p>0,05
hct_bab 0,3635|p>0,05
pH_bab 0,0116(p<0,05
HCO3_bab| 0,0008(p<0,05
BMI_bab)| 0,4346| p>0,05

I ’ Narodni
: @ : plan
obnovy

pH_try HCO3_try BMI_try hct_bab

ANO

7,33
7,387
7,322

74
7,398
7,462
7,364
7,478

7,31
7,381
7,328

7,42
7,392
7,467

7,36
7,475

ANO

24,3
25,9
26,3
31,7
26,2
24,2
20,7
22,3
24,2
257
26,5
31,8
26,7
24,5
20,8
22,4

ANO

0,481
0,490
0,495
0,442
0,512
0,486
0,480
0,453
0,482
0,487
0,497
0,441
0,518
0,481
0,482
0,456

ANO

47
44
52
49
46
45
47
48
46
49
47
45
49
46
49
49

pH_bab HCO3_bab BMI_bab

NE

7,311
7,318
7,388
7,382
7,317
7,314
7,345
7,371
7,315
7,326
7,415
7,335
7,341
7,314
7,305
7,305

NE

171
17,6
27,8

26
17,3
17.8
24,1
21,1
18,3
19,2
18,7
17.9

19
18,2
16,9
16,9

ANO

0,435
0,469
0,465
0,418
0,439
0,461
0,452
0,402
0,432
0,429
0,433
0,441
0,423
0,421
0,420
0,420

Uspofadani dat pro potieby ANOVY

hct

47
51
48
42
42
51
48
51
48
54
47
49
51
50
47
44
49
51
51
47

49

48
48

51

50
51
50
48
50
49
47

50

47
44
52
49
46
45
47
48
46
49
47
45
49
46
49
49

pH
7,37
7,321
7,316
7,326
7,396
7,417
7,31
7,34
7,313
7,425
7,332
7,52
7,357
7,357
7,517
7,394
7,33
7,387
7,322
74

7,398

7,462
7,364

7,478

7,31
7,381
7,328

7,42
7,392
7,467

7,36

7,475

7,311
7,318
7,388
7,382
7,317
7,314
7,345
7,371
7,315
7,326
7,415
7,335
7,341
7,314
7,305
7,305

HCO3
24,7
28,3
275
24,1
24,4

24
254
28,7
29,2
26,4
258
26,8
27,4
25,1

27
30,7
243
259
26,3
31,7

26,2

24,2
20,7
22,3
24,2
257
26,5
31,8
26,7
24,5
20,8
22,4
171
17,6
27,8

26
17,3
17,8
241
211
18,3
19,2
18,7
17,9

18,2
16,9
16,9

BMI status
0,426 negativni
0,452 negativni
0,428 negativni
0,400 negativni
0,385 negativni
0,438 negativni
0,444 negativni
0,450 negativni
0,407 negativni
0,405 negativni
0,417 negativni
0,398 negativni
0,440 negativni
0,459 negativni
0,400 negativni
0,470 negativni
0,481 trypanos
0,490 trypanos

0,495 trypanos
0,442 trypanos

0,512 trypanos
0,486 trypanos
0,480 trypanos

0,453 trypanos
0,482 trypanos
0,487 trypanos
0,497 trypanos
0,441 trypanos
0,518 trypanos
0,481 trypanos
0,482 trypanos

0,456 trypanos
0,435 babesia
0,469 babesia
0,465 babesia
0,418 babesia
0,439 babesia
0,461 babesia
0,452 babesia
0,402 babesia
0,432 babesia
0,429 babesia
0,433 babesia
0,441 babesia
0,423 babesia
0,421 babesia
0,420 babesia
0,420 babesia



Test normality

Malé pravdépodobnosti indikuji nenormalitu.

* Lillieforsova pravdépodobnost = 0.2 znamena 0.2 nebo vétsi.

Platna Smérodatna Shapiro-Wilkuv Kolmogorov-
pozorovani Chybéjici Pramér odchylka test Pravdépodob. Smirnoviv test * Pravdépodob.
hct_neg 16 0 48,1250 3,3441 0,9327 0,2692 0,1808 0,1637
pH_neg 16 0 7,3757 0,0668 0,8441 0,0112 0,1727 0,2000
HCO3_neg 16 0 26,5938 1,9723 0,9576 0,6183 0,1025 0,2000
BMI_neg 16 0 0,4262 0,0254 0,9575 0,6175 0,1504 0,2000
het_try 16 0 49,3125 1,4009 0,8994 0,0786 0,1882 0,1297
pH_try 16 0 7,3921 0,0561 0,9280 0,2263 0,1435 0,2000
HCO3_try 16 0 25,2625 3,1812 0,9062 0,1010 0,2007 0,0844
BMI_try 16 0 0,4802 0,0223 0,9244 0,1984 0,2466 0,0102
het_bab 16 0 47,3750 2,0616 0,9412 0,3635 0,1597 0,2000
pH_bab 16 0 7,3376 0,0338 0,8453 0,0116 0,2195 0,0380
HCO3_bab 16 0 19,6188 3,3855 0,7570 0,0008 0,2992 0,0005
BMI_bab 16 0 0,4350 0,0188 0,9464 0,4346 0,1250 0,2000




Analyza rozptylu
Pristup: Klasicky experiment

Zavisle proménna: hct

Pramérny
Zdroj variability] Soucet ¢tverct St. vol. ctverec Stat F Pravd
Hlavni efekty 30,542 2 15,271 2,634 0,0829
status 30,542 2 15,271 2,634 0,0829
Vysvétleno 30,542 2 15,271 2,634 0,0829

Chyba 260,938 45 5,799

Celkem 291,479 47 6,202

p>0.05



Financovéno
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X

Kvalitativni data-chi-kvadrat test metodou kontingenénich tabulek

1 Pritomnost paraziti v mase 2véFe (trichinella)
negativni pozitivni
Lokalita A % 2
Lokalita B 121 2
Lokalita C 89 16
Pearson P=0.44088731579170 p>0.05

2) Porovnani Zetnosti aktivniho a klidového chova
aktivni chovani
rozdil mezi aktivitou
aktivita 6t aktivita podzim
pes velky 7
maly 27 89
Yatesova korekce  p=0.03567591640806 p<0,05

Klidové chovani

Klid léto ~ Kid podzim
pes velky 199 151
pes maly 207 159

Yatesova korekce  p=0,99562831039408 p>0,05.

3) Porovnani etnosti vyskytu krkavek u ps mezi tulky

Skrkavky + Skrkavky -
0

tulek A
Gtulek B 63 24

Fischeriiv pfesny

test p=1.62658666579811 p<0.01

Zavér: V itulku B je statisticky vysoce vyznamn vy

Narodni
plan
obnovy

>e

procentudini vyjadre
negativni _Pozitivni negativni _pozitivni
79,33884 20,6116 Lokalita A 9% 25
84,61538 15,38462 Lokalita B 2 121
84,7619 15,2381 Lokalita C 89 16
Pearson  p=5.39185309717211E-35 p<0.01

velkého a malého psa v riiznych obdobich roku

procentudini vyjadre
aktivita lét aktivita podzim
3675214 63,4786
2327586 76,72414

1845494 31,7596 50,21459
1158798 38,19742 49,78541
30,04292 69,95708

procentudini vyjadre
Kid léto  kiid podzim
5685714 43,14286
5655738 43,4262

27,7933 21,08939 48,8268
2891061 22,2067 51,11732
56,70391 43,29609

procentudini vyjadre
3krkavky + Skrkavky -
o

72,41379 27,58621

0 5797101 57,97101
3043478 11,5942 42,0289
3043478 69,5652

etnost vyskytu Skrkavek.

procentudini vyjadre

negativni pozitivni negativni _pozitivni
79,33884 20,6116 Lokalita A 9% 2
1538462 84,61538 Lokalita B 2 121
847619 15,2381 p=7.
negativni _ pozitivni
Lokalita A 9% 25
Lokalita C 89 16
Yatesova korekce  p=0.377729594352029
negativni _ pozitivni
Lokalita B 2 121
Lokalita C 89 16
Yatesova korekce  p=7.59209764534036E-27

2évér: Mezi lok:
v Eetnostech vskytu pozi

nich a negativnich vzorkil.

p<0.01

>0.05

p<0.01

procentud
negativni

1538%  84,62%

procentudini vyjédreni
negativni _ pozitivni
1538%  84,62%
84.76% _1524%

tami A a B a mezi lokalitami B a C je statisticky vysoce vyznamny rozdil



Kontingencni tabulka

Celkem % - procentudlni vyjadieni

C1 C2 Soucet Fadku
R1 26,02% 6,78% 32,79%
R2 32,79% 5,96% 38,75%
R3 24,12% 4,34% 28,46%
Sl.soué. 82,93% 17,07% 100,00%
Sloupec % - procentudlni vyjadieni
c1 c2
R1 31,37% 39,68%
R2 39,54% 34,92%
R3 29,08% 25,40%
Ridek % - procentudlni vyjadieni
c1 c2
R1 79,34% 20,66%
R2 84,62% 15,38%
R3 84,76% 15,24%
Chi-kvadrdt testy
Pravostranna
Statistika Chi- pravdépodobno
kvadrat Stupné volnosti st
Pearson 1,6379 2 0,4409
Vérohodnostni pomér 1,5983 2 0,4497
+ Yatesova korekce
# Linearni /Linearni 1,2284 1 0,2677
~ McNemar-Bowker
+ Vykazovano pro 2 x 2 tabulky.
# Tabulka skoru
~ Vykazovano pro 3 x 3 nebo vétsi étvercové tabulky.
Buriky s o¢ekavanym poétem <5 =0 ( 0,00%)
Minimalni oekavany pocet = 17,9268
Fi= 0,0666
Koeficient kontingence = 0,0665
Cramerovo V = 0,0666
Fisheruiv piesny test
Dvoustranna Tabulka
pravdépodobno pravdépodobno
st sti
Fishertiv presny 0,4738 0,0072

pro kontingencni tabulku k x m

pro kontingencni tabulku 2 x 2

v pfipadé, Ze je néktera cetnost <5
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Regresni a korelacni analyza

SN Evropskou unii
NextGenerationEU

V chovatelské stanici mor¢at, ve které doslo k masivnimu rozsiteni vienek, byla sledovéna zavislost mezi plochou alopetickych loZisek na kdizi (cm2) a poétem vienek. Vienky byly posbirany z p

ID cm’ pocet vsenek
1 55 7
2 7,6 6
3 5,1 7
4 3,7 5
5 7 7
6 4,3 4
7 4,7 7
8 6,8 8
9 6,8 4

10 5,8 6
11 8,4 7
12 54 8
13 6,2 4
14 4,5 4
15 8,6 10
16 6,6 8
17 4,4 5
18 5,6 4
19 4,7 5
20 5,1 6

normalita ANO

ANO

PearsonUv korelaéni koeficient-Excel
PearsonUv korelaéni koeficient-unistat

Ovéreni statistické vyznamnosti korela¢niho koeficientu

Regresni analyza

Zavislost velikosti alopetickych loZisek na poctu vienek

12

10 y=0,6497x + 2,3058 °

poéet vienek
e

2
0
4 4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8 8,5 9
plocha alopetickych lozisek [cm?]
r= 0,522191 r>1, pozitivni/pFima korelace, stfedné silna korelace
r=0,522190785521878
p=0,0181837396049976 p<0,05, statisticky vyznamna korelace

Zavér: Mezi poctem vsenek a velikosti alopetickych loZisek je statisticky vyznamna, pozitivni, stfedné silna korelace.

Test normality

Malé pravdépodobnosti indikuji nenormalitu.

Pravdépodo
b.

cm2 0,4146

pocet|
véenek 0,0781

p>0,05

p>0,05

Korelaéni koeficienty

Pro cm2 a pocet venek

dvoustranna
Korelaéni pravdépodo
koeficient bnost
Pearson 0,5222 0,0182 p<0,05
Spearmanov|
o pofadi 0,4484 0,0474




Test normality

Malé pravdépodobnosti indikuji nenormalitu.

* Lillieforsova pravdépodobnost = 0.2 znamena 0.2 nebo vétsi.

Platna Smérodatna Shapiro-Wilkuv Kolmogorov-
pozorovani Chybéjici Pramér odchylka test Pravdépodob. Smirnoviv test * Pravdépodob.
cm2 20 0 5,8400 1,3774 0,9530 0,4146 0,1192 0,2000
pocet vSenek 20 0 6,1000 1,7137 0,9146 0,0781 0,1503 0,2000




Korelacni koeficienty

Pro cm2 a pocet vSenek

Platna Smérodatna
pozorovani Chybéjici Pramér odchylka
cm2 20 0 5,8400 1,3774
pocet vienek 20 0 6,1000 1,7137
Parovy 20 0
dvoustranna
Korelaéni * Testovaci jednostranna ' pravdépodobno
koeficient Stupné volnosti statistika pravdép. st Dolni 95% Horni 95%
Pearson 0,5222 18 2,5978 0,0091 0,0182 0,1036 0,7836
p<0,05

* Z-statistika pro Kendallovo poradi, t-statistika jinak
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PFiklad: uginnost lé¢ebnych pFipravki na katalytickou koncentraci AST v krevni plazmé

kontrola pripravek A |pfipravek B

0,337 0,341 0,401

0,302 0,302 0,459

0,405 0,504 0,462

0,4 0,452 0,428

0,381 0,309 0,386

0,398 0,375 0,475

0,377 0,479 0,384

0,392 0,423 0,42

0,345 0,311 0,415

0,409 0,333 0,495

primér 0,3746 0,3829 0,4325
medisn 0,3865 0,358 0,424
SD 0,035293059| 0,075841135| 0,03840501
rozptyl 0,0012456| 0,005751878] 0,00147494
SEM 0,011160645| 0,023983073| 0,01214473
Ftest 0,032484267 0,80534841

+

|t test

| 0,758782806

0,00249862]p<0,01

++



usporadani dat pro statistickou analyzu pomoci metody ANOVA

katalyticka
koncentrace
ALP v plazmé

faktor

0,337
0,302
0,405

0,4

0,381

0,398
0,377
0,392
0,345
0,409
0,341
0,302
0,504
0,452
0,309
0,375
0,479
0,423
0,311
0,333
0,401
0,459
0,462
0,428
0,386
0,475
0,384

0,42
0,415
0,495

kontrola
kontrola
kontrola
kontrola

kontrola

kontrola

kontrola

kontrola

kontrola

kontrola

pfipravek A
pfipravek A
pfipravek A
pfipravek A
pfipravek A
pfipravek A
pfipravek A
pfipravek A
pfipravek A
pfipravek A
pfipravek B
pfipravek B
pfipravek B
pfipravek B
pfipravek B
pfipravek B
pfipravek B
pfipravek B
pfipravek B
pripravek B

ANOVA Ip=0,0455485980112098

p<0,05 |Mezi praméry danych skupin je statisticky vyznamny rozdil

Dunett

pripravek B -|
kontrola|
pipravek A |
kontrola|

0,0400|

0,9153

p<0,05

p>0,05

Zavér: Pripravek B statisticky vysoce vyznamné zvySuje katalytickou koncentraci AST v krevni plazmé kocek.



Vybérové charakteristiky

Metoda kvantilG: Prosty primér

kontrola pripravek A pripravek B

Pramér 0,3746 0,3829 0,4325

Median 0,3865 0,3580 0,4240

Minimum 0,3020 0,3020 0,3840

Maximum 0,4090 0,5040 0,4950

Nevychyleny rozptyl 0,0012 0,0058 0,0015
Nevychylena smér odchylka 0,0353 0,0758 0,0384




Pro kontrola a pfipravek A

¥
p<0,05

Voustrani
Platna Smérodatna Smérodatna &
pozorovani Chybéjici Pramér odchylka Rozdil chyba t-statistika Stupné volnosti pravdép. st| Dolni 95% Horni 95%
Spoleény rozptyl| 0,0592 -0,0083 0,0265 -0,3138 18,0000 0,3787 0,7573 -0,0639 0,0473
Ruzny rozpty|| -0,0083 0,0265 -0,3138 12,7234 0,3794 0,7588 -0,0656 0,0490
Pérovy 10 i 0,0631 -0,0083 0,0200 -0,4159 9,0000 0,3436 0,6872, -0,0534 0,0368
p>0,05
st. vol. &
Rozptyl 1 Rozptyl 2 Statistika F  st. vol. &itatele  jmenovatele st st Dolni 95% Horni 95%)
F-test 0,0012 0,0058 4,6178 9 9 0,0162, 0,0325) 1,1470 18,5911




Pro kontrola a pfipravek B

p>0,05

Voustrani
Platna Smérodatna Smérodatna &
pozorovani Chybéjici Pramér odchylka Rozdil chyba t-statistika Stupné volnosti pravdép. st| Dolni 95% Horni 95%
Spoleény rozptyl| 0,0369 -0,0579 0,0165 -3,5104 18,0000 0,0012 0,0025| -0,0926 -0,0232
Ruzny rozpty|| -0,0579 0,0165 -3,5104 17,8730 0,0013, 0,0025 -0,0926 -0,0232
Pérovy 10 i 0,0451 -0,0579 0,0143 -4,0564 9,0000 0,0014, 0,0029 -0,0902 -0,0256
+
p<0,05
st. vol. &
Rozptyl 1 Rozptyl 2 Statistika F  st. vol. &itatele  jmenovatele st st Dolni 95% Horni 95%)
F-test 0,0012 0,0015 1,1841 9 9 0,4027 0,8053 0,2941 4,7673




Analyza rozptylu

Pristup: Klasicky experiment

Zavisle proménna: katalyticka koncentrace AST v plazmé

Pramérny
Zdroj variability] Soucet ¢tverct St. vol. ctverec Stat F Pravd
Hilavni efekty 0,020 2 0,010 3,471 0,0455
faktor 0,020 2 0,010 3.471| 0,0455
Vysvétleno 0,020 2 0,010 3,471 0,0455

Chyba 0,076 27 0,003

Celkem 0,096 29 0,003

p<0,05



[Mnohondsobnd porovnivini

|Dunnent |

Pro katalyticka koncentrace AST v plazmé, tfidéno podle faktor

Kontrolni skupina: kontrola, Dvoustranny test

Stiedni kvadraticka chyba: 2,82414074074076E-03, Stupné volnosti: 27

* Oznacené polozky byly zpét transformovany: Exp()

** oznacuje vyznamné odli§né pary. Homogenni podskupiny jsou ve vertikalnich sloupcich.

Pérovy test je vyznamny, pokud g hodnota je vétsi nez tabulkové hodnota q.

Skupina PFip. * Prameér kontrola
kontrola 10 1,4544 [
pfipravek A| 10 1,4665 |
pripravek B 10 1,5411 1
Smérodatna
Srovnanil * Pomér chyba q Stat Tabulka q] Pravdépodob.| * Dolni 95% *Horni 95% Vysledek
pfipravek B - kontrolal 1,0596 0,0238 2,4362 2,3334 0,0400 1,0024 1,1200 >
pipravek A - kontrolal 1,0083 0,0238 0,3492 2,3334 0,9153 0,9539 1,0658

Homogenni podskupiny:
Skupina 1: kontrola, pfipravek A
* Spoleény primér = 1,4605
* 95% Konfiden¢ni interval = 1,4253 1,4965
Skupina 2: pfipravek B
* Spolecny pramér = 1,5411
*95% Konfidenéni interval = 1,4889 1,5952
Mezi stejnorodymi podsoubory:
Skupina 2 - Skupina 1
* Pomér = 1,0552
* 95% Konfidenéni interval = 0,9817 1,1342

p<0,05
p>0,05
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V2BP1 - Bakalarska prace I — metodologie a biostatistika
Praktické cviceni
Téma: ANOVA — analyza rozptylu

Testuje rozdily mezi praméry 3 a vice skupin, které byly podrobeny plsobeni riznych
experimentalnich zasah(, predstavujici Urovné pusobiciho faktoru, jehoZz ucinek sledujeme

(napfriklad vliv rizné doby pUsobeni stresové zatéze na biochemické parametry krve).

Testujeme nulovou hypotézu Ho, kterd predpoklada, Ze se od sebe jednotlivé praméry

statisticky nelisi Ho: pi=pl2=pis ....

Princip metody: Testovani stfednich hodnot se pfevadi na testovani shody 2 rozptyli pomoci
F-testu. ProtoZe predpokladdme, Ze nahodné vlivy plsobi stejné mezi skupinami i uvnitf
skupin, mlZeme pripadny rozdil mezi rozptyly zjiStény F-testem pfripsat pUlsobeni
experimentalniho zasahu. Celkova variabilita (rozptyl) sledovanych proménnych se muze
rozdélit na dvé slozky: rozptyl ,,uvnitt skupin“ (rozptyl mezi hodnotami ve skupiné kolem
skupinového priméru — ten je zplsoben pfirozenou variabilitou a rozptyl ,,mezi skupinami”
(rozptyl skupinovych primért kolem celkového priméru ze vSech skupinovych prameér(), o

ném predpokladame, Ze je zplsoben pokusnym zasahem a také prirozenou variabilitou.

V pfipadé, ze zamitneme ,globalni“ hypotézu o shodnosti pramérd, musime nasledné najit
rozdily mezi prmeéry jednotlivych dvojic skupin pomoci tzv. post hoc testl (testy pro
mnohondsobné porovndavani). Vysledkem tohoto testu je informace, mezi kterymi priméry

jednotlivych skupin je statisticky vyznamny rozdil.



Predpoklady pro pouziti metody ANOVA:

1. Na sobé navzajem nezavislé skupiny
2. Data maji normalni rozdéleni (parametricky test)
3. Homogenita rozptylU uvnitf skupin

Ovéreni predpokladl: testy normality (Shapiro-Wilk test), test homogenity rozptyl( (Levenav
test).



ANOVA v programu Unistat:

e ANOVA (Analyza rozptylu)

Statistika 1 — ANOVA & GLM — Analyza rozptylu

(Testuje globdlini hypotézu Ho: pi=po=....)

zamitame shodu pramért (p<0,05) nezamitame shodu priimérd (p>0,05)
Zavér: mezi prameéry je rozdil Zavér: mezi priiméry neni rozdil

|

Statistika 1 — Testy pro analyzu rozptylu — Mnohonasobné porovnani — Tukey-HSD/

Dunett

(V dialogovém okné zatrhnout Parové testy — testuji se rozdily mezi dvojicemi praméra)

|

Zavér: p<0,05: Mezi 2 skupinami je statisticky vyznamny rozdil
p<0,01: Mezi 2 skupinami je statisticky vysoce vyznamny rozdil

p>0,05: Mezi 2 skupinami je statisticky nevyznamny rozdil (neni rozdil)
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V2BP1 - Bakalarska prace I — metodologie a biostatistika
Praktické cviceni
Téma: ANOVA — analyza rozptylu

Priklad:

V rdmci experimentu byly porovnavany vedlejsi ucinky tri novych IéCebnych preparatt
(P1, P2, P3) na zmény v hematologickych parametrech prasat. Kazdy preparat byl aplikovan
skupiné prasat, ze které bylo nasledné ndhodné vybrano 10 prasat, kterym byla odebrana krev
a byly stanoveny hodnoty hemoglobinu (Hb), hematokritu (Hk) a celkového poctu erytrocytu
(Ery). Zjistéte, jestli se ucinky testovanych léCebnych preparatd lisi ve svych uUcincich na

vybrané biochemické ukazatele krve prasat.

Zdrojova data: soubor ANOVA-ptiklad-data.xls (moodle). Soubor je nutno ulozZit a dale

pracovat v tomto vlastnim souboru (otevfit ho programem UNISTAT).
Sestavte protokol v programu MS Excel, ktery bude obsahovat nasledujici informace:

- zakladni popisné charakteristiky statistickych soubor(

- vysledky analyzy rozptylu pro jednotlivé proménné vcetné interpretace hodnoty
pravdépodobnosti.

- vysledky post hoc testu (pokud je to nutné), vysledné hodnoty pravdépodobnosti
véetné jejich interpretace.

- zavéry pro jednotlivé proménné a |éCebné preparaty pouzité v experimentu.

- grafickou prezentaci dat (graf, ktery bude vhodné zobrazovat a popisovat danou

situaci).



T Financovano = g Narodni hematokrit Pl 0,2740)
Ml Evropskou unii IKﬁr > plan P2 02670
i NextGenerationEU NISTERSTVO koL "N obnovy P3 0,3020
hemoglobin P1 103,8840
P2 116,6556)|
ANOVA-analyza rozptylu P3 129,4049
Kupi H krit (I/l) H lobin (g/l)  Ery (T/l) poet erytrocyt [P1 2,4400)
P1 0,27 96 2,4 P2 2,6240)
P1 0,25 99 2,2 P3 2,6056,
P1 0,26 92 2,0
P1 0,29 123 2.8 Primérné hodnoty hematokritu prasat
P1 0,28 9 2,1 03050
P1 0,29 86 26
P1 026 116 22 03000
P1 0,28 99 27 02950
P1 0,29 91 24 £ 0,290
P1 0,27 143 3,0 ; 0,2850
P2 0,23 95 2,4 £ 0,2800
P2 0,29 122 2,6 E, 02750
P2 03 131 2,6 02700
P2 0,31 116 3,4 02650
P2 0,31 119 2,5
P2 0,28 % 21 02600 o o o
P2 0,31 146 2,8
P2 0,28 119 2,4
P2 0,26 102 25 Primérné hodnoty hemoglobinu prasat
P2 0,30 121 2,9 140,000
P3 0,3 164 2,5
P3 0,31 130 2,8 120,0000
P3 0,29 121 2,4 — 1000000
P3 0,29 129 2,5 S
P3 0,31 116 2,8 g 80,0000
P3 0,29 125 31 2 00000
P3 0,32 130 2,6 g
P3 0,31 123 2,5 2 40,0000
P3 0,28 129 2,7
P3 0,32 127 2,1 20,0000
0,0000
P1 P2 P3

Priimérné hodnoty poétu erytrocyti prasat

2,6500
2,6000
= 25500
=1
32,5000
2
£ 2,4500
k]
’8 2,4000
a
2,3500
2,3000
P1 P2 P3
ANOVA-vysledky
Hematokrit p<0.01 Mezi priméry danych skupin je statisticky vysoce vyznamny rozdil, je nutné provést post hoc test pro mnohondasobné porovnavani.
Hemoglobin p<0.01 Mezi priméry danych skupin je statisticky vysoce vyznamny rozdil, je nutné provést post hoc test pro mnohondasobné porovnavani.
Celkovy pocet erytrocytl p>0.05 Zavér: Pfipravky se neli$i ve svych uéincich na celkovy poéet erytrocytd prasat.
Tukey HSD-vysledky
Hematokrit P3-P1 0,0071] p<0.01 |Zavér: Pripravek 1 a 3 se statisticky vysoce vyznamné lisi ve svych tcincich na hladinu hematokritu prasat.
P2-P1 0,2883] p>0.05 |Zavér: Pfipravek 1 a 2 se statisticky nelisi ve svych tcincich na hladinu h kritu prasat.
P3 - P2| 0,1960] p>0.05 |Zavér: Pipravek 2 a 3 se statisticky nelisi ve svych uéincich na hladinu t itu prasat.
Hemoglobin P3-P1 0,0033] p<0.01 |Zavér: Pripravek 1 a 3 se statisticky vysoce vyznamné lisi ve svych tcincich na hladinu hemoglobinu prasat.
P2-P1 0,1846] p>0.05 |Zavér: Pfipravek 1 a 2 se statisticky nelisi ve svych tcincich na hladinu h lobinu prasat.
P3 - P2| 0,1856] p>0.05 |Zavér: Piipravek 2 a 3 se statisticky nelisi ve svych uéincich na hladinu t lobinu prasat.




Analyza rozptylu
Pristup: Klasicky experiment
Zavisle proménna: Hematokrit (I/1)

Pramérny
Zdroj variability]| Soucet ¢tvercu St. vol. ctverec Stat F Pravd
Hlavni efekty 0,004 2 0,002 5,516 0,0098
Skupina 0,004 2 0,002 5,516 0,0098
Vysvétleno 0,004 2 0,002 5,516 0,0098
Chyba 0,010 27 0,000
Celkem 0,014 29 0,000
Pristup: Klasicky experiment
Zavisle proménna: Hemoglobin (g/l)
Pramérny
Zdroj variability] Soucet ¢tvercu St. vol. ctverec Stat F Pravd
Hlavni efekty 3256,580 2 1628,290 6,559 0,0048
Skupina 3256,580 2 1628,290 6,559 0,0048
Vysvétleno 3256,580 2 1628,290 6,559 0,0048
Chyba 6702,982 27 248,259
Celkem 9959,562 29 343,433
Pristup: Klasicky experiment
Zavisle proménna: Ery (T/l)
Pramérny
Zdroj variability] Soucet ¢tverct St. vol. ctverec Stat F Pravd
Hlavni efekty 0,205 2 0,103 1,065 0,3588
Skupina 0,205 2 0,103 1,065 0,3588
Vysvétleno 0,205 2 0,103 1,065 0,3588
Chyba 2,603 27 0,096
Celkem 2,808 29 0,097

++

++

p<0.01

p<0.01

p>0.05



Mnohondsobnd porovnavani

Tukey-HSD

Pro Hematokrit (I/1), tfidéno podle Skupina
Stiedni kvadraticka chyba: 3,55925925925921E-04, Stupné volnosti: 27

* Oznacené polozky byly zpét transformovany: Exp()

** oznacuje vyznamné odli§né pary. Homogenni podskupiny jsou ve vertikalnich sloupcich.

Pérovy test je vyznamny, pokud g hodnota je vétsi nez tabulkové hodnota q.

Skupina P¥ip. * Prameér P1 P2 P3
P1 10 1,3152 11
P2 10 1,3324 I
P3 10 1,3526 - |
Smérodatna
Srovnani| * Pomér chyba q Stat Tabulkaq Pravdépodob. * Dolni 95% *Horni 95% Vysledek
P3-P1 1,0284 0,0084 4,6933 3,5064 0,0071 1,0071 1,0501 *
P2-P1 1,0131 0,0084 2,1790 3,5064 0,2883 0,9921 1,0345
P3-P2 1,0151 0,0084 2,5143 3,5064 0,1960 0,9941 1,0366
Homogenni podskupiny:
Skupina1: P1, P2
* Spolecny pramér = 1,3238
*95% Konfidenéni interval = 1,3124 1,3353
Skupina 2: P2, P3
* Spoleény primér = 1,3425
* 95% Konfidenéni interval = 1,3309 1,3541
Mezi stejnorodymi podsoubory:
Skupina 2 - Skupina 1
*Pomér = 1,0141
* 95% Konfidenéni interval = 0,9992 1,0292
Tukey-HSD
Pro Hemoglobin (g/l), tfidéno podle Skupina
Stiedni kvadraticka chyba: 248,258611060082, Stupné volnosti: 27
* Oznacené polozky byly zpét transformovany: Exp()
** oznacuje vyznamné odli§né pary. Homogenni podskupiny jsou ve vertikalnich sloupcich.
Parovy test je vyznamny, pokud q hodnota je vétsi nez tabulkova hodnota q.
Skupina PFip. * Prameér P1 P2 P3
P1 10 HAHHHIHIHHHHEHR 11
P2 10 HHHHHHHHHHHER I
P3 10 HHHHHIHEHEREHR - |
Smérodatna
Srovnani| * Pomér chyba q Stat Tabulkaq Pravdépodob. * Dolni 95% *Horni 95% Vysledek
P3 - P1| s 7,0464 5,1220 3,5064 0,0033 3133,5615 #HHHHHHHHHHHHH *
P2-P1 352075,1760 7,0464 2,5633 3,5064 0,1846 0,0091 #HtHHHHHHHHHH
P3-P2 344306,9686 7,0464 2,5588 3,5064 0,1856 0,0089 #HEHHHHHHHHEH
Homogenni podskupiny:
Skupina1: P1, P2
* Spolecny prumér = it
* 95% Konfidenéni interval =
Skupina 2: P2, P3
* Spole€ny primeér = #HHHHHHHHHHIHHE
* 95% Konfiden¢ni interval =
Mezi stejnorodymi podsoubory:
Skupina 2 - Skupina 1
*Pomér = 348169,4078
* 95% Konfiden¢ni interval = 1,5017 HHHHHHHHAHA

++

++

p<0.01
p>0.05
p>0.05

p<0.01
p>0.05
p>0.05



Tabulka pruméru

Pro Hematokrit (I/])

Smérodatna Smérodatna
PFip. Pramér odchylka chyba Dolni 95% Horni 95%
cely vzorek 30 0,2877 0,0216 0,0039 0,2796 0,2957
Skupina = P1 10 0,2740 0,0143 0,0045 0,2638 0,2842
P2 10 0,2870 0,0258 0,0082 0,2685 0,3055
P3 10 0,3020 0,0140 0,0044 0,2920 0,3120
Pro Hemoglobin (g/1)
Smérodatna Smérodatna
PFip. Pramér odchylka chyba Dolni 95% Horni 95%
cely vzorek 30 116,6482 18,5320 3,3835 109,7282 123,5681
Skupina = P1 10 103,8840 18,0553 5,7096 90,9680 116,8000
P2 10 116,6556 15,8267 5,0049 105,3338 127,9774
P3 10 129,4049 12,9729 4,1024 120,1247 138,6851
Pro Ery (T/)
Smérodatna Smérodatna
PFip. Pramér odchylka chyba Dolni 95% Horni 95%
cely vzorek 30 2,5565 0,3112 0,0568 2,4403 2,6727
Skupina = P1 10 2,4400 0,3256 0,1030 2,2070 2,6730
P2 10 2,6240 0,3437 0,1087 2,3781 2,8699
P3 10 2,6056 0,2551 0,0807 2,4231 2,7880




Bakalarska prace | —
Metodologie a biostatistika

Regresni a korelacni analyza



Yi

(hmotnost)

bodovy diagram
(,,korelacni pas”)

X. (vyska)



1. Linearni zavislost: y = kx +q

k — smérnice prfimky g — posun primky na ose y

S

(=tg a ; sklon pfimky)

=







4 MoZnosti spojnice trendu
.../ Exponenciaini

Zavislost hmotnosti vajec a vahy tela
S ) Logaritmicka
y = 9'29711 + 2D.12? ; ) Polynomickd FPoradi 2
! Mocninné
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Mazewv spojnice trendu
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) Vlastnf

-]

—
=
]
o
=
%
=}
£
o
z
I

Odhad
Dopedu obdob
2.1 ' ' Dozadu obdobi

Vaha téla [kg] | Hodnota Y 0.0

Zobrazit rovnici v grafu

L L
oo

n

|| Zobrazit hodnotu spolehlivosti R



Ylozit funkci

Vyhledat funkci:

Zadejte strucny popis poZadované cinnosti a potom
kliknéte na tlacitko Prejit.

Vybrat funkci

BIMOM. INY
COMNFIDENCE.NORM
COMFIDENCE.T
CORREL
COUNTBLANK
COUNTIF
COUNTIFS

CIORREL
CORREL {matice1;m;

Vrati korelaéni koef Maticel |B2:B11 = 221.8211.7:2.42:21.92.31.9
Matice2 | C2:C11| = [41;36,40;36;42,39;40;37;41;38)

= 0952664357
Wrati korelacni koeficient mezi dvéma mnoZinami dat.

Argurenty funkce

Napovéda k této fun Matice? je druha oblast bunék s hodnotami. Hodnoty mohou byt éisla, nazvy,
matice nebo odkazy obsahujici ¢isla.

Vysledek = 0.952664357

Népovéda  této funke




. Korelacni koeficienty: Krok 2

Wie | Zadnp | Zatthnéte moZnost wpstupu

v Pearzan v Piehled celkavich statistik,
¥ Spearmanovao pafadi

[ Fendallova pofadi

[ Kindallovo pafadi

[~ Spojitou a dichoto Eﬂrfmrlf kﬂf‘ﬁ fffflb‘

[ Point Biserial pop| Prg \/4ha téla [kal a Hmotnost vaie

Vaha téla [kg]
Hmotnost vajec [g]
Parovy

M apoveda Horelacni
koeficient

Pearson

Spearmanovo poradi

Pramer
2.0300
39.0000

Stupné Testovaci
volnosti  statistika

6.6629
g 145169

Smerodatna
odchylka
0.2214
21602

Pravdép.

v
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V2BP1 - Bakalarska prace I — metodologie a biostatistika
Praktické cviceni
Téma: Regresni a korela¢ni analyza

1)

zapis dat do tabulky v Excelu

A B C
Nosnice ¢. . :

Hmotnost nosnic | Hmotnost vajec

1 [kd] [a]

2 1 2.2 41

3 2 1.8 36

4 3 21 40

5 4 1.7 36

6 5 24 42

3 6 2 39

8 7 2 40

g 8 1.9 37

10 g 23 41

11 10 1.9 38

12 Pramér 2.03 39

13 5D 0.22136 2.16025

14

2)

Buriky (B12, B13, C12, C13): Vypocet zdkladnich statistickych parametr( (primér, SD).
3)

Bunka B14: Vlozit — Funkce — Statistickda — CORREL, v dialogovém okné zadat do pole Maticel
buriky B2:B11, do pole Matice2 bunky C2:C11 a ziskame hodnotu parametrického
Pearsonova korela¢niho koeficientu pomoci programu Excel.



4)

Vypocet pomoci statistického programu Unistat: vypocet parametrického korela¢niho
koeficientu (Pearson(iv korelaéni koeficient):

Po oznaceni zdrojovych dat (buriky B1:B11 a C1:C11) zvolit menu Statistika 1 — Korelace —
Korela¢ni koeficienty — Pearsontv koeficient.

5)

Vypocet pomoci statistického programu Unistat: vypocet neparametrického korelacniho
koeficientu (Spearmaniv koeficient poredové korelace):

Po oznaceni obou sloupct (buriky B1:B11 a C1:C11) zvolit menu Statistika 1 — Korelace —
Korelac¢ni koeficienty — Spearmanovo poradi.

6)

Tvorba bodového diagramu:

Oznacit buniky B1:B11 a C1:C11, poté kliknout na menu Vlozeni — Bodovy graf — Bodovy
pouze se znackami. Pomoci kfizku u pravého horniho rohu grafu pridat Prvky grafu (nazev
grafu a ndzvy os).

7)

Pro lepsi rozloZeni bod v grafu upravit rozsah osy x: pravym tlacitkem mysi kliknout na ose x

evvys

8)

ProloZeni bodového grafu pfimkou: pravym tlac¢itkem mysi kliknout na jeden bod bodového
diagramu: vybrat z kontextového menu Pfidat spojnici trendu a v dialogovém okné oznacit
Typ: linedrni a zatrhnout poli¢ko Zobrazit rovnici v grafu.

Zavislost hmotnosti vajec na hmotnosti nosnic

»
w

y =9,2971x + 20,127

hmotnost vajec [g]
w w w w S B o
(o)) ~ (o] (o] o = N

w
(6]

1,7 1,8 1,9 2 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5

hmotnost nosnic [kg]
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Regresni a korelacni analyza

N L. Hmotnost nosnic Hmotnost vajec
osnhice €. [kg] la]
1 2,2 41
2 1,8 36
3 2,1 40
4 1,7 36
5 2,4 42
6 2 39
7 2 40
8 1,9 37
9 2,3 41
10 1,9 38
Primér 2,03 39
SD 0,22136 2,16025

Korelacni analyza

Pearsontv korela¢ni koeficient-data maji normalni rozdéleni

0,952664357 r>0, blizi se hodnoté 1
0,952664357

silnd korelace, pfima/pozitivni korelace

Ovéreni statistické vyznamnosti korelac¢niho koeficientu

Excel r=
Unistat r=

p=

Spearmanayv koefic
Unistat re=

2,07418E-05 p<0.01 statisticky vysoce vyznamna korelace
ient poradové korelace-data nemaji normalni rozdéleni

0,981543108 r>0, blizi se hodnoté 1 silna korelace, pfima/pozitivni korelace

Ovéreni statistické vyznamnosti korelacniho koeficientu

p=

4,97E-07 p<0.01 statisticky vysoce vyznamna korelace

Zavér: Mezi hmotnosti nornic a hmotnosti jejich vajec je statisticty vysoce vyznamna silna pfima korelace

Regresni analyza

hmotnost vajec [g]
w w w w B H
(o)} ~ [¢¢] o o -

w
[

1,7

Zavislost hmotnosti vajec na hmotnosti nosnic

y =9,2971x + 20,127

o ‘o
° °.
o
°
1,8 1,9 2 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5

hmotnost nosnic [kg]



Korelacni koeficienty

Pro Hmotnost nosnic [kg] a Hmotnost vajec [g]

Platna Smérodatna
pozorovani Chybéjici Pramér odchylka
Hmotnost nosnic [kg] 10 0 2,0300 0,2214
Hmotnost vajec [g] 10 0 39,0000 2,1602
Parovy 10 0
dvoustranna
Korelaéni * Testovaci jednostranna pravdépodobno
koeficient Stupné volnosti statistika pravdép. st Dolni 95% Horni 95%
Pearson 0,9527 8 8,8629 0,0000 0,0000 0,8072 0,9890
p<0.01

* Z-statistika pro Kendallovo poradi, t-statistika jinak




Korelacni koeficienty

Pro Hmotnost nosnic [kg] a Hmotnost vajec [g]

Platna Smérodatna
pozorovani Chybéjici Pramér odchylka
Hmotnost nosnic [kg] 10 0 2,0300 0,2214
Hmotnost vajec [g] 10 0 39,0000 2,1602
Parovy 10 0
dvoustranna
Korelaéni * Testovaci jednostranna pravdépodobno
koeficient Stupné volnosti statistika pravdép. st Dolni 95% Horni 95%
Spearmanovo poradi 0,9815 8 14,5169 0,0000 0,0000 0,9213 0,9958
p<0.01

* Z-statistika pro Kendallovo poradi, t-statistika jinak
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V2BP1 - Bakalarska prace | — metodologie a biostatistika
Praktické cviceni

Téma: Kontingencni tabulky

Priklad:

V chovu laboratornich potkant byly sledovany po¢ty mrtvé a zivé narozenych mlad’at ve 3
typech chovl podle pfitomnosti enrichmentu (A, B, C). Zji§téné Cetnosti vyskytu zivé a mrtveé
narozenych mlad’at v jednotlivych typech chovi jsou shrnuty v nasledujici tabulce:

p & sivé mrtvé
A 96 25
B 121 22
C 89 15

Lisi se Cetnosti mrtve a ziveé narozenych mlad’at v jednotlivych typech chova?



Unistat
1) Zadani Cetnosti do tabulky k x m (oznacit bunky)
2) Unistat — Statistika 1 — Tabulky — Kontingencni tabulky:

,ﬂ tabulka: Krol v
Seznam proménnjich Wubrat / Wynechat ‘Wubrangé proménng

[ Proménmsi |(* [E1
C2

| 10.95 Wiznamnost
Mépovéda ‘ Stomo % Zpét Dalii » Diokondit

‘ﬂ tabulka: Krok 2 o

Vie Zédng i Wiberte valby pro viztup nebo stisknéte na tlaé. 'Opt' pra daléi moZnosti
¢ iU Skom: 0: Tabulka, 1: Pofadi, 2: Ridit, 3: Modifikowvani ridit

Opt wﬂw‘j

Dg [v B« Ctabulkové statistiky

Opt| |2 1

Népovéda Starno £ Zpét Daokonéit |




3) Zobrazeni vysledk:

| i [ SR IS S| S, £
1 | Kontingencéni tabulka
2 |3 Radky x 2 Sloupce
3 |Chi-kvadrit testy P

[ Statistika C!11- Stu pn§ [ravosvt
4 | kvadrat volnosti pravdep.
5 | C pearson 18110 2 rotab. kxm
a . Vérohodnostni pomér 1.8667 o
T + Yatesova korekce
8 . # Linearni /Linearni 16167 1
g ~ McNemar-Bowker
10 |+ Wykazovano pro 2 x 2 tabulky.
11 |# Tabulka skérd
12 v Wykazovano pro 3 x 3 nebo vetsi ctvercove tabulky.
13 _iEIuﬁk;r s otekavanym poctem < 5 =0 { 0.00%)
14 |Minimalni ocekavany pocet = 17.5217
5] Fi= 0.0721 :
16 ; Koeficient kontingence = 0.0719
I.T": Cramerovo WV = 0.0721
18 Fisheriv presny test

[ Dvoustranna Tabulka

pravdépodob pravdépodob

19 nost nosti
20 | Fisheriv pfesny 0.4118 0.0065
21 | pro etnost <5
1 | Kontingenéni tabulka
2 |2 Radky x 2 Sloupce
3 |Chi-kvadrit testy

[ Statistika Chi- Stupne Pravostr.
4 kvadrat volnosti pravdép.
5 Pearson 52318 1 0.0zz2
A Vérohodnostni pomér L 3847 1 203
7 Yatesova korekce > 45235 1 0.0334)pro tab. 2 x 2
a # Linearni /Linearni 520495 1 0.0225
g9 ~ McNemar-Bowker
10 |
11 |# Tabulka skord
12 & Vykazovano pro 3 x 3 nebo vetsi Gtvercové tabulky.
13 ;Eluﬁky 5 ocekdvanym poctem < 5= 0 ( 0.00%)
14 éMiniméIni ocekavany pocet = 221277
15 | Fi= -0.1492
16 | Koeficient kontingence = 0.1476

17 ' Cramerovo WV = -0.1492
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Pocéty Zivé amrtvé narozenych mladat ve tfech typech chovi A, B, C.
% vyjadieni hodnot
Soucet.
Ziva mrtvd celkem Ziva mrtvd Ziva mrtva Ziva mrtva Fadku
A 96 25 121 79,3% 20,7% A 79,34% 20,66% A 26,09% 6,79% 32,88%
B 121 22 143 84,6% 15,4% B 84,62% 15,38% B 32,88% 5,98% 38,86%
C 89 15 104 85,6% 14,4% c 85,58% 14,42% c 24,18% 4,08% 28,26%
Sl.soué. 83,15% 16,85% 100,00%
p= 0,3846 p>0,05
% vyjadieni hodnot
Soucet.
Ziva mrtva celkem Ziva mrtvd ziva mrtva ziva mrtva fadku
A 96 35 131 73,3% 26,7 R1 73,28% 26,72% R1 25,40% 9,26% 34,66%
B 121 22 143 84,6% 15,4 R2 84,62% 15,38% R2 32,01% 5,82% 37,83%
C 89 15 104 85,6% 14,4 R3 85,58% 14,42% R3 23,54% 3,97% 27,51%
Sl.soud. 80,95% 19,05%  100,00%
p= 0,0214 p<0,05 Cetnost vyskytu zivé a mrtvé narozenych madat se mezi typy chov lii. Je nutna dal3i subanalyza pro zjisténi, které typy chovii se v éetn
A-B % vyjadfeni hodnot
Soucet.
Ziva mrtvd celkem Ziva mrtvd Ziva mrtva Ziva mrtva Fadku
A [ 9 [ 35 131 [ 733% | 267 | Ri|  7328%  26,72% RI[ 3500  1277%  47.81%
B | 121 | 22 143 | 846% | 154 | R2|  sa62%  1538% R2[  44,16% 803%  5219%
Sl.soué. 79,20% 20,80%  100,00%
p= 00308]  p<0,05
A-C
% vyjadieni hodnot
Soucet.
Ziva mrtva celkem Ziva mrtvd ziva mrtva ziva mrtva fadku
A [ e [ 35 131 [ 733% | 267 | RI[  7328%  2672% RI[  2085%  14.89%  5574%
¢ [ 8 [ 15 104 | 856% | 144 | R2|  8558%  14.42% R2[  37.87% 638%  44,26%
Sl.soud. 78,72% 21,28% _ 100,00%
p= 0033  p<0,05
B-C
% vyjadieni hodnot
Soucet.
Ziva mrtvd celkem Ziva mrtvd Ziva mrtva Ziva mrtva Fadku
B [ 121 | 22 143 | 846% | 154 | RI[  sa62%  1538% Rl 48,90% 891%  57,89%
c [ 8 [ 15 104 | 856% | 144 | R2|  8558%  14,42% R2[  36,03% 607%  4211%
Sl.soué. 85,02% 14,98% 100,00%
p= 09773 p>0,05

Zavér: Cetnost vyskytu Zivé a mrtvé narozenych madat se lisi mezi chovy A a B a také mezi chovy A a C.



Kontingencni tabulka

3 Radky x 2 Sloupce
Chi-kvadrat testy
Statistika Chi-
kvadrat Stupné volnosti. Pravostr. pravdép.
Pearson 1,9110 2 0,3846
Vérohodnostni
pomér 1,8667 2 0,3932
+ Yatesova korekce
# Linearni /Linearni 1,6167 1 0,2036
~ McNemar-Bowker

+ Vykazovano pro 2 x 2 tabulky.
# Tabulka skord
~ Vykazovano pro 3 x 3 nebo vétsi ¢tvercové tabulky.
Buriky s o¢ekavanym poétem <5 =10 ( 0.00%)
Minimalni oekavany pocet = 17.5217
Fi= 0,0721
Koeficient kontingence = 0,0719
Cramerovo V = 0,0721

pro tabulku k x m



Fisheriiv presny test

Dvoustranna

Tabulka

pravdépodobnost pravdépodobnosti

Fishertv presny 0,4118 0,0065
pro cetnost < 5
Miry asociace
Smérodatna
Hodnota chyba Dolni 95% Horni 95%
Goodman-

Kruskalova Gama -0,1464 0,1146 -0,3709 0,0781
Kendallovo tau b -0,0632 0,0496 -0,1604 0,0341
Kendallovo tau ¢ -0,0544 0,0429 -0,1385 0,0298

# Pearsonova
korelace -0,0664 0,0525 -0,1692 0,0365

Spearmantiv

koeficient poradové
korelace -0,0669 0,0526 -0,1700 0,0361

# Eta (slo) 0,0721
# Eta (fad) 0,0664

Somerova delta (sl) -0,0411 0,0325 -0,1048 0,0225
Somerova delta (fad) -0,0970 0,0761 -0,2462 0,0521

Somerova delta
symetricka -0,0578 0,0454 -0,1467 0,0312
Lambda (slo) 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Lambda (Fad) 0,0133 0,0303 -0,0460 0,0727
Lambda symetricka 0,0105 0,0237 -0,0361 0,0570

Koeficient
neurcitosti (slo) 0,0056 0,0083 -0,0106 0,0218

Koeficient
neurcitosti (fad) 0,0023 0,0034 -0,0044 0,0091

Koeficient

neurcitosti
symetricky 0,0033 0,0049 -0,0062 0,0128




Kontingencni tabulka

2 Radky x 2 Sloupce
Chi-kvadradt testy
Statistika Chi- Pravostr.
kvadrat Stupné volnosti pravdép.
Pearson 5,2318 1 0,0222
Vérohodnostni pomér 5,3842 1 0,0203
Yatesova korekce 4,5235 1 0,0334|pro tabulku 2 x 2
# Linearni /Linearni 5,2095 1 0,0225
~ McNemar-Bowker|
# Tabulka skéru
~ Vykazovano pro 3 x 3 nebo vétsi ctvercové tabulky.
Buriky s o¢ekavanym poétem <5 =0 ( 0.00%)
Minimalni o¢ekavany pocet = 22.1277
Fi=-0,1492
Koeficient kontingence = 0,1476
Cramerovo V = -0,1492
Fisheriv piesny test
Dvoustranna Tabulka
pravdépodobno pravdépodobno
st sti
Fisherav pfesny 0,0250 0,0093
pro cetnost < 5
Pro rozsifeny vystup sledujte Fisher(iv pfesny test pro 2 x 2 tabulky.
Miry asociace
Smérodatna
Hodnota chyba Dolni 95% Horni 95%
Goodman-Kruskalova Gama -0,3677 0,1478 -0,6575 -0,0780
Kendallovo tau b -0,1492 0,0617 -0,2702 -0,0283
Kendallovo tau ¢ -0,1213 0,0511 -0,2215 -0,0211
# Pearsonova korelace -0,1492 0,0617 -0,2702 -0,0283
Spearmanuyv koeficient
pofadové korelace -0,1492 0,0617 -0,2702 -0,0283
# Eta (slo) 0,1492
# Eta (fad) 0,1492
Somerova delta (sl) -0,1229 0,0518 -0,2244 -0,0215
Somerova delta (fad) -0,1811 0,0745 -0,3271 -0,0351
Somerova delta symetricka -0,1465 0,0606 -0,2652 -0,0277
Lambda (slo) 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Lambda (fad) 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Lambda symetricka 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Koeficient neuréitosti (slo) 0,0221 0,0186 -0,0143 0,0585
Koeficient neurcitosti (fad) 0,0167 0,0141 -0,0109 0,0443
Koeficient neurcitosti
symetricky 0,0190 0,0160 -0,0123 0,0504




# Tabulka skord
Cochran-Armitage trendovy test

jednostr. dvoustr.
u-hodnota pravdép. pravdép.
# Cochran-Armitage trendovy
test 2,2873 0,0111 0,0222
# Tabulka skoérl
Binarni proménna je zaznamenanado 0 a 1.
Vykazovano pro 2 x K tabulky.
Cohenova kappa
Ocekavany podil = 0,5330
Empiricky podil = 0,4723
Smérodatna jednostr. dvoustr.
Hodnota chyba u-hodnota pravdép. pravdép. Dolni 95% Horni 95%

Kapa -0,1299 0,0546 -2,3785 0,0087 0,0174 -0,2369 -0,0229
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V2BP1 — Bakalarska prace I — metodologie a biostatistika
Praktické cviceni
Téma: Kontingencni tabulky — priklady

Priklad 1:

U nosnic na hluboké podestylce byl sledovan vyskyt problémii s deformaci zobdku v 8
ptipadech (92 bylo v potfadku) a u nosnic ve volném chovu byly problémy se zobdkem
pozorovany v 89 ptipadech (851 bylo v potfadku).

Lisi se procentudlni vyskyt deformaci zobaku v obou typech chovu?

Priklad 2:

Byl sledovan vyskyt ektoparazitii u nosnic ve 2 typech chovii. U nosnic ve venkovnim vybéhu
byl zjistén vyskyt parazith v 15 ptipadech z celkového poctu 80 nosnic, u nosnic na hluboké
podestylce se vyskytlo 12 ptipada vyskytu ektoparazith z celkového poc¢tu 130 nosnic.

Je vyskyt ektoparazitli u nosnic zavisly na typu jejich chovu?

Priklad 3:

Pti ptfepravé selat na vzdalenost (do 50 km) uhynulo 79 kust z celkového poctu 25316
pfepravovanych selat, u vzdalenost (50 — 100 km) uhynulo 65 kusii z celkovych 13992 kusii a
u transportll na del$i vzdalenost uhynulo 62 kusii z celkovée prepravovanych 8756 selat.

Lisi se mortalita selat pfi prepraveé na rizné vzdalenosti?



Vytvorte protokol v programu MS Excel, ktery bude obsahovat nasledujici informace:

- Kontingenéni tabulku, pouZitou pro vypocet.
- Vyslednou pravdépodobnost pro kontingen¢ni tabulku vcetné interpretace.

- Slovni zavér.
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Kvalitativni data-kontingencni tabulky, chi-kvadrat test

Priklad 1 problémy %
ANO NE celk. ANO NE
venkovni 8 92 100 8,0% 92,0%
hala 89 851 940 9,5% 90,5%
p= 0,7649(p>0,05

Zavér: Procentualni vyskyt deformit zobak se v jednotlivych typech chovi nelisi.

Priklad 2 paraziti %
ANO NE celk. ANO NE
venkovni 15 65 80 18,8% 81,3%
podestylka 12 118 130 9,2% 90,8%
p= 0,0736|p>0,05

Zavér: Vyskyt ektoparazitti drubeZe neni zavisly na typu chovu.

Priklad 3 %
uhyn preziti celk. uhyn preziti

kratka 79 25237 25316 0,31% 99,7%
stfedni 65 13927 13992 0,46% 99,5%
dlouha 62 8694 8756 0,71% 99,3%

p= 0,0000|p<0,01

p=
kratka-stredni: 0,0209(p>0,05
kratka-dlouha: 0,0000|p<0,01
stfed.-dlouha: 0,0210(p>0,05

Zavér: Mortalita selat pri prepravé se statisticky vyznamné lisi pfi prepravé na kratkou a dlouhou vzdalenost.



Kontingencni tabulka

2 Radky x 2 Sloupce
Celkem %
c1 C2  Souéet fadku
R1 0,77% 8,85% 9,62%
R2 8,56% 81,83% 90,38%
Sl.soué. 9,33% 90,67% 100,00%
Sloupec %
c1 c2
R1 8,25% 9,76%
R2 91,75% 90,24%
Radek %
c1 c2
R1 8,00% 92,00%
R2 9,47% 90,53%
Chi-kvadrat testy
Pravostranna
Statistika Chi- pravdépodobno
kvadrat Stupné volnosti st
Pearson 0,2303 1 0,6313
Vérohodnostni pomér 0,2398 1 0,6243
Yatesova korekce 0,0895 1 0,7649
# Linearni /Linearni 0,2301 1 0,6314

~ McNemar-Bowker

# Tabulka skorl
~ Vykazovano pro 3 x 3 nebo vétsi ¢tvercové tabulky.
Buriky s o¢ekavanym poctem <5 =0 ( 0,00%)
Minimalini ocekavany pocet = 9,3269
Fi=-0,0149
Koeficient kontingence = 0,0149
Cramerovo V = -0,0149

p>0,05



Fisheriv piesny test

Dvoustranna Tabulka

pravdépodobno pravdépodobno

st sti

Fisherav pfesny 0,7208 0,1348

Pro rozsifeny vystup sledujte Fisher(iv pfesny test pro 2 x 2 tabulky.
Ocekavany podil = 0,8285

Empiricky podil = 0,8260

dvoustranna
Smérodatna jednostranna pravdépodobno
Hodnota chyba u-hodnota pravdép. st Dolni 95% Horni 95%
Kapa -0,0149 0,0291 -0,5107 0,3048 0,6096 -0,0720 0,0422
Fisheriv piesny test
Levostranna Pravostranna Dvoustranna Tabulka
pravdépodobno pravdépodobno pravdépodobno pravdépodobno
st st st sti
Fisheriv pfesny 0,3968 0,7380 0,7208 0,1348




Kontingencni tabulka

2 Rddky x 2 Sloupce
Celkem %
C1 Cc2 Soucet radku
R1 7,14% 30,95% 38,10%
R2 5,71% 56,19% 61,90%
Sl.soué. 12,86% 87,14% 100,00%
Sloupec %
c1 C2
R1 55,56% 35,52%
R2 44,44% 64,48%
Radek %
c1 C2
R1 18,75% 81,25%
R2 9,23% 90,77%
Chi-kvadrt testy
Pravostranna
Statistika Chi- pravdépodobno
kvadrat Stupné volnosti st
Pearson 4,0054 1 0,0454
Vérohodnostni pomér 3,8860 1 0,0487
Yatesova korekce 3,2008 1 0,0736
# Linearni /Linearni 3,9863 1 0,0459
~ McNemar-Bowker
# Tabulka skorG
~ Vykazovano pro 3 x 3 nebo vétsi ¢tvercové tabulky.
Buriky s o¢ekavanym poctem < 5 =0 ( 0,00%)
Minimalni o€ekavany pocet = 10,2857
Fi=0,1381
Koeficient kontingence = 0,1368
Cramerovo V = 0,1381
Fisheruv presny test
Dvoustranna Tabulka
pravdépodobno pravdépodobno
st sti
Fisherdv pfesny 0,0564 0,0238

p>0,05



Kontingencni tabulka

3 Rddky x 2 Sloupce
Celkem %
C1 Cc2 Soucet radku
R1 0,16% 52,51% 52,67%
R2 0,14% 28,98% 29,11%
R3 0,13% 18,09% 18,22%
Sl.souc. 0,43% 99,57% 100,00%
Sloupec %
c1 Cc2
R1 38,35% 52,73%
R2 31,55% 29,10%
R3 30,10% 18,17%
Radek %
c1 C2
R1 0,31% 99,69%
R2 0,46% 99,54%
R3 0,71% 99,29%
Chi-kvadrat testy
Pravostranna
Statistika Chi- pravdépodobno
kvadrat Stupné volnosti st
Pearson 24,5079 2 0,0000
Vérohodnostni pomér 22,6939 2 0,0000
+ Yatesova korekce
# Linearni /Linearni 24,0656 1 0,0000
~ McNemar-Bowker
+ Vykazovano pro 2 x 2 tabulky.
# Tabulka skorG
~ Vykazovano pro 3 x 3 nebo vétsi ¢tvercové tabulky.
Buriky s oekavanym poctem < 5 =0 ( 0,00%)
Minimalni o€ekavany pocet = 37,5278
Fi = 0,0226
Koeficient kontingence = 0,0226
Cramerovo V = 0,0226
Fisheruv presny test
Dvoustranna Tabulka
pravdépodobno pravdépodobno
st sti
Fisherdv pfesny 0,0000 0,0000

p<0,01
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V2BP1 - Bakalarska prace | — metodologie a biostatistika
Praktické cviceni

Téma: Kvantitativni data-prehled metod

Priklad:

V ramci kontroly pohody zvitat béhem piepravy jste sledovali vliv stresu zptisobeného
nakladkou a pifepravou zvifat na hladinu kortizolu v krevni plazmé dribeze. U 10 nahodné
vybranych slepic jste odebrali krev pfed naloZzenim a od stejnych zvitrat i bezprostfedné po
pfijezdu na misto uréeni. Ze vzorki krve jste separovali krevni plazmu a stanovili koncentraci
kortizolu (ng/ml):

U 10 slepic jste zjistili koncentrace kortizolu v krevni plazmé (ng/ml) pied nakladkou:
86.9, 92.6, 99.6, 85.3, 100.3, 75.9, 86.3, 101.6, 100.2, 86.6

U stejnych 10 jedinct jste zjistili koncentrace kortizolu v krevni plazmé (ng/ml) bezprostredné
po pieprave:

158.3, 142.7, 174.8, 144.2, 135.6, 135.3, 151.0, 144.3, 159.1, 167.3

Pii otestovani normality jste zjistili, Ze datové soubory spliiuji podminku normality dat.
Jaky/jaké testy zvolite pro vyhodnoceni tohoto prikladu? Zdiivodnéte vybér statistického
testu.

Pii otestovani normality jste zjistili, Ze datové soubory nespliiuji podminku normality dat.
Jaky/jaké testy zvolite pro vyhodnoceni tohoto prikladu? Zdiivodnéte vybér statistického
testu.

ReSeni:

e Pii otestovani normality jste zjistili, Ze datové soubory splituji podminku normality dat.
Jaky/jaké testy zvolite pro vyhodnoceni tohoto piikladu? ZdGvodnéte vybér
statistického testu.



U obou souborli jsou data normalné rozlozena, proto pouzijeme parametricky test.
Budeme zjistovat rozdil mezi dvéma stfednimi hodnotami soubort dat ziskanych od jedné
skupiny zvitat (parové vzorky), v piipadé¢ normalné rozlozenych dat rozdil mezi priméry.
Budeme zjist'ovat rozdil mezi dvéma priméry soubort dat ziskanych od jedné skupiny zvifat
(péarové vzorky pied piepravou a po pieprave), k vyhodnoceni pouzijeme parovy t-test.

e Pii otestovani normality jste zjistili, ze datové soubory nespliiuji podminku normality
dat. Jaky/jaké testy zvolite pro vyhodnoceni tohoto ptikladu? Zdivodnéte vybér
statistického testu.

Minimélné u jednoho ze soubori nejsou data normdalné rozlozena, proto pouzijeme
neparametricky test. Budeme porovnavat rozdil mezi stfednimi hodnotami, v piipadé
nenormalné rozlozenych dat rozdil mezi medidny. Jedna se o parova data, takZze vybereme
Wilcoxonlv parovy test.

Priklad:

V ramci kontroly pohody zvifat béhem ptepravy jste sledovali vliv stresu u ryb na
hodnoty hematokritu a ziskali jste vysledky méfeni u kapra obecného. V prvni skupiné vysledka
jsou hodnoty hemoglobinu od kontrolnich ryb, které¢ se transportu neucastnily, druhéd skupina
ryb byla pievazena na vzdalenost 80 km.

Vysledky hodnot hemoglobinu u kontrolni skupiny ryb byly:

0,3; 0,28; 0,31; 0,27; 0,26; 0,32; 0,28; 0,30; 0,31; 0,35; 0,30; 0,30
Namétené hodnoty hemoglobinu u ptevazenych ryb byly:

0,36; 0,39; 0,38; 0,39; 0,31; 0,30; 0,28; 0,30; 0,31; 0,35; 0,30; 0,30

Pii otestovani normality jste zjistili, Ze datové soubory spliiuji podminku normality dat.
Jaky/jaké testy zvolite pro vyhodnoceni tohoto prikladu? Zdiivodnéte vybér statistického
testu.

Pii otestovani normality jste zjistili, Ze datové soubory nespliiuji podminku normality dat.
Jaky/jaké testy zvolite pro vyhodnoceni tohoto prikladu? Zdiivodnéte vybér statistického
testu.

ReSeni:

e Pii otestovani normality jste zjistili, Ze datové soubory splituji podminku normality dat.
Jaky/jaké testy zvolite pro vyhodnoceni tohoto piikladu? Zdavodnéte vybér
statistického testu.

U obou soubort jsou data normalné rozlozena, proto pouzijeme parametricky test. Budeme
zjistovat rozdil mezi dvéma stiednimi hodnotami dvou na sob¢ nezavislych skupin, v ptipadé
normalné rozloZzenych dat rozdil mezi priméry. K vyhodnoceni pouzijeme neparovy t-test. Na
zéklad¢ vysledku F-testu zjistime, zda je nebo neni rozdil mezi testovanymi rozptyly a zvolime
neparovy t-test pro rizné nebo shodné rozptyly.



e Pii otestovani normality jste zjistili, ze datové soubory nespliiuji podminku normality
dat. Jaky/jaké testy zvolite pro vyhodnoceni tohoto ptikladu? Zdivodnéte vybér
statistického testu.

U jednoho ze souborl nejsou data normalné rozlozena, proto pouzijeme neparametricky test.
Budeme porovnavat rozdil mezi stfednimi hodnotami dvou nezavislych datovych soubort,
v pfipad¢é nenormélné rozlozenych dat rozdil mezi mediany. Jedna se o neparova data, takze
vybereme Mann-Whitneytv U test.

Priklad: kralici, vliv krmné smési

V ramci experimentu zjist'ujete, zda se rizné typy krmiv lisi ve svém vlivu na celkovy
pocet leukocytii. Mate k dispozici tii typy novych krmiv (K1, K2, K3) pro kraliky, kazda
skupina kraliki bude jeden mésic krmena jednim typem krmiva, k dispozici budete mit také
kontrolni skupinu, kterd bude krmena konvencnim krmivem. Po skonceni experimentu jste
vybrali z kazdé skupiny ndhodné 10 kralikd, u kterych jste stanovili celkovy pocet leukocytt
(G/).

Leu (G/l)
kontrola K1 K2 K3
7,6 12,3 15,8 6,2
9,6 7,3 9,1 10,8
12,5 11,9 7,3 7,8
14,9 13,0 8,0 8,0
16,5 9,1 6,8 6,8
15,7 13,8 5,3 4,8
9,4 16,2 9,8 9,8
13,6 11,3 14,3 5,6
10,7 8,5 7,9 8,8
12,8 7,5 9,5 9,5

Pri otestovani normality jste zjistili, Ze datové soubory spliiuji podminku normality
dat. Jaky/jaké testy zvolite pro vyhodnoceni tohoto prikladu? Zduvodnéte vybér
statistického testu.

Pti otestovani normality jste zjistili, Ze datové soubory nesplituji podminku normality
dat. Jaky/jaké testy zvolite pro vyhodnoceni tohoto prikladu? Zduvodnéte vybér
statistického testu.

ReSeni:



e Pii otestovani normality jste zjistili, Ze datové soubory splituji podminku normality dat.
Jaky/jaké testy zvolite pro vyhodnoceni tohoto piikladu? Zdivodnéte vybér
statistického testu.

Budeme zjistovat rozdil mezi tfemi a vice stfednimi hodnotami, k vyhodnoceni pouzijeme
metodu ANOVA.

e Pii otestovani normality jste zjistili, ze datové soubory nespliiuji podminku normality
dat. Jaky/jaké testy zvolite pro vyhodnoceni tohoto ptikladu? Zdivodnéte vybér
statistického testu.

Budeme zjistovat rozdil mezi tfemi a vice stfednimi hodnotami, k vyhodnoceni pouzijeme
neparametrickou verzi ANOVA, tedy Kruskall-Wallis ANOVA.
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V2BP1 - Bakalarska prace I — metodologie a biostatistika
Praktické cviceni

Téma: Statistické zpracovani experimentalnich dat

Priklad 1:

V chovu masného skotu byl zjistovan vliv dvou veterinarnich ptipravka na hladinu fosforu
v krevnim séru. Jedné skupiné€ krav (n=10) byl aplikovan ptipravek ¢. 1 a byly zméteny nasledujici

hodnoty fosforu krevniho séra v mmol/I:
0.91, 0.79, 0.82, 1.03, 0.82, 0.93, 0.90, 0.87, 0.89, 0.93.

Druhé skupiné v chovu byl aplikovan piipravek ¢.2 a byly zméfeny nasledujici hodnoty fosforu

krevniho séra v mmol/l:
0.97,0.99, 1.24,1.17, 0.87, 1.20, 0.97, 0.96, 0.99, 0.95.

Maji ptipravky shodné ti€inky na hladinu fosforu krevniho séra krav?

Priklad 2:

Byla ovéfovana baktericidni i€innost nového antibiotika. Od 15 potkani byly odebrany
vzorky pro mikrobiologické kultivacni vySetieni a kazdy vzorek byl rozdélen na 2 poloviny - na
jednu polovinu bylo aplikovano antibiotikum, druha polovina ziistala neoSetfena. Po kultivaci byl

zjistén pocet kolonii S.aureus v na kazdé misce :
Polovina s antibiotikem: 27, 36, 28, 32, 35, 28, 39, 36, 30, 27, 35, 36, 38, 37, 35.
Neosetfena polovina: 41, 38, 35, 48, 37, 35, 38, 35, 38, 37, 33, 34, 38, 29, 30.

Meélo pouzité antibiotikum baktericidni u¢inek?



Priklad 3:

V experimentu byl testovan vliv pfipravku na hladinu cholesterolu v krvi u mysi. U 10
jedinct, kterym byl pfipravek aplikovan, byly zjistény nasledujici hodnoty cholesterolu v krvi

v mmol.I"":
3.24,3.07,2.98,2.94, 3.52,2.69, 3.16, 3.47, 2.88, 3.04

U 10 zvitat, kterym pfipravek nebyl aplikovan, byly zjistény nasledujici hodnoty cholesterolu

v krvi v mmol.1™":
3.51,3.69,2.99,4.01, 3.22,4.5,4.62,3.98, 3.42, 3.71

Jaky mél ptipravek vliv na hladinu cholesterolu v krvi u mysi?

Priklad 4:

Byla zjistovéana zavislost mezi hot¢ikem v moci a jejim pH u dojnic. V experimentu byly
zjistény nasledujici hodnoty hoic¢iku a pH moci:

Mg v mo¢i (mmoll!) pH (-log H)

8.2 7
16.4 8.2
7.3 6.5
12.9 7.8
6.9 7.7
14.5 8.3
17.3 8.1
8.2 7.1
12.3 8
13.3 7.5
10.2 7.5

Proved’te regresni a korela¢ni analyzu dané zavislosti (vypocitejte korelacni koeficient a
graficky zndzornéte danou zavislost véetné zobrazeni linearni regresni rovnice).

Vysledky provadénych statistickych analyz zapiSte do protokolu (Excel), ktery bude
obsahovat tyto informace:

- Zakladni popisné charakteristiky soubori dat (primér, smérodatna odchylka, SEM)
- Zduvodnéni volby statistického testu pro vyreSeni prikladu

- Vysledné hodnoty pravdépodobnosti pro statistické testy a interpretaci vysledku testi
- Slovni zavéry: odpovédi na otazky prikladi

- Grafické znazornéni reSené situace
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Neparovy t-test - dvé na sobé navzajem nezavisle skupiny

pfipravek &. 1 [pfipravek é. 2 Primérné hodnoty fosforu v krevnim séru masného
0,91 0,97 skotu
0,79 0,99 Los
0,82 1,24
1,03 1,17
0,82 0,87 1
0,93 1,2 -
S
0,9 0,97 g 0,95
0,87 0,96 £
0,89 0,99 g 0.9
0,93 0,95 S
AVG 0,889 1,031 -
SD 0,0695 0,1247 '
SEM 0,0220 0,0394
F-test 0,096752562|p>0,05 038
t-test 0,005589356(p<0,05 pripravek ¢. 1 pfipravek ¢. 2

ve

Zavér: Pripravky maji statisticky vysoce vyznamné rozdilné ucinky na hladinu fosforu u masného skotu.



t- a F-Testy

Pro pfipravek ¢. 1 a pfipravek ¢. 2

dvoustranna
Smérodatna jed anna pravdépodobno
Rozdil chyba t-statistika Stupné volnosti pravdép. st Dolni 95% Horni 95%
Spoleény rozptyl -0,1420 0,0451 -3,1458 18,0000 0,0028 0,0056 -0,2368 -0,0472
Déleny rozptyl -0,1420 0,0451 -3,1458 14,1028 0,0035 0,0071 -0,2387 -0,0453
Parovy -0,1420 0,0390 -3,6428 9,0000 0,0027 0,0054 -0,2302 -0,0538
Pravostranna dvoustranna
st. vol. pravdépodobno pravdépodob
F st. vol. Citatel jmenovatele st st Dolni 95% Horni 95%
F-test 3,2166 9 9 0,0484 0,0968 0,7990 12,9500

p>0,05

p<0,01
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Parovy t-test - parovy test, vysledek s oSetfenim antibiotikem a bez néj na dvou polovinach jednoho vzorku

s ATB |bez ATB

27 41

36 38

28 35

32 48

35 37

28 35

39 38

36 35

30 38

27 37

35 33

36 34

38 38

37 29

35 30
AVG 33,2666667 36,4
SD 4,1998 4,5166
SEM 1,0844 1,1662

t-test 0,10211188|p>0,05

Zavér: Pouzité antibiotikum nema baktericidni tGc¢inek na S. aureus.

Primérné pocky kolonii S. aureus

pocty kolonii S. aureus
w
'

s ATB bez ATB



t- a F-Testy

Pro s ATB abez ATB

dvoustranna
Smérodatna jednostranna pravdépodobno
Rozdil chyba t-statistika Stupné volnosti pravdép. st Dolni 95% Horni 95%
Spoleény rozptyl -3,1333 1,5924 -1,9676 28,0000 0,0295 0,0591 -6,3953 0,1286
Déleny rozptyl -3,1333 1,5924 -1,9676 27,8532 0,0296 0,0591 -6,3961 0,1294
Parovy -3,1333 1,7912 -1,7493 14,0000 0,0511 0,1021 -6,9750 0,7083
Pravostranna dvoustranna
st. vol. pravdépodobno pravdépodob
F st. vol. Citatel jmenovatele st st Dolni 95% Horni 95%
F-test 1,1566 14 14 0,3946 0,7893 0,3883 3,4450

p>0,05

p>0,05
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Neparovy t-test - dvé na sobé navzajem nezavislé skupiny zvirat

s pripravkem |bez pripravku
3,24 3,51
3,07 3,69
2,98 2,99
2,94 4,01
3,52 3,22
2,69 4,5
3,16 4,62
3,47 3,98
2,88 3,42
3,04 3,71
AVG 3,099 3,765
SD 0,2577 0,5236
SEM 0,0815 0,1656
F-test 0,046204394|p<0,05
t-test 0,003136136|p<0,01

Zavér: Veterinarni pripravek statisticky vysoce vyznamné snizuje hladinu cholesterolu v krvi laboratornich mysi.



t- a F-Testy

Pro s pfipravkem a bez pfipravku

dvoustranna
Smérodatna jed anna pravdép
Rozdil chyba t-statistika Stupné volnosti pravdép. st Dolni 95% Horni 95%
Spole¢ny rozptyl -0,6660 0,1846 -3,6087 18,0000 0,0010 0,0020 -1,0537 -0,2783
Déleny rozptyl -0,6660 0,1846 -3,6087 13,1167 0,0016 0,0031 -1,0643 -0,2677
Parovy -0,6660 0,2018 -3,3003 9,0000 0,0046 0,0092 -1,1225 -0,2095
Pravostranna dvoustranna
st. vol. pravdépodobno pravdépodob
F st. vol. Citatel jmenovatele st st Dolni 95% Horni 95%
F-test 4,1304 9 9 0,0231 0,0462 1,0259 16,6288

p<0,01

p<0,01
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Regresni a korelacni analyza - popis vztahu dvou kvantitativnich proménnych

Mg moéi (mmol.l-1) [pH (-log H+)

8,2 7

16,4 8,2

73 6,5

12,9 7.8

6,9 7,7

14,5 8,3

17,3 8,1

8,2 7,1

12,3 8

13,3 7,5

10,2 7,5
AVG 11,5909 7,6091
SD 3,6697 0,5612
SEM 1,1065 0,1692

Pearson. korel. k.

s

0,79010581 r>1, blizi se 1-silna pozitivni/pfima korelace

Ovéreni statistické vyznamnosti korelacniho koeficientu

Pearson 0,0038
Spearmanovo poradi 0,0069

vyl

p<0,01
p<0,01

statisticky vysoce vyznamna korelace
statisticky vysoce vyznamna korelace

Zavér: Mezi obsahem hoi¢iku v modi a jejim pH je statisticky vysoce vyznamna silna pozitivni korelace.



Regresni analyza

pH [-log H+]

8,5
8,3
8,1
7,9
7,7
7,5
7,3
71
6,9
6,7
6,5

®
7,3

vvzs

Vztah mezi obsahem hofi¢iku a pH moci

y =0,1208x + 6,2087

9,3

13,3 15,3 17,3
Mg [mmol/I]



Korelacéni koeficienty
Pro Mg moé&i (mmol.lI-1) a pH (-log H+)

Platna Smérodatna
pozorovani Chybéjici Pramér odchylka
Mg mo¢i (mmol.I-1) 11 0 11,5909 3,6697
pH (-log H+) 11 0 7,6091 0,5612
Parovy| 11 0
dvoustranna
Korelaéni * Testovaci jednostranna pravdépodobno
koeficient Stupné volnosti statistika pravdép. st Dolni 95% Horni 95%)
Pearson 0,7901 9 3,8669 0,0019 0,0038 0,3616 0,9430
Spearmanovo poradi 0,7580 9 3,4863 0,0034 0,0069 0,2900 0,9334

* Z-statistika pro Kendallovo poradi, t-statistika jinak

p<0,01
p<0,01
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V2BP1 - Bakalarska prace I — metodologie a biostatistika
Praktické cviceni

Téma: Zpracovani statistickych dat pomoci programu MS Excel a
statistického softwaru Unistat

Priklad:

Béhem experimentu byl ovéfovan vliv dvou lécebnych piipravki (A a B) na
katalytickou koncentraci enzymu AST v krevni plazmé kocky. Po dobu experimentu byly
pokusnym zvifatim dvakrat denné s krmivem podavany lécebné piipravky A (n=10) a B
(n=10). Kontrolni skupiné¢ (n=10) bylo podavano krmivo bez ptidavku testovanych latek. Po
ukonceni experimentu byla kontrolnim i pokusnym jedinctim odebréana krev a v krevni plazmé
byly zméfeny nasledujici hodnoty katalytické koncentrace AST (ukat.I™):

- kontrolni skupina: 0.337; 0.302; 0.405; 0.400; 0.381; 0.398; 0.377; 0.392; 0.345; 0.409,

- skupina s ptipravkem A: 0.341; 0.302; 0.504; 0.452; 0.309; 0.375; 0.479; 0.423; 0.311;
0.333,

- skupina s ptipravkem B: 0.401; 0.459; 0.462; 0.428; 0.386; 0.475; 0.384; 0.420; 0.415;
0.495.

Jaky vliv maji pripravky na ovlivnéni katalytické koncentrace AST v krevni plazmé
kocky? Jaky je ucinek téchto dvou pripravku (zvySuji/snizuji katalytickou koncentraci)?

Pro feSeni prikladu vypracujte protokol (Excel), ktery bude obsahovat:

1. Vypocet zakladnich statistickych charakteristik jednotlivych vybérovych soubori
(primér, median, smérodatnd odchylka, rozptyl, SEM). U jednotlivych parametri
uved'te jednotky.

2. Statistické vyhodnoceni dat (interpretace). Jakou metodu a pro¢ pouZzijete?

3. Grafickou prezentaci analyzovanych dat - sloupcovy graf: chybové usecky (=stfedni
chyba priiméru), nazev grafu, popisek osy x a osy y, kazdy sloupec bude mit jinou barvu.

4. Slovni zavéry o vysledcich statistického hodnoceni dat.

Pozor! U nékterych prikladt vychazeji vysledky v testech jako velmi mala ¢isla, pro ktera pouziva Excel
tzv. semilogaritmicky zplsob zéapisu (s pismenem E pro vyjadfeni exponentu) — napi.: 2,514E-6
znamena 2,514.10%%, tj. 0,000002514.



P Financovano % ( Nérodni
Evropskou unii >— plan
= NextGenerationEU | obtiovy

Piklad: téinnost Iégebnych pfipravki na katalytickou koncentraci AST v krevni plazmé uspoFédani dat pro statistickou analyzu pomoci metody ANOVA
katalyticks
koncentrace
kontrola Fi A |pi 8 ALP v plazmé | faktor
0,337 0,341 0,401 0,337 | kontrola ANOVA  [p=0,0455485960112098 B p<0,05 | Mezi praméry danych skupin je statisticky vyznamny rozdil
0302 0302 0,459, 0.302 kontrola
0405 0,504 0.462 0.405 [ kontrola
04 0,452 0,428 0,4|kontrola Dunett
0,381 0,309 0,386 0,381 |kontrola Pﬂ'”;.:x:r;. ooso| * P<0,05
0,398 0,375 0,475 0,398 |kontrola " ontol] 09153 5 p>0,05
0377 0479 0.384, 0.377 |kontrola
0392 0423 0.42 0,392 |kontrola Zavér: PFipravek B statistickv vvsoce vvznamné zvviuie katalvtickou koncentraci AST v krevni plazmé kotek.
0345 0311 0415 0.345 | kontrola
0,409 0333 0,495 0,409,
pramer 0,3746 0,3829 04325 0,341,
median 0,3865 0,358 0,424 0,302
0,035293059] 0,075841135| 0,03840501 0,504
rozptyl 0,0012456| 0,005751878| 0,00147494 0,452
SEM 0,011160645] 0,023983073] 0,01214473 0,309
Ftest 0032484267 0,80534841 0,375
. 5 0,479/

t test 0,758782806 0,00249862] p<0,01 0,423 pripravek A
B + 0,311 pfipravek A

0,333 pfipravek A
0,401 pfipravek B
0,459
0,462
0,428
0,386
0,475
0384
0,42

0,415 pfipravek B
0,495 pfipravek B
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