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VETUNI pro 21. stoleti: Rozvoj VETUNI v oblasti digitalizace ¢innosti, profesionalniho

vzdélavani a flexibilnich forem vzdélavani

Projekt NPO registracni ¢islo NPO_VETUNI_MSMT-16594/2022

Specificky cil A3: Tvorba novych profesné zamérenych studijnich program(

Studijni program:

Veterindrni asistence
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Predmét: (zkratka a ndzev dle studijniho pldnu)

Chorobné procesy (pat. anatomie a pat. fyziologie) V2CHP

Typ vystupu: (konkretizovat, napf. predndska, ndvod na praktické cviceni aj.)

Studijni opory pro praktickou vyuku

Autor vystupu:

MVDr. Dolezalova Jana, Ph.D.
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Fyzikalni faktory

» Mechanicke
» Pohyb
» Elektricky proud, zasah bleskem
» Elektromagneticke vineni
» lonizujici zareni
» HIluk, ultrazvuk, vibrace
» Teplo a chlad

» Zmeny atmosferického tlaku
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Mechanické {57

kontuze, lacerace, komprese, komoce, fraktura, distorze, luxace

Traumaticky sok (nejCastéji hypovolemicky + distribucni Sok)

«  Pfinaruseni cév vzduchova embolie, fraktury velkych kosti tukova

Hypoperfuze tkani, hypoxie, anaerobni glykolyza, MAC

Crush syndrom

Rozsahlé zhmozdéni meékkych tkani mechanicky nebo elektrickym proudem
Rhabdomyolyza — myoglobin, draslik, kyselé metabolity

Myoglobinurie - ARF

Arytmie (1K)

Financovano QY... Narodni

Evropskou unii i, Jp am: plan
NextGenerationEU ~ MISIERSTYOSKOLSTY! =\ obnovy




> Elektricky proud V

> Stridavy » Stejnosmeérny

» Nahla opakovana depolarizace *  Elektrolyticky ucinek
membran — drazdivy ucinek . Disociace elektrolytu
» Zmeéna permeability membran,

o - Hromadéni kyselych latek u +
pohyb iontu, molekul

elektrody, dehydratace

» Drazdive tkané - vzruch . Hromadé&ni bazickych latek u —

Tepelny uéinek elektrody, bobtnani
«  Tepelny uginek

«  Cca 4x niz8i nebezpeénost nez u
stfidaveho proud
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SERIYy
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Principy poskozeni ‘5
Drazdivy ucinek Figure #1

. . A pulse of current that stops normal heart function

o Srdce — fibrilace, svaly — kreCe, nervovy systém - zachvaty [Electrocardiogram
o Naruseni integrity bunééné membrany & Yentricular

Atrial R Ventricular

Relaxation

T

Contraction

o Méni se transmembranovy potencial
o Vznik portd v membrané
o VyCerpani energie bunky

P

Q s A

Electric Shock Vulnerable Period

Tepelné poskozeni
o Koagulacni nekrézy, popaleniny
X, vvn , v , v ” Figure #2
o Cim vySSi odpor, tim vysSi tepelné poskozeni Heart Function and Electric Shock

Normal Heart Function Ventricular Fibrillation

Elektrochemické poskozeni
o Hemolyza, nekrdzy...

Electric
0 Shock

https://salusengineering.com/technical%20info_basic%20electrical_pg2.html
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Principy poskozeni {57

Tepelny efekt (Joulovo teplo)
Zvyseni teploty vodiCe jako vysledku odporu
- pohyb elektrond — 1KE atomu— teplo)

’ L - Popaleniny
Kosterni svaly — tonicke krece > Crush

Naruseni prenosu vzruchu ve svalu
- nasledkem zmeény potencialu membrany

Pasobeni na nervy a CNS
o Paralyza dychaciho a srdeCniho centra v
prodlouZene mise
Sekundarni zranéni
o Pad z vysKkyj, ...

Dychaci svaly — tonicke kie¢e — dyspnoea,
asfyxie

Srdce — komorova fibrilace nebo zastava
— Srdecni nedostateCnost — plicni edém

Financovano Narodm
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Mistni symptomy

V misté vstupu/ vystupu el. proudu

Popaleniny (1.-4. stupen)
o Zmeéena el.energie v teplo

Metalizace — infiltrace tkér]i CasteCkami kovu z vodice
o Zmeéna barvy tkané (Seda, Sedo-zelena, zlutohnéda...) (Al,Cu)

Edém
oV dusledku 1 vaskularni permeability— tkarfiova ischemie

Krvaceni
o PoSkozeni cév

Financovano Narodm
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Popaleniny (combustiones) {57

* Podle mechanismu poskozeni
* Termickeé
« Kontakt s horkym pevnym télesem
« Horké polotekuté latky (asfalt)
« Kontakt s horkou tekutinou
« Kontakt s plamenem
» Elektrické
* Pruchod el. proudu
« EIl. oblouk
« Sekundarni ozehnuti
« Poleptani (kyseliny, zasady, jiné chem. latky)
« Slunce

Financovano Narodni
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Popaleniny (combustiones)

Podle hloubky poskozeni
« 1. stupen (c. erythematosa)
« Zarudnuti, mirny zanet
« Znacna bolestivost (vyplaveni vazoaktivnich latek)
* Reverzibilni, hojeni ad integrum
« 2. stupen (c. vesiculosa seu bullosa)
» Poskozeni epidermis + dermis
* Puchyre (bulla) (sekvestrace tekutiny na rozhrani dermis a epidermis)
« Zanét, bolestivost R
 Hojeni ad integrum/ cum defectum (jizva, éasto i hypertroficka) L
https://popalky.cz/popaleniny/charakter-popalenin/
« 3. stupen c. escharotica
» Poskozeni kuze v celé tloustce (nekréza), koagulace proteind, vznik priskvaru
* Méné bolestivé (poskozeni receptorl bolesti)
* Hojeni cum defectum
« 4. stupen (carbonisatio)
« Zuhelnaténi kaze i hlubSich struktur (fascie, Slachy, svaly)
 Nekrdza, bez bolesti

Popalenina 3. stupné
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Popaleniny

https://arthurshielrescuecentre.wordpress.com/2009/04/28/andy-2/dpx_abuseddogburns_2/ http://www.prvnipomocpropsy.cz/pece-o-psa-v-letnim-obdobi/

https://www lincolnshirelive.co.uk/news/local-news/vet-labels-acid-attack-horse-
1525288
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Popaleninové trauma <y

Zavaznost ovlivhéna rozsahem (vic nez 10 % povrchu téla u hlubokych
popalenin), vékem, stupneém, lokalizaci...
Rozvoj zanétu — lokalni i celkovy (az SIRS!)
TNF, IL, IFN...
Zvyseni permeability cev = unik tekutiny + alouminu = edémy +
hypoproteinémie = hypovolémie = hypotenze = obéhové selhani =
hypoperfuze tkani, MAC... = popaleninovy sok
Komplikovano bolestivosti (= porucha vazomotorického centra = excesivni
vazodilatace)
Infekci = sepse

Financovano Cf... Narodni
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Hypertermie

Nerovnovaha mezi tvorbou a vydejem tepla

Siriasis

Zvysena produkce tepla (fyzicka zatéz)
>\/ysoka okolni teplota

>Selhani termoregulace
>\/ysoka vlhkost, dehydratace...

ot Dogs Are
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Insolatio

>Poskozeni organismu pusobenim sluneénich
paprsku na hlavu

> Pfehfati mozku, selhani termoregulaéniho centra
>Popaleniny

www.kisspng.com




https://www.rspcapetinsurance.org.au/pet-care/health/heatstroke- hyperthermia

What are the signs of

heatstroke in your pet?

Dizziness c\

Vomiting

Dazed and confused

Anxiety (often M
|4

presents itself by the o—— Lict_le tc_r no appearance
cat pacing a lot) urination
/ Fast panting Very dry nose
Bleeding from Bright red tongue Drm?ling o=
the nose A SR T excessive saliva
Seizures o———— pale gums = Fainting
Muscle tremors o—— = Diarrhoea ::r/ - Q o Unsteady feet

<

Weakness
and lethargy
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HIGH RISK OF OVER HEATING
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https://carrington.edu/blog/veterinary/fidos-stay-cation-dogs-answer-heat-stroke-preventio




Dal3i pridiny:

Porucha hypotalamu

« Nadory, x mikrocirkulace, zanet...

Nadmerna tvorba tepla

« Hyperfunkce endokrinnich Zlaz ($titna Zlaza, adrenalin)
 Intoxikace (sympatomimetika, anticholinergika)
 Fyzicka zatéz

« Maligni hypertermie

Financovano Na&rodni
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Maligni hypertermie ¥

Zivot ohroZujici hypermetabolicky syndrom

. Clovék,prase,pes

» koCek, koni, skotu, kraliku (https://www.genomia.cz/cz/test/mh)

>mutace genu pro ryanodinovy receptor v kosternich svalech (fidi vapnikovy
kanal, ktery uvolfiuje Ca ze sarkoplazmatického retikula)

> Aktivace receptoru stresem (PSS), halotanem, sukcinylcholinem... —
Uvoln&ni nadmé&rného mnozZstvi vapniku ze sarkoplazmatického retikula
=excesivni stimulace aerobniho a anaerobniho mtb (glykogenolyza,
glykolyza) = hyperkapnie = RAC ; laktat = MAC

Kontrakce svalu = rigor + produkce tepla = hypertermie

Poskozeni svalu hyperkalemie,

Myoglobinemie = myoglobinurie

= DIC, MOD

Financovano &P Narodni
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Hypotermie ¥

Pokles teploty t&lesného jadra pod hodnotu potfebnou k udrzeni normalniho
metabolismu

* Nizka venkovni teplota + nedostatetecnost regulacnich mechanismu/
shizena tvorba tepla

« Hypofunkce endokrinnich zlaz

 Anémie, kachexie, sepse

« Intoxikace (barbituraty, alkohol, opiaty, benzodiazepiny), celkova anestézie
« Novorozenci/ seniofi

Financovano Narodni
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Pfiznaky hypotermie ¥

Vazokonstrikce — ischémie — bledost, parestezie, bolesti kloubu

Cyandza, podkozni edémy (ischémie — hypoxie, lokalni acid6za — vzestup permeability
Cév)

Srdeéni dysrytmie (v disledku hypoxie, hyperkalemie zptsobené poruchami Na/K pumpy
— bradykardie, fibrilace)

Oligurie/anurie, glykosurie, RTA (v dusledku naruseni glomerularni filtrace a tubularnich
funkci hypoxii)

Poruchy v&domi (centralni teplota 28 ‘C — kdma), hyporeflexie v disledku hypoxie,
hyperkapnie

Pokles metabolismu

« < 27°C selhani termoregulaénich mechanismt

« < 24°C smrt v dusledku selhani respiraéniho centra nebo srdeéni zastavy

Financovano .  N&rodni
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Ischemickeé zmeny

Periferie (usi, ocas, prsty)

1. stupen — bledost (arteriolospazmus)

2. stuperi — uvolnéni tkafovych mediatorli (serotonin, histamin) — pfechodna
“nasilnd” vazodilatace, zvySena permeabilita cév — vznik puchyru

3. stupen — pokradujici vazokonstrikce — t&Zka ischémie, voskovity vzhled
kuze, tvorba mikrokrystalt ledu v bunkach, vznik mikrotrombU — nekrézy




Vazokonstrikce snizuje perfuzi az 10x

- = zvyseni teploty jadra o 0.5°C

- = vede k hypoxii kiize

- Kazdych 5-10 min vazodilatace pro obnovu
prokrveni

- = Pokles teploty jadra
> ,HUNTING REACTION/REFLEX"

Vazokonstrikcni reflex ustava pri
teplote<28°C

Financovano
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Mrznuti tkani

- Formovani EC krystall
Koncentrované EC soluty osmoticky odebiraji vodu z bunék
Pokles pH = x bunék
Zvyseni viskozity krve, formovani agregatll = mikrotromby
Hyperosmolalni EC denaturuje membrany
- 90% vody je zmrazeno pri poklesu teploty tkané < -20°C

(e]

o}

o}

(e]

Tani tkani
- Obnoveni perfuze
- Adheze trombocytl
- PoSkozené cévy = zvySena permeabilita = edémy, puchyre

Reperfuzni poskozeni
> 24-48 hodin po podchlazeni

Narodni
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https://www.petpaw-see.com/project/lola/lola-frostbitten-ears-web/
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https://siberiantimes.com/other/others/news/new-hope-for-dog-so-badly-frostbitten-she-could-not-open-her-mouth-or-move-her-ears-paws-or-tail/?comm_order=best

Elektromagnetické vinéni- viditelné svétlo ¥

Rizeni cirkadialnich rytmu, orientace,...
Muze pusobit poskozeni tkani, zejména kuze
> Fotodermatozy

> Fotodynamie
- Fotoalergie

- UV A (UV B, viditelne svétlo)

Financovano
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FOTOSENZITIVITA - priciny

Exogenni




FOTOSENZITIVITA - PORFYRIE(x hem mtb)

" "ALA-syntéza
- sukcinyl-coA + glycin - 2 -2 MiN0-b-ketoadipat

- ALA-dehydrataza _ y
porfobilinogen ~essmmm—s (-amino-levulinat

-deaminaza
roporfyrinQgen

hydroxymetylbilan

protoporfyginogen



Zmény koncentrace plynt {57

Hypoxie

» Nedostatek kysliku v organismu nebo jeho Casti

* Hypoxémie = nedostatek kysliku v arterialni krvi

« Asfyxie = nedostatek kysliku za souCasného hromadéni CO,

U

Néazev Hypoxickd Anemickd Cirkula¢ni Histotoxicka I h . k s
pa02 N3
Sa02 N3 prosta anémi =(J)
L (patologicka
forma Hb)
Ca02 v v ()
PvO2 ¥ =/ ¥ O
KP cyandza bledost (anémie) cyandza (pasivni &ervené sliznice
ervené (COHb) hyperémie,
cyandza (metHb) stagnace krve)
bledost slizni
(ischémie,
edokrveni)
Pficina Horska nem methi inémi 6 itochondridlni
Onemocn éni otrava CO srdeéni selhani poruchy
plic krvaceni krvaceni otrava kyanidy, CO

Financovano Narodm
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Kompenzacni reakce na tkanovou hypoxii V

eLokalni reakce:
* Vazodilatace - pfivede ke tkani vice krve a s ni i kysliku (vyvolana {,p,0, a I p, CO, a dalSich metabolitd)
* Posun vazbové kfivky Hb doprava - { se afinita Hb pro kyslik a ten je z Hb uvolfiovan (1 p,CO, a T 2,3-
DPG tvorenym v ery)
*Systémova odpoveéed:
* I p,0, aktivuje kromé perifernich chemoreceptoru i sympatikus
* Akutné se I ventilace i minutovy srdecni vyde;j
* Chronickou reakci je tvorba erytropoetinu a " tvorby erytrocytl (polyglobulie, ktera vznika pfi hypoxické
a stagnacni hypoxii, kdy se snadno objevuje cyandza)
e U transportni hypoxie Hb malo - odpovéd cirkulacni= hyperkineticka cirkulace

.t Financovano ¥ . Narodni
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*Fyziologicky transport kysliku ma nékolik ¢asti, coz umoznuje urcité kompenzovani poruch a udrzeni dostatecné
tkanové tenze kysliku

* Vysoce Uuc€inné mechanismy (I prutoku krve pfi anémii)

* Malo ucinné mechanismy (I plicni ventilace pfti nizké saturaci arteridlni krve kyslikem)

* Mohou zajistit dostatecné velkou dodavku O, tkanim v télesném klidu nebo pfi |, fyzické aktivité

* Znamenaji J» maximalni mozné dodavky O, tkanim - provazeny |, aerobni kapacity organismu

RGzna rychlost reakci

* Béhem nékolika sekund je pri |, p,O, stimulovano dychaci centrum z perifernich chemoreceptort a dojde
ke T plicni ventilace, rychle reaguje i cirkulace

 Béhem nékolika hodin dochazi napr. k nahromadéni 2,3-DPG v ery a | afinity krve ke kysliku

* Béhem nékolika dnti a tydnt se I* pocet ery a koncentrace Hb v krvi

Financovano Narodm
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Klinické priznaky pri hypoxii {57
/M srde€niho vydeje (tachykardie, , buseni srdce”, funkéni systolicky Selest)
/I plicni ventilace (hyperventilace, zadychavani se, dyspnoe)

*Bledost sliznic a kiiZze pri anémii nebo ischémii

*Cyandza (I mnozstvi deoxygenovaného Hb v krvi pfi hypoxické hypoxii)
*J teploty klize pri ischémii

/M poctu ery a koncentrace Hb v krvi (hypoxicka hypoxie)

Dalsi projevy:

/M Unava a ' vykonnost

Priznaky postihujici CNS:

*J mentalni vykonnost

*Prodlouzeni reakcni doby

*Rlzné stupné poruchy védomi

*Bolest (nedostatecné prokrveni kontrahujicich se sval()

Financovano Na&rodni
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Cyanoza

https://www.istockphoto.com/cs/fotografie/Zirafa-
vy€n%C3%ADvaj%C3%ADc%C3%AD-jazyk-gm693554076-128214513

https://www.peta.org/blog/polar-bear-added-
endangered-species-list/

https://www.brightcures.com/dog-with-purple-tongue/
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Chemicke faktory
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Chemické faktory v

jakakoliv synteticka Ci prirozena latka je schopna vyvolat poskozeni, je-
li podana
v dostatecné davce

Toxicita = schopnost vyvolat akutni poskozeni nebo smrt
LD50 (dosis letalis media)

Toxin, supertoxin = jed zivocCisného, rostlinného nebo mikrobialniho
pUvodu, vysoce ucinny toxin, ucinkuje jiz v malych davkach (<0,0001
mg/kg)

Financovano &T .. Narodni
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Chemicke faktory 2

Toxicita je zavisla na:
« Formé&, druhu a davce chemicke latky
Interakci s jinymi latkami
e synergismus
« antagonismus
- Expozici (akutni, chronicka)
. Cesté vstupu a zpusobu resorpce (p.o. méné udinne, latky nerozpustné v biologickych
tekutinach jsou méné nebezpeéne)
« Stavu organismu (vék, pohlavi, dispozice, zdravotni stav)
. Uginek
« Okamzity
« Opozdeny
* Podle schopnosti organismu se regenerovat
« Reverzibilni
* lrreverzibilni

+*+,_ | Financovano 5 QY. Narodni
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Podle mista pusobeni:
« Lokalni toxicita (v misté kontaktu- poleptani)
« Organova toxicita

« Nefrotoxicita

 Hepatotoxicita

« Kardiotoxicita

 Neurotoxicita

« Systémova toxicita (diarhea, dyspnoe,...)

« Selektivni toxicita (manifestace jen u konkrétniho zivoCisného druhu/organu-
edéem mozku po aplikaci ivermektinu u kolii)

Financovano Na&rodni
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Chemické faktory WV

Cesty vstupu:
Inhalace — obrovska resorpcni plocha, pres existenci obrannych
dychacich reflext a ocistnych mechanismu relativné slaba bariéra -
chemické latky se resorbuji pfimo do krve (SO,, CO)
GIT — hlavné absorpce v tenkém streve, ale chemické faktory prochazi
portalnim systémem do jater, lépe jsou vstrebavany nepolarni latky
(lipofilni)
Kuze — je silna bariéra (nizké pH, lipoidni vrstva, keratinizace), ale
resorpci usnadnuje lymfaticky systém drénujici vysoko kuzi, nepolarni
latky (lipofilni)snadno penetruji
Sliznice — mensi bariérova funkce oproti kuzi

Financovano QY. Narodni

Evropskou unii i e plan

NextGenerationEU ‘ - obnowvy




Biotransformace

* Metabolizace za ucCelem snizeni toxicity a exkrece {57

'V nékterych pripadech muze nastat zvySeni toxicity puvodné netoxické latky

2 faze metabolizace
« Oxidace, redukce, hydrolyza
« Konjugace

Hlavnim organem jatra (plice, ledviny, stfevo, placenta)

Exkrece
Ledviny

Zluovy systém
Plice
«  Kulze

« MiIécCna Zlaza

Financovano Narodni

Evropskou unii > @ : plan
NextGenerationEU ~ M{NSIERSTYR SKOLSTY! ‘ obnovy




latrogenni faktory 3

Onemocnéni zpusobena lekafem v dusledku diagnostického €i [é€ebného procesu
« Chybna diagnéza

 Nespravna terapie

«  Poskozeni pri vySetreni

*  Nozokomialni infekce

*  Negativni psychicka zkuSenost

Financovano QY... Narodni

Evropskou unii i, Jp am: plan
NextGenerationEU ~ MISIERSTYOSKOLSTY! =\ obnovy
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Biologicke faktory

» Bakterie
» Viry
» Priony

Financovano QY... Narodni

Evropskou unii i, Jp am: plan
NextGenerationEU e oy W e BT




Biologicke faktory 3

Patogen = agens schopné poskozovat organismus hostitele a vyvolat
onemocneni

Patogenita = schopnost biologickeho agens vyvolat onemocnéni hostitele a to
svym metabolismem a jeho produkty nebo ovlivnénim a vyvolanim ruznych reakci

Infekce= interakce hostitele s patogenem
« podminena jak vlastnostmi patogenu, tak hostitele

Reinfekce = opakovana exogenni infekci

Superinfekce = infekce patogenem, v prubéhu jiného probihajiciho infekéniho
onemochéni (napr. bakterialni superinfekce pfi virovém respiracnim onemocnéni)

Financovano Narodni

Evropskou unii  plan

NextGenerationEU ~ obnovy




Inkubaéni doba = ¢asovy Usek od vniknuti patogenu nebo jeho metabolitu
(napf. toxinu) do organismu hostitele do prvnich pfiznakl nemoci

Prodromalni stadium = manifestace nespecifickych symptomu naruseni
fyziologickeho zdravotniho stavu (zvyseni teploty, inapetence, nauzea, unava)

Stadium specifické manifestace = typicky syndrom dané infekCni nemoci
(kasel, neurologickeé poruchy, anémie...)

Rekonvalescence - ustup symptomu a laboratornich projevu onemocnéni

Uzdraveni (sanatio/restitutio) bez nasledku (ad integrum) nebo s narusenim
fyziologického stavu (cum defectum) nebo smrt

Financovano Narodni

Evropskou unii - plan
NextGenerationEU obnovy




Projevy {57
« Celkové — infekCni stres (paralelni stresova osa)
* Organové symptomy:
« Kuze (vyrazka, puchyfe, ulcerace,...)
* Mizni uzliny (lymfadenopatie)
« Srdce (KMP, chlopenni stendza/ insuficience,...)
« GIT (diarhea, zvraceni, nauzea,..)
« Abdomen (distenze, bolest, ascites,..)
» Laboratorni
* Anémie
« Abnormality poCtu leukocytu
« Elevace krevnich proteint (albumin, globuliny, CRP, fibrinogen)
« Hyperbilirubinémie, azotémie,elevace aktivity jaternich enzymu, hypoglykémie,...)
* Proteinurie

Financovano Narodni

Evropskou unii > @ : plan
NextGenerationEU ~ M{NSIERSTYR SKOLSTY! ‘ obnovy
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* Prokaryotni mikroorganismy

* Symbidza, komenzalismus (neskodi ani neprospiva- bakterie na
kuzi)

* Mutualismus (vzajemny prospech- strevni mikroflora)

« Parazitismus (patogen)

« Patogenita

« Obligatni (nemoc i u zdravych)

« Fakultativni, oportunni (u oslabenych jedincu)
Vstup pres sliznice, naruseni integrity kuze

Financovano QY. Narodni

Evropskou unii i, Jp am: plan
& i ‘ obnovy

NextGenerationEU




Patogenita, virulence

Kontagiozita (schopnost pfenosu mezi hostiteli)

Invazivita (schopnost pronikat do tkani, Sifit se, mnoZzit, zpusobovat
poskozeni)

Toxicita (schopnost poSkozovat hostitele pfimo poSkozenim bunek,
produkci nebo uvolnénim toxinu a ovlivnénim reakci hostitele)

Obrana hostitele
 Druhova rezistence
« Nespecificka imunita
« Specificka imunita

Financovano QY. Narodni

Evropskou unii i e plan

NextGenerationEU ‘ - obnowvy
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Nebunécne MO
DNA, RNA
Patogenita viru, infekCni davka, obranyschopnost hostitele

Vstup: sliznice, poskozena kuze, s.c. aplikace (bodnuti hmyzem, vpich,
pokousani)

Primarni pomnozeni v epiteliich (RS- mandle, alveoly; oralni infce-
enterocyty, krev sajici hmyz- krevni bb, pokousani- dendritické bb,..)

Sifeni lymfogenné&, pomnozZeni v MU

Financovano Narodni

Evropskou unii > @ : plan
NextGenerationEU ~ M{NSIERSTYR SKOLSTY! ‘ obnovy
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Primarni viremie — virus v Kkrvi, vazana na bb ((monocyty — psinka, lymfocyty —
HIV, erytrocyty — virus Bluetongue...) nebo cell- free, asymptomaticky, zachyt
viru negativni

Sekundarni viremie a hematogenni Sifeni k cilovym tkanim — horecCka a
specifické KP

Nekteré viry bez virémie (vzteklina)

Poskozeni na bunecné a subcelularni urovni replikaci viru nebo aktivaci
bunécnych protoonkogenu €i vnesenim virovych onkogenu do genetické
informace — neoplasticka transformace

Financovano Narodni

Evropskou unii plan
NextGenerationEU obnovy
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Malé Eastice tvorené proteiny PrPs¢ | které nenesou zadnou NK
Odolné vuci teploté, UV, dezinfekCnim prostfedkim

InkubacCni doba dlouha (més az desitky let), nedochazi k aktivaci im.systému,
tvorbe Ab, ani zanétu

zmena konformace fyziologického, geneticky kddovaného, prionového proteinu
PrPC¢ na patologicky prion PrPs¢

Konverze spontanné nebo hereditarné podminéna nebo infekci patol. prionem

Financovano Narodni

Evropskou unii > @ : plan
NextGenerationEU ~ M{NSIERSTYR SKOLSTY! ‘ obnovy




Infekce p.o. (tkan€, moc, féces, kontaminovana puda), transplacentarné nebo
latrogenné (krev, transplantaty, hormony)

Zachyt v lymf. tkani (tonzily, Peyerovy plaky, MU, slezina), replikace a podél

nervovych drah a pomoci B-ly se Sifi do CNS
KP:

Zpocatku nespecifické (nechutenstvi, snizena uzitkovostm hubnuti,
chradnuti)

Specifické (neklid, podrazdenost, agresivita, tres, ataxie (scrapie), svedeni
(scrapie)

PA nalez: vakuolarni degenerace mozku, spongiofoirmni vzhled a
hypertrofie astrocytu

Financovano Narodni

Evropskou unii = plan

NextGenerationEU ~ obnovy




U zvirat:

« Scrapie, klusavka (ovce)

* Prenosna encefalopatie norku (TEN)

« Chronické neurodegenerativni onemocnéni losu a jelent (CWD)
« BSE

« FSE

Financovano >’ ... Narodni

| e : plin

Evropskou unii )
‘ obnovy

NextGenerationEU
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http://patfyz.cz/xi/
http://www.fsps.muni.cz/inovace-SEBS-ASEBS/elearning/fyziologie/fyziologie-a-patofyziologie

obnovy

Financovano ’ Nirodni
* | Evropskou unii >\- plan
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GIT prezvykavcu N

* Fermentacni procesy v bachoru — mikroflora (stabilni pH 6,2-6,8, opt. 39-41 C)
 Bakterie

« Celulolyticke

* Amylolytické

* Proteolyticke
* Ureolytické

« Metanogenni

 Nalevnici

« hlavni produkty kyselina octova (acetat), kyselina maselna (butyrat), CO, a vodik
* V malé mife kvasinky a plisné (kys. octova, kys. mravenci, etanol, CO2 a voda)

Financovano . .. Narodni

Evropskou unii 5 LK pEn
NeXtGeneratlonEU MLADEZE A TELOVYCHOVY Y




Traveni sacharidu

* Mikrobialni rozklad monosacharidu,
disacharidu, celulézy, hemiceluldzy,
pektinu a skrobu

» Celuléza enzymaticky Stépena na
pfeménéna na glc > MO - TMK

« Kyselina octova 55-75 % (syntéza
mlécného tuku)

« Kyselina propionova 15- 25 % (vyuzita
pro GNG, zdroj E pro syntézu
mlécného cukru = laktdzy)

« Kyselina maselna 10- 17 %
Traveni NL

» Postupny rozklad bilkovin - peptidy -2
amk

 Tvorba mikrobialniho proteinu

Financovano

Evropskou unii
NextGenerationEU

« Zbytek amk rozlozen na amoniak = krev

—> jatra = ureosynteticky cyklus -
mocovina

Traveni lipidt

Prijem tuku ve formé TAG/ FL

Mikrobialni hydrolyzou - glycerol,
galaktdoza, NeMK

Glycerol, galaktoza > TMK

NeMK hydrogenuji = kys. stearova (z
kys.olejove, linolové, linolenoveé)

Tvorba vitaminu

* Vit. sk. B (tiamin, riboflafin, kys.listova,
pyridoxin, cholin, kobalamin, biotin)

vit. K

https://cit.vfu.cz/nz/NHZ/SKOT.html




Organoleptické vysetieni Vyéet‘r"e N |, BT

Barva:

Olivoveé zelena, hnédozelena
Svétle zelena, Sedozelena, mlééné Seda — aciddza

Tmavé hnédozelena — alkal6za
Cernozelenda, tmavé hnéda — hniloba
Krvavé zbarvena
Aroma:
Typické, po silazi
Hnilobné, amoniakalni, nakysleé, zatuchlé...
Konzistence:
Typicka
Vodnata

Vazka (vysoka pfimeés slin), hlenovita

Zpén é n é https://www.semanticscholar.org/paper/Diagnostic-Approach-to-Forestomach-
Diseases.-Nagy/e9f10c298f23e04094650cd27066adebabc2bf7f

Kasovita

+*+,_ | Financovano 5 QY. Narodni
« > | Evropskou unii .. Jp am: plan
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VySetfeni BT ¥

Fyzikalné chemické vysetreni
pH (6,2 — 6,8)

TitraCni acidita (10 — 25 jednotek)
Rychlost sedimentace (8 minut)

Rychlost flotace (10 minut)
Redukcni aktivita (3 — 6 minut)
Pocet nalevniku (200 — 400 tis/ml)
TMK + pomer (80 — 120 mmol/l)
Laktat (do 3,3 mmol/l)

Amoniak (6 — 17 mmol/l)

= plan
‘ -~ obnowvy

Financovano ’ Narodni

Evropskou unii
NextGenerationEU




Test redukéni aktivity

5 dilu BT + 1 dil metylenové modfi (0,01%)
Zaspuntovat

Promichat

Meérit Cas do odbarveni

—

https://mwww.semanticscholar.org/paper/Diagnostic-Approach-to-Forestomach- -
Diseases.-Nagy/e9f10c298f23e04094650cd27066adebabc2bf7f

Metylenova modr je redukovana bakteriemi a nalevniky na bezbarvou formu

.t Financovano “f... Narodni
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Vyeteni BT %,

Pocitani nalevniku

Fuchs-Rosenthalova komurka
Obarveni 0,1% metylenovou modfri
1 dil BT+ 9 dilt modfi

Zivi - bezbarvi

Mrtvi — modfi

.t Financovano QY. Narodni

* * nr 5 -
« > | Evropskou unii .. gy« plan

*
* o x

: " ' Q" obnov
NextGenerationEU S st ‘ Y




IS Ak. BAC | Chr. BAC BAL hniloba
barva hnédozel. | mléC. Seda | Sedobila, tmave cernozelena
$edozelena | hnédozelena
aroma zatuchlé kyselé nakyslé amoniakalni hnilobné
konzistence | vodnata vazka - vodnata vodnata kasovita
vodnata
pH 6,8 —-7,2 3,8-5 5,0-6,0 7,2-8,0 7,5-8,5
Red. akt. | zpomalena | zpomal. az | zpravidla zpravidla silné zpomal.
0 zpomal. zpomal.
flotace nepatrna 0 slaba n. 0 | zpomalena 0 X zrychlena
sedimentace | zrychlena | zrychlena | zrychlena | zpomalena 0
TMK 60 (40) sniz. az 0 | zménapomeru | sniz. +zmena | sjlné sniz. az 0
poméru
laktat norm. silné zvys. ZVys. norm. norm.
amoniak norm. norm. norm. ZVys. ZVys.
nalevnici sniz. 0 sniz. sniz. sniz. az 0




Poruchy predzaludku



Dysfunkce predzaludku - klasifikace ¥:

Primarni

Patologicky proces zacCina v predzaludku

» Poruchy fermentace a biochemismu

» Jednoducha bachorova dysfunkce

» Aciddza (akutni, chronicka)

» Alkal6za

» Hniloba

» Tympanie
» Traumatické dysfunkce (ostra cizi télesa)
» Poruchy pruchodnosti

Financovano QY... Narodni

Evropskou unii i, Jp am: plan

NextGenerationEU




Dysfunkce predzaludku - klasifikace :§:

Sekundarni

» Patologicky proces je primarne lokalizovan mimo predzaludek

» Choroby dalSich ¢asti GIT

> Infekce, zanét, trauma
» Organové choroby

» Srdce, jatra, ledviny, plice...
» Metabolické poruchy

> Intoxikace
» Bolestivé stavy

= Anorexie

— poruchy ruminace
= Indigesce

= Tympanie

Financovano QY... Narodni

Evropskou unii i e plan

NextGenerationEU ‘ - obnowvy
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Dysfunkce predzaludku §:

Priznaky:
o Apatie
o Anorexie
o Bachorovy kvocient | nebo 0
o Prdjem — dehydratace
o Bolest (tympanie, laminitis, osteodystrofie...)
o Tachykardie
o Spinavé &ervené spojivky (alkaléza nebo hniloba )
o Hyperexcitabilita
o Krece (alkal6za)
o Ulehnuti
o | produkce (mlé€na uzitkovost, vaha, reprodukce, Zivotnost mladat, sy nizké tu¢nost mléka)
o Zmeény bachorové tekutiny a krve

o Laminitis = pododermatitis aseptica diffusa

Financovano QY... Narodni

Evropskou unii i, Jp am: plan
NextGenerationEU e oy W e BT




Poruchy fermentace a biochemismu — jednoducha bachorova indigesce

E:
o Nedostatek lehce ferm. sacharidu a proteinu
o Nedostatek n. nespravny pomér mineralu a stop. prvku
o ATB, desinfekce — p.o.
o Nekvalitni krmiva
o Nahla zména KD
P:

| bakterii a nalevniku, 1 hnilobné mikroflory
| produkce TMK

T pH (mirné) bach. obsahu

Normalni produkce slin — 1 pH

Financovano Na&rodni

Evropskou unii > @ : plan
NextGenerationEU ~ MISIERSTYOSKOLSTY! =\ obnovy




Poruchy fermentace a biochemismu — jednoducha bachorova indigesce

S:
Nechutenstvi, snizena motorika bachoru
Narusené vrstveni v bachoru, tympanie
NizSi mléCna produkce, nizky mlécny tuk
Ketonemie, ketonurie, ketéza

BT:
Hneédozelena barva, vodnata konz., zatuchly zapach
pH 6,8-7,2
Redukcni akt. zpomalena
Sedimentace zrychlena, flotace nepatrna
TMK a kys. mléCna | (pomér zachovany)

Financovano

o ’ Narodni
Evropskou unii .. Jp am: plan
NextGenerationEU e oy ‘ SIS




Poruchy fermentace a biochemismu — akutni bachorova acidoza {57

E:
Vysoky pfijem lehce hydrolyz. sacharidu

P:
TTMK — | pH (6-6,5) — pomnoz G+ bakt. (laktobacily, Str. bovis)
T produkce laktatu (20 mmol/l nebo vic) — |pH (k 3.8)
| produkce TMK
Osmoticka aktivita laktatu — prujem —dehydratace
Vymizeni nalevniku (5,5), (pH <5 — 0)
Thistamin — laminitida, degenerativnhi zmény organu
Pokles bachorové aktivity — 0

Ruminititida, .. — prujem, dehydr.
LaktaC| démle N M AC https://www.researchgate.net/figure/Pathogenesis-of-ruminal-acidosis-VFA-Volatile-fatty-acids_fig1_349322472

Financovano Na&rodni

Evropskou unii > @ : plan
NextGenerationEU ~ M{NSIERSTYR SKOLSTY! ‘ obnovy




Poruchy fermentace a biochemismu — akutni bachorova acidoza N

S:
Tézka indigesce, anorexie
Pokles mlé¢né produkce
Prujem, pokles bachorové aktivity
Tachykardie, extrasystoly

Kolikoveé bolesti, neurologické poruchy
BT:

Barva mlég. Seda, konz. vazka (zpocC.) — vodnata, aroma kyselé
pH 3,8-5

Sedimentace rychla, flotace chybi, redukCni akt. sniz. az 0
TMK | - 0, laktat 11

http://web2.mendelu.cz/af_291_projekty2/vseo/files/171/18084
JpPg

Financovano Na&rodni

Evropskou unii 2 plan
~ obnovy
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Poruchy fermentace a biochemismu — chronicka bachorova acidoza N

| hrubé viakniny v KD(< 18% u dojnic, < 15% u vykrmovych bykul), nevhodna fyzik. struktura,
Tkoncentratu v KD

lruminace a produkce slin

T propionatu a laktatu, |acetatu v BT

— ruminitis, hyperkeratoza bach. sliz.

Snizena tu¢nost miléka

Abscesy v jatrech, laminitis, reprodukcni poruchy, poruchy pohyb. aparatu

Financovano Na&rodni

Evropskou unii > @ : plan
NextGenerationEU ~ MISIERSTYOSKOLSTY! =\ obnovy




Poruchy fermentace a biochemismu — chronicka bachorova acidoza {57

S:
Inapetence
Snizena motilita bachoru
Snizena produkce mléka, sy nizké tucnosti
Poruchy reprodukce, hypoglobulinemie u telat
kulhani

BT:

Sedobila, Sedozelena, nakysly zapach
Vodnata konzistence

Sedimentace rychla, flotace slaba

pH 5-6

Redukcni aktivita prodlouzena
Nalevnici |

TMK: Tpropionat, laktat, |acetat

Financovano QY... Narodni

Evropskou unii i, Jp am: plan
NextGenerationEU ~ MISIERSTYOSKOLSTY! =\ obnovy




Poruchy fermentace a biochemismu —bachorova alkal6za N

T N-latek + | sach. v KD

T NL (bilk., moCovina, dusiCnany, dusitany...)
ZvysSeny prijem alkalizujicich latek (MgO, NaHCO,),
Kontaminace krmiva zeminou

Financovano Na&rodni

Evropskou unii > @ : plan
NextGenerationEU ~ MISIERSTYOSKOLSTY! =\ obnovy




Poruchy fermentace a biochemismu — bachorova alkaloza N

T NH; v bach. + | pfeména na bakt. protein
= 1 pH (7.2-8.0)
= NH; > NH,* — absorpce do KO — intoxikace
= | nalevniku
= | produkce TMK(1 butyrate)
= | Ca?*, Mg?* => 1 excitabilita — tetanie
= poruchy imunity
= poruchy reprodukce
* toxicky vliv na vajiCko a spermie
| citlivost ovarii k LH

Financovano QY... Narodni

Evropskou unii i, Jp am: plan

NextGenerationEU




Poruchy fermentace a biochemismu — bachorova alkaléza Vo

S:
Hypersalivace, | motorika bachoru
Snizena produkce mléka, snizena tucnost
Psychomotoricky neklid, zaskuby, kfreCe (hyperamonemie, hypokalcemie, hypomagnesemie)
MAL
Prdjem, degenerace parenchymatdznich organu
BT:
Tmava hnédozelena, amoniak. zapach, konzist. vodnata
pH 7,2-8

Sediment., flotace zpomalena, redukéni akt. zpomalena
TMK | (| propionat, tbutyrat)

Financovano Na&rodni

Evropskou unii > @ : plan
NextGenerationEU ~ M{NSIERSTYR SKOLSTY! ‘ obnovy




Poruchy fermentace a biochemismu — hniloba bachorového obsahu AL

E:
Nahnila, plesniva,hlinou znecistena krmiva
T NL + | sach.

Kontaminovana voda
Z BAL

T amoniak
T pH BT (7.5-8.5)

Pomnozeni hnilobnych bakterii (Proteus, E. coli...)
Produkce toxinu (biogenni aminy - putrescin, cadaverin, indol, skatol...)
Vymizeni nalevniku

Financovano Na&rodni

Evropskou unii > @ : plan
NextGenerationEU ~ MISIERSTYOSKOLSTY! =\ obnovy




Poruchy fermentace a biochemismu — hniloba bachorového obsahu {5

S:
nechutenstvi, apatie, snizena uzitkovost
Zrychleny puls, Spinaveé Cervene spojivky
Bolestivost jater, prujmy, ataxie, bolestiva chiuze, paréza...
Poruchy bachorové motoriky
BT:

cernozelena barva, kasovita konzistence, hnilobny zapach
Bez sedimentace a flotace

pH 7,5-8,5

Redukcni aktivita zpomalena

http://web2.mendelu.cz/af_291_projekty2/vseo/files/171/18085.jpg

I TMK (Casto jen maselna)

Financovano Narodni

Evropskou unii > @ : plan
MINISTERSTVO SKOLSTVI, ‘ obnovy
MLADEZE A TELOVYCHOVY
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Poruchy fermentace a biochemismu — tympanie ~

Penova
Leguminozy pred kvetem, zaparena, namrzla krmiva, okopaniny...
Saponiny, pektiny, pektinmetylesteraza — kys. pektinova (gel)

| HCOg, | mucin ze |produkce slin

| bachorové motility (ze | pfijmu vliakniny)

| teploty bachoru (studena voda nebo krmivo)
Mucinolyticky efekt nékterych bakterii (Streptococcus bovis) ¥ e :
Pektin + pektinmetylesteraza — kys. pektinova — gel T —— S T——
=> vznik stabilni pény (25-30°C) — nelze odstranit eruktaci

+*+,_ | Financovano 5 QY. Narodni

« > | Evropskou unii 3 L % pEn

* 5 x . & ( - ObNoV
| NextGenerationEU  “i{SIERTIRSKRSH! \ Y




Poruchy fermentace a biochemismu — tympanie {57

Prosta

1 lehce hydrolyz. sach., predusikované porosty, malo vlakniny, zapafena n. namrzla krmiva...
Bouriva fermentace + |ruminace a eruktace (| vlakniny) — 1 velka bublina
Spasmus kardie, obstrukce jicnu, poruchy n. vagu, snizena motorika bachoru...

https://www.researchgate.net/figure/Clinical-sign-of-bloating-symmetric-which-observed-from-left-side-source_fig2_322739223

o Financovano

* * wr
« > | Evropskou unii

*
* * . 3 i
* NextGenerationEU S st



Poruchy fermentace a biochemismu — tympanie N

Kolikove pfiznaky

Zanik bachorové motoriky

Dyspnoe, tachykardie

ZhorsSeni vendzniho navratu — selhani srdce, cyanoza

Financovano Na&rodni

Evropskou unii > @ : plan
NextGenerationEU ~ MISIERSTYOSKOLSTY! =\ obnovy




Poruchy fermentace a biochemismu 57

Chronicka rekurentni tympanie u telat
E:

Nahla zmena KD z mlécné na rostlinnou
| prijem sena nebo seno Spatné kvality
Prekrmovani mléCnymi nahrazkami

P.o. ATB u telat s rozvinutym bachorem

| aktivita mikroflory
| motilita bachoru

| vyvoj predzaludku
tympanie

Financovano QY... Narodni

Evropskou unii i, Jp am: plan

NextGenerationEU




Poruchy fermentace a biochemismu 5%

Parakerat6za bachorové sliznice (byci na vykrm)
E:

T podil jadra
T podil granuli
Nedostatek hrubé viakniny

| snizena mechanicka stimulace papil bachoroveé sliznice
T produkce butyratu
T keratinizace papill

Financovano QY... Narodni

Evropskou unii i, Jp am: plan

NextGenerationEU




Poruchy fermentace a biochemismu ¥ :

Ry
<,

Dysfunkce sulcus reticuli u telat
E:

Prijem studenych mléCnych nahrazek
Vysoky objem milécnych nahrazek najednou

Nepravidelné napajeni
Piti z nizkopolozenych nadob

Nekompletni uzaver sulcus reticuli

Miéko tec¢e do bachoru
Fermentace a rozklad mléka

Porucha metabolismu bachoru a bachorové mikrofiory

Tympanie

o Financovano

* * wr
« > | Evropskou unii

*
* * . S i
* NextGenerationEU M e YD LS

“f-... Narodni

@ : plan
" obnovy

Esophageal
Groove
L " Reticulum
SOmasum

Figuré 1: Calf Digestive Physiology

Steel et al. 2015

https://www.slideshare.net/PRASANTHMNAIR1/rumen-dysfunctionspptx




Traumaticke poruchy

Traumatické poruchy zplsobené ostrym télesem

E:

Ostré objekty (sklo, hfebiky, draty...)
Predispozice — zvySeny tlak v dutiné briSni (bfezost, porod, tympanie...)

Reticulitis traumatica (traumaticky zanét Cepce)

Reticulitis et peritonitis traumatica circumscripta acuta (ohrani¢eny traumaticky zanét ¢epce a
pobfisnice)

Reticulitis et peritonitis fraumatica circumscripta chronica (ohrani¢eny chronicky traumaticky zanét
Cepce a pobfisnice)

Peritonitis traumatica acuta diffusa (akutni difuzni zanét pobfiSnice)

Pericarditis traumatica (traumaticky zanét osrdec¢niku)

Pneumonia traumatica (traumaticky zanét plic)

Hepatitis et lienitis traumatica (traumaticky zanét jater a sleziny)
Nahly uhyn

Financovano QY... Narodni

Evropskou unii i, Jp am: plan
NextGenerationEU e oy W e BT




Traumaticke poruchy

Anorexie

Zpomalena motorika bachoru
Mohou se objevit kolikové bolesti
Bolestivost bfisni steny na pohmat

Pozitivni tlakové zkousky
MuUze byt toxemie nebo septikemie z peritonitidy

Fatalni krvaceni poskozenim velkych cév nebo srdce

Financovano .  N&rodni

Evropskou unii L. Jp e’ plan
NextGenerationEU e oy W e BT




Poruchy prachodnosti 57

Mechanické pfriCiny
Obstrukce obstrukce cepcoknihového otvoru (ostium reticuloomasicum)

Bezoary, provazky...

Obstipatice knihy
Zahusténi obsahu knihy z duvodu dehydratace
slepeni listu knihy

Zapiskovani

Financovano QY... Narodni

Evropskou unii i, Jp am: plan

NextGenerationEU
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Poruchy pruchodnostsi

P+3S:
Obstrukce kardie — tympanie

Cepcoknihovy otvor, kniha... — stagnace krmiva — indigesce, zpomalena aktivita
bachoru, zasatava defekace (uplna obstrukce)

Financovano QY... Narodni

Evropskou unii i, Jp am: plan
NextGenerationEU e oy W e BT




Poruchy pruchodnostsi

Hoflundiv syndrom — funkéni porucha pruchodnosti

E:

Traumaticky zanét predzaludku nebo peritonea
Hernia diaphragmatica (branicni kyla)
Lymfadenopatie

Hepatomegalie

Abscesy

Financovano .  N&rodni

Evropskou unii L. Jp e’ plan
NextGenerationEU ~ MISIERSTYOSKOLSTY! =\ obnovy



Poruchy pruchodnosti N

PosSkozeni n. vagus

Dorzalni vétev — bachor
Ventralni vétev — Cepec, kniha, slez
Zvyseny tonus sympatiku — stendzy riznych ¢asti GIT, zpomaleni motility GIT

= predni funkCni stendza — mezi knihou a Cepcem (poskozeny obé vetve)
= zadni funkéni stendza — slez (poskozeni ventralni vetve)

Financovano QY... Narodni

Evropskou unii i e plan

: g i " obnov
NextGenerationEU S st Y




Poruchy prichodnosti V.

Hoflund syndrome
Clinical signs: anterior functional stenosis

Poskozeni ventralni vétve | (tpe with ruminal hypermotis)

Dilated rumen, distended left flank
T e
g T

Funkcni obstrukce kardie, Cepcoknihoveho otvoru a pyloru
Hypermotilita bachoru — tympanie
Kranialni n. vagus — vagotonie — bradykardie

Poskozeni dorzalni vétve

Atonie bachoru

Stendza pyloru
MAL, hypokalamie, hypochloremie, dehydratace
Zastava defekace

Ruminal content: foamy, cream-like
A: Hoflund disease, B: normal finding

Hoflund syndrome
Clinical signs: posterior functional stenosis

papple-shaped abdomen Jjuicy-watery ruminal
ventrally distended rumen + abomasum content, Cl > 30 mmol/l

https://univet.hu/files/courses/dt/7490/files/digrum_3forestomach-motor.pdf

.t Financovano QY. Narodni

* * nr % -
« > | Evropskou unii .. gy« plan

*
* o x
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Zdroje

o HOFIREK, Bohumir. Nemoci skotu. Brno: Noviko, 2009. ISBN 978-80-86542-19-5.

o Steel M. A., Rushen J.,de Passillé A.M. Advancements in Automated Feeding for Calves:
Where We Are Today and Where We'll Be Tomorrow. WCDS Advances in Dairy Technology
(2015) Volume 27: 49-59

o https://univet.hu/files/courses/dt/7490/files/digrum_ 3forestomach-motor.pdf

o https://cit.vfu.cz/hzwelfare/prednasky/NEMOCI%20SKOTU.pdf




Financovano

. ’ Narodni
Evropskou unii 3 L % pEn
g X ( BT Obnov
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Projevy poruch respiracniho a
endokrinniho systému

Prakticka cviceni V2CHP 2023
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Poruchy respiracniho systemu

https://reagorpethospital.com/client-resources/interactive-
animal/species/canine/system/respiratory/

Financovano
Evropskou unii
NextGenerationEU e SR



https://reagorpethospital.com/client-resources/interactive-animal/species/canine/system/respiratory/

Poruchy respiracniho systému 2

Vyména O, a CO, zavisla na ventilaci, distribuci a difuzi plynt + krevnim zasobeni plic
« Patologie vedou k hypoxémii a hyperkapnii

« Podil na vokalizaci, MTB latek (vodni mtb, degradace NA, tvorba PG, angiotenzinu II),
absorpce latek, regulace ABR...

Financovano Y... Narodni
Evropskou unii i e plan

, & ' Q" obnov
NeXtGeneratlonEU MLADEZE A TELOVYCHOVY ‘ Y




Typy dychanj  Oropnoe

1. prohloubené dychani {5
Asfyxie RIS
2. normalni, pravidelné, klidné dychani
Polypnoe 3. meélké, povrchni dychani

Tachypnoe 4. zastava dechu

Apnoe 5. zpomalené dychani

Bradypnoe 6. duseni z nedostatku vzduchu vedouci k hypoxii a hyperkapnii

7. dechova tisen (dusnost) v poloze vleze

Eupnoe
8. zrychlené dychani
Hyperpnoe 9. Zrychlené, povrchni dychani
Hypopnoe

Financovano Narodni

Evropskou unii > @ : plan
NextGenerationEU ~ M{NSIERSTYR SKOLSTY! ‘ obnovy




Patologické formy dychani ¥

Kussmaulovo dychani (pravidelné, hluboké, kompenzacni rce na MAC)

Cheynovo- Stokesovo dychani (nepravidelné stfidani apnoickych pauz s pravidelnym dychanim,
které se postupne prohlubuje do dosazeni urcité hloubky, poté opét slabne, priCinou opozdéna
reaktivita resp. centra na pCO,)

Biotovo dychani (nepravidelné dychani pferusované apnoickymi pauzami v dusledku masivniho
poskozeni resp.centra)

Lapavé dychani = gasping (lapavé nadechy v nepravidelnych, postupné se prodluzujicich intervalech,
dUsledek selhavani krevniho obéhu, I1éze pontu)

Ondinina kletba = sy kongenitalni centralni hypoventilace (vzacna izolovana porucha bulbospinalnich
drah z respiraniho centra (mimovolni dychani), zpomaleni dychani az apnoe ve spanku, insomnie,
cyanoza)

Syndrom autonomniho dychani (vzacna izolovana porucha kortikospinalnich drah (volni dychani)
neprobihajicich resp.centrem, chybi volni ovlivnéni dychani)

Financovano Narodni

Evropskou unii - plan
NextGenerationEU obnovy




Eupnea (Normal breathing pattern and rate)
Causes: Balance diet and healthy life

WP Y

Tachypnea (Fast and shallow breath)
Causes: Fever, anxiety, exercise, shock

Biot (Deep breath with periods of apnea)
Causes: Spinal meningitis, head injury

Kussmaul (Fast and deep breath)
Causes:; Renal failure, diabetic ketoacidosis

Bradypnea (Slow and shallow breath)
Causes: Sleep drugs, metabolic disorder

Sighing [Frequently interspersed sighs)
Causes: Anxiety, dyspnea, and dizziness

Cheyne-Stokes (Varying periods of breaths)
Causes: Brain tumaors and inhuries

i

Central Sleep Apnea (Breathing with apnea)
Causes: Heart and kidney failure

SERIy
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Ortopnoe
https://www.mdpi.com/1424-8220/21/20/6750
Dechové vzory

Apnoe

Financovano

Evropskou unii

¢ MINISTERSTVO SKOLSTVI,
NeXtGeneratlonEU MLADEZE A TELOVYCHOVY



https://www.youtube.com/watch?v=U7kgxTbOMyc
https://www.youtube.com/watch?v=BiHme0od-cI
https://www.youtube.com/watch?v=qlXD2hXTFt0
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Dyspnoe WV

«  Subjektivni pocit dusnosti (nedostatku vzduchu) neodpovidajici fyzické aktivite
« Zmeéna hloubky a frekvence dychani, zapojeni bfiSnich svall, cyandza
 Z hlediska trvani

« Klidova
« Namahova
 Fyziologicka- zvySena namaha
« Patologicka- spolu s onemocnénim

Financovano QY... Narodni

Evropskou unii i, Jp am: plan
NextGenerationEU e oy W e BT




« /Z hlediska casu

« Perakutni (edém plic, plicni embolie)
« Akutni (srdecni insuficience, pneumonie, astma)
«  Chronicka (COPD, fibréza plic)
* Intermitentni (astma bronchiale)
« Z hlediska dechoveho cyklu
* Inspiracni — potize HCD (CT, laryngealni otok, zuzeni DC), inspiracCni stridor
 Exspiracni - potize DCD (astma bronchiale, COPD, emfyzém), prodlouzena exspirace
« SmiSena- dusledek restrikce plic (edém, pneumonie, hyperémie plic)

Financovano Na&rodni

Evropskou unii > @ : plan
NextGenerationEU ~ M{NSIERSTYR SKOLSTY! ‘ obnovy




Etiologie

 Respiracni (on. DC, plic, plicnich cév)

« KV - s venostazi v plicich (selhani §, vady chlopni)
*  Poruchy transportu O, — anémie, MetHb
 Metabolicka — MAC, dekompenzovany DM, urémie

« DalSi- neuromuskularni X (myasthenia gravis, paréza n. phrenicus), X CNS (encefalitida, tu),
emocni

Financovano QY... Narodni

Evropskou unii i e plan

: g i " obnov
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Patogeneze
 Nesoulad mezi podnety, které stimuluji dychani a odpovedi na ne

1 stimulace dechového centra

« 71 stimulace drazdivych receptoru a receptoru v alveolarnich septech (pneumonie,
edém, hyperémie plic pri selhani ¥)

« 1 stimulace chemoreceptorl (hypoxie, hyperkapnie, urémie)
« 71 stimulace z mozkové kury (stres, hysterie)
« | fce RS (normalni stimulace | ventilace- neuromuskul. on., deformity hrudniku)

« Dychani proti 1 odporu (obstrukce plic, zvySena plicni rezistence)

Financovano QY. Narodni

Evropskou unii i, Jp am: plan
NextGenerationEU e oy W e BT



https://www.youtube.com/shorts/8DfkArL5Mfo
https://www.youtube.com/watch?v=8W6ultesD8s

Obranné mechanismy a jejich poruchy (¥

Fyzikalni
Mukociliarni transport
« Alveolarni surfaktant a lymfaticka drenaz

Imunologické (lg, makrofagy, neu, lysozym, laktoferin, komplement, interferon)

Nervové
« KasSel
 Kychani

*  Apnoicky reflex

Financovano QY... Narodni

Evropskou unii i, Jp am: plan

NextGenerationEU
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Hluboké inspirium, uzaver glottis a prudké exspirium otevrenymi usty

Fyziologicky (produktivni, oCistny)
Patologicky (neproduktivni, suchy, drazdivy)

Stimulace mechanoreceptortd v HCD mechanickym podnétem (tlak, tu) nebo drazdivych Rc v
DCD chemickym podnétem — aktivace centra pro kasel v prodl. miSe, vliv mozkové klury —
aktivace efektoru — kasel

Komplikace:

KVS komplikace- kaslova (tusigenni) synkopa — prechodna ischémie mozku béhem prudkého zachvatu kasle

Insomnie

Financovano QY. Narodni

Evropskou unii i e plan

: . i " obnov
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https://www.youtube.com/shorts/cSrY98fr9nI
https://www.youtube.com/watch?v=2aYIcjdRVs4

Poruchy ventilace 2

ot

Hyperventilace « Sy:
« VySSi prisun vzduchu nez organismus *  Hypokapnie a RAL
potrebuje «  Dyspnoe

* Vymeéna plynu pfi nizS§im pCO, a vysSSim Parestezie, tetanie

pO,— hypokapnie — RAL
 Patogeneze:

. Stimulace resp.centra z plicnich Rc (intersticialni
on. plic)

. Vysoka nadm. Vyska

. Acidoza

. Stres, bolest, hypertermie

. Poskozeni CNS (tu, trauma)
. Intoxikace léky (aspirin)

Financovano . . N&rodni

Evropskou unii i, Jp e plan
NextGenerationEU e oy ‘ SIS



https://www.youtube.com/shorts/n9C3zMXc-AQ

Hypoventilace

LA 4N 4

« Prisun kysliku nizSi nez je potfeba organismu
* Vymeéna plynu pfi vysSim pCO, a niz§im O, — hyperkapnie, hypoxémie, acidoza
« Patogeneze

. Poruchy Rc
. Poruchy resp. center (X CNS)
. Poruchy inervace dychacich svalu, nervosvalového pfenosu
. Obstrukeni a restrik€ni nemoci plic
. Deformity hrudniku, unava dychacich svalu
« Sy
. Rozvoj respiracni insuficience

. Kolaps alveoll pfi snizené ventilaci

.t Financovano QY. Narodni

* * nr 5 -
« > | Evropskou unii .. gy« plan
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nedostatec¢na ventilace alveollu — hypoxicka plicni vazokonstrikce

| ventilace alveollt — pO2 — depolarizace hladkych svalu v kapilarach — vazokonstrikce —
omezeni perfuze neventilovanych alveolu — prevod krve k |épe ventilovanym alveolium

Hypoxie v celych plicich — masivni vazokonstrikce — hypertenze v malém obéhu — selhani
praveho srdce

Financovano QY... Narodni

Evropskou unii i, Jp am: plan
NextGenerationEU e oy W e BT



https://www.youtube.com/watch?v=fvMEoc7Voa0

Pleuralni vypotek (fluidothorax) :¥:

« Exsudat (pneumonie, pleuritidy, tu, traumata)
 Hrudni empyém
« Hydrothorax (transudat v dusledku srd.selhani, hypoalbuminémie, plicni embolie)
« Chylothorax (poSkozeni ductus thoracicus nebo maligni proces (TAG))
 Hemothorax (trauma, hemoragicka diatéza)
« Sy:

. Malé mnozstvi asymptomatickeé

. VyraznéjSi vede k omezeni ventilace i perfuze tlakem tekutiny

. Dyspnoe, bolestivost

. U empyému projevy zanétu (horeCka, leukocyt6za)

. Hemothorax — krvaceni (snizeny Ht, bledost, hemoragicky Sok)

Financovéano L. Narodni https://www.youtube.com/watch?v=oukxlb

Evropskou unii i, Jp am: plan
NextGenerationEU e oy . S



https://www.youtube.com/watch?v=oukxIbg1IBw

Obstrukéni onemocnéni e
Zvyseny odpor DC

e  Obstrukce uvnitf lumen (CT, tonuti, hypersekrece hlenu)
Ve sténé (edém, bronchokonstrikce- astma, bronchitida)
« Zevni komprese (tu, zvétSené MU, kolaps bronchiolt u emfyzému)

« Snizeni vydechovych rychlosti
* Obstrukce extrathorakalnich DC — inspiracni dyspnoe + stridor
« Obstrukce intrathorakalnich DC — exspiraCni dyspnoe

« /Zpomaleni exspirace vede k akumulaci vzduchu v alveolech a 1 rezidualniho
plicniho objemu — omezeni ventilace, hypoxemie, prip. hyperkapnii

Financovano QY. Narodni

Evropskou unii i e plan

NextGenerationEU ‘ - obnowvy




Obstrukcni nemoci £y

Extrathorakalni Intrathorakalni

 Laryngospasmus « ZvysSeni bronchialni sekrece

« Laryngealni hemiplegie « Bronchialni astma

 Tracheitida *  Chronicka obstrukcni pulmonalni nemoc

(COPD, CHOPN)

« Emfyzém

 Trachealni kolaps

« Bronchialni astma u koCek
« Rekurentni obstrukce DC u koni (RAQO)

«  Emfyzém pfi tonuti

https://www.youtube.com/watch?v=UzDxFM1JUnE

Financovano Na&rodni

Evropskou unii > @ : plan
NextGenerationEU ~ M{NSIERSTYR SKOLSTY! ‘ obnovy



https://www.youtube.com/watch?v=zXPKG5tX7Ik
https://www.youtube.com/watch?v=UzDxFM1JUnE

Restrikéni onemocnéni ¥

« Porucha ventilace v dusledku anatomického Ci funkéniho omezeni plochy pro vymeénu plynu
* Snizeni vitalni kapacity a funkéniho rezidualniho objemu

« Snizeni compliance plic — nutnost zvysit usili pfi nadechu

» Porucha difuze O,— parcialni respiracni insuficienci a hypoxémie

* Omezeni krevniho recisté — plicni hypertenze a cor pulmonale

 Omezené rozpinani hrudniku (kyféza, skolidéza, obezita)
« Poruchy dychacich svalu (myastenia gravis, X inervace)

« Onemocnéni pleury a pleuralni dutiny (efuze, pneumothorax)

Financovano QY. Narodni

Evropskou unii i e plan
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Restrikéni nemoci plic ¥

- ARDS
« RDS
« Edem plic

« Pneumonie

* Intersticialni onemocneni plic
 Fibroza

« Atelektaza

« Resekce plic

*  Pneumothorax

Financovano QY-.. Narodni

Evropskou unii i e plan

NextGenerationEU ‘ - obnowvy



https://www.youtube.com/watch?v=wJI2S1S0u3s

Syndrom respiraéni insuficience 'V

* Funkéni nedostateCnost RS — neschopnost oxygenace a odstranéni CO, — hypoxémie/
hypoxie pfip. i hyperkapnie

 Nasledek onemocnéni RS
. Typ | — parcialni, hypoxemicka
. Typ Il — globalni, hyperkapnicka
« Kklinickym projev - dyspnoe = organismus neni schopen zajistit potrebu respirace

 béhem hypoxie dochazi k: cyanoze, bolesti, kieCim, svalové slabosti

* muze vyustit ve ztratu védomi a smrt

Financovano

Narodni

Evropskou unii > @ : plan
NextGenerationEU ~ M{NSIERSTYR SKOLSTY! ‘ obnovy
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Poruchy endokrinniho systéemu

Pituitary gland

Parathyroid glands

Ovaries (female)

Thyroid
gland

Pancreas

Testes (male)

https://www.merckvetmanual.com/dog-owners/hormonal-disorders-of-dogs/introduction-to-hormonal-disorders-of-dogs
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Poruchy endokrinniho systému N7

LIBERINY

System zpeéetnych vazeb

CILOVA
TKAN

hormony
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Respektovani kinetiky hormonu!

Fluktuace béhem dne
Vliv stresu, jinych onemocneéni, I€Civ,...
serum

cortisol
levels

normal
diurnal

riythm

v r L L T T T T T
9am 12pm 3pm @pm 9pm 12am 3am Gam
http://www.endocrinesurgeon.co.uk/index.php/how-is-the-diagnosis-of-adrenal-insufficiency-

made
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Etiologie endokrinnich;@gruch

| Hypothalamus

0 Stimulating
€3 Inhibiting

Periferni
zlaza

!

hormony

Financovano QY... Narodni
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Comedones 5%, calcinosis cutis,
infection, acne, pruritus 25 %,

Hyperadrenokorticismus \\/ o=

6?' I"‘$
l!»“’ Bruising and
A J \ -
.5'

Pendulous abdomen 90% ’, K..
Thin Skin promnomsa% /{

g £

Cushing's Syndrome

https://www.newenglandvetservices.com.au/content/uploads/2018/10/Cushings-Disease:
Symptoms-in-Dogs.jpg

Zlaza NADLEDVINA KURA (ZONA FASCICULATA)

Hormon GLUKOKORTIKOIDY KORTIZOL

Nazev CUSHINGOVA CHOROBA
HMT LELT(ESGOXM NEUTROFILIE LYMFOPENIE EEOZ'NOPEN MONOCYTOZA
BCH 1 ALP * TAG 1 CHOLESTEREOL 1+ ALT 1 GLUKOZA
Mog | POMERNA HUSTOTA

Specificky .y

et UCCR ACTH STIMULACNI TEST LDDST HDDST | HLADINA ACTH

Financovano QY. Narodni

Evropskou unii i, Jp am: plan
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https://cms2.netnews.cz/files/attachments/67030/22797-CZ-Cushinguv-syndrom.pdf

Pituitary Dependent ................

v Caused by a tumor in
the pituitary gland

v Affects 80-90% of
dogs

Adrenal Dependent -

v Caused by a tumor in
one of your dog's
adrenal glands

v Affects 15-20% of dogs

https://canna-pet.com/cushings-disease-dogs/

Middle aged or dogs over the
age of 10 are more prone to
A Cushing's disease

Breeds more prone to Cushing’s disease include:

Poodles Yorkshire Boxers Dachshunds
Terriers : :

Increased Swollen stomach Sudden
appetite weight gain

https://canna-pet.com/articles/cushings-disease-dogs/
Thin skin and Inability to sleep
bruising properly

Financovano
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http://www.randwickequine.com.au/news/equine-cushings-

disease

S Financovano &1.. Nérodni
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W e BT https://www.vetweb.cz/kun-jako-geriatricky-pacient/
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https://www.vetweb.cz/kun-jako-geriatricky-pacient/
http://www.randwickequine.com.au/news/equine-cushings-disease

Adrenal _|
cortex

= https //qU|zIet com/597252621/chapter.23.—
endrocrine-system-continued-flash-cards/

Financ | e T Narodni V&echny fotky fretky z: https://Ibah.com/ferret/ferret-adrenal-disease/
Evrops ' ’ :
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Hypoadrenokorticismus ¥

Zlaza NADLEDVINA KURA (ZONA GLOMERULOSA)
Hormon MINERALOKORTIKOIDY ALDOSTERON
Nazev ADDISONOVA CHOROBA
HMT ANEMIE EOZINOFILIE LYMFOCYTOZA | NEUTROPENIE
BCH t K | Na Na:K < 25:1 AZOTEMIE
Moé | POMERNA HMOTNOST

Specificky test

ACTH STIMULACNI TEST

HLADINA ACTH

Financovano

Evropskou unii
NextGenerationEU
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http://cz.laboklin.info/wp-content/uploads/lab_akt_1402.pdf
https://cms2.netnews.cz/files/attachments/67030/40766-CZ-Zycortal-brozura.pdf

Hypoadrenokorticismus ¥
ADRENAL GLAND o

PITUTTARY GLAND

-f
‘ 7/
7 .
¥
o, =i
BRSO =
L&

https://simplewag.com/addisons-disease-in-dogs/
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Hypertyredza
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https://www.avmi.net/hypothalamic-pituitary-thyroid-axis/

Zlaza STITNA ZLAZA
Hormon TYROXIN
Hem. vys. ERYTROCYTOZA
Bioch. vys. T ALT, ALP, AST T TYROXIN

Specif.

test

TYRONINOVY SUPRESNI TEST

Financovano

Evropskou unii
NextGenerationEU

- .. Narodni
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NHV NATURAL PET PRODUCTS

HYPERTHYROIDISM
INCATSISTHE
MOST COMMON
GLANDULAR
DISORDERIN
MIDDLEAGED TO
SENIOR CATS...

&

https://www.nhvnaturalpetproducts.com



https://www.horshamvethospital.co
m.au/hypothyroidism-in-dogs

1 4
- H i * Most common form in dogs.
* £ o y p O ty re O Z a hypz{;]r::;\élsm « Problems with in thyroid gland,

usually destruction of thyroid gland.

* Impaired secretion of TSH from
pituitary.

* Follicular atrophy in the thyroid
gland develops due to lack of TSH.

* Impaired secretion of TRH from
hypothalamus.
= Not reported in dogs.

Tertiary
hypothyroidism

Congenital + Uncommon in dogs.
hypotyroi dism *Result from thyroi dy:sgenesis or
from dyshormonogenesis.

https://www.slideshare.net/rajeevmishra140/hypothyroidism-and-hyperthyroidism-in-

dogs
ﬁilml.ARﬁﬁ
7l4za éTiTNA ZLAZA Clinical Signs of C?r?ine Hypothyroidism™
Common (40%-49% of clinical cases)
* Obesity + Alopecia

Hormon TYROXIN - Lethargy

, Uncommon (9%~1 5% of clinical cases)
HMT ANEMIE * Pyoderma * Dryhaircoat
* Bradycardia

BCH fCHOL | 1TAG | | TYROXIN | 1 TSH Rare (<% ofcinical cses |
*  Facial nerve paralysis  * Hyporeflexia

* Vestbular disease * Keratoconjunctivitis sicca

S peCif. test Ts H STI MU LAé N i TEST * Polyneuropathy * Conjunctivitis

https://www.vetfolio.com/courses/update-on-treatment-of-
canine-hypothyroidism

Financovano
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Diabetes mellitus ¥

Zlaza PANKREAS BETTA BUNKY
Hormon INZULIN
BCH 1 GLUKOZA 1 FRUKTOSAMIN 1 KETOLATKY 1 TAG | 1 CHOLESTEROL
ABR MAC
Mog GLYKOSURIE KETONURIE
Specificky test GLUKOZOVY TOLERANCNI TEST

Financovano QY. Narodni
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v/ When a dog’s body isn't
o producing enough insulin

v/ Occurs when the pancreas

‘ .......................... is damaged or not

functioning properly

Diabetes mellitus
or sugar diabetes

“ Dogs with this kind of diabetes

R require daily shots to replace
: o WM their missing insulin
1 —

v/ Insulin-resistant

’ Glucose does not
v/ When the pancreas get pulled out of
is producing some the blood and

insulin but the dog’s

body isn't utilizing it

as it should

into the cells

Older, obese dogs
are most susceptible

- Gestational Diabetes -

v/ Only temporary

v/ Developed by female
dogs while in heat or
pregnant

Diabetes most often
affects middle-aged
and senior dogs

A high fat diet may
contribute to diabetes

V8echny obrazky z: https://canna-pet.com/diabetes-dogs-care-diabetic-dog/

MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

Causes of Diabetes in Dogs

Breeds that are at higher risk for diabetes include:

a'

Keeshonds

Dachshunds

Samoyeds

&

Fox Terriers

Bichons Frises

Miniature
Schnauzers

Beagles Miniature
Poodles

Cairn Terriers Australian
Terriers




Diabetes insipidus L2

Nejméné Casta endokrinopatie (z téch ¢astych ©)
Incidence u psu i koek
2 formy:

Centralni
Nedostatecna sekrece ADH

Nefrogenni

Cilova tkan (ledviny) nereaguje na normalni koncentraci hormonu
Geneticka predispozice u Sibifskych husky
Hlavni klinicky pfiznak: extrémni PU/PD!

Financovano QY... Narodni
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Poruchy hormonu ovlivhujicich kostni ;¢
metabolismus

Vitamin D -
(Kalcitriol) Kalcitonin

J J

Parathormon

J

Fyziologie: 1 Ca a |P v plazmé Fyziologie: 1 Ca a P v plazmé Fyziologie: | Caa | P v plazme

Financovano
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Hyperparatyreéza 3

Cramial
Relativhé vzacné onemocnéni psu a koCek iy Exemal
arathyrou
Gland
alterace kalcium-fosfatového metabolismu [ tmiermar
Formy: Laryneal LX) G
Primarni
Tumor pristitnych télisek produkujici PTH e
Sekundarni nutri¢ni

Nedostate€ny pfisun Ca v krmivu u mladych jedincu (Spatny pomér Ca:P)
Paper bone disease

Sekundarni renalni
Komplikace CRF (Castée!)
Hypertroficka osteodystrofie (rubber jaw)

(Hyperkalcemie jako paraneoplasticky syndrom (sekrece PTHrP) u nékterych tumort)

Financovano Narodm
Evropskou unii > > plan
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Vitamin D (kalcitriol) ¥

Hypervitaminoéza D

* 1 prijem (intoxikace, iatrogenne)

* Rostliny s ,D-like efektem® u bylozravcu

« Cholekalciferolové rodenticidy

Hypovitaminéza D

* | prijem

« X syntézy (hepatopatie, nefropatie, nedostatek UV zareni)

Financovano QY-.. Narodni

Evropskou unii i e plan
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Vitamin D (kalcitriol)

SERIy
R 4,
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(RSIT4g
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Hypovitamindza D

https://www.researchgate.net/figure/Vitamin-D-
deficient-rachitic-sheep-Courtesy-of-James-Morris-

School-of-Veterinary_figd 333403634

Financovano
Evropskou unii
NeXtGenerationEU MLADEZE A TELOVYCHOVY
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RICKETS/OSTEOMALACIA

Normal

Rickets/Osteomalacia

https://ecosh.com/osteomalacia-symptoms-causes-risk-groups-
prevention-and-treatment/

MINISTERSTVO SKOLSTVI,

W e W

Rickets (Bowleggedness (Varus)) Rickets (Knock knees (Valgus))

https://ecosh.com/osteomalacia-symptoms-causes-risk-groups-prevention-and-treatment/




Kalcitonin

Hyperkalcitoninismus
* Primarni

« Tu C-bb &titné Zlazy

« ZvySena mineralizace chrupavek, osteopetroza
* Sekundarni

 Prekrmeni Ca, vit.D
« Rostouci mladata velkych plemen

« X mineralizace, osteochondrozy

http://wobblersyndrome.com/wp-content/uploads/2014/11/sick-dog-New-Pictures-website-.jpg
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Zdroje a uzitecne materialy



https://cz.laboklin.info/kniha-laboratornich-vysetreni/
https://cms2.netnews.cz/files/attachments/67030/39843-CZ-Hypotyreoza_psu.pdf
https://www.idexx.eu/globalassets/blocks/country-specific/cz-sk/documents-for-download/ihd/catalyst-dx/idexx-catalyst-one_tt4-diagnosticky-algoritmus.pdf
https://cms2.netnews.cz/files/attachments/67030/22795-CZ-Hypertyreoza-kocek.pdf
https://cms2.netnews.cz/files/attachments/67030/22797-CZ-Cushinguv-syndrom.pdf
https://cms2.netnews.cz/files/attachments/67030/22797-Zivot-s-Cushing-syndromem-1.pdf
https://cms2.netnews.cz/files/attachments/67030/40766-CZ-Zycortal-brozura.pdf
https://cms2.netnews.cz/files/attachments/67030/40766-CZ-Zycortal-schema-print.pdf
https://vetweb.cz/atypicka-addisonova-choroba-u-psa/
http://cms2.netnews.cz/files/attachments/67030/20625-CDTX_FRU_Catalyst_DX_A4_2.pdf
http://cms2.netnews.cz/files/attachments/67030/22662-Herriot-28.pdf
http://cms2.netnews.cz/files/attachments/67030/22662-Herriot-22.pdf

* %

* oy *

* 4 %
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Zmeény krevnich elementt,
koagulopatie

Prakticka cviceni V2CHP 2023



Poruchy éervené krevni fady 'V

Anémie

(s/bez oligocytémie) Polycytémie
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RBC

MCH MCV

HB " HT

MCHC
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Anemie Clenéeni

* Morfologicka
* Podle MCV

Normal Peripheral Blood Smear Microcytic, Hypochromic Anemia

* Podle MCH
http://intranet.tdmu.edu.ua/data/kafedra/internal/patolog phis/classes stud/en/st

omat/ptn/3/07.CM3%281%29.Disturbances%200f%20general%20blood%20volume.

htm
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http://intranet.tdmu.edu.ua/data/kafedra/internal/patolog_phis/classes_stud/en/stomat/ptn/3/07.CM3(1).Disturbances%20of%20general%20blood%20volume.htm
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https://eclinpath.com/hematology/morphologic-features/red-blood-cells/color/hypochromasia/

POLYCHROMAZIE *

https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/polychromasia

HYPOCHROMAZIE
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https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/polychromasia
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Erytroblast

— . y / § :
bp Cabotlv-Sch.
prstenec

Retikulocyt

https://imagebank.hematology.org/collection/60560

https://eclinpath.com/hematology/anemia/assessment-regeneration/regenerative-anemia-in-a-cat/
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https://imagebank.hematology.org/collection/3525

Siderocyty

Inkluze

https://imagebank.heqatovlogy.org/colIection/llSS' ‘ ’ —
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’ Bazofilni '{éékovénr % Bal Pappenheimerova téliska

https://eclinpath.com/hematology/infectious- https://imagebank.hematology.org/collection/3887

https://www.medvetforpets.com/idexx-diagnostic-challenge-angel-anemic/
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Heinzova téliska Paraziti - Babesia N

e Financovano ) , Nérodni
+  » | Evropskou unii L. gy« plan
A MINISTERSTVO $KOLSTVI, \ obnovy

NextGenerationEU A EZE AT EL O GO




Zmeény tvaru a velikosti A2

https://imagebank.hematology.org/collection/60517

B"O\QC" v’.'\ - O s :u! ‘ httPS://imagebank.f\ematoffy:org/c‘ollectio:/ji)zm
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https://imagebank.hematology.org/atlas/60311

Dakryocyty

Echinocyty
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Zmény tvaru a velikosti N

http://imagebank.hematology.org/image/60306/schistocytes

ps://imagebank.hematology.org/collection/3993
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Tvarové abnormality erytrocytu

OO 0o

Sferocyt Mikrosferocyt

/ooo

Eliptocyt Dakrocyt Leptocyt

OO «i}

Stomatocyt Keratocyt Schistocyt Echinocyt

NI 4L

Drepanocyt Poikilocyt https://www2.ikem.cz/plm_lp/_LP_03485-L0000006.htm

Financovano , .. Narodni
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Z poruch
krvetvorby
_y Porucha Porucha
Hemolytickeé : e
" e proliferace vyzravani
Hemoragické (zvySena
destrukce) » Poruchy maturace
« Deficit Fe?* jadra (nedostatek
+ Defekty EPO folatu, vit. B12, prim.
+ Selhani KD defekty KD)
http://pfyziolklin.upol.cz/?p=10582  Poruchy maturace

cytoplazmy
(thalasémie, porfyrie,

53 a2+
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I :I § Anemia Normal blood

* Anemicky syndrom
 Bledost sliznic, spojivky a kuze

¢

« Unava a pokles fyzické vykonnosti @ @

» Dyspnoe, tachypnoe b &

« Tachykardie ' ® i

» Poruchy CNS (excitace, dezorientace, . ®
ataxie) » ® ‘ e

https://youthvillage.co.za/2014/07/know-anemia/
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Polycytémie

* Relativni

* Prava (primarni)

 Sekundarni

Financovano _ , _ Narodni
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https://www.pathologystudent.com/polycythemia-vera/

Polycytémie A2

* Hypervisko6zni syndrom
« Zpomaleni proudéni krve
« Zvyseni koaguability krve
« ZvySeni narokl na srdecni praci

Financovano Narodni
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Poruchy bilé krevni rady  §

K7

N e utro p h i I https://www.medicalnewstoday.com/arti

cles/327446
AR Financovano T . Narodni
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Zmény poctu leukocytl ¥

» Leukocytéza
« Zvysené mnozstvi bilych krvinek v
periferni krvi
* Neutrofilie
* Eosinofilie
- Basofilie
* Lymfocytdza
* Monocytoza

* Leukopenie
* Snizené mnozstvi bilych krvinek v
periferni krvi
* Neutropenie
* Eosinopenie
- Lymfocytopenie
« Monocytopenie

Financovano : , . Nérodni
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Zmeny poctu leukocytu N

* Obecna etiologie
* Snizeni
» Poruchy produkce a uvolfiovani do obéhu (poskozeni KD, fibréza KD,
nedostatek rust. faktoru, kys. listové, vit. B12, bilkovin...)
« Zména distribuce (hypersplenismus, vycestovani do tkani)
» ZvySeny zanik (tézké infekce, autoprotilatky)
« ZvySeni
» Uvolnéni marginujicich leukocytu (adrenalin, GK)
* Vyplaveni z KD (glukokortikoidy, G-CSF)
» ZvySena produkce (rustové faktory)
« Zanét
* Leukémie

.. Narodni
a» : plan
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Leukocyty — kvalitativni zmény WV

https://imagebank.hematology.org/collection/62255

https://medschool.co/tests/blood-film/neutrophil-morphology

O0® 0 03
)0 %00 ¢
06 20,

https://imagebank.hematology':t'Jrg/coIE*n/Zlm

5./

http;//imagebank.hematologonrg/coIIection/60125

.} .’ - B "Q * : o
| Vakuolizace cytoplazmy | ‘@ . Toxicke granulace
" TheBlBad Proja
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https://eclinpath.com/hematology/morphologic-features/white-blood-cells/normal-leukocytes/eosinophils-2/
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Plazmacyt

Granularni lymfocyt

https://imagebank.hematology.org/image/12563/flower-cells-of-leukemia

P

https://imagebank.hematology.org/collection/60515

W W™

Reaktivni lymfocyt
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http://www.thejh.org/tables/jh329wt.htm

https://imagebank.hematology.org/atlas/60924
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https://www.researchgate.net/figure/Two-smudge-cells-arrows-on-a- J d , k

peripheral-blood-smear-from-a-Sprague-Dawley-rat-made-6-

Au e rOVy tyée h_figl_234121264
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https://imagebank.hematology.org/collection/3598
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Vakuolizace
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https://reticulousness.wordpress.com/wbc/leukopoiesis/agranulocytic-
maturation/

Jadérko v monoblastu
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Posun doleva
https://eclinpath.com/hematology/morphologic-features/white-blood-cells/left-shift/canine-left-shift-2/
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https://docplayer.cz/190520729-Vybrane-patologicke-nalezy-v-naterech-periferni-krve.html
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Lymphocyte

—G'l
tOQ.

Eosinophil

&)

Monocyte

Basophil Neutrophil

https://pressbooks-dev.oer.hawaii.edu/anatomyandphysiology/chapter/leukocytes-and-platelets/
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https://www.microscopyu.com/gallery-images/neutrophilia-at-20x-magnification

Kvantitativnhi zmeny leukocytu Ty

* Neutrofilie
o Zanét, bakterialni infekce

« Stres
« Sok « Neutropenie
* Hemolytické stavy « Zkracené prezivani
* Nekrézy, tumory * Perakutni infekce
* Myeloidni leukemie  Autoimunitni onemocneni
« Masivni vycestovani do
tkani

 Perakutni infekce

« Poruchy granulopoezy
* Myelosuprese
* Akutni virové infekce
« MDS, leukemie
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https://www.microscopyu.com/gallery-images/neutrophilia-at-20x-magnification

Kvantitativni zmény leukocytl V.

* Eosinofilie
* Primarni
» Eosinofilni leukemie
« Sekundarni
* Hypersenzitivity
» Parazitarni infekce
* Nedostatek kortikoidu

Financovano
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NextGenerationEU

' 5
- P ¢
- ‘J' ‘. ° 3
& O veqe .
40y $ g .‘,r * g° 9

o % B
‘0’0 o % ﬁ‘ | €&
* Eosinopenie

« Kortikoidy

» Akutni stres

« Aplikace kortikoidu

» Cushingova choroba
« Akutni infekce

https://www.merckmanuals.com/p
rofessional/hematology-and-
oncology/eosinophilic-
disorders/eosinophilia
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Kvantitativhi zmény leukocytu V.

« Basofilie
* Hypersenzitivity
« Chronicka myeloidni leukEmie
 Aplikace heparinu, penicilinu
« Parazitarni infekce
» Kazdy nalez bazofilt v periferni krvi muze byt znamkou patologie!

‘1'- X %o k o 9 ) J
ot \ & \} /\ q <
: \,J " o A i “ W

http://www. medlcal labs. net/two -basophils-in-a-smear- 1252/basoph|Is in-blood-smear/
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Kvantitativni zmény leukocytu .

* Lymfocytdza
* Chronické infekce
* Nedostatek kortikoidu

« Lymfoidni leukemie _
« Mladata * Lymfopenie
« Kortikoidy
» Stres
» Cushingova ch.

« Akutni virové nemoci
» Chylothorax

» Lymfangiektazie

* Imunodeficience

Financovano Narodni
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Kvantitativni zmény leukocyt( £y

* Monocyt6za
« Zanety
* Hnisavé
* Nekrotické
* FIV infekce
* Autoimunitni on.
 Aplikace kortikoidu
» Nekrotické nadory
* Leukémie
« MDS

Financovano
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httpZ//edelweisspuincations.com/keywords/29/1748/Monocytosis

 Monocytopenie
» Akutni zanéty

« Maly klinicky vyznam
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Leukémie

Lymfoidni

Myeloidni
(Granulocyty/
Monocyty)

Akutni

Akutni
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 Krvacive stavy

» Hyperkoagulacni stavy

< ® @ o L ® L .J Red blood cel

Vascular .‘ - ‘.. . e o0 o
injury . ‘ ® o ® ‘ Activated platelet

¢
&
L ® J *® J ® @ | ® [[& 1 Endothelial cell

Platelet

Collagc/ Missuc factor Fibrin fiber

s Platelet <= Coagulation Antithrombotic
Vasoconstriction s
activation —> cascade control
vWE,
fibrinogen
Thrombin
S5
¥ 2o Y
Fibrinogen = Fibrin @S Plasmin  Biprinolysis +
o — clot degradtion
; Platelet plug ; . Blood clot
T T
Primary hemostasis Secondary hemostasis

https://www.semanticscholar.org/paper/Mechanisms-and-regulation-of-the-XlI-driven-contact-
Labberton/affa5f08f73680c03b5328619f6150fcf991e613/figure/0
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Antikoagulacni Fibinolytické
faktory faktory

Prokoagulacni
faktory
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Antikoagulacni
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Trombdza
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Krvaceni
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https://imagebank.hematology.org/collection/3141
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Krvacive stavy 3

* Poruchy primarni hemostazy
» Vaskulopatie (Ehler- Danlosuv sy, familiarni vaskulopatie, hypovitf
C) | i it
« Trombocytopenie (snizena produkce, zvySena destrukce nebo
konzumpce, sekvestrace Ve SIEZINEG) | . . ccomsmmieomments/ o sop st
- Trombocytopatie (vrozené, ziskané) ™" i

 Porucha vVWF

http://healthosphere.co
m/petechia-symptoms-
causes-treatment/

* Poruchy sekundarni hemostazy
« Koagulopatie 4
* Vrozené (hemofilie A —f. VIII, B-f1. IX, C-f.- XI...)
« Ziskané (DIC, deficit vit. K, hepatopatie....)
* latrogenni

https://www.vet.cornell.ed u/animaI—heaIth—diagnostic-‘\ nter/t
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Hyperkoagulace (Trombofilie) 3>

 VySSi tendence k formovani trombu a predisponuje ke vzniku Zilni
tromboembolické choroby

» Vrozené predispozice

« Porucha inhibice koagul. faktord (nedostatek proteinu C, proteinu S,
AT III)

 Poruchy fibrinolyzy

» Ziskané stavy

« Vysoky vék, gravidita, aplikace estrogenu, imobilizace, obezita,
hyperviskozni sy., srdeCni selhani, DM, nefroticky sy., nadorova on. a
myeloproliferacni sy...

« PoSkozeni endotelu, zpomaleni toku krve, turbulentni proudéni krve,
trombocytémie, pfitomnost tkanoveho faktoru v cirkulaci

.. Narodni
e : plin

Evropskou unii
\ ~ obnovy

H INISTERSTVO SKOLSTVI,
NeXtGeneratlon E U M I\.-\LADEiEbA TELG'-J*.'G»—ITOW

Financovano m >,




Krevni skupiny N

 Erytrocytarni antigeny schopné vyvolat tvorbu protilatek

» Krevni antigeny = AGLUTINOGENY
* Protilatky = AGLUTININY

* Mohou se vyskytovat prirozené nebo je jejich tvorba indukovana

Financovano Narodni
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Lide vs zvirata ¥

 jakeé maji lidi krevni skupiny?
- system ABO
- system Rh

- ...a dalSich 30 krevnich skupinovych systému
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Lidé vs zvirata £

« zvirata maji takeé erytrocytarni antigeny

* maji také prirozené protilatky?

Financovano Narodni
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« krevni skupina A, B a AB (nemuze byt 0), Mik

* neni spojitost s lidskym ABO
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Breeds with a high frequency of type B

Table 1: Blood groups A and B, and blood group genes in cats
’ cats (more than 25%)
Gene 1 Gene 2 | Notes
Blood group A A A | Homozygous : British Shorthair
Blood group A A b Heterozygous . Co rn i S h Re X
Blood group B b b Homozygous D e
. von Rex
Most cats are either blood group A or B. This is determined by a single pair of genes. . i
The gene for group A (denoted by 'A’) is dominant over the gene for group B (denoted ‘b’). M
For a cat to be blood group B, it must be homozygous (have two ‘b’ genes).
A blood group A cat may be homozygous (two A’ genes) or ¢ Ra g d o I I

heterozygous (one gene ‘A’ and one gene 'D')

Turkish Angora

https://www.gccfcats.org/Breeding-Information/Feline- . Turkish Van
Blood-Groups

Cat breeds believed to be more likely to have the rare
type AB include:

 Abyssinian

e Birman

 Bengal

e British Shorthair

e Scottish Fold

e Somali

e Sphynx

- plan
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https://icatcare.org/advice/cat-breeds/british-shorthair
https://icatcare.org/advice/cat-breeds/cornish-rex
https://icatcare.org/advice/cat-breeds/devon-rex
https://icatcare.org/advice/cat-breeds/exotic-shorthair
https://icatcare.org/advice/cat-breeds/ragdoll
https://icatcare.org/advice/cat-breeds/turkish-angora
https://icatcare.org/advice/cat-breeds/turkish-van

Hemolyza

Anti-A w
a Anti-A
Ant| A

%@ 7 .
@ @

Pozdni reakce
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https://www.researchgate.net/figure/FIGURE-Etiopathologie-de-lisoerythrolyse-neonatale-dans-lespece-
feline_figl_322401286

* Neonatalni izoerytrolyza

» Kotata A narozena matce B

» Mladata se rodi zdrava, ale béhem
nékolika dni kojeni se rozviji tézka w
hemolyticka anémie

* Protilatky z kolostra napadaji erytrocyty o
mladat ERs

* Terapie: oddéleni od matky, dle potreby
transfuze

» Cornish rex, Britska, Skotska klapoucha
» Pozn. U sténat je tento stav vzacny (v pfipadé, .

Ze fena pred zabfeznutim dostala transfuzi)
e /-\ Apli»A_a
* U k0n| antibodies

» KoCka AB?
* Krev od koCky A
 Nema Ab, snaze najdeme darce

O
00 /2%, /o

SRE

https://veteriankey.com/red-cell-antigens-and-type-ii-hypersensitivity/
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Pes

« krevni skupiny: DEA (Dog Erythrocyte Antigen)

« DEA1(1.1,1.2,1.3), 3,4, 5,6, 7, 8; Dal

pouze DEA 3, 5, 7 — pfir. Ab v nizkych titrech

DEA 1.1 — akutni posttransf. rce
4 — 98 % +, akutni posttransf. rce

Dal chybi u nékterych dalmatint

Erytrocyty mohou obsahovat kazdy jednotlivy antigen

Financovano

DEA 1.1
DEA 1.2
DEA 1.3
+/-
DEA 1 DEA 3 +/-

Dal

DEA 8 DEA 7

+/-
+/-
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* Vic nez 30 krevnich skupin, 7-8 dulezitych systému

A C,D,K,P,QU, T

« Aa, Qa — hemolytické reakce, neonatalni izoerytrolyza

* Incidence zavisla na plemeni

* Produkce protilatek proti oslim ERY (mula)

* prirozené protilatky proti Ca (ale bez signifikantni hemolyzy)
 Ostatni protilatky ziskané

.. Narodni
a» : plan
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Kfizova zkousdka V.

« Kompatibilita krve
» KoCka — pfirozené protilatky — znalost KS nebo kfizova skupina u
kazdé transfuze, v€. prvni
* Vyjimka — plemena u kterych je velmi nizky vyskyt sk. B (napf. Siamska)
» Pes, kun — ziskané protilatky
* Prvni transfuze je povazovana za bezpecnou, u dalSich kfizova zk.
» Kfizova zkouska
» Velka — Ery darce + plazma pfijemce
« Mala — Ery prijemce + plazma darce
» Kontrola — Ery pfijemce + plazma prijemce
« Kontrola autoaglutinace (napf. pfi IMHA)

Financovano , Nirodni
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Krizova zkouska - postup

» Centrifugovat krev darce i pfijemce
* Plazmu do Cisté zkumavky
» Erytrocyty 3x promyt FR

» Resuspendovat ve FR(3-5% suspenze)

« 3 zkumavky
+ Velka kfizova zk. — plazma pfijemce (2) :
suspenze ery darce (1)
« Mala kfizova zk, — plazma darce (2) :
suspenze ery prijemce (1)
+ Kontrola autoaglutinace — plazma prijemce
2) : suspenze ery pfijemce (1)

* 15 minut inkubace (u eq pfidat zdroj
komplementu)

» Centrifugace (1000g/15 s)

* Vyhodnoceni
» Makroskopicky posoudit hemolyzu

* Resuspendovat Setrnym poklepanim na
zkumavku — makroskopicky posoudit
aglutinaci

» Mikroskopicky posoudit aglutinaci, hemolyzu

https://www.cliniciansbrief.com/article/use-crossmatching-prior-first-transfusion-cats
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Zdroje

. http://intranet.tdmu.edu.ua/data/kafec_jra/internal/gatolotg his/classes stud/
en/stomat/ptn/3/07.CM3%281%29.Disturbances%200f%20general%Z2Z0bloo
d%20volume.htm

« http://imageck.com/109960463-neutrophil-basophil-eosinophil-monocyte-
lymphocyte.html

* https://www.koofers.com/flashcards/bld-red-and-white-cell-matur/review
* http://pfyziollfup.upol.cz/castwiki2/?p=2367

« Doubek, J. a kol.: Veterinarni hematologie. Brno, Noviko 2003. ISBN 80-
86542-02-5.

* Doubek, J. a kol.: Prehled fyziologie | pro VFU Brno. Brno, 2014. ISBN 978-
80-260-6291-2

 Faixova Z a kol. General veterinary pathophysiology, KoSice, 2003. ISBN
80-8077-018-2

- Patofyziologie krve (Sulc K., Maruna P.)

« Tomenendalova J. Pfednasky BSP OZW, PF I, studijni materialy pro
studenty MSP VetUni Brno
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PFevodni systém srdeéni V-

cast kardiomyocytu je schopna vytvaret elektrické vzruchy, které se Sifi myokardem a
umozniuji kontrakci srde¢nich oddill

Impulzy se s nejvysSi frekvenci generuji ve sténé PS = sinoatrialni uzel (SA uzel) =
pacemaker

Tawarova
raménka

AV uzel 1 !

Histv
svazek

Purkyriova
vlakna

@Senvier Medical Art
upravil: dr. Jifi Stefanek

Schéma pfevodniho systému srdecniho a smér Sifeni vzrucht

https://www.stefajir.cz/prevodni-system-srdecni
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Elektrokardiograf

Elektrokardiogram = zaznam Casoveé zmeény elektrického potencialu vyvolaného srdecni aktivitou

vedeni vzruchu repolarizace
AV uzlem komor

pfitomna pouze nékdy
(zfejmé opoZdéna
repolarizace septa,

¢i jinych ¢asti komor)

depolarizace J

s Senvier Medical Art

depolarizace komor {a jejich kontrakce} upravil: dr. Jiii Stefanek

Prabéh elektrickych vzrucht srdcem a jim odpovidajici obraz EKG kiivky https://www.stefajir.cz/prevodni-system-srdecni
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Vyznam EKG

 Pomoc pfi Dg onemocnéni srdce (poukazuje na etiologii a moznou prognozu)
 Naplanovani terapie, kontrola terapeutického procesu

 Analyza srdecCniho rytmu

« Jedina moznost pro klasifikaci arytmii (u zvirat se ,zachvaty slabosti“ nebo epileptickymi
zachvaty nezbytna soucCast DQ)

 Monitoring pacienta behem operace a postoperacne

Financovano QY... Narodni
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Limity EKG

Nenahrazuje klinické znalosti, zkusenost a individualni posouzeni klinika
MEé&fFi pouze el.aktivitu srdce, nevypovida o funkCni kapacité srdce
Neudava informace o koronarnich arteriich, srdecnich chlopnich Ci perikardu

EKG musi byt vzdy interpretovano v souvislosti s ostatnimi klinickymi nalezy

.t Financovano QY. Narodni
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Obr. 12. Ukdzka artefaktu. Ve svodu V1 je artefakt zpiisobeny nedokonalym prilnutim

Technika zhotoveni EKG sdi B
Vé (13 4 -«ﬂ—f!w“”\f}]/‘»—i/&«!\/\_jd\—' :":%\ :”I\(/}l‘ (h\ /p\t‘ A / V H\ " H\ —‘
« ,standardni poloha” na pravéemu boku SR DG b«f £
T e e S o e 1
«  Pravéaruka lezi pfes krk, leva pfes PK zvifete = b g
. . ., . , , , —mer:?/\ﬂ.Nﬂlw:wvwl/ﬁvﬁuﬁ/\ﬂd/wﬁh -
. KoncCetiny co nejvice natazené kolmo k podélné ose bbb u—.u »wuw’wul

« Elektrody se upevnuji krokodylkovou svorkou nebo jehlovou elektrouou
* Pro lepSi kontakt malé mnozstvi alkoholu Ci tekutiny

* | Dobrému kontaktu mezi elektrodou a kuzi je nutno vénovat peclivou pozornost
 Elektrody se nesmeji dotykat

 Koncetiny drzet lehce od sebe nebo je prolozit papirem Ci kouskem latky

Gely pro vedeni proudu

i Financovano Narodni
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Obr. 11 Kondéetinove elektrod y.

V anglicky psané literature Jsou elektrod “ovd
; ‘ 'y oznacoy i
rior = L), ra (right anterior = R) a If (left foor = F)cmy fake jako la (left ante

Baatz G. EKG u psa a ko&ky. Technika, vybaveni, interpretace.Grada Publishing, a.s. 2006. ISBN 80-247-
1394-2

Financovano
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$Tab. 5 Poloha koncetinovych elektrod.

7,
‘ag " 3

Pismeno  Barva Poloha
R cervend prava hrudnf koncetina, na §itku prstu distdln€ od ole-
kranonu
E Zluta lev4 hrudnf konéetina, na $itku prstu distdln€ od ole-
kranonu
F zelend leva panevni konéetina, ptimy ¢éskovy vaz
& cerna vlevo nebo vpravo od kosti holennt, popt. také nalevo Tab.7 Bipoldrni kond‘etmove’ svody podle Einthovena,
» - é FY
od predkolenni fasy, ve smyslu ,,uzemeni o : Kfqdnf pél T ST,
" _ __l \ \__hrudmf konéetma prava hrudn{ kondetina
§ Tab. 6 Poloha obvyklych elektrod hrudni stény. I levd Panevnf konéetina prav4 hrudn{ kongeting
’ T levd panevni kongetina i ‘
Svod Poloha elektrody na hrudniku (kladny pol) e va hrudni kongetina

V2 (CVSRL)  vpravo, 5. meziZzeberni prostor, parasterndlné
V2 (CV6LL) vlevo, 6. meziZzebern{ prostor, parasternaln€

V4 (CV6LU)  vlevo, 6. mezizeberni prostor, hranice mezi kosti a chrupavkou
Zebra

V10 medi4lng, mezi lopatkami v irovni 6.—7. hrudniho obratle

Baatz G. EKG u psa a ko&ky. Technika, vybaveni, interpretace.Grada Publishing, a.s. 2006. ISBN 80-247-
1394-2

Financovano
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Obr. 13a. Prehozené EKG svody - vyménéné horni koncetiny
(vyménénd cervend a Zlutd elektroda).
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Sovova a kol. EKG pro sestry. Grada Publishing. 2006. ISBN 80-247-1542-2
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EKG papir
* Milimetrovy papir

«  Céary kazdych 2,5 cm/ 5 cm narysovany silngji

PFi kalibraci na Pfi rychlosti zapisu

1,0 cm/mV Odpovida 1Tmm 0,10 mV 25 mm/s Odpovida 1Tmm 0,04 s
2,0 cm/mV 0,05 mV 50 mm/s 0,02 s

5 cm/mV 0,20 mV

Financovano QY. Narodni
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Vyhodnocovani EKG ¥

P vina

 Depolarizace a kontrakce sini
 Hodnoti se amplituda a doba trvani
«  Pfipouziti Il +
Interval PQ
« Od zacatku viny P k zaCatku komplexu QRS
 Predsiné podrazdéeny a el.impuls prochazi AV uzlem a pocCateCnim oddilem Hisova svazku
 Hodnoti se trvani intervalu, pfi poklesu srdecni frekvence mirné vzrusta
Komplex QRS

 Depolarizace a pocCatek kontrakce P a LK
«  Definice na zakladé svodu I
«  Hodnoti se amplituda kmitl a doba trva komplexu

+*+,_ | Financovano 5 QY. Narodni

« > | Evropskou unii 3 L % pEn
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| NextGenerationEU  “i{SIERTIRSKRSH! \ Y




Usek ST g
« Od konce kmitu S k po&atku viny T -
* Podrazdéna veskera srdecni svalovina
« Mél by probihat horizontalné a lezet v urovni izoelektricke linie
* Posuzuje se odchylka od izoelektické linie
VinaT
« Muze byt pozitivni, negativni Ci bifazicka
* Repolarizace komor
« Zacina plnéni komor (diastola)
Interval QT

* Od zaCatku kmitu Q do konce viny T
« Cela faze el.aktivity komor

« P¥i poklesu srdecCni frekvence se mirné prodluzuje

* g K

~ obnovy

oy Financovano L. Narodni
* * s e -
* x| Evropskou unii >\- plan

. 8 i
NextGenerationEU R S




sinusovy uzel
prava predsin SR
leva predsin

RSITag
2%
Pwpya

*,

€]
2,
Nn " §1®

Obr.8 Rozstient podrdzdeént v srdci a vznik jednotlivy T
1l ; A
(vysveétleni v textu). ! gt Vinna Exee

Baatz G. EKG u psa a kocky. Technika, vybaveni, interpretace.Grada Publishing, a.s. 2006. ISBN 80-247-

1394-2

Financovano
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Srdecni rytmus a jeho poruchy ¥

« Bunky SA uzlu maji specificky depolarizacni rytmus modifikovany extrakardialnimi faktory

 |jiné kardiomyocyty jsou schopny spontanni depolarizace a sireni vzruchu do okoli, tedy |
vyvolat kontrakci

« Automacie téchto bunék je rusena sinusovym impulzem
« Ektopicka centra jsou ucCinna, kdyz:
* Vzruch z SA uzlu prichazi opozdéné
 Vzruch z SA uzlu vynecha
« Maji vySSi depolarizacni frekvenci nez SA uzel
« Depolarizace zasahne excitabilni okoli nahodne pred sinusovym vzruchem

Financovano QY. Narodni

Evropskou unii i e plan
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Fyziologické srde&ni rytmy V.

Frekvence uderu a srdec€ni rytmus kontrolovany SA uzlem = sinusovy rytmus

\d
2,

SA uzel podléha regulaci vegetativhiho NS

V zavislosti na pomeéru vagovy tonus: tonus sympatiku jsou vzdalenosti mezi sousedicimi
kmity R stejné (sinusovy rytmus) nebo se mohou pravidelné zkracovat a prodluzovat
(respiraéni arytmie)

Vlivem intenzivnéjSiho tonu vagu muze kolisat tvar P viny (putujici pacemaker)

Sinusova tachykardie a bradykardie jsou adaptacnimi jevy srdce na zménéné podminky
zivota jedince Ci extrakardialni nemoci

Financovano QY. Narodni

Evropskou unii i e plan
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Sinusovy rytmus

« Interval RR vzdy stejné dlouhy (kolisani max. o 10 %)
« Komplexy P-QRS-T normailni, stejnéhlo tvaru

« Srdecni frekvence fyziologicka

 Interval PQ konstantni

https://ekg.academy/sinus-rhythms

Financovano QY... Narodni

Evropskou unii i e plan
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Respira€ni sinusova arytmie
* Interval RR ,pravidelné nepravidelny®, ale vzdy kratSi nez 2 ostatni RR- vzdalenosti

« Komplexy P-QRS-T normalni, stejného tvaru

. Equal time between heartbeats
Normal Sinus Rhythm | T T

« Srdecni frekvence v dolni oblasti RR

 [nterval PQ konstantni

 Vdech pokles vagového tonu s naslednym vzestupem SF

Unequal time between heartbeats

« Vydech zvySeni vagového tonu a pokles SF

* Neni vzdy zcela synchronni s dychanim

« P¥ivyssich frekvencich by neméla byt pozorovatelna Breathein - Breathe out

©2021

https://my.clevelandclinic.org/health/diseases/21666-sinus-arrhythmia

+*+,_ | Financovano 5 QY. Narodni
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Putujici pacemaker (wandering pacemaker)
«  Komplexy P-QRS-T normalniho tvaru

* Viny P kolisaji ve vySce a v jednotlivych svodech mohou invertovat (zmény se vyskytuji
pravidelné)

 SF normalni
« Interval PQ muze mirné kolisat
« Zmeény viny P v dusledku pravidelnych zmén polohy pacemakeru uvnitf SA uzlu

« U kocek by se vyskytovat nemél putujici pacemaker

1 2 8 1 1 1

https://archive.ph/88ml

+*+,_ | Financovano 5 QY. Narodni
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Sinusova tachykardie

SF u Ca > 160/min , > 180/min u malych plemen, > 220/min u Stenat

SF u Fe > 240/min

Viny P stejného tvaru s obvyklou orientaci

Ugelna kompenzace extrakardialni poruchy, nepoukazuje na onemocnéni srdce

Zvyseni tonu sympatiku nebo vyplaveni adrenalinu .
Nedostatek kysliku (anémie, hypoxie)

VySSi potreba kysliku (horecCka, t€élesna zatéz, hypertyredza) MMMMWM

Pokles krevniho tlaku

Kardialni pfi¢iny: dekompenzovana srd. insuficience, X SA uzlu = patologicka

+*+,_ | Financovano 5 QY. Narodni

« > | Evropskou unii 3 L % pEn
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Sinusova bradykardie
 SFuCa<70/min, uFe <100/min

« Putujici pacemaker v sinusovém uzlu — normalni viny P pfed kazdym QRS a QRS nasleduje
kazdou vinu P

« Extrakardialni pricCiny:
« ZvySeny tonus n. vagu
 Tlak na sinus caroticus
. 1K
 Hypoxie myokardu

 Hypotermie
« XCNS
 Hypotyredza

https://ekg.academy/sinus-rhythms

+*+,_ | Financovano 5 QY. Narodni
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Pfedsifnova ES AL

Ektopickeé centrum v oblasti predsini

Je-li mimo SA uzel — deformovana vina P

Diky elektrické filtracni fci AV uzlu je tvar QRS komplexu fyziologicky
PrfedCasna depolarizace predsini mize vézt k depolarizaci blizkého SA uzlu
DalSi sinusovy impulz vynechan a na EKG se vytvofi kompenza€ni pauza

Komplex P-QRS se nékdy objevuje predCasné

Vina P v ES ma jiny tvar

Patologicka vina P ma pevnou navaznost na QRS

PFiginy:
https://archive.ph/88ml

Zmeény myokardu predsini (infce, tu, hypoxie, toxiny, narkotika, kardiochirurgie, angiokardiografie)

Casto pfi dilataci pfedsini

Financovano QY. Narodni

Evropskou unii i, Jp am: plan
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Flutter/fibrilace sini

« Ektopické centrum v predsini ma velmi vysokou frekvenci nebo dojde k neinhibovanému
obéhu vzruchu v predsinich

*  Flutter

* Pravidelné vinité ,f* viny misto vin P
 Ne po kazdé ,f* viné nasleduje QRS komplex

. Komory odpovidaiji v pom&ru 2:1, 3:1 i 4:1

« SF az 260-300/min
«  Komplexy QRS normaini

pravidelné 250-300/s, pravidelny pfevod na komory

 Fibrilace

* Viny P nejsou vidét

[T I T
MO il

 Mozny vyskyt zvinéni izoelektricke linie
e Srdecéni rytmus rychly a nepravidelny htps:lfarchive ph/gami
QRS normalni, velmi nepravidelné

Financovano QY. Narodni

Evropskou unii i, Jp am: plan
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Nahradni srdecni rytmus

« pokud dojde k vypadku generovani impulzu (60/min) v primarnim pacemakeru, je jeho funkce
nahrazena AV junkci (40-50/min) - junkéni rytmus

. QRS stihlé, obé komory se aktivuji fyziologicky od AV uzlu

. viny P nejsou patrny (skryty v QRS,, aktivace sini zaCina od AV uzlu a aktivace siné tak probiha ve stejné
dobé jako aktivace komor)

«  P¥i vypadku AV junkce / blokadou vedeni impulzu na drovni distalniho AV uzlu stava se
pacemakerem oblast Tawarovych ramének - idioventrikularni rytmus (30/min)

. QRS Siroké

Financovano

Narodni

Evropskou unii > @ : plan
NextGenerationEU ~ M{NSIERSTYR SKOLSTY! ‘ obnovy




Sinus arrest (sinusova zastava)

* Mezi srdeCnimi akcemi pauzy delsi nez 2 normalni intervaly RR
« Komplexy QRS fyziologické

« SF v ostatnich usecich EKG fyziologicka nebo zpomalena

*  Priciny:

 Mechanické podrazdéni n. vagu (tu, chirurg,manipulace, intubace, tracheoskopie,
mohutny tah na obojku)

« Onemocnéni SA uzlu
sinus arrest

Cast&ji u brachycefalickych plemen

A

BLOKADA VZNIKU VZRUCHU V SA UZLU

https://archive.ph/88ml

Financovano Wr >’ Narodni

Evropskou unii a» : plan
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Sick sinus syndrom (syndrom tachykardie/bradykardie)
« Vychazi z podstatné Casti SA uzlu

« Mohou se objevit vSechny bradykardické a tachykardické formy arytmii SA uzlu

sick sinus sy

PORUCHA PREV. APARATU - vice forem: tachy-brady

https://archive.ph/88ml

.t Financovano Y... Narodni
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AV extrasystola

* Nepravidelny rytmus, pferusovany predcasné se vyskytujicimi P-QRS

 Viny P v, Il lll svodu negativni, pred, béhem nebo po QRS, muze byt kompenzaéni pauza
* QRS normalni

« Onemocnéni predsini a AV uzlu _
Premature lunctional Complex (PIG]

Leadll
— —"‘“ml Il,_-".. L B -~ i‘..-"'lﬂl' — —-"""\—ll,. -"'-“.'\. e —"'—il Y S S l’_--'"'ﬂ'-\._. i -\.Il_,_-'"l-"“'\.
2 san 10 lason Winder 2005 - &7 EGE Educalor

https://ecg-educator.blogspot.com/2016/11/premature-junctional-complex-pjc.html

.t Financovano “f... Narodni
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Komorové arytmie 57

 Ektopicka centra v libovolnem misté komor, mohou vést ke kontrakci

«  Sifeni vzruchu patologické

« Komplexy QRS deformované a rozSifené

* Vzruch muUze retrogradné smérovat do predsini (viditelné viny P invertované)
* Vzruch muze cirkulovat

 Jsou-li ojedinelé — dle okolnosti bez KP

«  Castgjsi vyskyt — synkopy nebo i umrti

Financovano QY... Narodni

Evropskou unii i e plan
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Komorové extrasystoly
« Bizarni, Siroké, predCasné komorové akce — patologicky QRS
« VIna P mlze pfedchazet, byt skryta nebo nasledovat QRS

NSR with isolated PYC
« Bigeminie (kazdy 2. uder ES)

Lead 1l

« Trigeminie (kazdy 3. uder ES) | | | | | , |

! : : u :
— e Al L] Il, AN Pt | S e g |
Ventricular Bigeminy
Leadll £ I SE0 1Oy ey lason Winder 2016 - £ EGR Educilor
: | https://ecg-educator.blogspot.com/2016/11/premature-ventricuar-contraction-pvc.htmi
- : Ventricular Triveminy
| Lead1I
: : | [ I]

https://ecg-educator.blogspot.com/2016/11/ventricular-bigeminy.html I || | | 'I | | || !

lL [ £l B !'-. Lol I'. e L LL

| J |
2T &80 10 fIN lason Winter 2016 - ¢7 EGO Educalor

https://ecg-educator.blogspot.com/2016/11/ventricular-trigeminy.html

.t Financovano Y... Narodni
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Komorova tachykardie

* 4 nebo vice rychle za sebou nasledujicich ES

« QRS ES Siroké, bizarniho tvaru

« Bizarni QRS rozpoznatelné, mohou byt vidét viny P

« Zavazna arytmie — muze predchazet komorové fibrilace / nahlému umrti

https://archive.ph/88ml

+*+,_ | Financovano 5 QY. Narodni

« > | Evropskou unii 3 L % pEn

* 5 x . & ( - ObNoV
| NextGenerationEU  “i{SIERTIRSKRSH! \ Y




Komorova fibrilace

QRS nerozpoznatelné

* Vinovity tvar izoelektricke linie

« Muze byt terminalnim stadiem kazdého chron.on. srdce

« Muze se vyskytnout po Soku, anestezii, pfi téZkych elektrolytovych dysbalancich
« Znamena funkCni srdecCni zastavu

« Svalovina nekoordinované kontrakce bez ejekéniho vykonu

https://archive.ph/88ml

+*+,_ | Financovano 5 QY. Narodni
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Poruchy vedeni vzruchu ¥

SA blok I. stupné = zpomalené vedeni impulsu z SA uzlu na myokard sini, kazdy impuls je byt pomaleji
na siné preveden

SA blok 2.stupné

« Typ | = vedeni z SA uzlu postupné prodlouzeno, kazdy nasledujici impuls veden pomaleji tak dlouho, az je jeden
impuls nepreveden

* Typ Il 2 nahle nepfevedeny impuls z SA uzlu na siné bez prfedchoziho prodluzovani pfevodu z SA uzlu na sin

SA blok lll. stupné > kompletni blokada pfevodu impulstu z SA uzlu na siné

Zpomalené vedeni vzruchu v AV uzlu — AV blok . stupné

Nahodné vynechani v AV uzlu — AV blok Il.stupné

Neprevadi-li se vzruch z AV uzlu do komor — AV blok lll.stupné

Vyznam nabyva autonomie komorovych kardiomyocytd — nahradni rytmus (bradykardicky)

Vedeni vzruchu muize byt ¢aste¢né/uplné ochromeno i na jinych mistech — Hisuv svazek resp.
Tawarova raménka — uplna/éasteéna blokada jednoho ¢i obou ramének

Financovano QY. Narodni

Evropskou unii i, Jp am: plan
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SAblokada

Il. stupeh
1.typ

Il. stupen l h l ﬂ l ’ l ” ﬂ
2.typ
I1l. stupen _/J_f\_/\_J_/\ A_J_/\_A_ ,
AV blokada
https://www.|f2.cuni.cz/files/pagef/files/2017/bradyarytmie_2017.pdf
>200ms
l. stupen AJ_/\:’JMJMM/\A_M
I stupert ™ ol & mE
1.typ

Il. stupen \ \ \ % \ Y \ \
2.typ

\
Il stupeni E b vk,/\ ) A 3 3

https://www.|f2.cuni.cz/files/pagef/files/2017/bradyarytmie_2017.pdf
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Bradyarytmie Tachyarytmie

« Sinusova bradykardie « Sinusova tachykardie
Sinusova zastava Sinoveé ES

Sick sinus syndrom Flutter sini

SA blokady Fibrilace sini

AV blokady Komorova tachykardie
Komoroveé ES
Fibrilace komor

Financovano ... Narodni
Evropskou unii >‘— plan
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Jaka je Vase diagnoza? ::

11.10.2018 8:32:11

EKG Praktik Veteril
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Ventrikularni extrasystoly
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Zdroje a uzite¢né materidly ¥

Baatz G. EKG u psa a koCky. Technika, vybaveni, interpretace.Grada Publishing, a.s. 2006. ISBN
80-247-1394-2

Sovova a kol. EKG pro sestry. Grada Publishing, a.s. 2006. ISBN 80-247-1542-2

Podklady pro vyuky MSP VetUni
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http://www.ucebnice-ekg.cz/index.php?option=com_content&view=article&id=36&Itemid=117
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Poruchy cinnosti uropoetickeho
systému
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Poloha ledvin

U psa mezi Th13 a L2 prava ledvina a leva ledvina je o polovinu délky kaudalnéji

SERIy
4% 44,’

(RSIT4g
R ETY

*a,

9,
N " ¢3®

U koCky prava ledvina kranialnéji nez leva (L2 az L5)
U koc€ek volnéjSi uloZeni ledvin

U psul volnéji ulozena pouze leva ledvina (lepsi klinicka palpace)

Zmeéna velikosti/symetrie/bolestivost/tvaru/konzistence ledvin

normalni velikost nevylu€uje téZzkou nefropatii

Renomegalie

karcinom unilateralné
lymfom bilateralné
ARF v dusledku edematizace
polycysticka renalni choroba (perské kocky, cystadenokarcinom s nodularni dermatofibrézou u NO)
akutni pyelonefritida
hematogenni nefritida
hydronefréza
FIP
amyloidéza
kompenzaéni hypertrofie
Mensi velikost pfi CRF, hypoplazii/ dysplazii

Bolestivost pfi akutnich nefropatiich, u chronickych procest je palpace nebolestiva

.t Financovano QY... Néarodni
* * . B L A
« > | Evropskou unii 2 plan

*

el NextGenerationEU MINISTERSTVO SKOLSTVI, -4~ obnovy

MLADEZE A TELOVYCHOVY




Stavba ledvin LV

Tmavsi kura

Svétlejsi dfen

Unipyramidalni (ledvinné panviCky neobsahuiji kalichy)
Ca 400 000 glomerulu, Fe 190 000

Glomeruly ulozeny v kure (dulezité pro biopsii, pfitomnost
glomerull v bioptatu — kritérium adekvatnosti biopsie)

http://www.powerscourt-cockers.co.uk/advice-pages/familial-nephropathy-fn/
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Stavba ledvin

Rewnals
tubeile

Anatomicka a funkCni jednotka NEFRON

Renalni télisko (glomerulus + Bowmanovo pouzdro)
Proximalni tubulus £y

Henleova klicka

Distalni tubulus Loop .
Usti do sbérného kanalku o Hente
Collecting
tubrile
Epitelialni vystelka Henleovy klicky, dist. tubulu a sbérnych kanalku — * Tamm- Nephron

Horsfalluv glykoprotein

http://www.powerscourt-cockers.co.uk/advice-pages/familial-nephropathy-fn/

Financovano QY... Narodni
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Funkce ledvin :iv:

glomerularni filtrace
tubularni reabsorpce

tubularni sekrece

Produkce hormonu
erytropoetin
kalcitriol

renin
odpovidaji na sekreci atrialniho natriuretického peptidu, ALD, ADH, PTH, T4, STH

Degradace a eliminace PTH, T4, INS, TSH

pro spravnou funkci je nutna adekvatni perfuze (pfimo ovliviiuje GF, pokles perfuze — prerenalni azotémii),

dostateéné mnozstvi funkCni tkané a funkéni vyvodné cesty
pokles perfuze z extrarenalnich priCin (srde€ni objem, objem cirkulujici tekutiny, celkova vaskularni rezistence

pokles perfuze z intrarenalnich priCin (anatomicka celistvost ledvinnych cév, tonus arteriol- aferentni a eferentni)

tézSi a déle trvajici hypoperfuze — renalni ischémie (ARF)

e Financovano ’ .. Nérodni
Evropskou unii > a= " pln
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Hematologie Biochemie

J ) )
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Vysetieni vzorku moéi 'V

Fyzikalni vysetreni Chemicke vysetreni  Vysetreni sedimentu

Financovano ... Narodni
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1. Fyzikalni vySetieni

|
Svétle zluta, zluta- normalni urochromy, urobilin \

Tmavé zluta- vysoce koncentrovana moc Light Yellow _ Yellow  Amber Red

ARE YOU HYDRATED?
\URINE COLOR CHART

Urine varies in appearance, depending principally upon your level of hydration.
® Normal urine is a transparent solution ranggnifrom colorless to amber but is
e harmless or could indicate serious issues.

Modra — metylenova modr, pseudomonadova infekce

Zluto- oranzova - vysoce koncentrovana mog¢, zvyseny urobilin,
bilirubin

c¢ervena, rizova, oranzova - hematurie, hemoglobinurie,
myoglobinurie

Hnéda, hnédocerna - melanin, methemoglobin

bezbarva — velmi zredéna mo¢

Mlécné bila- chylus, hnis, fosfatové krystaly

ko Financovano . ’ -, Narodni
x * . B -
+ + | Evropskou unii > a= " pln

" | NextGenerationEU  “ISIERSTESSR" \- obnovy

https://pressbooks.umn.edu/cvdl/chapter/module-8-3-the-routine-urinalysis/

L)

Brown

-l

usually a pale yellow. Strange colors could
Seek medical advice for actual diagnosis of unusual colors.

EEIEIELEE]E

e

> If your urine matches the colors numbered 4 up to 8 you are
dehydrated and need to drink more fluid.

Dark yellow urine is often
indicative of dehydration.

I
CICICICIC

https://medizzy.com/feed/5132302

Yellowing/light orange may be
caused by removal of excess B

vitamins from the bloodstream. asparagus.

Certain medications such as
rifampin and phenazopyridine
can cause orange urine.

Cio

Bloody urine is termed hematuria,
a symptom of a wide variety of

medical conditions. blue.

Dark orange to brown urine can
be a symptom of jaundice, rhabdo-
myolysis, or Gilbert's syndrome.

Black or dark-colored urine is

be caused by a melanoma.

(> If your urine matches the colors numbered 1, 2, or 3, you are hydrated.

Strange Urine Colors - What They Can Mean:

Pinkish urine can result from
the consumption of beets.

Greenish urine can result
from the consumption of

Reddish or brown urine may
be caused by porphyria.

Purple urine may be due to
purple urine bag syndrome.

it

Blue urine can be caused by
the ingestion of methylene

referred to as melanuria and may healthinfocus.net




1. Fyzikalni vy$etieni- prihlednost, zakal 'V

U vétSiny druht je Eerstva moc transparentni
Zakal muze zpusobit:
Pritomnost krystalu
Erytrocyty, leukocyty, epitelialni bunky
Spermie
Bakterie, kvasinky
Tukové kapénky (tendence stoupat k povrchu)

Clear Slightly Cloudy Cloudy Turbid

https://www.allthingskidney.com/urinalysis-report-2/
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Fyzikalni vySetfeni- hustota (specificka hmotnost) 'V

Metody méreni: urometr/ refraktometr/pH papirky

Pouziti refraktometru

1,001- 1,007 hypostenurie k %
1,008- 1,012 |

isostenurie
1,013 a vyssi hyperstenurie (1.013- 1.030 - minimalné koncentrovana
moc¢)
Psi 1,015- 1,045
Kocky 1,035- 1,060
Relativni hustotu ovlivhuje stav hydratace a pfitomnost azotémie tps:wew bronchicombustibil.comicormes misurare-a-

percentuale-corretta-dellolio-emulsionabile/

Dehydratace a azotémie a > 1,030= prerenalni azotémie

Dehydratace a azotémie a < 1,030 = renalni azotémie (vyjimka: diabetes
insipidus, Addison)

Financovano QY. Narodni
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SERIy
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Veti Stx-9 Nine Parameter Urine Strip KACEY

RSITag
2%
Pwpya

S . 2 C h u k L4 -4 tV 4 w/ Protein/Creatinine Ratio = DIAGNOSTICS
‘4 " 1%
. Chemicke vysetieni cEEEE N
2 min. 'b‘ 'P
NEG MNOMN-HEMOLYZED  HEMOLYZED ShaLL(+ WCD ( LG(+++)
URO
BILINOGEN . .
60 sec. |
0.2 NORMaL 1 2 4 g EHRLICH UMMNITS/DL URIME
. . , , PROTEIN
Diagnosticke papirky 60 e N B
NEG TRACE 00+ 100 (++) 300 (+++) =2000(++++) MG/DOL
PH
pH (Ca, Fe) 5,0- 7,5 N o= » BB N
5.0 6.0 6.5 7.0 Th 8.0 85
. . , BILIRUBIN
Protein- negativni 305
NEG ShasLL+ MOD++ LARGE+++

Glukéza- negativni  ees i

NEG 100 250(+) 500 {++)
Ketony- negativni i crermne (I [0 .

=
=

0 (++

+

} 22000 (++++) mg/d

10 50 300 500 mg/dL
T . g 4 A4 H 4 LEUKOCYTES
Bilirubin- Ca- pozitivni, Fe- vzdy negativni s 7
NEG O TRACE SMALL MODERATE LARGE
EEm
NEG TRACE(5)  SM(15) MOD (407 LG (50) LG (160} mg/d
CFr{:E;t;rilri]r;e X Protein Reading mg/dL
myg/dL

http://www.omegairl.com/analyser01.html

of Kacey, Inc. ® 2015 All Rights Reserved rev. 3.5.15
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Protein

VySsSi senzitivita k albuminu nez globulinu

Nezachyti Bence- Jonesuyv protein

Falesné pozitivni v alkalickém médiu

Falesné negativni v silné zredéném vzorku

Diagnostickeé papirky/ test s kyselinou sulfosalicylovou (tvori zakal)
Falesne pozitivni vysledky v pripade alkaliurie

Vzorky bez krve a zanétlivého sedimentu

|dealné ziskané cystocentézou

Fyziologicky proteinurie- horeCka, stres, vysoka zatéz, prehrati, hypotermie

Financovano . .. Narodni
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Patologicka proteinurie
Preglomerularni- mimo MT

Zatézova- stres, horeCka, zachvaty, expozice extrémnim teplotam,...
Tlakova- nadmérna koncentrace nékterych bilkovin (hemoglobin, myoglobin, Bence- Jonesuv protein- pfekro¢eni resorpéni kapacity)
Glomerularni pretlak- prinik bilkovin o vy$Si hmotnosti v disledku hyperproteinémie > 90 g/l

Glomerularni- dominantni albumin- glomerulonefritis, amyloidéza
Postglomerularni- zanét, neoplazie, trauma, ischémie

Detekce: sulfosalicylova kyselina- nejvice albumin

Bence- Jonesuyv protein: termoprecipitacni test, precipitace pfi 40-60 ° C and dissolvingat 100 ° C
Pozitivni protein s hustotou 1,03 OK

Kvantifikace proteinurie: Up/Uc

Up/Uc= pomér protein/ kreatinin v moci

bezroozmérne

Pfevedeni: protein z g/l na mg/dl- vynasobit 100x
kreatinin z mmol/l na mg/dl- vynasobit 11,3 x

Vysledky: < 0,5 normalni

> 0,5 abnormalni

i Financovano T-... Narodni
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Glukoza WV
Ledvinovy prah pro glukozu
Ca 10-12 mmol/l

Fe 14-16 mmol/l
Falesne pozitivni s proslymi testy

Normoglykemicka
Primarni renalni glykosurie
Fanconiho syndrom
Chronické selhani ledvin

Glykosurie Amyloid6za
Hyperglykemicka Fyziologicky sténata
Diabetes mellitus Familiarni nefropatie EIkhundu

Stresova hyperglykémie u koCek
Infuze s glukdzou

Muze byt pfi akutni pankreatitidé,
Cushingové syndromu,
feochromocytomu, lézich CNS

.+ Narodni
a» : plan
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Polstarky jsou citlivé k hemoglobinu, pfi silngjSi erytrocyturii urCité mnozstvi podléha lyze

Preglomerularni hemolyza- AIHA, DIC, krevni transfuze, Babesia, Hemobartonella, uzeh

Myoglobinurie- rhabdomyolyza, zachvaty, traumaticke zhmozdeniny

latrogenni erytrocyturie- katetrizace, cystocentéza

Financovano QY... Narodni
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U psu Casto pozitivni, nizky ledvinny prah pro bilirubin (vzorky s vy$si hustotou)
KocCky — bilirubinurie vzdy patologicka (vysoky ledvinny prah)

Primarni hepatopatie

FIP, FeLV

Diabetes mellitus
Vzdy konjugovany

Hepatobiliarni nebo hemolytické poruchy

Financovano QY... Narodni
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Ketony

Diabetes mellitus
Chronické hladovéni
Nizko sacharidova dieta a vysoky obsah tuku

Ketonurie s glykosurii je diabeticka

Nedospeli jedinci jsou nachylnéjsi ke ketonurii

Financovano .  N&rodni
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Vysetreni sedimentu

Malé zvetsSeni= 100x
Velké zvétseni= 400x

https://www.tedpella.com/mscope_html|/22450.htm

Financovano Na&rodni
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Vysetieni sedimentu- erytrocyty

Normalne 0-5 erys pri velkeém zvéetseni

Je nutné zohlednit zpusob ziskavani mogi (katetrizace,
cystocentéza- iatrogenni hematurie)

Erytrocyty postradaji vnitrni strukturu a jsou mensi nez
leukocyty

Nalez koresponduje s osmotickymi poméry (hemolyza se
objevuje pfi hustoté nizSi nez 1,008)

http IIwww.sekk. cz/atlas/cell _ery. htm

i Financovano T-... Narodni

* * oo o4 ..
« > | Evropskou unii ) pEn
* 5 x . & ( - ObNoV
* NextGenerationEU M ALADERE A TELOVI QoW " o




Vysetieni sedimentu- erytrocyty v

Hematurie:

Tézka fyzicka zatéz

Proestrus

Estrus

Koagulopatie

MocCoveé infekce, asepticky zanét mocCoveho traktu
Urolitiaza

Trauma

Neoplazie

Paraziti (Capillaria plica, Dictophyme renale)

Financovano QY... Narodni
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Vysetieni sedimentu- leukocyty V-

AT = T; R

Normalne 0-5 erys pfi velkém zvétSeni
Kulaté buniky asi 1,5x vetsi nez erys

Vyskyt zavisi na pH a hustote

Leukocyturie

http://www.sekk.cz/atlas/cell_leuko.htm

Pyurie (Casto doprovazeny hematurii a proteinurii)
Bakterie

Nezanétlivé (FeLUTD, neoplazie, trauma, imunitné zprostfedkovana nefritida)

. Financovano T-... Narodni
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VysSetieni sedimentu- epitelie |

Skvamozni

Nejvétsi, ploché, kuboidniho tvaru
Dolni cesty moCove
Bez patologického vyznamu

Se souCasnym nalezem pyurie muze indikovat vaginalni nebo
prepucialni zanét

Prechodné
Variabilni velikost a tvar
V ledvinové panvicce a ureterech
1- 2 bunky pri velkém zvéetSeni normalni nalez

> 1-2 bunky: zanét, mechanicka iritace, neoplazie sliznice moCoveho
systému

http://www.sekk.cz/atlas/cell_trans.htm

+*+,_ | Financovano 5 QY. Narodni
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Vysetieni sedimentu- epitelie Il ¥

Renalni tubularni

Malé, kulaté s velkym centralné umisténym jadrem a granularni cytoplasmou

Tezko rozeznatelné od malych bunék prechodného epitelu

Normalni je maximalnée 1

http://www.sekk.cz/atlas/cell_renal.htm

Neoplastické

Tézko odlisitelné od hyperplazie uroepitelu spojeného s uroinfekci
NejCasteji karcinom prechodnych bunek epitelu mocoveého meéchyre

+*+,_ | Financovano 5 QY. Narodni
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Vysetieni sedimentu - valce V-

Tvofi se v lumen ledvin
Tvoreny z mukoproteinové matrix a ruznych bunéénych typu
Cylindrurie- nalez krystal v moci

Formuijici substanci je Tamm-Horsefallav glykoprotein (THG), ktery je vyluCovan renalnim
tubularnim epitelem

pouze THG — vznik hyalinnich krystald, ostatni komponenty (tuk, buriky) — dalSi krystaly

Financovano . .. Narodni
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Vysetieni sedimentu - valce ¥

Hyalinni
Precipitace THG
Kfehkeé
Rozpadaiji se v alkalickém prostfedi nebo pri vysSi centrifugaci
Bezbarvé nebo pruhledné

Normalne 1-2 krystaly pri malém zvétSeni
VySSi pocty- dehydratace, vysoky hustota moci, glomerulonefropatie

Granularni

Nejdriv hrubé, poté jemné granulované degenerované bunécné krystaly
(degenerace tubularniho epitelu/ precipitace plazmatickych proteinu)

VysSi vyskyt pfi degeneraci a nekrdze tubularnich epitelialnich bunék (nefrotoxicke
nebo renalné ischemickeé)

- =
S
B o ol
B ; -

O ol

Max 1 kryStaI prl malem zvetseni htt'://www.seizll'-(.c'z‘/étrlas/.cést ran.htr.nﬂ
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Epitelialni V.4
Z‘rcl’d ka - lo. | 7-‘_“!_’-"14‘:‘}':- 40 ,,“ : ¢ | i o o ' ’“'.

T Sl 8" 1;;‘".: %
Degenerované v tubulech *’g N
Krehké Fodsmit,. s
Tvoreny tubularnimi epitelialnimi bunkami TR W
y te 4

Bunécné hranice jsou rozeznatelné
Jadro
Vzdy patologické, tubularni nekréza

Leukocytarni

Doprovazi hnisavé procesy v ledvinach (pyelonefritida) A

http://www.sekk.cz/atlas/cast_leuko.htm

.t Financovano “f... Narodni
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Vysetreni sedimentu - valce ‘v.

Erytrocytarni

vhttp://www.rseikki.cz/atlfas/caistr_ierrx.ljtmiﬁ Nejméné éasté
Voskové
Konecny typ degradace bunécnych valcu

Bezbarve
Indikuji tubularni stazi pri chronickych onemocnénich

2 @

http://www.sekk.cz/atlas/cast_va;k.htm

s @
v - m Lifid g:nplets i
F f,.f_-rf.ﬁh e Tukove
' % 254 Inkorporované tukové kapénky jsou nejcasté;jsi
ph - 2 "ﬁ-ﬁﬁ ' Diagnoza: Sudan
BBt <Y, Nefroticky syndrom, diabetes mellitus, nefréza

http://www.eclinpath.com/urinalysis/casts/

. Financovano T-... Narodni
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VysSetieni sedimentu - krystaly V.

https://www.studyblue.com/notes/note/n/urinalys

asté, ne vzdy patologické, krystalurie e ldeck 10478757

1.

Struvit

Trifosfat, fosforeCnan hore€natoamonny

Alkalicka mo¢

Doprovazi vSechny fyziologické / patofyziologickeé alkaliurie
Ureaza- pozitivni

FeLUTD

Tvar: viko od rakve, X

Calcium oxalat

https://www.studyblue.com/notes/note/n/urinalys http://www.eclinpath.com/urinalysis/crystals/cal

Weddelit (calcium oxalat dihydrat, tvarem pfipomina obalku) OK  s/dect/14750065 cium-oxalate-hemp-seed-variant-equine/

Whewelit (calcium oxalat monohydrat, tvarem pfipomina cinku, vietenovity nebo ovalny tvar) — hyperoxalurie,
etylen glykol

. Financovano ] ’ .. Narodni
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3. Amonné uraty (biuraty), amorfni urat

Dalmatini
Kulaté se spicatymi vybezky

Hepatopatie
AI kal iCké mOé http://www.sekk.cz/atlas/I_urates.ht
4. Cystin

Hexagonalni, transparentni, benzenove jadro

Hereditarni tubularni poruchy

Acidoticka mo¢

Nalez je patologicky, detekce svedcCi o pritomnosti cystinurie

.t Financovano QY. Narodni
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5. Bilirubin
Casté zejména u psu, samc
Amorfni Zlutohnéda zrna nebo krystaly (drizy)

Pritomnost patologicka u koCek

6. Cholesterol

http://www.eclinpath.com/atlas/urinalysis/urine-crystals/

Ojedinéle u pacientl s degenerativnim procesem poskuzujicim 4
bunéfnou masu (hydronefréza), ale nebyva to vzdy pravidlem ' X :\\
Ctyiboké pruhledné desky s vylomenymi nebo schodovité tvofenymi ‘ B o 3
rohy e / \ -\
h-- ( O

https://www.labce.com/spg30184_cholesterol_crystals.aspx
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Mistni cirkulacni poruchy
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Mistni cirkulaéni poruchy 9

» Hyperemie
» Ischémie
» Tromboza
» Embolie
» Infarkt

» Krvaceni
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Mistni cirkulacni poruchy
Hyperémie v
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Aktivni
zvysSeny pritok krve do tkané

> dilatace arteriol —» zvysSeni prutoku krve — nizSi utilizace kysliku — snizeni A-V
rozdilu O,

» zvysSena tvorba lymfy

» zvétSeni poctu viditelnych cév, difuzni z€ervenani, prenos pulzace na kapilary a zily,
zvysSena teplota tkané

> zvySeni filtraéniho tlaku — T mnozZstvi intersticialni tekutiny — zvétSeni tkané a zvyseni
napéti tkané

Fyziologicka
Patologicka

« Zanétliva

* Neurotonicka

* Neuroparalyticka
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Mistni cirkulacni poruchy %
Hyperémie
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Pasivni, venostaticka, kongesce
ztizeny odtok krve zilami

> pratok krve kapilarami snizeny, krevni tlak v Zilach a kapilarach
stoupa, narazovy, kyvadlovy pohyb krve aZ venostaza

» hypoxémie, hyperkapnie, tmavé az nafialovélé zbarveni
(cyanéza) — hromadéni katabolickych produktt (T osmolality a
IpH) — porucha metabolismu tkani — T permeability cév —
pasivhi (méstnavy) edém, krvaceniny, transudace do
preformovanych  dutin, pfimés krve v sekretech
venostatickych organu

» tukova infiltrace a degenerace parenchymatéznich organd,
dystrofie — pojivova tkan ale buji — cyanoticka indurace

» Generalizovana

 Lokalni

https://www.researchgate.net/figure/Cyanotic-left-hind-limb-footpad-and-the-pale-pink-right-hind-limb-footpad-in-this-
cat_fig4_327060957
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Mistni cirkulacni poruchy
Ischemie
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snizeny pfritok krve do tkané
tkan je bledsi, se zmenSenym poctem viditelnych cév, ma nizsi teplotu

hypoxie — kyselé metabolity —» posSkozeni tkané

YV V V V

rizné tkané ruzné citlivé k hypoxii

» reflexni (reflexni vazokonstrikce)
« obturaéni (ucpani céevy)

« tlakova (pusobeni tlaku na sténu cevy)
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Mistni cirkulacni poruchy
Tromboza
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Thrombosis
Bloodlvessel Decreaseld blood flow

Intravitalni srazeni krve v cévé

Zilni
Arterialni
Mikrocirkulacni

Patogenni faktory

Slozeni krve
Hemokoagulacni a fibrinolyticky

systéem
Trombocyty
Pocet
Adhezivita
Cévni sténa
Reologickée faktory
Zpomaleni toku
Turbulence
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Thrombus Red blood cells
https://my.clevelandclinic.org/health/diseases/22242-thrombosis

Osud trombu

Zméknuti — rozpad nebo embolie

aseptické
septické

Odtrzeni — embolie
Organizace — trvalé ucpani nebo snizeni
lumina cévy

Zvapenateni
Rekanalizace — ruzny stupen obnoveni
pruchodnosti cévy

Fibrinolyza a resorpce
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Mistni cirkulacni poruchy e
Embdlie 32

Embolism

» 'V artériich (vyjimka — portalni obéh — vény)

» Embolus
« Exogenni
(VZdUCh, CT, paraZ|té . ) Embolus travels
down the blood vessel
« Endogenni
(odtrzeny trombus, tuk, kosti, bunky...) . L —
°'cz:‘21°‘ Blocked blood flow
https://my.clevelandclinic.org/health/diseases/22242-thrombosis

> Trombodza velkého KO
— embolie malého KO
» Trombdza malého KO

— embolie velkého KO

» Paradoxni embdlie
Prichod embolu pfes foramen ovale persistens
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http://makeagif.com/OSvxTb
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Mistni cirkulacni poruchy g
Infarkt A

» Tkanova nekréza v dusledku snizené perfuze (ischemie)
« Trombdza
 Embolie

» Ischemie — koagulacni nekroza

> Typy
« Bily (ischemicky) — obstrukce terminalni arterie (srdce, mozek, ledviny...)

- Cerveny (hemoragicky) — obstrukce arterie v organu s dvojitou cirkulaci (plice, jatra)

Financovano Narodni
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Mistni cirkulacni poruchy %
Krvaceni
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e Arterialni
* Vendzni
« Kapilarni

e SmisSené

> Per rhexin — z divodu pferuseni cévy
> Per diabrosin — eroze (nahlodani) cévy tumorem, zanétem...
» Per diapedesin — ze 1 cévni permeability
PFiiny
» Poskozeni cévy (ruptura, aneurysma, eroze..)
« Kapilarni defekty — avitaminéza C (kurdéje) — defekt kolagenu

* Hemoragicka diatéza — bez cévniho poskozeni — trombocytopenie, hemofilie...
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Edéem

Prakticka cviceni V2CHP 2023
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Edém

,non-pitting edema“

https://www.medicinapropraxi.cz/pdfs/med/2018/04/02.pdf
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https://www.youtube.com/watch?v=W3JwUgHtxto

Starlingova kapilarni 5
rovnovaha
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artaria

arterie

N kapilarni tlak 32 mmHg

koloidné osmoticky tlak

||~ interstic. tek. 4,5 mmHg 36,5 mmHg
mi  koloidné osmot. tlak
AN : krevni plazmy \28 mmHg
FILTRACNI TLAK = 36,5-28 = 8,5 mmHg

kapilarni tlak 16 mmHg
koloidné osmoticky tlak
interstic. tek. 4,5 mmHg

20,5S mmHg

Bl Kkoloidné osmot. tlak
krevni plazmy (28 mmHg
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Efuze — typy, rozdeleni
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Vypotek

Abnormalni hromadéni tekutiny ve ,,tretim“ prostoru (extravaskularné, mimo lymfatické
cévy a organy)

« perikardialni
« pleuralni

» peritonealni

E-P:

« ZvysSeni hydrostatického tlaku

« ZvysSeni vaskularni permeability
« Pokles onkotického tlaku

* Naruseni lymfatické drenaze
* Trauma (ruptura organu — MM, slezina, jatra,...)

+ Koagulopatie
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Typy efuzi 72

Podle puvodu

Nezanétliva > Transudat
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Efuze .

| Transudst | Exsudit

Barva Ciry, vodnaty Zakal, Zluty, bily,...
Specificka hmotnost <1,017 >1,025

pH = plazma Kyselé
Proteiny <25 g/l >30 g/l
Jaderné bunky <1x109/ >5x109/
Diferencialni rozpocet ly Neu, mono, ery,..
Rivaltova + Moritzova - +
zkouska
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Transudat ¥

| Cisty | Modifikovany | Hemoragicky

Barva Ciry serozni krvavy
Specificka <1,017 1,017 - 1,025 >1,025
hmotnost

Proteiny <25 g/l 25-50 g/l >30 g/l
Jaderné bunky <1x109/1 0,5-10x10° /I >5x10° /I
Diferencialni Ly Ly, mf, neu, mes Jako krev
rozpocet
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Hemoragicka efuze

Chylozni efuze

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0954611109002583
https://eclinpath.com/cytology/effusions-2/spun-unspun-fluid-copy/
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Exsudat ¥

I Asepticky Septicky

Barva serosanguinézni purulentni

Specificka hmotnost >1,025 -/1-

Proteiny >30 -/1-

Jaderné bunky >5x10° /I -//-

Diferencialni rozpocet Neu, mf (debris), mes Neu (deg, fag), mf (bakt), bakt

Biochemie LDH > 3 pkat/I LDH > 3 pkat/l, Glc < 1,5 mmol/l,
pH < 6,9

Rivaltova zkouska - Kapka efuze do 0,1% kyseliny octové — vloCkovaténi — +

Moritzova zkouska - Pridejte par kapek 5% kyseliny octové ke 3 ml efuze - Zakal/ sediment — +
Prakaz bilkovin ve vypotku (proteiny jsou vysrazeny reakci s kyselinou)
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Zdroje N

Copstead L.,E., Banasik J: Patophysiology. 3rd ed. St.Louis, Elsevier 2005. ISBN-13:978-0-7216-
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