Financovano
Evropskou unii
NextGenerationEU

Narodni

plan
obnovy

VETUNI pro 21. stoleti: Rozvoj VETUNI v oblasti digitalizace ¢innosti, profesionalniho

vzdélavani a flexibilnich forem vzdélavani

Projekt NPO registracni ¢islo NPO_VETUNI_MSMT-16594/2022

Specificky cil A3: Tvorba novych profesné zamérenych studijnich program(

Studijni program:

Veterindrni asistence

Ndavaznost na vystup:

0 ¢1 0O ¢2 0O ¢3

Pfedmét:

V2Z0O Veterindrni zoologie

Typ vystupu:

Studijni opory pro samostudium

Studijni text — pozndmky pro samostudium a pfipravu na zapocet.

Autor vystupu:

Prof. RNDr. Oldfich Sychra, Ph.D.

Palackého tF.1946/1 @ 612 42 Brno e tel.: +420 541 561 111 e e-mail: podatelna@vfu.cz ® www.vfu.cz ® IC 62157124




NextGenerationEU obnovy

Financovano ke L. Narodni
Evropskou unii >‘— plan

Veterinarni zoologie

1) Uvod do veterinarni zoologie

ZOOLOGIE - véda zkoumajici zivodichy - ¢ast prvni - bezobratli

taxonomie- nauka o zivo¢isném systému (¥iSe, kmen, t¥ida, fad, ¢eled', rod, DRUH)

Druh je soubor populaci tvofeny navzdjem si podobnymi jedinci, ktefi se mezi sebou mohou
plodné ktizit a jsou reprodukcné izolovani od jinych podobnych skupin.

binomicka nomenklatura — dvouslovné nazvoslovi — Carl Linné (1707-1778)

Fylogeneze — studium rekonstrukce historického vyvoje organismti. (vysledek rekonstrukce
fylogeneze 1ze ukazat na tzv. ,,stromu Zivota“ — rtizné typy: kladogram, dendrogram,
fylogram).

Homologické organy (stejny ptivod, mize byt rozdilny tvar). Proces divergence, adaptivni
radiace.

Analogické organy (stejny tvar, ale rizny ptivod). Proces konvergence.

Podle novych poznatki maji zivocichové (Metazoa) monofyleticky piivod a vyvinuli se

Z jednobunécnych eukaryotnich organismti v rdmci vyvojové linie ¢i ,,fise* Opisthokonta.
Jednim z diivodli vzniku mnohobuné&nosti byl fakt, Ze nebylo mozné zvétSovat velikost
bunék nad urcitou mez, danou prostymi fyzikalnimi zakonitostmi. Jedna se o vztah mezi
povrchem a objemem koule pii zvétsujicim se poloméru. Difaze plynt a rozpusténych latek
je efektivni jen pfi relativné velkém povrchu; s ristem poloméru relativni velikost povrchu
klesa a vyména se stava nefunk¢ni. Proto napf. celym povrchem téla dychaji pfedevs§im
nejmensi Zivocichové a proto bylo nutné jit cestou zmnozeni poc¢tu bun€k pii zachovani jejich
malé velikosti. VEtsi velikost pfinasi fadu vyhod a ve vyvojovych liniich zivocichi 1ze
vysledovat tendenci ke zvétSovani velikosti.

Prvni Zivocichové byli mofsti, pravdépodobné benticti, s povrchovou vrstvou
obrvenych (monociliatnich) bunék a vnitinimi kmenovymi buiikami bez bicikt. Postradali
jesté ziejme symetrii. Postupné pak dochazelo k diferenciaci bunék do tkéni, organi a
specializovanych soustav.

Jednim ze zakladnich mechanismil evoluce je adaptivni radiace, diive Castéji
oznacovana jako divergence (rozbihavost) vyvojovych linii. Nazev radiace (doslova
vyzafovani) naznacuje, Ze jde o paprs€ité vétveni ptivodné jediné vyvojovych linie (spole¢ny
predek). Ve skutecnosti jde ovSem o opakované dichotomické vétveni. Privlastek adaptivni
tika, ze se tak d¢je v procesu adaptace, tj. pfizptisobovani se rozdilnym podminkdm prosttedi.
Dochazi k obsazovani volnych ekologickych nik a rozrtiznéni pivodné vzajemné si
podobnych forem, které na druhé stran€ mohou pfipominat jim nepiibuzné zivo€ichy Zijici
vV obdobnych podminkéch. Piikladem je rozriiznéni australskych vac¢natct ze spole¢ného
pfedka pfipominajiciho krysu v tak rozdilné zivocichy jako je vakokrt, vakoveverka, vakovlk
nebo klokan. Tato jejich podobnost s placentalnimi savci z jinych kontinentt je
ptrikladem konvergence (sbihavost znaki). Jde o vnéjsi podobnost vyvojové neptibuznych
forem zplsobenou adaptaci na obdobné podminky prostiedi. Klasickym ptikladem tvarové
konvergence je podobnost kytovci s rybami nebo napf. podobnost mravenct a termita.
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zoogeografie- nauka o rozsifeni zivo¢icha

Endemité — omezeny areal vyskytu. Kosmopolité — vyskyt na celém svéte.

Zoogeografické oblasti: Palearktickd + Nearkticka = Holarkticka, Neotropickd, Afrotropicka
(= Etiopska), Orientalni (= Indomalajska), Australska, Antarkticka oblast).

Palearkticka oblast zaujima Evropu vcetn¢ Islandu, vétSinu Asie a sever Afriky vcetné
Kanarskych ostrovill, Azor a Madeiry (tzv. Makaronésie), tj. témet 40 % souse. Nazev je z fec.
palaeos = stary, arctos = medvéd; odtud Arctis, Arktida, Palaeoarctis = sever Starého svéta.
Palearkticka oblast je od afrotropické oblasti oddélena Saharou a poustémi Arabského
poloostrova, od Ameriky Beringovou zinou, na zapadé Atlantskym oceanem a od orientalni
oblasti Himalajem. Oddéleni v oblasti vychodni Ciny (hranice prochazi podél obratniku Raka)
neni Gplné a dochézi zde k miseni faun obou oblasti. Severozapad Afriky se oznacuje jako
Maghreb, oblast Kanarskych a okolnich ostrovti jako Makaronésie. Stifedomori (StFedozemi,
mediteran) bylo vyznamnym refugiem v dobéch ledovych, centrem vzniku mnoha druht

a nékdy je brano jako samostatna oblast (podoblast). Dnesni fauna Palearktidy byla ovlivnéna
pfedevs§im opakovanym pleistocénnim zalednénim. Tietihorni formy zde prakticky vymizely
a fauna ma ¢tvrtohorni charakter. V disledku toho je biodiverzita této oblasti velmi nizka.
Rada taxontl je spole¢na s nearktickou, méné s orientalni a afrotropickou oblasti. Nase
republika lezi v eurosibifské podoblasti a v provincii listnatych opadavych lesi.

Nearkticka oblast zahrnuje Severni Ameriku vcetné Gronska, tj. asi 15 % souSe. Nazev

v piekladu znamena severni ¢ast Nového svéta. Od neotropické oblasti je oddélena
polopoustémi a horami Mexika a prtalivem mezi Floridou a Kubou. Tato oblast ma minulost 1
faunu velmi podobnou Palearktidé (zalednéni), nebot’ v uplynulych geologickych obdobich
dochéazelo ke spojeni obou kontinentli a migraci Zivo¢ichi mezi nimi. Podstatny byl zejména
prinik fady druht z Palearktidy v pleistocénu v oblasti dne$ni Beringovy uziny (vlk, los, sob,
rosomak, ¢lovek). Spojeni s Asii bylo pferuseno po skonceni posledni doby ledové, kdy po
otepleni roztaly ledovce, stoupla hladina oceanii a pevninsky most byl zaplaven motfem.
Fauna obou oblasti mad mnoho spolecnych prvki, zejména v severni cirkumpolarni ¢asti
(spole¢ny vyskyt losa, soba, medvéda hnédého, vika, lisky obecné a polarni, kan€ rousné,
sovice snézni aj.).

Vzhledem k zminéné podobnosti jsou obé oblasti spojovany do holarktické tise resp. oblasti
(fec. holos = cely).

Neotropicka oblast zahrnuje Jizni Ameriku vcetné Galapag a Stiedni Ameriku s ostrovy

v Karibském mofti az po Tehuantepeckou $iji v Mexiku vetné pobiezniho pasma na sever po
obratnik Raka (15 % sousSe). Nazev v ptekladu znamena tropy Nového svéta. Jizni Amerika
byla soucasti jizniho prakontinentu Gondwany a mé proto nékteré skupiny shodné s Australii
a Afrikou, které byly rovnéz ¢asti tohoto celku (vaénatci, dikobrazocelistni). Po oddéleni od
Gondwany az po vynoieni Panamské §ije pfed 3 miliony let byla Jizni Amerika po desitky
miliont let zcela izolovanym ostrovnim kontinentem, a proto jeji fauna vynika vysokym
stupném endemismu. Pro fadu taxoni (napi. ptaky) ma Neotropis ze vSech zoogeografickych
oblasti nejvyssi biodiverzitu (megadiverzita). Z endemitli 1ze jmenovat fad chudozubych,
ploskonosé opice, vacice, mnoho ¢eledi hlodavcu (kapybara, morce).

Palackého tF.1946/1 @ 612 42 Brno e tel.: +420 541 561 111 e e-mail: podatelna@vfu.cz ® www.vfu.cz ® IC 62157124



Financovano < ’ .. Narodni
Evropskou unii i gy @ plan
MIN : Q" obnovy

NextGenerationEU

Afrotropicka neboli etiopska oblast (18 % souse) zaujima subsaharskou Afriku a patii k ni i
jih Arabského poloostrova. Endemickymi taxony jsou napft. hrosi, zirafy, zebry, hrabaci,
Simpanzi, gorila. Madagaskar hosti unikatni faunu s jednim z nejvyssich stupiiti endemismu
vubec (napi. lemuii).

Orientalni (z lat. oriens = vychod) neboli indomalajska oblast (6 % souse) zaujima jizni a
jihovychodni ¢ast Asie véetné Filipin. Od Palearktidy je odd¢lena Himalajem a pousti Thar

Vv zapadni Indii. K endemickym taxontim patii napt. letuchy, tany, giboni, orangutan.
Biodiverzita i stupen endemismu jsou o néco nizsi nez v afrotropické oblasti. Z Palearktidy
sem pronikl napf. tygr, jeleni a medvédi. Existuji vSak i spole¢né taxony napi. s Neotropis
(tapifi). Na jihovychodé¢ tato oblast navazuje na australskou oblast. Prechodnou zénu

tvoii Wallacea, kde se obé fauny prolinaji a ktera se tadi jiz k australské oblasti. Délici ¢ara,
tzv. Wallaceova linie, prochdzi mezi ostrovy Borneo a Celebes (Sulawesi) a dale mezi ostrovy
Bali a Lombok (Malé Sundy).

Australasijska neboli australska (z lat. australis = jizni) oblast (6,6 % souse) kromé
Australie véetné Tasmanie zaujima Novou Guineu s piilehlymi ostrovy, ostrovy vychodné od
Wallaceovy linie a Novy Zéland. Ma velmi starobylou, vysoce endemickou faunu
gondwanského pivodu tietihorniho charakteru diky 40-50 miliontim let izolace. Centrem
biodiverzity je Nova Guinea. Endemickymi taxony jsou napft. ptakofitni, klokani, kasuafi,
emu, kakaduové aj. Typickymi savci jsou vacnatci sdileni s Amerikou. V Australii Ziji i
desitky druhti hlodavci a letound, ktefi invadovali kontinent ze severu a rovnéz moftsti savci
(ploutvonozci, dugong). Mnoho druhti sem bylo zavleceno ¢lovékem. Novy Zéland ma
ziejme nejstarobylejsi faunu na svéte s vysokym stupném endemismu a malym poctem druhd.
Neziji zde Zadné ptivodni druhy savct kromé 2 druhti letount ani Zadni hadi. Typickymi
endemickymi taxony jsou haterie, kiviové, kakapo, kea, vyhubeni ptaci moa.

Antarkticka oblast je druhové nejchudsi, typickymi taxony jsou napf. tuénaci, trubkonosi a
ploutvonoZci.
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2) Zoologie bezobratlych

Rozdéleni eukaryotickych organismi na zakladé molekularni biologie do 6 ,,Fisi*:
(1) Opisthokonta — houby + Choanozoa + Zivo¢ichové;

(2) Amoebozoa — kofenonozci (Entamoeba, Acanthamoeba, Pelomyxa);

(3) Rhizaria - kofenonozci (dirkono$ci, miizovci);

(4) Archaeplastida — rostliny, fasy;

(5) Chromoalveolata — Apicomplexa, nalevnici, opalinky, Dinozoa;

(6) Excavata — ,,bi¢ikovci" - Euglenozoa, Parabasala, Diplomonadida, Naegleria

Skupina Opisthokonta

ZIVOCICHOVE — METAZOA (dfive ANIMALIA)

Kmen: HOUBOVCI - PORIFERA

Vodni, prevazné moisti, prisedli, ¢asto v koloniich, vakovité télo (bez symetrie) se
systémem vnitinich chodeb a dutin (nemaji vyvinuté tkané€ ani organové soustavy - pouze
skupiny bunék specializovanych k riznym funkcim) 9000 druhti

Kmen: ZAHAVCI - CNIDARIA

vodni, pfevazné mofsti, ptisedli (Casto v koloniich) i volné€ plovouci (pelagicti télo s
radidlni symetrii P: - Zahavé bunky (cnidocyty) — neurotoxin; T: Zlaznaté b., traveni v
centralni duting; N: difuzni; R: metageneze - pohlavni stadium medtza - larva planula,
nepohl. stddium polyp - puceni (strobilace)

9000 druhu

Ttida: koralnatci - pouze polyp, exoskelet - bilkovina koralin + CaC03, korali a sasanky
Ttida: polypovci - nezmar zeleny (Hydra viridissima) — CR

Ttida: medizovcei — meduzy;

Ttida: ¢tyrhranky — produkce silnych neurotoxinti

RYBOMORKY — MYXOZOA

(= vytrusenky). Mikroskopi€ti parazité ryb. Diive fazeny k prvoklim, dnes se fadi do
piibuzenstva meduzovcl. Vicebunééné spory pripominaji nematocysty zahavci. Slozité
vyvojové cykly s mezihostitely.

Zastupci: rod Myxobolus

Kmen: PLOSTENCI - PLATYHELMINTHES

dorsoventralné zplostéli s bilateralni symetrii, 20 000 druhi

télni dutinou je shizocoel - hydrostaticka kostra

Sv: kozné svalovy vak; V: protonefridie - plaménkova a kanalkova burka; N:
centralizovand - objicnovy prstenec a 6 podélnych pruhi

R: nepohlavni (déleni), pohlavni - vétSinou hermafroditi

Ttida: plosténky (4500 druhi)

volné Zijici - voda, vlhka pida - dravci, bioindikatory

0,4 mm - 60 cm, P: fasinkovy epitel — pohyb; T: vychlipitelny hltan, slepé koncici sttevo
Zastupci: plosténka poto¢ni (Dugesia gonocephala), p. mlééna (Dendrocoelum lacteum)
paraziticti zastupci = endoparazité obratlovci

P: neodermis (syncytialni epitel) - ochrana pted travicimi enzymy hostitele, absorbce zivin
T: motolice jednoduché stfevo, u tasemnic neni vyvinuta,
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Trida: motolice (Trematoda) (8000 druht), télo s ustni a bfi$ni ptisavkou, 1 mm - 10
cm

vyvoj pies mezihostitele (mékkyse, hmyz),larva miracidium-sporocysta-redie-cerkarie-
adoleskarie-cysta

Zastupci: motolice jaterni (Fasciola hepatica), mezihostitel plovatka (=bahnatka) mala
(Galba

truncatula) - hostitel skot, ovce i ¢lovék

krevni¢ka mocova (Schistosoma haematobium) - bilharzioza (dfive rod Bilharzia) po malarii
2.nejvyznamnéjsi parazitoza ¢loveka (200 milionti nemocnych)

Trida: tasemnice (Cestoda) (3500 druhi)

hlavicka (scolex) - pfisavky a hacky, krcek a télové ¢lanky (proglotidy)

4mm- 20 m, vyvoj pies 1-2 mezihostitele, larva (1)ve vodnim prostiedi - koracidium-
procerkoid - plerocerkoid, (2) v tkani mezihostitele - onkosfera - larvocysta (boubel) -
cysticercus (1), coenurus (10), echinococcus (400000 ex.)

Zastupci: tasemnice dlouhoc¢lenna (Taenia solium) 3-8 m, boubel (cysticercus) prase, pes;
tasemnice bezbranna (T. saginata) 4-10 m, boubel skot; méchozil zhoubny (Echinococcus
granulosus) 2-9 mm, prase, skot, pes

Trida: Zabrohlisti (Monogenea) (4000 druht)

vodni ektoparazité zejména ryb, diive fazeni k motolicim, pfichytny aparat prohaptor,
opisthaptor (opisthen=zadni)

hermafrodité, vyvoj bez mezihostitele, i viviparni, larva onkomiracidium nebo diporpa
Zastupci: zabrohlisti (Gyrodactylus, Dactylogyrus)

Kmen: MEKKYSI - MOLLUSCA

moisti, sladkovodni, suchozemsti, 50 000 druhti, vznik v prekambriu

bilateralni symetrie, coelom siln¢ redukovan, télo-hlava, svalnat4 noha (chapadla), atrobni vak
- kozni zahyb -plast', tfivrstevna ochranna schranka (CaCO03, konchin + pigmenty)

D: plastova dutina - Zabry, plice; T: tplna, hepatopankreas, radula - desticka s chitindznimi
zoubky v ustni duting;V: metanefridie - obrvena nalevka - kanalek - do plast’.dut.; C: oteviena,
uzaviena (hlavonozci), srdce 2 predsing, 1 komora, hemolymfa, barvivo hemocyanin (obahuje
Cu); N: gangliova; R: gonochoristé i hermafroditi (proterandrie), vyvoj pfimy i nepfimy - larva
veliger (moiské druhy), glochidium (sladkovodni mlzi - ektoparaziticka)

Trida: plzi (Gastropoda) - 40000 druhti

utrobni vak asymetricky stocen - ulita

potrava - rostliny, fasy, houby; dravci, moiské druhy - jedové zlazy (homolice) nebo
vylucovani kyselin (sudanka - kys. sirova, asparagova)

Podtrida: predozabti - ptilipka (Patella), usen (Haliotis), ostranka (Murex), sudanka (Tonna)
homolice (Conus), bahenka Zivoroda (Viviparus contectus) - CR

Podtiida: zadozabii - zej obrovsky (Aplysia depilans)

Podttida: plicnati

Rad: spodnooci - bahnatka mala (Galba truncatula), plovatka bahenni (Lymnaea stagnalis),
okruzak plosky (Planorbarius corneus)

Rad: stopkooci - paskovka (Cepaea), hlemyzd’ zahradni (Helix pomatia), plzak (Arion),
slimak (Limax)
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Trida: mlzi (Bivalvia) — 9450 druht

vodni, redukovana hlava, schranka - 2 lastury, fasinkovy epitel - proudéni vody Zabernim
systémem -filtrovani potravy - mikrofagové, T: stfevo prochazi perikardem a srde¢ni sini
Rad: nitkozabii - slavka jedla (Mytilus edulis), ustiice jedla (Ostrea edulis), perlotvorka
moiska (Pinctada margaritifera)

Rad: listozabii - $keble rybni¢na (Anodonta cygnea), velevrub maliisky (Unio pictorum),
perlorodka fi¢ni (Margaritilera margaritifera)

Trida: hlavonoZci (Cephalopoda) - 550 druht

nejdokonalejsi bezobratli, C: uzaviena (vysoka aktivita a intenzivni metabolismus - predatofi),
N: hlava shluk ganglii (,,mozek") kryty schrankou — pamét’; Sm: komorové o¢i (az 50 cm) -
rozeznavaji barvy, chromatofory - pigmentové buriky, zména barvy (ochrana, mimikry)
schranka (1) vné&jsi (lodénka), (2) vnitini (sépie), (3) chybi (chobotnice)

R: gonochoristé, spermatofor-hektokotylové rameno - vnitini oplozeni

Podtiida: ¢tyizabfii - lodénka hlubinna (Nautilus pompilius)

Podtiida: dvouzabii - chobotnice obecna (Octopus vulgaris), sépie obecna (Sepia officinalis),
olihen obecna (Loligo vulgaris)

Kmen: Viinici (Rotifera) - volné Zijici, vifivy aparat na hlavové ¢asti.

Vrtejsi (Acanthocephala) — parazitaci modifikovani vifnici (1150 druhi)

endoparazité GIT ryb, vodnich ptaki aj., proboscis (chobotek s hacky), tegument, zanikla
travici soustava, gonochoristé, tfidici déloha, larvy - akantor, preakantela, akantela,
mezihostitelé — blesivci, berusky, brouci

Kmen: KROUZKOVCI - ANNELIDA

homonomni metamerie (stejnocennd segmentace)

coelomové vacky - hydrostaticka opora, funkce cévni soust. (pijavice); P: epidermis,
kutikularni $tétiny; Sv: kozn€ svalovy vak (okruzni a podélné svalovina); T: Uplna,
chloragogenni tkan (,,jatra") - detoxikace, exkrece, zasoba; C: uzaviena; D: Zabry, cely
povrch téla; N: Zebtickova;

V: metanefridie - obrvena nalevka a odvodovy kanalek

R: nepohlavni, pohlavni - vétSina hermafroditi, vyvoj pfimy i nepiimy - larva trochofora (u
mnohostetinatct)

potrava - saprofagové, dekompozitofi, fytofagoveé, dravci, parazité

Trida: mnohostétinatci - hlavné mofisti, pelagicti i ptisedli, ¢lanky - parové parapodia se
svazecky Stétin, zabry

Trida: opaskovci - opasek - usnadiiuje pfenos spermii pii oplozeni, vytvaii ochranny obal pro
oplozena vajicka - kokon
Podtiida: malostétinatci - niténka obecna (Tubifex tubifex), Zizala obecna (Lumbricus terrestris)

Podtrida: pijavice - piisavky - chobotnatka rybi (Piscicola geometra), ch. plocha (Glossiphonia
complanata), pijavka lékaiska (Hirudo medicinalis)
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Kmen: HLISTICE - NEMATODA

(diive kmen Nemathelmintes)

volné zijici (voda, ptda) i paraziti¢ti, mm - 8 m, 30 000 druhi

valcovité nitkovité t€lo, télni dutina pseudocoel; P: chitindzni kutikula, béhem ristu svlékani;
Sv: pouze podélna (pouze mrskéni); T: uplnd;V: par protonefridialnich kanalii s 1 vyvodem; N:
objicnovy prstenec a podélné provazce

R: gonochoristé, méné hermafrodité ¢i partenogeneze, znama je vejcozivorodost (ovoviviparie)
vyvoj ptimy, rast pies 3-5 stadii odd€lenych svlékanim,

bez mezihostitele - geohelminti nebo s mezihostitelem - biohelminti

Rad: nitkovci - biohelminti, trav. soust., larvy ve svaloving,
Zastupci: svalovec stoceny (Trichinella spiralis) - host.: psi, kocky, divoka prasata, hlodavci

Rad: had’atka - volng zijici, dravei, parazité rostlin,
Zastupci: had’atko fepné (Heterodera schachtii), h. bramborové (Globodera rostochiensis)

Rad: Skrkavice - trav.soust. obratlovci, geohelminté, hepatopulmonérni migrace - larvicky:
stievo-krev-jatra-srdce-plice-vykaslani do tstni dutiny a zpét do stieva

Zastupci: skrkavka détska (Ascaris lumbricoides) - 10-30 cm, roup détsky (Enterobius
vermicularis) - 3-12 mm, tlusté sttevo, CR az 40 % déti

Rad: méchovei - vyznamni parazité domécich zvifat.
Zastupci: srostlice trvala (Syngamus trachea)

A%

Rad: spirury - biohelminti,zejména tropy, postiZzeno 400 milioni lidi

Zastupci: vlasovec mizni (Wuchereria bancrofti) 30-40 cm, mizni cévy, pfenaseci komafi, v.
medinsky (Dracunculus medinensis), 20-100 cm, podkozni vazivo, mezihostitelé korysi —
buchanky
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3) Zoologie Clenovci

Kmen: CLENOVCI - ARTHROPODA

popsano vice jak 1 000 000 druht, obyvaji vS§echny biotopy, vznik v prekambriu,
heteronomni segmentace - hlava, hrud' (hlavohrud') a zadecek

vnéjsi kostra - kutikula obs. chitin, mozna inkrustace CaCO03, rst - svékani (ekdyze) -
svlecka (exuvie)

télni dutina - mixocoel, clankované koncetiny - ptivodné dvouvétevné (korysi)

kycel, priky¢li, stehno, (koleno - klepitkatci), holen, chodidlo s drapky

T: Gplna - ustni d., hltan, jicen, (vole), zaludek zZvykaci, Zlaznaty, stfevo, hepatopankreas
C: oteviend, dorsalni céva - ,,srdce", hemolymfa (barvivo hemoglobin)

D: tracheje, plicni vaky, zabry, celym povrchem téla

N: gangliova, velka nadjicnova a podjicnova uzlina, bfiSni nervova paska

Sm: hmat - tykadla, sensily; o¢i - jednoduche, sloZené; sluch — tympanalni organy,
chemoreceptory (ich) — tykadla — komunikace pomoci feromont

V: metanefridie (antenalni, koxalni, maxilarni zlazy), malpighické trubice - vychlipenina
Stfeva

R: gonochoristé, (béZna je partenogeneze, heterogonie), vyvoj ptimy 1 nepiimy (larvy, nymfy)

Podkmen: klepitkatci (Chelicerata)

télo - hlavohrud', zadecek, modifikované piitstni koncetiny - chelicery (klepitka - kusadla
(pavouci) klistky, bodec (rozto¢i)) - pedipalpy (makadla (pavouci), klepitka (§tifi)), 4 pary
kracivych koncetin

D: plicni vaky, tracheje;V: koxalni Zlazy (Gsti na bazi koncetin — koxa =piikycli) i1
malpighické tubice

R: vyvoj pfimy, nepiimy - larvy (3 pary konc¢.), nymfy (4 pary konc.)

Predatofi — snovaci Zlazy (stavba siti), jedové zlazy

Ttida: pavoukovcei —
Rad: §tifi
Rad: pavouci,
Réd: sekédi
Rad: roztodi — podiady: Emelikovei (émelik kufi), sametkovci (sametka ruda),
zakozkovci (zdkozka svrabova), klist'ata - KliSté obecné (Ixodes ricinus) -
trojhostitelsky ektoparazit - larva (drobni obratlovci), nymfa (vEétsi savci-zajici),
dospélci - pouze samice (Selmy, prezvykavci, clovek), vektor fady vaznych infekénich
chorob (klistova encefalitida, lymska borelidza, tularemie aj.)

Podkmen: korysi (Crustacea)

diive zabernatci (Branchiata), pfevazné vodni, vzacné suchozemsti, télni ¢lanky - koncetiny:
hlava - anteny, antenuly, mandibuly (kusadla), 2 x maxily (Celisti), hrud' - maxilipedy
(Celistni nozky), 1vétevné kracivé koncetiny, 2vétevné kon¢. - plavani, dychani, filtrace
potravy, rozmnozovani

zadecek — koncetiny jen u rakovci - 6 part (pohyb, dychani, pareni)

D: Zabry, celym povrchem téla, V: antenalni (Gstici u baze tykadel), maxilarni zlazy (usti u
celisti)

R: vyvoj pfimy, nepiimy - larva nauplius, zoea
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Ttida: lupenonozci_- fady: zdbronozky, listonozky, Skeblovky, perloocky

Ttida: Maxillopoda - fady: lasturnatky, klanonozci (buchanky, paraziti¢ti chlopci aj.),
kaptivci, jazyCnatky, svijonozci

Trida: rakovci - fady: stejnonozci (stinky, berusky), riznonoZci (blesivci), desetinozci (raci.
krabi, humfi, langusty, garnati)

Podkmen: stonozkovci (Myriapoda)

hlava a trup (homonomé segmentovan, 10-177 ¢lanka)

Trida: stonoZky - t€lo dorsoventralné oplostélé, 1 ¢lanek = 1 par koncetin, dravci, kofist
usmrcuji jedem Zastupci: stonozka Skvorova (Lithobius forficatus), stonoha (Scolopendra)
Trida: mnohonozky - télo valcovité, splyvani 2 €lank = 1 ¢lanek = 2 pary koncetin,
saprofagové - rostlinné a zivocisné zbytky

Zastupci: mnohonozka zemni (Julus terrestris), svinule lesni (Glomeris pustulata)

Podkmen: Sestinozi (Hexapoda) - hmyz v §ir§im slova smyslu

(diive spolu se stonozkovci podkmen: vzdusnicovci (Tracheata))

hlava, hrud' (3 ¢lanky - 3 pary koncetin), zadecek (6-12 ¢l.),

2. a 3. hrudni ¢lanek - kiidla (vychlipeniny kutikuly),

ustni Ustroji - kousaci - horni pysk, kusadla, ¢elisti, dolni pysk

D: tracheje, tracheélni zabry; V: malpighicke trubice (Usti do stfeva); R: vyvoj neptimy

Trida: skrytocelistni - hmyzenky, chvostoskoci

Trida: jevnocelistni — hmyz (v uz$im slova smyslu)

Podttida: bezkiidli - Supinusky, rybenky

Podtrida: kiidlati

- s proménou nedokonalou (hemimetabolie) - larva se s kazdym svlékanim stale vice podoba
dospélci (imago), v néjz se ptimo pfeméni poslednim svlékanim. Larvy hemimetabolniho
hmyzu byvaji oznacovany jako nymfy.

rady:

e jepice - ustni Gstroji dospélct je redukovano; nepfijimaji potravu a ziji jen nékolik
hodin ¢i dnil, vyjimecné az 10 dni. Poletuji u vody, kde se az 2 roky vyvijeji jejich
larvy (nymfy, najady).,

e vazky — dravci, maji kousaci Gstni Ustroji, jak imaga, tak larvy, které se vyviji ve vodg,

e posvatky — biologie velice podobna jepicim,

e Svabi - Jsou vSezravci, maji kousaci ustni ustroji. Pfedni kiidla jsou kozovité, zadni
blanitd. Na zadecku vylst'uji zapasné Zlazy, jimiz znackuji prostiedi, ve kterém ziji.
Samice s sebou nosi vajicka v kokonech, tzv. ootékach. Nékteré druhy Ziji
synantropné, jiné voln¢ v piirodé. Mohou pasivné piendset fadu nebezpecnych
infekci a znehodnocuji potraviny. Naproti tomu nékteré druhy se chovaji pro
laboratorni vyzkum, ze zaliby a zejména jako krmivo insektivornich zvifat (zoo).

e termiti - tropicky a subtropicky socialni hmyz vytvarejici funk¢ni a
morfologické kasty.

e Kudlanky - dravci, maji kousaci ustni ustroji, Znamy je partnersky kanibalismus
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samicky, kterd nékdy pozird samce béhem kopulace.

¢ rovnokiidli (kobylky a sarance) - mohutné zadni nohy maji ¢asto funkci skakaci, 1.
par kiidel je kozovity, 2. par blanity. Maji vyvinuty stridulacni a sluchové organy
(holen¢). Samice jsou opatieny kladélky. Jsou dravci a bylozravci, maji kousaci
ustni ustroji.

e Strasilky - tropy a subtropy, typicky je morfologicky a
etologicky mimetismus (napodobuji vétvicky, listy kefd a stromti). Jsou fytofagni,
v chovech byvaji krmeny listy ostruZiniku, bfe¢tanu, rize aj. Casto chovany v
zajmovych chovech. U mnohych druhti je partenogeneze a samci jsou extrémné
vzacni.

e Skvofi - Jsou no¢ni a viezravi s kousacim 0.1.,

e Pisivky - fytofagové a saprofagové s kousacim 0.0. Synantropni druhy patii mezi
vyznamné skladi$tni, bytové a muzejni Sklidce.

e Phthiraptera - v$i a vSenky — vyznamni ektoparazité zvifat (ptaka a savct) i clovéka,
bezkiidli s kousacim .. (vSenky) nebo bodavé-sacim 0.0. (vSi)

e polokfidli = plostice (napf. Sténice, zaketnice) + stejnoktidli (msSice, mery, molice,
kiisi) - morfologicky i biologicky nejvice diverzifikovany a na druhy nejbohatsi rad
hemimetabolniho hmyzu. Vznikl slou¢enim byvalych fadi plostic (Heteroptera) a
stejnokfidlych (Homoptera). Maji bodavé savé Ustni Gstroji, zivi se prevazné
rostlinnymi $t4vami a mohou piendset patogeny rostlin. Maji obvykle oba pary
kiidel, pficemz prvni mlze byt v rizné mite sklerotizovan.

- sproménou dokonalou (holometabolie) — tato proména je typicka tim, Ze se larva dospélci
nepodoba a poslednim svlékanim se méni v kuklu (pupa), z niz se po n&jaké dobé lihne
dospélec. Jednotliva stadia vyvoje larev oznacujeme jako instary. Kukla pfedstavuje
klidové stadium, vykazujici jen minimalni pohyb. Kukly jsou nékdy pokryty posledni
larvalni svleckou - pupariem nebo jsou obaleny vlakny zdmotku (kokonu). Pfeména larvy
v kuklu se déje slozitym procesem, ktery je fizen homeotickymi geny a jehoZ soucasti
je histolyza tkani a poté jejich novotvorba - histogeneze. Soud¢ podle biodiverzity obou
skupin, evoluéné mnohem vyhodnéjsi je holometabolie (t¢émét 90 % druhtt). Jeji
biologicky vyznam lze spatfovat v tom, ze zamezuje intraspecifické potravni konkurenci
mezi larvami a dospé€lci (Zivi se riznou potravou).

rady:

e stiechatky - vyskytuji se pobliz vod, kde se vyvijeji jejich larvy.

¢ dlouhosijky — dravci, kousaci u.u.,

e Sitokfidli - Dravy hmyz véetné larev, se dvéma pary blanitych kiidel s velmi hustou
Zilnatinou. Kfidla jsou v klidu sloZena stfechovité nad zadeckem.,

vvvvvv

svete je znamo pres 350 tis. druhd, u nés asi 6 tis. druhi. T¢€lo je silné
sklerotizovano, ustni Ustroji je kousaci. Pfedni par kiidel je preménén v krovky
(elytrae), které se pfi letu nepohybuji, ale podileji se na vztlaku a usnadnuji let
tézkych brouktl. Druhy pér kiidel je blanity, sloZzeny pod krovkami. Dravci,
bylozravci, v§ezravci, saprofagoveé, koprofagove. Zahrnuji 1 vyznamné skladiStni
Sktidce.

e Srpice — hmyz s napadné protahlou hlavou zakoncenou kousacim u.0.
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chrostici - Hmyz se stiechovité slozenymi kiidly nad télem. Pfipominaji ponékud
drobné motyly, ale misto Supinek jsou neprihlednd kiidla pokryta chloupky.
Poletuji od soumraku u vod, kde se vyvijeji jejich larvy. Ty si zpravidla
vytvareji valcovité schranky z pisku, stébel, ulit mekkysa apod.,

motyli - Ustni ustroji dospé&lct je saci, sosak (proboscis) je spiralovité stoden a reflexné
se rozviji pii pfijmu potravy. Dva pary blanitych kfidel jsou oboustranné pokryty
Supinkami, které dodavaji kiidlim zbarveni a kresbu.

Dvoukiidli - Maji pln€ vyvinut pouze 1. par kiidel, 2. par je pfeménén
v kyvadélka (haltery), majici funkci rovnovaznou. Ustni Gstroji je bodavé savé
(koméfi, bodalky, ovadi, muchnicky aj.) nebo lizaci (moucha doméci, masarky,
stfecci aj.). Larvy jsou apodni (beznohé) s riznym stupném redukovanou hlavou
(eucefalni, hemicefalni, acefalni). Larvy ziji v riizném prostiedi: ve vod¢, v zemi,
na povrchu rostlin, v rostlinnych i zivogisnych tkanich. Cetné druhy jsou
vyznamnymi ektoparazity i endoparazity zvifat a ¢lovéka, jiné Skodi na
zemé&délské produkei. Jsou mezi nimi i1 druhy uZitecné jako opylovaci, parazité ¢i
parazitoidi Skidct z jinych fadi hmyzu. Bez dekompozi¢ni ¢innosti musich larev
odstranujicich kadavery si lze stéZi predstavit fungovani ekosystému. U nas asi
6 tis. druhu.,

Blechy - Ektoparazité savcu a fid¢eji i ptakd, sekundarné bezkiidli, maji télo lateralné
zplostélé. ustni ustroji bodave savé, zadni nohy nédpadné silnéjsi uzptisobené
ke skakani.

Blanokfidli - Blanoktidli ptedstavuji jeden z druhové nejbohatSich hmyzich f4di na
sveété a nejbohatsi fad u nés (asi 7,5 tis. druht). Morfologicky i etologicky velmi
rozmanity hmyz, je specifikovan dvéma pary blanitych kiidel, ktera jsou
ukladana plose nad t&lo nebo podél zadecku. Ustni ustroji je kousaci (vosa,
mravenec) nebo lizavé savé (véela). Od dvouktidlych je v ptirod€ pozndme i
podle obvykle delSich tykadel a jiného postaveni kiidel. Blanokitidli zahrnuji
I Skiidce (pilatky), ale pfedev§im druhy velmi uzite¢né: parazitoidy, predatory a
opylovace, nemluvée o véele medonosné.

Uzite¢nost a Skodlivost hmyzu — jen 0,5 % druhi je ,,skodlivych*

Napt.: ,,Cervivost® tfeSni — vrtule tfeSfiova z fadu dvoukiidlych; ,,Cervivost™ jablek — obalec
jable¢ny z fadu motyld; ,,Cervivost” malin — malinovnik plstnaty z fadu brouki.

Vektoii chorob: komaii (Anopheles, Aedes, Culex), moucha tze-tze, muchni¢ky, tiplici,
blechy, vsi.

vvvvvv
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4) Zoologie obratlovci

pododdéleni Deuterostomia - druhousti

Obratlovci jsou fazeni jako soucast kmene strunatci mezi tzv. druhotsté zivocichy spole¢né
jeste s kmenem ostnokozct. Prestoze Ize tyto zivocCichy oznacit jako ,,bezobratlé jsou
fylogeneticky blizce pfibuzni pravé strunatcim a tedy i obratlovcim a naopak velmi vzdaleni
vSem diive zminénym skupinam ,,bezobratlych®. Proto je jejich struc¢na charakteristika
uvedena az zde.

Kmen: OSTNOKOZCI - ECHINODERMATA

Mofsti prevazné benticti (7 000 druhil), paprs€ité soumérni, larvy bilateralné symetrické
T¢Ini dutina somatocoel (¢ast coelomu) + ambulakralni systém (hydrocoel)

= otvor madreporit, kamenny kanalek, okruzZni, lateralni a radialni kanalky
ambulakralni panozky — pifisavky. Funkce - pohyb, dychani a hmat

P: kozni kostra - Ca desti¢ky, i kompaktni kruny¥, ostny; T: trubicovita nebo vakovita; C:
pseudohemalni a hemalni soustava, uzaviena; D: panozky, vychlipitelné kozni zabry (u
hvézdic), vacky (u hadic) nebo kloakalni vaky (u sumysh); N: pétipaprscitd; V: neni vyvinuta;
R: gonochoristé, planktonni larva — dipleurula

Ttida: Lilijice - vétsinou piisedli, t€lo — kalichem se zpefenymi rameny a stvol (velikost 70
cm az 1,5 m)

Tiida: Hvézdice - t€lo - centralni ter¢, 5 ramen (velikost 2 cm az 1 m)

Tiida: Hadice - télo — centralni ter¢, velmi dlouha, tenka, pohybliva ramena.

Ttida: Jezovky - télo polokulovité kryté krunyfem s kloubné napojenymi ostny; ustni dutina
- Aristotelova lucerna - seskrabavani narostu fas.

Ttida: Sumysi - protahly tvar téla ,,motské okurky*

Kmen: Strunatci (CHORDATA)

Bilateralni symetrie, druhotsti, t€lni dutinou je coelom, popsano 49 000 druhd.

zakladni znaky: struna hitbetni - chorda dorsalis, pruzna rosolovita ty¢inka (entoderm) -
podélnd osa téla. Po cely zivot zlistdva zachovana pouze u niz$ich strunatctl, u ostatnich se
vyskytuje jen v embryonalnim vyvoji a poté je nahrazena pateti. N: trubicovita — mozek a
micha, ulozena nad chordou (na hibetni strang), C: srdce nebo pulsujici céva — na bfiSni
stran¢ téla pod travici trubici. Krev je pohanéna smérem k hlavové ¢asti — zabernim
obloukéim. Zaberni §térbiny - prodéravény hltan (filtrace ¢asteéek potravy a dychani) -
podepieny a odd€leny zabernimi oblouky (embryondlné u vSech, u nizsich strunatcti i v
dospélosti). Pravy (postanalni) ocas — poprvé u tohoto zivocisSného kmene (= fitni otvor
vyust'uje pred koncem téla, tj. do ocasu zasahuje nervova trubice, chorda resp. patet, ale
nikoli travici trubice).

Podkmen: Plasténci (TUNICATA = UROCHORDATA) (2 000 druhtt)

Vyhradné mofsti, solitérni nebo kolonialni zZivoc€ichové, Zijici pfisedle nebo pelagicky. P:
pevny obal (plast) z polysacharidu tunicinu. Chorda a nervova soustava, s vyjimkou
vrsenek se v dospélosti redukuji. T: zivi se jako filtratofi planktonu, R: hermafroditi
(proterandrie), oplozeni vnéj$i a vyvoj nepiimy. Nepohlavné - pucenim (vznik kolonii), Casta
je rodozména - metageneze.
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Tiida: Sumky (Ascidiacea) (1900 druhi).

Tiida: Salpy (Thaliacea) (50 druhti)
Ttida: VrSenky (Appendicularia = Copelata) (60 druhii)

Podkmen: Bezlebe¢ni (ACRANIA = CEPHALOCHORDATA) (30 druhti)

Moftsti zivoCichové, zijici na piscitych mél¢inach pobtezniho pasma. Rybovity tvar téla
s ploutevnim lemem. Chorda zachovana po cely zivot a probiha po celé délce téla.

T: hltan s funkci Zaberniho kose (filtrace). Bezlebe¢ni nemaji mozek, kostru, lebku,
chrupavky ani koncetiny. R: gonochoristé, vyvoj je nepiimy, larva je asymetricka.
Zastupci: kopinatec plZovity. Dortsta délky 5-6 cm. Modelovy organismus.

PODKMEN: Obratlovci (VERTEBRATA) (47 000 druhii), v CR okolo 570 druh.

Ploutvovci - Pisces, primarné vodni Zivo¢ichové - chybi kréni oddil patefe, koncetinami jsou
ploutve, dychaji pomoci zaber a srdce méa jednu piedsin.

CtyinoZci - Tetrapoda, suchozemské t¥idy - maji kréni patef, ptivodn& maji pétiprsté
koncetiny, dychaji pomoci plic a jejich srdce ma dvé piedsiné.

Vnitini kostra - chrupavcita (bezcelistnatei, paryby, chrupavcité ryby) nebo kosténa (ptaci -
pneumatizace velkych kosti - duté, bez morku, vyplnény trdmcinou).

Chorda dorsalis je silné redukovana az zcela zanika (vyjma mihuli)

(1) kostra hlavy (lebka - cranium - ¢ast mozkova a obli¢ejova),

(2) osni (axialni) kostra (patet tvotrena obratli — vertebrae, zebra (chybi u zab), hrudni kost —
sternum (mohutna u ptakt = hrudni kos)

typy obratlovych tél - bikonkavni té€lo obratle — amficelni (A) - ryby; na kaudalni strané
konkavni a na kranialni konvexni — opisthocelni (B); na kaudalni strané konvexni a na
kranialni konkévni — procoelni (C); Platycelni (D) — savci - na obou koncich rovné;
heterocelni - pfedni 1 zadni plocha ¢astecné konvexni a ¢aste¢né konkavni.

Ryby - Zebra dolni (neprava) obklopuiji télni dutinu nebo prava, kterd odpovidaji zebrim
ostatnich obratlovci.

Plazi - V ocasnich obratlech jestérti zlomové plosky prochazejici sttedy tél obratli -
chrupavka umoziujici sebeobranné odvrzeni ocasu (autotomii).

(3) kostra konc¢etin = pletence a kostra volné koncetiny

- hrudni konéetiny: pletenec - lopatka — scapula, krkav¢i kost - os coracoideum (plazi, ptaci,
ptakofitni), kli¢ni kost - clavicula (u ptaku srustaji — vidlice furcula; u savci pouze u primatu,
letounti a hmyzozravci) - pfipojeni na sternum; volna koncetina - kost pazni — humerus, kost
vietenni — radius a loketni — ulna, dale skupina kiistek zapéstnich — ossa carpalia, zaprstnich
— 0ssa metacarpalia a ¢lanky prstd — 0ssa digitorum (u ptaka srusty — metacarpus a
carpometacarpus).

- panevni koncetiny: pletenec (chybi u ryb) — kost kycelni — 0s ilium, kost sedaci — 0s ischii a
kost stydka — 0s pubis - pfipojeni v oblasti kiizové kosti — sacrum;

volna koncetina - kost stehenni — femur, kost holenni — tiba (u ptaki tibiotarsus), lytkova —
fibula (u ptakd redukovana) a skupina kistek zanartnich — ossa tarsalia, nartnich — ossa
metatarsalia (u ptakt tarsometatarsus — béhak) a ¢lanky prstu.

Koncetiny vodnich obratlovcli maji tvar ploutvi s rozdilnym kosternim zakladem (analogické
organy - ryby, rybojesteti, velryby). U suchozemskych Zivocichi plivodné pétiprsté
koncetiny, u nékterych obratlovct redukce poétu prsti (psStrosi, kopytnici).
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RozmnoZovaci soustava. Gonochoristi (hermafroditi - vyjimky ryby, plazi).

gonady, primarné parové - samci - varlata (testes), primarni moc¢ovod ( Wolffiv vyvod);
samice - vaje¢niky (ovaria), vejcovody (oviducti), déloha (uterus).

Anamnia oplozeni vnéjsi (vajicko bez plodovych obalt).

Amniota oplozeni vnitini - kopulace - parova vychlipenina kloaky (hemipenis - hadi a
jestérky), penis (zelvy, krokodyli, néktefi ptaci, savci — tenisova kost — hlodavci, nékteii
letouni, Selmy).

Vajicko chranéno (amnion, chorion, allantois) - vejcorodost (oviparie), vejcozivorodost
(ovoviviparie), zivorodost (viviparie) - vznik placenty (vyzivuje plod a odvadi produkty
metabolismu).

Infrakmen: kruhousti (Cyclostomata) — diive Nadtiida: Bezcelistnatci (Agnatha)
Obratlovci bez Gelisti. Struna hibetni i u dospélcii. Zaberni §térbiny vyust'uji 7 pary zabernich
otvord. Parové ploutve nejsou u recentnich druhd vyvinuty (jen neparovy ploutevni lem).
Pohlavni organy nemaji vyvody (zralé gamety - té€lni dutina - abdominalni pdry - urogenitalni

ey

sinus - uvolnéni ven. Dnes Zijici druhy maji hadovité télo.

Ttida: Sliznatky (Myxinoidea) (30 druhu)

Moiské. Zivi se bezobratlymi, v dospélosti i mrtvymi nebo poranénymi rybami.

Jazyk - dva ozubené laloky s funkci "Celisti" - vytrhavani ¢asti téla kofisti.

Jedina skupina vodnich obratlovcet, jejichZ vnitini prostfedi je ve srovndni s motskou vodou
izotonické.

Zastupci: sliznatka velka, sliznatka cizopasna az 60 cm.

Trida: Mihule (Petromyzontida) (41 druht)

Usta bez ¢elisti maji ptisavny tstni disk a rohovité zoubky. Nékteré druhy v dospélosti
potravu nepiijimaji, jiné se Zivi paraziticky.

Vyvoj nepiimy - larva minoha (filtruje potravu) 3-6 let - dospélci 1-2 roky. Tteni probiha
jedenkrat za Zivot. Nekteré druhy jsou anadromni, jiné jen sladkovodni.

Zastupci: mihule poto¢ni délka az 20 cm, v povodi Labe a Odry; mihule ukrajinska dlouha
az 22 cm, povodi Moravy. Oba dva druhy jsou necizopasné.

Nadttida: Celistnatci (Gnathostomata)
Obratloveci s ¢elistmi - vznik pfeménou prvniho Zaberniho oblouku. Maji vytvofeny parové
koncetiny. Pohlavni organy maji vyvody odvozené od vyvodu vylucovacich organd.

Ttida: Paryby (Chondrichthyes)

Mofsti, vzacné sladkovodni. Kostra - chrupav¢itd, chorda zachovana a prostoupena tély
obratlii. T¢lo je torpédovité nebo shora zplostélé, plakoidni Supiny - na Celistech se méni

v zuby, ploutve - parové (prsni, bfi$ni) a neparové (zadné nebo jedna fitni, 1 — 2 hibetni,
ocasni), ocasni ploutev je nesoumérnd, horni lalok je protaZzené&jsi, Nemaji plynovy méchyt.
Hydrostatickou funkeci plni velka jatra, Oplozeni je vnitini. Parové kopulacni organy samcti
vznikaji z bfi$nich ploutvi. Paryby jsou vejcorodé, vejcozivorodé i zivorodé (Zloutkova
placenta)

Podtiida: Chiméry (Holocephali)
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Bizarni tvar téla. Maji velké prsni ploutve a bicovity ocas. ¢tyfi zaberni $térbiny kryté koznim
zédhybem,

31 druhti. Nejznaméjsi - chiméra podivna délka az 150 cm a hmotnosti 2,5 kg.

Podtiida: Pfi¢nousti (Elasmobranchii) 800 druhti Zralokii a rejnoki

5 — 7 zabernich §térbin (rejnoci bfisni strang), dobry sluch a ¢ich. Dllezitym smyslem je také
postranni ¢ara. Zraloci vidi barevné. Nékteré druhy rejnokt vydavaji elektrické vyboje, jiné
maji na ocase jedové trny.

Zastupci: Zralok obrovsky az 18 m, Zralok bily, macka skvrnita, rejnok hladky, rejnok
kratkoocasy, manta.

Ttida: Paprskoploutvi (Actinopterygii)

diive tiida ryby (Osteichthyes) bez nozdratych (40 fadf, 430 celedi, asi 28 500 druht)
moiské, sladkovodni, tazné (diadromni) - Anadromni ryby tahnou ke tfeni z mote do
sladkych vod (napft. losos obecny), katadromni druhy tdhnou opa¢né (napft. thof ti¢ni).
Tvar téla vietenovity, hadovitym, laterdlné nebo shora zplostélym nebo tvary bizarnimi tvary
téla, napft. konicka obecného. Klize — ve Skare kosténé Supiny — cykloidni, ktanoidni.

Ploutve podepiené paprsky — neparové (hibetni, ocasni, fitni, tukova ploutvicka) a parové
(prsni, bfisni)

Ocasni ploutev je vétSinou homocerkni (vné soumérna, vnitiné nesoumérnd). Muze byt i
difycerkni (vn¢ i vnitiné soumérna — napf. u tthofe fi¢niho) nebo heterocerkni (vné i vnitiné
nesoumérnd — napf. u jesetert). Smysly - ich, zrak (zaostfovani pfitahovanim cocky

K sitnici), sluch (Webertuv aparat)

postranni ¢ara - informace o pohybu vody - uzavieny kanalek se smyslovymi télisky
(neuromasty)

plynovy méchyt - vychlipenina jicnu (usnadiiuje pohyb ve vod€) pomocny dychaci organ
nebo orgén rezonancni.

Ryby jsou obvykle gonochoristé, hermafroditismus se vyskytuje vyjimecné.

VétSina rybich druhti je oviparnich a oplozeni je vnéjsi (tfeni). Vyskytuje se 1 ovoviviparie
nebo viviparie a coz je spojeno s vnitinim oplozenim.

Podttida: Chrupav¢iti (Chondrostei)

Rad: Jesetefi (Acipenseriformes)

protahlé¢ télo, hlavu protdhlou se spodnimi usty a vousky. ocasni ploutev - heterocerkni,
ganoidni Supiny

hospodatsky nejcenné;j$i druhy ryb - maso a jikry (Cerny kaviar)

Zastupci - vyza velka délka 8 m a hmotnosti az 3200 kg, vék pres 100 let, jeseter maly,
veslonos americky.

Podtiida: Kostnati (Neopterygii)

Rad: Holob¥isi (Anguilliformes) (700 druhi)

Ptedevsim moiské, hadovité télo, paprsky mekké, neparové ploutve - ploutevni lem

Krev - ichtyotoxiny (tepelnd Gprava je nici)

Zastupci: uhor Fiéni (katadromni migrace, do Sargasového mote), muréna obecna délka do
140 cm

Rad: Bezostni (Clupeiformes) (350 druhii)

Ptredevsim moiské, ¢asto v hejnech. Mnohé velky hospodaisky vyznam. paprsky mékké
¢lankované.
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Zastupci: sardel peruanska, sardel obecna — ancovicka, placka pomoranska, sled’ obecny,
sardinka obecna.

Rad: Maloostni (Cypriniformes) (2660 druhii)

hospodarsky velmi vyznamny, typické znaky - pfitomnost Weberova ustroji, bezzuba tsta,
pozerdkové zuby na 5. Zabernim oblouku, cykloidni Supiny, paprsky mekké, jen né€kolik
tvrdych.

Celed’: Kaproviti (Cyprinidae) (2200 druhi)

velky hospodaisky vyznam pro sladkovodni rybafstvi, vyznamné i pro akvaristiku. V CR vice
nez 30 druht.

Zastupci: kapr obecny - naSem uzemi neptivodnim, hmotnost az 30 kg a délka pies 1 m, 1
pres 40 let, vSezravec. Formy - kapr lysy, kapr hladky; lin obecny, amur bily — neptivodni,
fytofagni, karas obecny, parma obecna, cejn velky, bolen dravy (nase jedina drava
kaprovita ryba), plotice obecna, hrouzek obecny, stievle poto¢ni.

Akvarijni ryby: kardinalka ¢inskd, parmicka Ctyfpruhd, danio pruhovang;

Celed: Sekavcoviti (Cobitidae) (110 druhtt) - sekavec pise¢ny, pisko¥ pruhovany;

Celed’: Mienkoviti (Balitoridae) (500 druh®i) - mienka mramorovana.

Rad: Trnob¥isi (Characiformes) 1300 druhi

Tzv. tetry, hejnové sladkovodni ryby, oblibené akvarijnimi druhy, dobfe vyvinuté zuby,
Zastupci: pirana obecna, tetra neonova - neonka, tetra skvéla.

Rad: Sumci (Siluriformes) 2200 druhi

Ptevazné sladkovodni, t€lo vétsinou holé, prsni ploutve podepira trn, nékdy s jedovou zlazou.
Zastupci: sumecek americky, sumec velky - hmotnost az 100 (300) kg a délka 3 metry,
doziva se pies 50 let, krunyfovec mnohotrnny (Ancistrus) — akvaria, pangas (Pangasius).
Réd: Stiky (Esociformes) 13 druhii

Stika obecna - hmotnosti do 24 (65) kg, délka do 120 (150) cm a doziva se kolem 25 let.
Rad: Lososi (Salmoniformes)

Sladkovodni a anadromni mofiské ryby severni polokoule. Maji tukovou ploutvicku. velky
hospodarsky vyznam.

Zastupci: losos obecny, pstruh obecny, lipan podhorni, hlavatka obecna (180 cm a 60 kg)
(parmové pasmo).

Rad: Hrdloploutvi (Gadiformes)

bfisni ploutve jsou posunuty pied prsni, ploutve bez tvrdych paprskd, fitni ploutve -
ploutvovy lem, na brad¢ ¢asto neparovy vous. Hospodarsky mimotadné vyznamna skupina
ryb.

Zastupci: mnik jednovousy, treska obecna, treska pestra a mnik moisky.

Rad: Halanéikovei (Cyprinodontiformes)

drobné sladkovodni rybky, pohlavni dimorfismus, akvarijni rybky.

Zastupci: Zivorodka duhova - ’pavi o¢ko”, mecovka mexicka.

Rad: Volnoostni (Gasterosteiformes)

Malé rybi druhy (5 — 20 cm)

Zastupci: Celed’: Koljuskoviti (Gasterosteidae) - koljuska tiiostna, Celed’: Jehloviti
(Syngnathidae) - télo opatiené kosténymi prouzky - pancit. koni¢ek te¢kovany.

Rad: Ostnoploutvi (Perciformes)

VétSinou ktenoidni Supiny a trny v ploutvich, moiské i sladkovodni, dravci

Zastupci: Celed’: okounoviti (Percidae) - okoun Fi¢ni (az 50 cm); candat obecny (pfes 1 m),
tzv. cichlidy
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Celed’: Vrubozobcoviti (Cichlidae) nejoblibengjsi akvarijni ryby, skalara amazonska a
terCovec Cerveny.

Celed’: Hlavagoviti (Gobiidae) - lezec obojZivelny - pohyb i po sousi, bez vody vydrzi
nékolik dni,

Celed: Makreloviti (Scombridae) - tuiidk pruhovany, tuiidk obecny (az 420 cm), makrela
obecna.

Rad: Platysi (Pleuronectiformes)

V dospélosti nesoumérné ploché télo s o¢ima na jedné stran¢ hlavy

Zastupci: platys bradavic¢naty.

Ttida: Svaloploutvi (Sarcopterygii)

Podttida: Lalokoploutvi (Coelacanthimorpha) - latimérie podivna, ziva zkamenélina
(prvohory), poprvé ulovena v roce 1938. délka az 180 cm, soumérné ocasni ploutev se tfemi
laloky a mohutné parové ploutve se zmasilou zakladnou a svalovinou i ve volné ploutvi, ¢imz
se stavbou podobaji koncetindm suchozemskych obratlovci. Indicky ocean v blizkosti
Komorskych ostrovi; u ostrova Celebes nedavno popsan druhy druh

Podttida: Dvojdysni (Dipnoi) - protahlé télo, Zabry a jeden nebo dva plicni vaky
(vychlipenina hibetni ¢asti travici trubice) (6 druhti). Zastupci: bahnik australsky az 150 cm,
bahnik americky, bahnik vychodoafricky.

Ttida: ObojZzivelnici (Amphibia) 4 800 druhi

Vznik v devonu (pted 360 miliony let) z lalokoploutvych ryb. Nejstar$i — ichtyostega
ektotermni (poikilotermni, heterotermni) - télesna teplota je proménliva a zavisla na
teploté okoli

ktze s mnoZstvim Zlazek Casto produkujicich jedovaty sekret - vystrazné (aposematické)
kontrastni zbarveni

Oplozeni vnéjsi (zaby) 1 vnitini (Cervofi, ocasati - spermatofor), vejcorodi i Zivorodi (vzacn¢)
nepiimy vyvoj s vodnimi larvalnimi stadii.

Larvy dychaji Zabrami, dosp€lci vétSinou plicemi, u obou se podstatné uplatiiuje kozni
dychani.

Smysly: tii hlavni - zrak, sluch a &ich. Poprvé o¢istovani a vlihéeni o¢i. (akomodace -
vysunovanim ¢ocky).

Hlasovy organ Zab - hlasivkové blany, rozechvivané prohdnénim vzduchu mezi plicemi a
ustni dutinou. rezonan¢ni vaky na hrdle nebo po stranéch hlavy.

U larev - proudovy organ - udrzovani rovnovahy a postoje, vnima vinéni ve vodnim prostedi.

Rad: Cervo¥i (Gymnophiona)

Skupina tropickych obojzivelniki (ptes 160 druhti)

Rad: Ocasati (Caudata) 130 druht

T¢lo obvykle protaZené, valcovité, s dlouhym ocasem a dvéma pary krac¢ivych koncetin
neotenie - pohlavni dospélost larev (napt. axolotli, macarati).

Zastupci: mlok skvrnity, ¢olek obecny, ¢olek velky, colek horsky, zebrovnik Waltliv (do
30 cm, az 20 let), velemlok ¢insky (aZ 150 cm), macarat jeskynni, axolotl mexicky.

Rad: Zaby (Anura) 4400 druht

Kratkeé télo, bez ocasu, zadni par koncetin - skakani a plavani

vné&jsi oplozeni - amplexus - samec pii pafeni samici uchopuje pomoci prednich koncetin
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Zastupci: kuiika obecna, blatnice skvrnita (nejvétsi pulci az 18 cm), ropucha obecna,
ropucha zelena, rosnicka zelend, skokan hnédy, skokan skiehotavy, veleskokan goliassky
(az 30 cm), Celed’: pralesni¢koviti (Dendrobatidae) - tzv. §ipové Zaby; pipa americka,
drapatka vodni (Afrika, laboratorni zvite).

Trida: Plazi (Reptilia) (7800 druhu)

Vznik ve svrchnim karbonu (ptfed 300 miliony let) - vytvoteni kozni bariéry branici vyschnuti
organismu a plodovych obala - amnion, chorion, allantois - chranici zarodek v priabéhu
embryonalniho vyvoje

Ektotermie (poikilotermie, heterotermie) - behavioralni termoregulace, neukonéeny rist
(rostou po cely zivot).

P: vng&jsi vrstva kize siln€ rohovati - postupné odlupovéni (krokodyli, zelvy), cyklické
svlékani (hadi). Skara (dermis) asto obsahuje kosténé utvary - krunyi Zelv, tzv. bii§ni Zebra
krokodylt, osteodermy jestéra.

Chromatofory (chameleoni), Autotomie - sebeobranné odvrzeni ocasu.

Dominantni smysly - zrak (vétsina dennich plazi vidi barvy) a ich (vomeronazalni -
Jacobsonuv organ), sluch u druhti dorozumivajicich se hlasy (gekoni a krokodyli),
specializované termoreceptory registrujici infracervené zareni (hadi).

T: Gstni dutina - slinné Zlazy (retni Zlazy u jedovatych hadi modifikovany v zlazy jedové).
R: gonochoristi, vyskyt hermafroditismu je mimoiadny (kfovinai Bothrops insularis).
Oplozeni je vnitini. Vétsina plazi je vejcorodych (oviparnich), vzacnéji vejcozivorodost
(ovoviviparie) (napf. jeStérka zivorodd), prava zivorodost - vznik jednoduché nebo 1
pokrocilejsi placenty.

Rad: Zelvy (Testudines)

Télo je chranéno kosténym krunyiem krytym rohovinovymi §titky. Svrchni ¢ast (karapax) -
spojeni osmi télnich obratll s priléhajicimi zebry a plochymi dermalnimi kostmi. Spodni ¢ast
krunyie (plastron) - splynuti ¢asti sterna a pletence hrudnich konéetin s kosténymi deskami
dermélniho ptivodu. Pletence koncetin uvniti hrudniho koSe - zatazeni hlavy, koncetin a ocas
do krunyte. VSechny druhy Zelv jsou vejcorodé (oviparni).

Zastupci: zelva bahenni, Zelva nadherna, zelva zelenava, zelva Zlutohnéda, Zelva
obrovska (130 cm, az 152 let), kajmanka drava, Celed: karetoviti (Cheloniidae) - moiské
zelvy s veslovitymi konCetinami - kareta obecna, kareta prava, kozatka velka (délka 167
cm, hmotnost pfesahuje 500 kg).

Rad: Krokodyli (Crocodylia) 20 druhi

Predatofi vyborné ptizpisobeni Zivotu ve vodé. vejcorodi, pomérné rozvinuta rodicovska
péce.

Zastupci: krokodyl nilsky (az 6 m a 1000 kg), krokodyl morsky (az 8 m), aligator
americky, kajman brylovy, gavial indicky.

Rad: Haterie (Rhynchocephalia) 2 druhy

zivouci zkamenéliny (druhohory), dobie vyvinuté tzv. temenni nebo také tieti oko - parietalni
téleso mezimozku u mlad’at kryté prisvitnymi Supinami, u starSich zvitat silnéjsi ktizi. Ma
strukturu primitivniho oka s ¢ockou, sitnici a nervovymi spoji do mozku (neni schopno
vytvaret obraz).

Haterie novozélandska, doziva se vice nez 30 let.
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Rad: Supinati (Squamata) (pies 95 % druhil plazi).

Podrad: Jestéri (Lacertilia = Sauria)

Zastupci: Celed’: Agamoviti (Agamidae) - Vyluéné denni je§téii Starého svéta - Z: agama
hardan, agama limcové; Celed: Leguanoviti (Iguanidae) (930 druh) - Amerika - Z: leguan
zeleny, leguan moisky, bazilisek zeleny; Celed: Chameleonoviti (Chamaeleonidae) 150
druhii - Stary svét. - Z: chameleon obecny, chameleon jemensky, brokesie nejmensi (okolo 3
cm). Celed’: Gekonoviti (Gekkonidae) 950 druhti - Z: gekon obrovsky, felzuma
madagaskarské; Celed’: Scinkoviti (Scincidae) - 1300 druh, - Z: scink 1ékaisky, scink ut'aty;
Celed’: Jestérkoviti (Lacertidae) 230 druht - Z: jestérka obecna, jestérka zelena, jestérka
zivoroda; Celed’: Slepy3oviti (Anguidag) - Z: slepys kiehky, Celed’: Korovcoviti
(Helodermatidae) - (jedova zlaza v dolni Celisti, zuby opatfeny podélnymi ryhami) - Z:
korovec jedovaty; Celed’: Varanoviti (Varanidae) - 50 druhti - Stary svét - Z: varan
pustinny, varan komodsky (do 310 cm, hmotnost 250 kg).

Podrad: Hadi (Serpentes)

charakteristicky protazené télo, koncetiny chybi (Obvykle chybi i pletence koncetin).

Ctyii zékladni typy hadich zubt. 1) hladké a plné zuby — aglyfni, 2) opistoglyfni - v zadni
¢asti horni Celisti (zadni jedové zuby - jedovati uzovkoviti hadi), 3) proteroglyfni - zvétsené
nepohyblivé jedové zuby v piedni ¢asti horni Celisti s hlubokou ryhou, pfimo napojené na
vyusténi jedové zlazy (koralovcoviti hadi) 4) solenoglyfni - v klidu se sklap¢ji dozadu,
kanalek je dokonale uzavien (zmijoviti hadi).

Zastupci: Celed: Hrozny$oviti (Boidae) - 40 druht - Amerika, $krti¢i, - Z: hroznys
kralovsky, anakonda velka (pies 9 m); Celed: Krajtoviti (Pythonidae) - 30 druht - Stary
svét - Z: krajta miizkovan4, krajta tygrovita (az 8 m); Celed’: UZovkoviti (Colubridae) - asi
1800 druhii - Z: uzovka obojkova, uzovka stromova, uzovka ¢ervend (Casto chovany druh),
koralovka sedlata; Celed’: Koralovcoviti (Elapidae) - 290 druhi - jedovati (neurotoxické
ucinky) - Z: kobra kralovska (nejvétsi jedovaty had svéta, az 6 m), mamba Cerna, taipan
velky, vodnéi podivny; Celed’: Zmijoviti (Viperidae) - 235 druhi - jed (cytotoxicky a
hemotoxicky Gc¢inek). - Z: zmije obecna, zmije gabunska, chiestysi.

Ttida: Ptaci (Aves) (9978 druhit) — v CR 390 druhii z toho 219 hnizdicich

Vznik ptaki spolehlivé doloZen z druhohor z obdobi jury (pfed 150 miliony lety) -
Archaeopteryx. Vyvinuli se z plazt podtiidy Archosauria (napt. Velociraptor). Nejbliz§imi
ptibuznymi téchto forem byli velci dinosaufi (napt. 13 m dlouhy Allosaurus, ¢i 18 m dlouhy a
pies 7 m vysoky Tyrannosaurus ze Severni Ameriky).

Vznik a vyvoj schopnosti letu - pfedkové ptaka bud’ A) béhali po zemi a pomoci roztaZzenych
prednich koncetin dokéazali nevysoko vzlétnout a klouzavym letem se opét snést dolti
(Kursorialni hypotéza), nebo B) splhali a z vysky se snaseli klouzavym letem dolti na zem
(arboredlni hypotéza).

Kostra: Je lehka a pevna (pneumatizace velkych kosti - duté, bez morku, vyplnény
tramc¢inou), srust fady kosti (napf. na lebce, v hrudni a kiizové oblasti). Lebka — zobak,
zvétSené ocnice.

Obratle - Kréni (10-26, obvykle 14-15), Hrudni obratle srustaji, posledni hrudni, vS§echny
bederni, kiiZzové a pfedni ocasni obratle - kost kiiZova (synsacrum) pevné srostla s panvi.
Zeber byva 3-9 part, Hrudni ko$ - mohutna prsni kost s hfebenem (crista sterni) - upinani
létacich svali.
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Hrudni koncetiny - pletenec - kli¢ni kosti srustaji ve vidlici (furcula) (neni napt. u nékterych
papouskil). Jeji pohyb za letu napomaha proudéni vzduchu do dychacich cest. Kiidla - kost
pazni, loketni a vietenni, zapé&sti je tvoreno 2 kiistkami, zaprsti - samostatny metacarpus 3.
prstu a carpometacarpus (vétSina zapéstnich a zaprstnich kiistek 1. az 4. prstu), zachovany jen
3 prsty (prostfedni mé 2 ¢lanky, dalsi prsty po jednom ¢lanku).

Péanevni kosti nejsou ventralné spojeny (snaseni vaji¢ek).Volna koncetina - kost stehenni,
tibiotarsus (holenni a dv¢ tarzélni), béhéak (tarsometatarsus), 4 prsty.

RozliSujeme napft. nohy anizodaktylni (3 prsty sméfuji doptfedu a 1 dozadu, nohy plovaci
/kachna/, veslovaci /kormoran/, lemované /potapka/), zygodaktylni (2 prsty doptedu a 2
dozadu — papousci, datli, /zygodaktylni noha s vratiprstem, 4. prst obracivy podle potieby
doptedu nebo dozadu napft. sovy, kukacky), pamprodaktylni (zavésna noha se v§emi 4 prsty
doptedu, napft. rorysi) nebo syndaktilni (prsty ¢astecné srostlé, napft. ledidcek, zoborozec).
Kuze je tenka a takika bez epidermalnich zlaz s vyjimkou zlazy kostr¢ni. Na prstech jsou
rohovité drépy.

Pefti se déli na prachové (izolace) a obrysové - Stvol (duta ¢ast — brk a osten), prapor (vétve a
paprsky).

1) kryci, krovky, 2) letky, 3) pera rydovaci. Vibrisy - hmatova pera (napt. lelci, kivi),
paosten (obvykle kratsi nez osten - napt. papousci, kufi; i stejné¢ dlouhy (emu, kasuafi).
Pelichani (ekdysis) - nejméné 1x za rok. tzv. svatebni Sat (pfed hnizdénim), $at prosty (po
hnizdéni). Zbarveni peii - fyzikalné€ optické jevy, pigmenty (napf. melaniny - ¢ernd, hnéda,
tmavozluta; lipochromy a karotenoidy - zlutd, ¢ervend; porfyriny - zelena, rizova).

Smysly — zrak a sluch. Zevn¢ jsou o¢i chranény 3 vicky (vnitini mzurka ¢asto pruhledna).
Chut’ a ¢ich slaby (vyjimky napt. kivi, kondofi, ale 1 kachny a néktefi pévci).

T: jicen vytvafi slepy zasobni vak — vole (u semenozravych a nékterych rybozravych ptaki),
zaludek je nejméné dvojdilny - Zlaznaty Zaludek (chemické traveni) a svalnaty zZaludek
(rozmélnéni potravy) dve slepa stireva rizn¢ velka (velkd u semenozravych a listozravych
druhii, obsahuji symbiotické bakterie).

D: hrtan, priadusnice (trachea), v misté jeji bifurkace je hlasovy organ syrinx, pradusky
(bronchy), plice malé, systémem vzdusnych vaki.

C: relativné nejvétsi srdce a absolutné nejvyssi krevni tlak, rychlost tepu a té€lesnou teplotu
(endotermni homoiotermie), Napf. relativni hmotnost srdce: kachna divoka 11 %, kolibiik
24 %, rychlost tepu: kachna divoka 317, kolibtik 615 za minutu, teplota téla: kachna 41,
kolibiik 41, rorys 44°C. Z levé komory vystupuje pravy oblouk aorty. Pro ptaky je
charakteristicka pfitomnost cetnych arteriovendznich spojek (anastomdzy) na perifernich
mistech téla. Napt. nohy kachen, husi aj. v kontaktu se studenou vodou ¢i ledem nezmrznou.
Erytrocyty ptakl jsou jaderné a maji ovalny tvar.

R: Samice mivaji vétsinou jediny levy vaje¢nik a levy vejcovod. Vejcovod - 1) infundibulum
(nalevkovité usti zachycujici zrala vajicka), 2) tuba (tvoii se zde bilek obalujici zarodek a
zloutek), 3) isthmus (produkuje papirovou blanu obalujici bilek), 4) uterus (produkuje tidky
bilek pronikajici papirovou blanou dovnitt, ¢imz ji napind a zlazky uteru vytvafi vapenitou
skotapku), 5) vagina (svalnaty oddil produkujici hlen a vypuzujici vejce). Vejce je nejvetsi
zivocisnou bunkou (pstros 1,6 kg, kolibtici 0,3 g). zdrodecné obaly (amnion, chorion,
allantois — pozdgji allantochorion - exkre¢ni organ, vymeéna plynt, vyziva).

Slozité chovani — tok, hnizdéni, péce o mladd’ata, hnizdni parazitismus (n€které kachny,
kukacky, americti vlhovci) nidifugni (nekrmivé) dobie pohyblivd mlad’ata, samostatné
pfijimaji potravu (napf. hrabavi), nidikolni (krmivé) neopefena a nesamostatna (napt. dravci,
pevci).
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Nadiad: Bézci (Palaeognathae) — 60 druhi

Rad: Pstrosi (Struthioniformes) - pstros dvouprsty - Afrika. R4d: Nanduové (Rheiformes) -
nandu pampovy —Jizni Amerika. Rad: Kasua¥i (Casuariformes) - Australie a Nova Guinea -
kasuar piilbovy, emu hnédy. Rad: Kiviové (Apterygiformes) - Novy Zéland - kivi jizni.
Rad: Tinamy (Tinamiformes) — Amerika - §patné 1étajici ptaci vzhledu a velikosti kurt.

Nadrad: Létavi (Neognathae)

fad: Vrubozobi (Anseriformes)

velka kostréni Zlaza, plovaci noha (blédna jen mezi 3 prsty)

Z: husa velka, labut' velka, kachny plovavé - kachna divoka, ¢irka obecna, 1zi¢ak pestry,
»kachny" potapivé - polak velky a polak chocholacka.

fad: Hrabavi (Galliformes)

Noha hrabava, velké vole, dlouha slepa stieva.

Zastupci: ¢eled'": Tetfevoviti (Tetraonidae) - tetfev hlusec; ¢eled': Bazantoviti (Phasianidae) -
koroptev polni, kipelka polni, bazant obecny (v CR neptivodni), pav korunkaty, kur
bankivsky; Celed’: Perli¢koviti (Numididae) - perli¢ka kropenata; Celed’: Krocanoviti
(Meleagrididae) - krocan divoky.

tad: Tuénaci (Sphenisciformes)

specializace k plavani a potapéni, Antarktida, jizni polokoule. Z: tu¢nak cisatsky.

tad: Trubkonosi (Procellariiformes)

Z: albatros stéhovavy (rozpéti ptes 3,5 m), buifidk ledni. Dynamické plachténi — vyuziti
rozdilné rychlosti vzdusnych proudti ve vrstvach vzduchu (nad motskou hladinou pomalé
vétry, vySe vitr mnohem prudsi).

rad: Potapky (Podicipediformes)

lemovana noha, plovouci, hnizda, Z: potapka rohac, potdpka mala

fad: Veslonozi (Pelecaniformes)

Veslovaci noha (plovaci blana mezi viemi 4 prsty). Z: kormoran velky, pelikan bily

tad: Brodivi (Ciconiiformes)

Z: volavka popelava, bukac velky, ibis posvatny, kolpik bily, ¢ap bily.

fad: Plamenaci (Phoenicopteriformes)

Z: plamendk riZovy. Podle analyzy DNA studii jsou vice pfibuzni potapkdm neZ brodivym.
rad: Kratkok¥idli (Gruiformes)

Z: chréstal vodni, lyska ¢erna, jefab popelavy, drop velky (az 20 kg).

fad: Dlouhok¥idli (Charadriiformes, diive Lariiformes)

Podiad: Bahiiaci (Charadrii) - Zastupci: Celed: Kulikoviti (Charadriidae) - &ejka chocholata,
kulik #i¢ni; Celed’: Slukoviti (Scolopacidae) - sluka lesni, vodous rudonohy, koliha velka.
Podriéad: Racci (Lari) - Zastupci: racek chechtavy, rybdk obecny.

fad: Dravci (Accipitriformes)

nohy - spary (paraty), staticke plachténi (vyuzivani stoupavych vzdusnych proudu - teply
vzduch).

Zastupci: Celed: Kondoroviti (Cathartidae) - tzv. "supi Noveho svéta" - kondor andsky
(rozpéti do 320 cm), kondor havranovity, kondor krocanovity. celed": Jestfaboviti
(Accipitridae) - kan¢ lesni, motak pochop, jestiab lesni, krahujec obecny, sup bélohlavy
(,,stary svét", rozpéti 2,8 m), orel moisky (rozpéti az 2,5 m).

rad: Sokoli (Falconiformes)

¢eled": Sokoloviti (Falconidae) - postolka obecna, sokol st¢hovavy.
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rad: Svist'ouni (Apodiformes)

specializace na pohyb ve vzduchu, nohy slabé a nemohou chodit po zemi

Zastupci: Celed’: Rorysoviti (Apodidae) - rorys obecny, Celed’: Kolibtikoviti (Trochilidae)
Amerika, pfes 300 druhti, nejmensi ptak svéta kolibiik véeli z Kuby (okolo 3-5 c¢cm), dnes
samostatny fad kolibfici (Trochiliformes).

rad: Papousci (Psittaciformes)

dlouhovéci (kakadu az 119 let, amazonan 82 let, andulka vinkovana 12-15 let). Zastupci:
Celed’: Kakaduoviti (Cacatuidae) - korela chocholatd, kakadu; Celed”: Papouskoviti
(Psittacidae) - loriové (Lorinae), papousci (Psittacinae) - rosela pestra, andulka vinkovana, ara
ararauna, amazonan kubansky, papousek sedy — zako, alexandr maly

rad: Mékkozobi (Columbiformes)

Z: holub skalni, holub htivna¢, hrdlicka zahradni; dronte mauricijsky - vyhubeny ptak ,,dodo".
fad: Kukacky (Cuculiformes)

hnizdni parazitismus (u poloviny druhti), Z: kukacka obecnd, hoacin chocholaty

rad: Sovy (Strigiformes)

Noc¢ni. Podobaji se dravctim - konvergence. Zastupci: vyr velky, pustik obecny, kalous usaty,
sova palena.

tad: Lelkové (Caprimulgiformes)

Ptevazné nocni. kryptické zbarveni, Z: lelek lesni

rad: Srostloprsti (Coraciiformes)

Zastupci: lednacek ti¢ni, vlha pestrd, dudek chocholaty, mandelik hajni, zoborozcoviti
(Bucerotidae) - stary svét, dnes jako samostatny fad zoborozci (Bucerotiformes).

tad: Splhavci (Piciformes)

Zastupci: datel ¢erny, strakapoud velky, Zluna zelen4, tukanoviti (Ramphastidae) — Stfedni a
Jizni Amerika.

fad: Pévci (Passeriformes)

Zastupci: Celed’: Vlastovkoviti (Hirundinidae) - vlastovka obecné, Celed’: Skorcoviti
(Cinclidae) - skorec vodni, Celed’: Drozdoviti (Turdidae) - pfes 300 druh, slavik obecny,
rehek domaéci, kos &erny, drozd zpévny, Celed’: pénicoviti (Sylviidae) - ptes 340 druh,
pénice Eernohlava, budnitek mensi, rakosnik velky, Celed’: Sykoroviti (Paridae) - sykora
konadra a sykora modtinka. Celed’: tuhykoviti (Laniidae) - tuhyk obecny, Celed’: Krkavcoviti
(Corvidae) - sojka obecna, straka obecna, vrana obecna, krkavec velky (nejvetsi pévec).
Celed’: Vrabcoviti (Passeridae) - vrabec doméaci, Celed’: Astrildoviti (Estrildidae) — astrildi,
zebiicka pestra. Celed’: Pénkavoviti (Fringillidae) - pénkava obecn4, stehlik obecny, kanar
divoky i doméci.

Ttida: Savci (Mammalia)

Vznik v triasu (pfed 225 miliony lety), tfetihory - éra savci.

(nejmensi - bélozubka Suncus etruscus a netopyrek thajsky vazi 1,5-2 g, nejvétsi - plejtvak
obrovsky méfti pres 30 m a vazi 150 t)

Srst (keratin) - viniky, osiniky (podsada - izolace) a pesiky (kryci chlupy- zbarveni -
melaniny). Vibrisy (chlupy hmatové) - "vousy" hlodavcl nebo Selem. Vymeéna srsti - lindni.
Modifikace - drapy, nehty, kopyta, bodliny a ostny (jezury, jezci, dikobrazi), Supiny
(luskouni), rohy (turoviti, rohy nosorozcti).

¢etné zlazy - potni (ochlazovani téla), mazové (ochrana), pachové (komunikace) a mlé¢né
zlazy - mlécna policka (ptakofitni), mlééné bradavky ¢i struky (kopytnici).
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Pod ktzi je vrstva podkozniho vaziva, prostoupend tukem. Spolu se srsti chrani télo pred
ztratami tepla a slouzi i jako zasobarna Zivin resp. energie ¢i vody.

Pater - platycelni obratle - obvykle 7 krénich obratld, 12 - 15 hrudnich, 6 bedernich, 4
kiizové (kost kiizova) a 3 - 50 ocasnich obratlti.

Sv: kosterni, kozni - mimické svaly, souvisly kozni svalovy vak (jezci, luskouni, néktefi
pasovci), branice - plochy sval (odd¢€lujici dutinu bfisni a hrudni, vyrazny podil na dychani).
Smysly - vétsinou nejdokonaleji vyvinut ¢ich (chybi u kytovetr) - Jacobsoniiv organ (napf.
kopytnici), sluch - boltce (nejdokonalejsi - letouni a kytovci - echolokace), zrak - vud¢i smysl
napf. u vyssich primata.

T: Chrup - tzv. heterodontni - fezaky, $pi¢aky, tfenaky, stolicky (aplny chrup 3,1,4,3). tvar a
pocet zubli souvisi se zptisobem vyzivy. sekundarné chrup homodontni (pasovci, kytovci az
250 zub)

svalnaté tvare (sani mléka) - licni torby (vacnatci, hlodavci, opice), slinne zlazy - zlazy
ptiusni, podjazykové a podcelistni (toxické - u nékterych hmyzozravet (Neomys, Solenodon,
Marina) zaludek prezvykavcu - predzaludek (bachor, ¢epec, kniha), vlastni zlaznaty zaludek
(slez). U savcii je vyvinuto jediné slepé sttevo (mnohem delsi u byloZzravcei nez u
masozravca).

C: Savci maji nejmensi ¢ervené krvinky (erytrocyty) ze vSech obratlovci, jsou bezjaderné, Z
levé komory vystupuje levy oblouk aorty. Télesna teplota obvykle kolem 36 - 40°C -
endotermni homoiotermie.

R: pohlavni dimorfismus - odli$na velikost, zbarveni, pfitomnost druhotnych pohlavnich
znakl (parohy, rohy, kly nebo hiiva). Vzdy dochdzi k vnitinimu oplozeni sam¢im kopula¢nim
organem. (penisova kost - hlodavci, néktefi letouni, Selmy), placenta (vyzivuje plod a odvadi
produkty metabolismu) Ptakofitni - vejce s kozovitym obalem. Vac¢natci - rodi nedokonale
vyvinuta mlad’ata, dokonceni vyvoje v bfisSnim vaku samice. Placentalni savci - dlouha
gravidita, mlad’ata - altricialni (nidikolni) - slepé a hol4 a setrvavaji v doupatech; prekocidlni
(nidifugni) - kratce po narozeni mohou nasledovat matku. Rije (oestrus) - cyklicka ovulace -
druhy monoestrické (Ix za rok, napt. netopyfii, krtek, jelen, srnec ¢i slon), druhy polyestricke
(vicekrat za rok, napf. rejsci, hlodavci, zajici, fada domacich savci). doba biezosti (gravidita)
- napf. hrabos polni, 18-21 dn, slon 20 mésicii), utajena brezost (napt. u nekterych
kunovitych a medvédovitych Selem, ploutvonozcti, pasovct, slona a srnce), utajené oplozeni
(u netopyrtt mirného pasma).

rad: Ptakoritni (Monotremata)

vejcorodi, kloaka, u samcti ostruha s jedovou zlazou nad patou panevni koncetiny. Z:
ptakopysk, jeZura australska.

Infratiida: Vacnatci (Marsupialia = Metatheria) 280 druht

Zakladni znak: parové vakové kosti, Vak obvykle pouze u samic, vétsinou jen nedokonala
zloutkova placenta. kratky nitrodélozni vyvoj.

fad: Vacice (Didelphimorphia) 100 druhii,

Zastupci: vacice opossum - Amerika,

rad: Kunovci (Dasyuromorphia)

hmyzozravi a masozravi. Zastupci: vakovlk (vyhubeny), d’abel medvédovity, kunovec
teCkovany.

fad: Dvojitozubci (Diprotodontia)

Zastupci: koala, vombati, klokani — napft. klokan rudy.
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Infratiida: Placentdlové (Placentalia = Eutheria)

Nadiad: Chudozubi — starobylé skupina savcti z neotropické oblasti, redukce skloviny (pfip.
chrupu),

rad: Cingulata — Celed’: pasovcoviti — pasovec devitipasy

fad: Pilosa — ¢eled¢: lenochodoviti a mravenecnikoviti - Zastupci: lenochod tfiprsty, lenochod
dvouprsty, mravenecnik velky.

Nadriéd: Euarchontoglires

fad: Zajici, zajicovci (Lagomorpha)

blizce ptibuzni hlodavcim. dva pary fezakt v horni Celisti. cekotrofie - pozirani a opétovné
traveni kasovitych vykala - tvrdé bobky.

Celed’: Zajicoviti (Leporidae) - zajic polni, kralik divoky

fad: Hlodavci (Rodentia)

nejpocetnéjsi fad savet (pies 2 000 druhit), chrup - 2 pary silnych dlouhych fezaki (tzv.
hlodakt), nemaji koteny. Spi¢aky chybi, U nés Zije 21 druht.

Zastupci: C: Veverkoviti (Sciuridae) - veverka obecn4, sysel obecny, svist’ horsky, &
Bobroviti (Castoridae) - bobr evropsky, C: Kire¢koviti (Cricetidae) - kie¢ek polni, kiedek
zlaty, kie¢ik dzungarsky, Celed: HraboSoviti (Arvicolidae = Microtidae) - ondatra pizmova,
nornik rudy, hrabos polni, C: My3oviti (Muridae) - mysice lesni, mys domaci, myska drobna,
potkan, krysa obecnd, C: Plchoviti (Gliridae) - plch velky, ¢: Dikobrazoviti (Hystricidae) -
dikobraz obecny, ¢: Kapybaroviti (Hydrochaeridae) - kapybara (nejvétsi Zijici hlodavec, az
50 kg), ¢: Morcatoviti (Caviidae) — morcata, ¢: Osmakoviti (Octodontidae) - osmak degu
(Octodon degus).

fad: Primati (Primates) okolo 230 druhu

Podiad: Poloopice (Prosimiae)

Stary svét — ¢: Lemuroviti (Lemuridae) Madagaskar, lemur kata, lemur vari, ¢: Indrioviti
(Indriidae) - indri, sifaka maly, ¢: Komboviti (Galagonidae) - komba usata, ¢: outlonoviti
(Lorisidae) - outloni vahavy, lori, ¢: Podiad: Vyssi primati, opice (Anthropoidea = Simiae)
Nartounoviti (Tarsiidae) - nartoun celebesky.

Nadg¢eled: Ploskonosi (Ceboidea = Platyrrhini) - opice neotropické oblasti. - C: Malpoviti
(Cebidae) - mirikina obecna, viestan rezavy, malpa hnéda, kotul veverovity, chapan
sttedoamericky, C: Kosmanoviti (Callitrichidae) - kosman zakrsly, tamarin pinci, Ivicek zlaty.
Nadgeled’: Uzkonosi (Cercopithecoidea = Catarrhini) - opice starého svéta, - C:
Kockodanoviti (Cercopithecidae) - hulman posvatny, guereza plastikova, thesis, magot,
koc¢kodan obecny, pavian plastikovy, mandril.

Nadceled: Lidoopi (Hominoidea)

Zastupci: C: Gibonoviti (Hylobatidae) - gibon lar, C: Lidoopoviti (Hominidae = Pongidae) —
orangutan, gorila, simpanz, bonobo, ¢lovék (Homo sapiens).

Nadrad: Afrotheria —savci pochazejici z Afriky

fad: Chobotnatci (Proboscidea)

Nejveétsi suchozemsti savei. Z: Slon africky (az pies 7 t a vySka 4 m), slon indicky

fad: Sireny (Sirenia)

Znémé také jako ochechule ¢ili motské kravy. vyluéné bylozravé. Hrudni koncetiny -
padlovité ploutve se zbytky kopytek, Z: dugong indicky, kapustnak Sirokonosy (Amerika)
rad: Damani (Hyracoidea)

Bylozravi savci velikosti zajict, Afrika a Pfedni Asie, ¢eled' damanoviti (Procaviidae),
zahrnujici 6 druhtl. fad: Hrabadi (Tubulidentata)

Jediny druh hraba¢ kapsky. Afrika, hmotnost az 100 kg, no¢ni, lovi mravence a termity.
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rad: Bércouni (Macroscelidea) — diive fazeni mezi hmyzozravce
fad: ,,africti hmyzozravci (Afrosoricida) — zlatokrtoviti a bodlinoviti, diive fazeni mezi
hmyzozravce
Nadrad: Laurasiatheria — savci pochazejici z Laurasie (holarktis)
byvaly fad: HmyzoZravci (Insectivora)
Dnes tad jezci (Erinaceomorpha) - ¢eled’: jezoviti (Erinaceidae) - jezek zapadni, jezek
vychodni

rad rejsi (Soricomorpha) - Celed: rejskoviti (Soricidae) - rejsek obecny, rejsec vodni,
bélozubka Seda, celed”: krtkoviti (Talpidae) - krtek obecny.
fad: Letouni (Chiroptera)

vvvvvv

druhi.

Podrad: Kaloni (Megachiroptera) rozpéti az 1,7 m, plodozravi nebo opylovaci. Z: kalon
malajsky.

Podrad: Netopyii (Microchiroptera)

Zastupci: ¢: Vrapencoviti (Rhinolophidae) - Z: vrapenec maly, ¢: Listonosoviti
(Phyllostomidae) - upir obecny, ¢: Netopyroviti (Vespertilionidae) - netopyr velky, netopyr
usaty, netopyr vodni.

fad: Luskouni (Pholidota)

t&10 pokryté rohovitymi §upinami. Zivi se hmyzem, zejména mravenci a termity. Ziji v Africe
a jizni Asii.

¥ad: Selmy (Carnivora)

Maji uplny chrup. K lovu, usmrceni a trhani kofisti - dlouhé ostré Spi¢aky a tzv. trhaky (horni
P4 a dolni M)

Zastupci: C: Psoviti (Canidae) - vik obecny, kojot, $akal obecny, liska obecna, psik
myvalovity, C: Lavicoviti = kunoviti (Mustelidae) — kol¢ava, hranostaj , kuna lesni, kuna
skalni, jezevec lesni, skunk pruhovany, vydra ¥i¢ni, C: Medvidkoviti (Procyonidae) - myval
severni, nosali, C: Medvédoviti (Ursidae) - medvéd hnédy , medvéd ledni, panda velka,
panda &rvena, C: Lachtanoviti (Otariidae) - lachtan tmavy, Celed”: Tulenoviti (Phocidae) -
tulefi obecny, rypous sloni (az 6 m a 3700 kg), C: Ko&koviti (Felidae) - malé ko¢ky - kocka
divoka, rys ostrovid, ocelot velky, puma; velke kocky — levhart, jaguar, tygr, lev, irbis, gepard
(nejrychlejsi savec az 90 km/h), C: Hyenoviti (Hyaenidae) - hyena skvrnita, C: Cibetkoviti
(Viverridae) - zenetky, cibetky, C: Promykoviti (Herpestidae) - surikata, mangusty.

rad: Lichokopytnici (Perissodactyla)

Na ptedni noze maji 4 aZ 1 prst, na zadni 3 nebo 1 prst, pficemz palec vzdy chybi.

Zastupci: C: Tapiroviti (Tapiridae) - tapir jihoamericky, tapir ¢abrakovy (JV Asie), C:
Nosorozcoviti (Rhinocerotidae) - nosorozec indicky, nosorozec dvourohy, nosorozec
tuponosy. C: Konoviti (Equidae) - ki Pfevalského, osel asijsky, zebra Grévyho, zebra stepni.
fad: Sudokopytnici (Artiodactyla)

Naslapuji na treti a ¢tvrty prst (sparky) Podiéd: Nepiezvykavi (Nonruminantia)

jednoduchy Zaludek a upIny chrup, Z: C: Prasatoviti (Suidae) - prase divoké, prase
bradavidnaté, C: Pekarioviti (Tayassuidae) - pekari paskovany, C: Hrochoviti
(Hippopotamidae) - hroch obojzivelny, hrosik liberijsky.

Podréad: Velbloudi (Tylopoda)

Zaludek je tiidilny Zlaznaty, ¢eled' velbloudoviti (Camelidae) - velbloud dvouhrby, guanako,
vikuna.

Podtad: Prezvykavi (Ruminantia)
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slozeny zaludek ze 4 ¢asti (bachor, ¢epec, kniha, slez). Zastupci: ¢: Jelenoviti (Cervidae) -
typicky znak - parohy (kostény ptivod, pravidelné se shazuji) - jelen lesni, dan€k evropsky,
los, sob, srnec obecny, ¢: Zirafoviti (Giraffidae) — zirafa, okapi, ¢: Turoviti (Bovidae) — rohy
(derivaty pokozky, neustale dorustaji). Antilopy — pakoné, impala, gazely, adax; kozy a ovce
- kozorozec horsky, kamzik horsky, ovce, muflon; tu¥i — bizon, zubr, buvol africky, antilopa
losi, kudu velky.

Rad: Kytovci (Cetacea)

hydrodynamicky tvar téla, bez srsti, piedni koncetiny pireménény v ploutve,

Podrad: Kosticovci (Mysticeti) - z patrovych list visi husté jemné rohovité platy zvané kostice
- filtr. C: Velryboviti (Balaenidae) - velryba gronska, &: Plejtvakoviti (Balaenopteridae) -
plejtvak obrovsky (nejvétsi zivocich vSech dob, az 33 m a 160 tun). Podiad: Ozubeni
(Odontoceti) — ¢: delfinoviti (Delphinidae) - delfin obecny, delfin skakavy, kosatka drava, ¢:
Vorvanoviti (Physeteridae) - vorvan
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