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Pfipadova studie ¢. 1 Dusledky zhorSovani kvality Zivotniho prostiedi

Zadani pripadu:

Na zdkladé vybranych (socidlnich a environmentdlnich) kritérii dvou regionl uvedenych

v tabulce, porovnejte kvalitu Zivota tamnich obyvatel.

Kritéria REGION | REGION Il
Obyvatel ve méstech 80 % 60 %
Hustota obyvatel /km? 153 110
Rozvodovost* 3,5 2,7
Kojenecka umrtnost * 5 3,2
Nezaméstnanost 11% 7%
Trestné Ciny * 34 22
Jeden drogovy delikt na pocet obyvatel 3010 4680
Jeden mravnostni delikt na pocdet 4895 8690
obyvatel

Jeden nasilny trestny ¢&in na pocdet 388 814
obyvatel

Oxid uhelnaty 8,325 1,125
t/km?

Oxidy dusiku 4,925 0,65
t/km?

Oxid sificity 6,275 1,15
t/km?

*na 1000 obyvatel

Doplnujici otazky:

e Jmenujte priklady disledkd zhorSovani Zivotniho prostredi.

e Ktera zakladni kritéria jsou predpokladem udrzitelného Zivota (rozvoje)?

e Co indikuji zvySené emise oxidl uhliku, dusiku a siry? Jak mohou tyto emise ovlivnit
zdravotni stav obyvatel?

Reseni pripadu (dle dopliiujicich otazek):
e Dusledky zhorSovani Zivotniho prostredi jsou napf.: klimatické zmény, kontaminace
potravnich fretézcl, narusSovani pufracnich a samodisticich vlastnosti ekosystémd,
narusovani hydrologického systému krajiny, pokles pfirozenych reprodukénich



schopnosti ekosystému, zhorSovani zdravotniho stavu obyvatelstva, ekonomické
Skody a ztraty aj.

ZhorSovani zivotniho prostfedi vede mj. k narusovani socialni struktury spolecnosti.
Na zdkladé hodnocenych kritérii kvality Zivota obyvatel je zfejmé, Ze region | je
pramyslovou oblasti s vysokym poctem obyvatel a dopady projevujici se v socidlni
oblasti, trestné Cinnosti i zvySenymi Skodlivymi emisemi do ovzdusi.

Udrzitelny rozvoj je postaven na tfech zakladnich pilifich - environmentalnim,
ekonomickém a socidlnim.



P¥ipadova studie €. 2 Vliv toxickych imisi na lesni dreviny

Zadani pripadu:

Zdravotni stav lesnich porost(i na Gzemi CR se od druhé poloviny 20. stoleti vyrazné zhor3oval.
Pricinou byly zejména sirné emise z kominl tepelnych elektraren. Kvalitu lesnich drevin
negativné ovlivnily i emise chloru, fluoru a dusiku z dalSich spalovacich proces(, hutni vyroby
apod. K nejrozsahlejsSimu poskozovani lesnich porostt dochazi v blizkosti zdroja prlimyslovych
emisi (spalovny, elektrarny, teplarny, chemické a hutni provozy, sklarny, keramicky,
zemédélské velkochovy, frekventované komunikace apod.).

Casopis Vesmir 80, 2001/10

Doplnujici otazky:
e Jmenuijte pfiklady imisniho poskozeni lesnich porostd v CR
e Cojsou emise?
e Cojsou imise?
e Jaka opatfeni zamérena na zlepSovani stavu lesnich porostl Ize realizovat na
imisné postizenych lokalitach?

Reseni pripadu (dle dopliiujicich otazek):

e Jako priklad imisniho poskozeni Ize uvést rozpad horskych smrkovych lest pod vlivem
toxickych imisi, zejm. oxidG siry a dusiku.

e Emise - mnoistvi latek vylouéenych konkrétnim zdrojem. Latky vypusténé do ovzdusi
béhem vyrobniho procesu. Mize se jednat o konkrétni vyfuk automobilu nebo komin.
Jsou tvorfeny pevnymi a plynnymi latkami unikajicimi ze zdroju znecisténi. Poté, co
dojde ke styku emisi s vodnimi parami, prachem, plidou, stavaji se z emisi imise.

e |mise jsou tim, co dychame; tedy vysledné znecisténi danou latkou v prostredi.

4



e Opatreni, kterd by vedla k zlepSovani stavu imisné poSkozenych lokalit:
o zlepSovani padnich podminek
o zamezeni Skod zvéri
o zvySeni rozmanitosti druhové skladby lesnich dfevin



Pfipadova studie €. 3 Abiotické pri¢iny poSkozeni lesnich porostu

Zadani pripadu: V sedmdesatych a osmdesatych letech se zdravotni stav lesnich ekosystéml

rve

na Gzemi Ceské republiky vyrazné zhor$oval. Jako hlavni pfi¢ina chiadnutilesnich porostd byly
oznaceny Uniky toxickych latek a nadmérna kyselost pUdy.
Vysvétlete, jaké dlsledky tyto abiotické pri¢iny maji na lesni dreviny.

Doplnujici otazky:

Jaké jsou zdroje okyselujicich imisi?
Jak se projevuje fytotoxicky ucinek imisi?

Reseni pfipadu (dle dopliiujicich otazek):

Vlivem nepfiznivého prostiedi lesnich ekosystém( dochdzi ke ztraté asimilacniho
aparatu (defoliaci stromd). Je to dlsledek nejen dlouhodobého nadmérného
znecisténi ze zdrojl pramyslovych emisi, ale i disledek nardstu automobilové dopravy
v poslednich letech, kdy se do ovzdusi emituji vice oxidd dusiku. Zejména v letnim
obdobi, pfi zvyseném UV zafeni jsou oxidy dusiku spolu s tékavymi organickymi [atkami
prekurzory fotochemického smogu. Fotochemicky smog obsahuje velmi reaktivni
fytotoxické latky (napf. volné radikaly, pfizemni ozén, chlor- a fluoroctové kyseliny).
Zejména sirné emise z prlimyslové cinnosti a emise z dopravy okyseluji padu.
V dusledku okyseleni dochazi k vytésfiovani dileZitych Zivin zasaditého charakteru,
zejména vapniku, hotciku, drasliku a zinku. Tyto Ziviny jsou vyplavovany do hlubsich
pudnich vrstev a jejich misto zaujimaji ionty vodiku a hliniku (AI**), které jsou pro
dfeviny toxické. Ve vysSich koncentracich vyvolavaji akutni poskozeni asimilanich
organll drevin, pfi trvalejSim plsobeni nizsich koncentraci dochazi ke chronickému
poskozeni. Pfiznaky akutniho poskozeni (hnédocervené zbarveni jehli¢i a listQ, jejich
odumirani a predcasny opad) jsou zpravidla nevratné. Dlouhodobé chronické
poskozeni ma za nasledek oslabeni porostl bez vyraznéjsich barevnych zmén.



Pripadova studie €. 4 Ekologické aspekty dopravy - vlivy na pfirodu a krajinu

Zadani pripadu:

K faktorim vyznamné ovliviiujicim tvarnost a funkénost ceské krajiny patfi nepochybné
dopravni sit. Silnice a dalnice vsak predstavuji pro pfirodu a krajinu vyznamna ohrozeni.
Vyjmenujte nejvyznamnéjsi vlivy pro pfirodu a krajinu.

Doplnujici otazky:
Existuji néjaka reSeni, kterd budou tyto vlivy prokazatelné minimalizovat a kterd pfispéji
k ochrané krajiny a biodiverzity?

Reseni pfipadu (dle dopliiujicich otazek):
e Komplexni popis vlivii dopravy na prostiedi zahrnuje:
o Znecisténi vznikajici béhem vyroby dopravnich prostiedki;
o Znecisténi vzniklé béhem stavby a provozu komunikaci, zahrnujici:
=  kontaminaci prostfedi pfimo z materialu komunikaci
= kontaminaci z barev a natér( dopravniho znaceni
= kontaminaci z posypovych soli, odéru pneumatik a povrchu vozovky
o vlivdopravy na fragmentaci krajiny
o kontaminaci prostfedi spojenou s uchovavanim a transportem pohonnych
hmot
o kontaminaci ovzdusi emisemi ze spalovani pohonnych hmot

e Fragmentace krajiny = negativné ovliviiuje charakter krajiny a populace volné Zijicich
zivocichu
o Omezena moznost pohybu
» Pf. potrava, lokaIni nar(ist/pokles po&etnosti, zni¢eni ZP, ruseni, vyskyt
predatorll, rozmnoZovani atd.
e Pficinou emisi Skodlivin z motor( vozidel do volného ovzdusi je spalovani pohonnych
hmot
o Do ovzdusi se dostavaji predevsim:
= oxidy dusiku (NOx)
= polycyklické aromatické uhlovodiky (PAH)
= oxidy uhliku, predevsim oxid uhelnaty (CO)
= alifatické, aromatické a heterocyklické uhlovodiky
= aldehydy, fenoly, ketony
= dehet, saze
= kovy ze skupiny platiny; platina (Pt), palladium (Pd), rhodium (Rh)
e EKODUKT



Pripadova studie €. 5 Ekologické aspekty dopravy - vliv na biodiverzitu

Zadani pripadu:

Dalnice a tzv. rychlostni komunikace vytvareji pro Zivocichy témér neprekonatelné bariéry,
které plvodni souvisle prdchodnou krajiny déli do vzajemné izolovanych ostrovi -
fragmentace krajiny.

V nékterych lokalitach se miZeme na silnicich setkat s masovym Uhynem Zab - kdy a proc?

Doplnujici otazky:
e Jaké dusledky muze mit fragmentace krajiny zejména pro velké druhy savc(i?
e Existuji néjaka reSeni, ktera budou tyto vlivy prokazatelné minimalizovat a ktera
prispéji k ochrané krajiny a biodiverzity?

Reseni pfipadu (dle dopliiujicich otazek):

Zaby, ¢olci a mloci predstavuji specifickou skupinu, kterd je svym vyvojem spjata se
sladkovodnim i suchozemskym prostfedim.

Viechny druhy obojZivelnik( v Ceské republice prochazeji béhem svého vyvoje dvéma fazemi:
larva se vyviji ve vodé a dospély jedinec ve vétsiné pripadu zZije v suchozemském prostredi. To
je €ini velmi zranitelnymi. Vyraznéjsi zména podminek kteréhokoli z obou prostfedi muze
vyrazné ovlivnit pocetnost a populaéni dynamiku celého druhu.

Dopravni sité pfispivaji k fragmentaci krajiny = negativné ovliviiuje charakter krajiny a
populace volné Zijicich zivocicha.

* Pfi popisu fragmentace se nejcastéji hodnoti dopady na populace volné Zijicich
zivoCichu.

» Zakladnim problémem jakékoli bariérou izolované populace je omezenda moznost
pohybu (emigrace i imigrace).

* Pohyb je pro organismy Casto otazkou preziti. Jedinci se pohybuji z mnoha dtvodu (pf.
potrava, lokdlni narlisty nebo poklesy pocetnosti, zni¢eni Zivotniho prostredi, ruseni,
vyskyt predator(, rozmnozovani atd.).

» Jakékoli preruseni téchto migracnich tokl muUzZe mit tedy pro populace zavainé
nasledky.

* K celkovému pochopeni komplexniho procesu kolonizaci a vymirani populaci v krajiné
prispivd Koncepce ,ostrovi”, teorie metapopulace

* Koncepce ,ostrovi“ v krajiné je prevzata z teorie ostrovni biogeografie.

* Principy této teorie vychazeji ze studii provadénych na morskych ostrovech a
souostrovich. Studie byly zaméreny zvlasté na zdkonitosti kolonizace ostrovid novymi
druhy, na druhovou diverzitu ostrovid, vymirani atd., to vSe v zavislosti na velikosti
danych ostrov(l a vzdalenosti ostrovl okolnich.

* Jednotlivé principy pak byly pfeneseny do bézné krajiny, kde jsou jako ostrovy chapany
Casti krajiny vhodné pro dany druh a jako more pak méné vhodné vétsi plochy v krajiné.

* Pfirozeny tok genli mezi populacemi vsak mlze byt vlivem umeélych bariér omezen
nebo Uplné prerusen, coz mlze ndsledné vyvolat zdsadni genetické problémy (vétsi
vyskyt pribuzenského rozmnozovani (inbreeding), vétsi pravdépodobnost vzniku
Skodlivych mutaci atd.) nebo dokonce vyhynuti.

* Obecné lze tici, Ze celkova zdatnost populace se snizuje s poklesem jeji velikosti a
poklesem cetnosti kontaktu s dalSimi populacemi.



Mezi druhy, které jsou vysoce ohroziené fragmentaci lze zaradit velké savce napfr.
medvéda hnédého, losa evropského, ale i sysla obecného.

Naopak malo ohrozené fragmentaci jsou srnec obecny, prase divoké nebo veverka
obecna.

Velci savci maji velké domovské okrsky, ¢asto migruji na velké vzddlenosti, jsou v
krajiné dobre ,viditelni“, jejich kolize s dopravou jsou vyznamné i z hlediska vlastni
bezpeclnosti silnicniho provozu.

Opatfeni na podporu obojzZivelnikt vidy zahrnuji péci jak o vodni, tak o suchozemské
biotopy. Pfima podpora populaci, kdy pfimo zachranujeme konkrétni jedince
transferem z rizikového mista, obsahuje zachranné transfery obojzivelnik( pres
vozovku v jarnim obdobi roku nebo zachranné transfery z mist dotéenych néjakym
zamérem (napf. likvidace biotopu stavbou silnice. Tyto transfery jsou vétSinou spojeny
s vybudovanim docasnych zabran s padacimi pastmi, do nichZ jsou obojzivelnici
odchytavani. V radé pripadu jsou vsak transfery provadény prostym sbérem jedincl a
jejich prenesenim na druhou stranu vozovky. Lepsim feSenim, pokud je to technicky
mozné, je vybudovani trvalych zabran s navedenim do vhodnych propustk( pod silnici.
Opatieni na podporu volné Zijici zvére - vystavba ekodukt(.



Pfipadova studie ¢. 6 Hlavni _ekologické problémy lesnich ekosystémul - nadmérné stavy
spdrkaté zvére

Zadani pripadu: Mezi nejvyznamnéjsi problémy, které snizuji ekologickou stabilitu lesa, jeho
pfirodni hodnoty véetné prirozené druhové rozmanitosti (biodiverzity) Ize jmenovat vedle:
e zjednodusené druhové skladby lesa,
e nedocenéni genetické kvality dfevin a
e vysoké imisni zatéze i
e nadmeérné stavy sparkaté zvér
Zvér Skodi okusem, loupanim a ohryzem.
Které druhy domaci zvére a které druhy introdukované se na Skodach podili nejvice?

Dopliujici otazky:
V jakych porostech Ize ocekdvat vétsi Skody zplsobené nadmérnymi stavy sparkaté zvére?
e v porostech s pfirozenou druhovou skladbou - zastoupenim listnatych dfevin (hlavné
dub a buk)
e v porostech monokultur jehli¢in (smrku a borovice)

Reseni pfipadu (dle dopliiujicich otazek):

Poskozovani lesnich porostd vysokymi stavy sparkaté zvére sniZzuje ekonomickou rentabilitu
lesniho hospodareni a zaroven ptirodni hodnoty lesa.

Na Skodach se podili jak domaci zvér:

e jeleni

e srnci

e cerna
introdukovana zveér:

e muflon

e danék

o sika aj.

Porosty s ptirozenou skladbou lesa jsou koneénym stadiem sukcese se skladbou drevin i
doprovodnych druh( rostlin a Zivocichl, odpovidajici klimatickym i pldnim podminkam na
daném stanovisti.

Jsou zde vytvoreny etaze - patra, vrstva humusu, bylinné a kefové patro, biodiverzita vysoka,
kalamitni Skody a Skody pUsobené zvéri malé.

V porostech monokultur jehli¢in je pfevazujici dfevinou smrk obecny; jde o jednoetazovy,
stejnovéky porost, sabsenci bylinného a kefového patra a absenci humusu, nizkou
biodiverzitou a vysokou kalamitni zatézi a Skodami pisobenymi nadmérnymi stavy sparkaté
zvére.
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Pfipadova studie ¢. 7 Tézké kovy v pudé

Zadani pripadu:

Tézké kovy radime do skupiny cizorodych latek, které se mohou vyznamnym zpUsobem podilet
na kontaminaci zemédélskych pld. V dusledku antropogenni ¢innosti dochazi k pronikani
tézkych kovli do pudniho prostredi a zvySovani jejich hladiny nad uUroven pozadi. Za

vevys

faktory padni Urodnosti.

Doplnujici otazky:

Které imise kovli mohou i ve stopovych mnoZstvich mohou predstavovat pro plidu ekotoxické
riziko?

Vyjmenujte nejéastéjsi zdroje antropogennich emisi tézkych kov.

Reseni pfipadu (dle dopliiujicich otazek):
Hg, Cd, Pb, As, org. slouc. Sn; jejich rizikovost spociva s jejich vlastnostmi:
e toxicita - ¢asto i ve velmi nizkych koncentracich;
e bioakumulace v organismu;
e karcinogenita;
e nedegradabilita, persistence;
e velky narlist koncentraci v ZP;

Zdroje antropogennich emisi: TéZba, metalurgie, odpadni vody, textilky, vyroba barviv a
plastl, automobily a automobilovy pramysl, zemédélstvi (hnojiva, pesticidy), spalovani
fosilnich paliv

Nejtoxictéjsi byvaji jednoduché iontové formy, méné toxické jsou komplexy. Rozpustnost,
biodostupnost, formu kovu vyznamné ovliviiuje pH prostredi; obecné - pokles pH ma vliv na
formu vyskytu kovu (narlst jednoduchych iont kovi = nar(st toxicity)
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Pfipadova studie ¢. 8 Antropogenni zdroje znecisténi atmosféry

Zadani pripadu:

Na znecistovani ovzdusi se podili jak antropogenni, tak pfirodni zdroje. Mezi nejvyznamnéjsi
antropogenni zdroje pak patfi pfedevsim lokaIni topenisté (zejména spalovani pevnych paliv),
silni¢ni doprava, pramysl a energetika a zemédélstvi.

Doplnujici otazky:

Jaké jsou hlavni problémy kvality ovzdusi v CR?

Co je to atmosféricky aerosol, kdo nebo co je jeho zdrojem?
Emise/imise;

Stratosféricky/troposféricky ozén;

Reseni pfipadu (dle dopliiujicich otazek):
Hlavnim problémem jsou emise znecistujicich latek ze spalovani tuhych fosilnich paliv
v lokdlnich topenistich.) (zastarald spalovaci zafizeni v domdcnostech, ve kterych se mnohdy
spaluje nevhodné a nekvalitni palivo (nékdy i komunalni odpad). Nejvétsim problémem kvality
ovzdusi v CR jsou vysoké Urovné znecisténi ovzdusi prachovymi ¢asticemi (polétavy prach -
Castice PM10 do velikosti 5-10 mikronu).
Smog - znecisténi vzduchu, které vznika ve méstskych oblastech.
RozliSujeme  smogové situace letniho azimniho typu.letni smogové
situace s vysokymi koncentracemi troposférického ozonu se vyskytuji za horkého
a suchého pocasi vteplé poloviné roku, nejcastéji od zacatku dubna do konce
zari. Zimni smogové situace, spojené s vysokymi koncentracemi oxidu sifi¢itého, oxidu
dusicitého a prachu, se nejcastéji pozoruji v chladném obdobi od fijna do bfezna roku
nasledujiciho. Vyjimecné se mohou objevit vysoké koncentrace prachu i mimo toto
obdobi.
PFi¢iny: pouZivani nevhodnych paliv a topenist vdomdcnostech, zamezeni spalovani
domovniho odpadu v domacich topenistich, zamezeni rozdélavani otevienych ohnl
pod Sirym nebem v dobé Spatnych rozptylovych podminek (spalovani zahradniho
odpadu, domdci grilovani), omezeni pouzivani motorovych vozidel v dobé smogovych
situaci.
Nejvyznamnéjsi znelistovatele ovzdusi
Antropogenni zdroje, spojené se spalovanim rlznych typu paliv, zejména fosilnich.
Napfr. tepelné elektrarny, kotelny, motorova vozidla, vypalovani lesl aj.

Nejvyznamnéjsi emisni zplodiny: oxid sifi¢ity, oxid dusicity, suspendované castice
PM1o nebo troposféricky ozon

Pfizemni ozon - troposféricky a ozonova dira spolu do jisté miry souvisi. Pfi snizeném
mnozstvi stratosférického ozonu (ozonova dira) se k zemskému povrchu dostava vétsi
mnozstvi ultrafialového zareni, které se podili na vzniku troposférického ozonu
v blizkosti zemského povrchu.

Atmosféricky aerosol je vSudypfitomnou slozkou atmosféry Zemé. Jde o soubor tuhych,

kapalnych nebo smésnych ¢asti o velikosti v rozsahu 1 nm- 100 um. Atmosféricky aerosol
muZe byt pfirozeného nebo antropogenniho plvodu. Hlavnim pfirozenym zdrojem: vybuchy
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sopek, lesni pozary a prach unaseny vétrem. Pfirozeného plvodu je i tzv. bioaerosol
(organismy - viry, bakterie, houby, ale i spory, pyl). Nejvyznamné;jSim antropogennim zdrojem
jsou spalovaci procesy

Atmosféricky aerosol plsobi na Zivé organismy. Mechanicky zaprasenim (zaprasenim listd
rostlin se snizuje jejich aktivni plocha); u Zivocichl prach vstupuje do dychacich cest. DalsSim
problémem je toxické plsobeni latek obsazenych v aerosolu.

Stratosféricky ozon v ozonové vrstvé nds chrani pred Skodlivymi ultrafialovymi paprsky;
Troposféricky ozon - v dychaci zoné - prizemni ozon, ktery nam mze ve vyssich koncentracich
Skodit. Jde o sekundarné vznikajici Skodlivinu, jejiz vznik ovliviuji povétrnostni podminky:
sluneéni zafeni, teplota vlhkost vzduchu a rychlost vétru. Zdrojem jsou predevsim spalovaci
procesy a majoritni podil ma doprava.

Emise - mnozstvi latek vyloucenych konkrétnim zdrojem. MUze se jednat o konkrétni vyfuk
automobilu nebo komin.

Imise - jsou tim, co dychame.; tedy vysledné znecisténi danou latkou (jeji koncentrace), které
je vysledkem rozptylu emisi z jednotlivych zdroj(i a plsobeni rady faktort
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Pfipadova studie €. 9 Znecisténi vodniho prostiedi cizorodymi latkami - rtut

Zadani pripadu:

Kontaminace vodnich ekosystémU je vyznamnym faktorem ovliviiujicim zdravotni stav ryb,
jejich reprodukci i hygienickou kvalitu. Z cizorodych latek, pro néz jsou v ¢eské legislativé
stanoveny hygienické limity koncentraci v rybim mase, je u naSich druhG ryb

vvvvvv

Doplnujici otazky:
V kterych rybich tkanich se rtut uklada?
U kterych druht ryb se vyskytuji nejvyssi koncentrace rtuti?

Reseni pfipadu (dle dopliiujicich otazek):

Zasadni vliv na toxicitu ma forma rtuti - nejtoxi¢téjsi je dimethylrtut (vznika biomethylaci);
Proces biomethylace Hg = biogenni proces pfemény anorganickych forem Hg (bakterie) na
toxickou organortut. Proces je spojen s narlistem toxicity!!

Nachazi se hlavné v tukové tkani ryb a v rybach na vrcholu potravniho fetézce-dravé ryby
(BIOAKUMULACE); Viz. Hromadna otrava lidi - Japonsko 1956, Minimata.. HROMADNA
OTRAVA LIDI - Japonsko 1956 Minimata; organické slouceniny rtuti jsou velmi lipofilni =
dllezitd podstata bioakumulace.

Organokovové slouceniny rtuti maji lipofilni povahu, kterd jim umoznuje snadny pranik
anorganické formy, je neurotoxickd a snadno se bioakumuluje v potravnich fetézcich ve
vodnich ekosystémech (hl. v rybi svaloving). MR se vétSinou nedostavd do ZP
z antropogennich zdrojl, ale vytvafi se z anorganickych forem v chemickych cyklech, kterych
se Ucastni mikroorganismy. Kontaminace vodnich ekosystém( rtuti nejvyznamnéji ovliviiuje
organismy na nejvyssich trofickych Urovnich potravniho retézce.
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Pripadova studie €. 10 (Téma: Globalni problémy)

Zadani pripadu:

Kysely dést je definovan jako typ srazek s pH niz$im nez 6,5. Normalni dést ma mirné pod 6, je
tedy mirné kysely. Nejvice jsou ohrozeny hornaté regiony. Pfikladem toho je ¢asté nizké pH
destd ve Skandinavii ve srovnani s mnoZstvim oxidd, které Finsko a Svédsko vypousti. Dochazi
tak k rozsahlému poskozeni lesniho porostu.

Doplnujici otazky:
e Co zpUsobuje kysely dést?
e Jedna se o zdroje prirodni i/nebo antropogenni?
e Proc jsou nejvice ohroZzeny hornaté regiony?

Reseni pfipadu (dle dopliiujicich otazek):

e Kysely dést je zplsoben oxidy siry pochazejicimi ze sopecné cinnosti, biologickych
procesu a spalovani fosilnich paliv nebo také oxidy dusiku pochdazejicimi napfiklad
z automobil{ atd.

e Jakmile se plyny rozptyli do atmosféry, za¢nou reagovat s vodou za tvorby sirnych a
dusikatych kyselin, které padaji na zem ve formé desté.

e Poutiti vysokych komin( redukuje mistni znecisténi a pfispiva k Sifeni kyselého desté
do atmosférického obéhu. Nejvice jsou ohroZeny hornaté regiony, protoze pfijimaji
hodné srazek.
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Pripadova studie €. 11 (Téma: Globalni problémy)

Zadani pripadu:

Nejvétsim znecistovatelem ovzdusi je automobilova doprava. Z aut se denné dostavaji do
ovzdus$i miliony tun oxidl uhliku, dusiku, siry, olova. Nejzdvaznéji zasahuje do globalnich
klimatickych pomérQ zvySovani CO2 v ovzdusi.

Doplnujici otazky:
e K cemu pfrispivaji zvySené emise oxidu uhli¢itého?
e Vysvétlete princip sklenikového efektu. Jedna se o pfirozeny jev?
e Jaké dopady mlze mit globdlni otepleni na lidské zdravi?
e Jaké dalsi mohou obsahovat automobilové emise?

Reseni pripadu (dle doplfiujicich otazek):

e Zvyseni emise sklenikovych plynd — spalovani fosilnich paliv, odlesfiovani a vypalovani
lest, obdélavani pady - oxid uhlicity vede ke globalnimu oteplovani

e Sklenikovy efekt je pfirozeny jev. Sklenikové plyny jsou vodni para, oxid uhlicity, metan,
ozon, oxid dusny. Sklenikovy efekt je definovan jako proces, pfi kterém zareni
atmosféry planety ohtivd povrch planety na teplotu vyssi, nez by méla bez atmosféry.
Zarivé aktivni plyny vyzatuji energii ve vSech smérech a ¢ast tohoto zareni mifi smérem
k povrchu a otepluje ho.

e WHO povaZuje za hrozby pro zdravi — Castéjsi viny extrémniho horka (mimoradné
horka ¢i studena obdobi), vétsi frekvence a rozsah povodni, ohrozeni potravinové
bezpecnosti, rozsifeni podvyzivy. Ocekava se — Sifeni chorob zplsobenych kontaminaci
vody a potravin, rast vyskytu infekénich chorob prenasenych hmyzem a hlodavci,
zvyseni poctu dychacich onemocnéni.

e Zkoumd se vliv klimatickych zmén na ekosystémy, zejména na vyskyt tzv.
rezervoarovych zvitat a prenasecu infekénich nemoci virového a bakterialniho pdvodu

e K dalsim Iatkdm, které jsou soucasti automobilovych emisi, nalezi napfiklad alifatické,
aromatické a heterocyklické uhlovodiky, aldehydy, fenoly, ketony, dehet, saze, kovy ze
skupiny platiny.
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Pripadova studie €. 12 (Téma: Globalni problémy)

Zadani pripadu:
S problémem fosilnich paliv souvisi také kyselé desté. Sificité emise jiz znicily spoustu lest v
Evropé a Americe. Abychom mohli odstranit kyselé srazky, musime odstranit jejich pficiny.

Doplnujici otazky:
e Jaké jsou priciny vzniku kyselych destd?
e Jak ovliviuji Zivot ve vodnich a terestrickych ekosystémech?

Reseni pfipadu (dle dopliiujicich otazek):

Zdroje: pfi spalovani fosilnich paliv (zejména uhli a ropy) vznikad oxidaci siry oxid sifi¢ity; pfi
vSech spalovacich procesech vznikaji oxidaci vzdusného dusiku oxidy dusiku; oxidy siry a
dusiku v atmosfére plsobi na prostredi jako kyseliny

Okyseleni ma za nasledek: zménu prostredi sladkych tekoucich i stojatych vod (negativni vliv
na biodiverzitu, ovlivnéni potravni nabidky) a zménu pldniho prostfedi (negativni vliv na
rostlinstvo a pldni organismy, stoupa silné rozpustnost vétsiny kov).
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Pripadova studie €. 13 (Téma: Globalni problémy)

Zadani pripadu:

Velkym problémem v posledni dobé je ubytek ozédnu — hovofi se o tzv. ozénové dife.
Ozonosféra totiz predstavuje pfirozenou ochranu pred Skodlivym ultrafialovym zarenim —
pUsobi jako filtr. Pfi snizené koncentraci ozonu v ozdnové vrstvé se k povrchu zemé dostava
vétsi mnozstvi Skodlivého UV zareni. Nadmérna expozice UV zareni se dava do souvislosti s
fadou environmentalnich a zdravotnich problému.

Doplnujici otazky:

Co ma nejvétsi podil na ni¢eni ochranného obalu Zemé?
Vysvétlete rozdil mezi stratosférickym a troposférickym ozénem.

Reseni pfipadu (dle dopliiujicich otazek):

Primarni pricinou Ubytku ozénu ve stratosfére je skupina komercéné dilezitych latek
nazyvanych chlorofluorokarbony (CFC). CFCs byly pouzivany jako chladiva, nosice
aerosolu ve sprejich, pro plnéni chladicich zafizeni (freony), jako tepelné-izolaéni péna,
pro sterilizaci ve zdravotnictvi, jako odmastovadla, rozpoustédla na cCisténi kontaktd v
elektronice. CFC stoupaji do stratosféry, kde je UV zafeni rozklada a uvolfiuje z nich
radikdly Cl a F. Za podminek ve stratosfére je chlér schopen napadat molekuly ozénu a
ménit je na molekulu O;. Jeden radikal chléru je schopen znicit tisice molekul ozénu
Stéle jich velké mnoZstvi nebylo ekologicky zlikvidovano!

Stratosféricky ozon tvofi tzv. ozonovou vrstvu ve vysce pfiblizné 10 az 50 km nad
zemskym povrchem. Pro Zivot na zemi je tato vrstva velmi dulezita. PGsobi jako
prirozeny filtr, ktery pohlcuje biologicky aktivni slozku UV zafeni o vinové délce 280 az
320 nm (tzv. UV-B zareni). Na rozdil od stratosférického ozonu je pfizemni
troposféricky ozon povazovan za latku znecistujici ovzdusi. Jedna se o tzv. sekundarni
polutant, vznikd fotochemickymi reakcemi v ovzdusi, pfedevsim pak reakcemi oxid(
dusiku (NOx) a tékavych organickych latek (VOC).Velky vyznam maji také
meteorologické podminky.

18



Pripadova studie €. 14 (Téma: Globalni problémy)

Zadani pripadu:
Antropogennich zdroji znecisténi hydrosféry je cela rfada. Znecisténi se projevuje zménou
fyzikalnich vlastnosti vody, jejiho chemického sloZeni a biologického ozZiveni.

Doplnujici otazky:
o Jaké znecisténi zplsobuje ubytek O, ve vodach?

Redeni pfipadu (dle doplfiujicich otazek):

e rozloZitelné organické latky — antropogenni zdroje: splaskové odpadni vody, odpadni
vody z potravinarského primyslu, odpadni vody a produkty ze zemédélstvi (kejda,
sildzni stavy, ...)

e pfi mikrobidlnim rozkladu spotfebovdno zna¢né mnozstvi kysliku — kyslik nestaci byt
doplfiovan reaeraci (difuzi) pres vodni hladinu — Ubytek kysliku ve vodé az anaerobni
podminky — ohroZeni akvatickych organism( — narusuji rovnovahu mezi fotosyntézou
a respiraci

e dalSi mikrobiologicky oxidovatelné latky — NH4+ - spotieba kysliku pfi nitrifikaci
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Pripadova studie €. 15 (Téma: Globalni problémy)

Zadani pripadu:
Antropogennich zdroji znecisténi hydrosféry je cela rfada. Znecisténi se projevuje zménou
fyzikalnich vlastnosti vody, jejiho chemického sloZeni a biologického ozZiveni.

Doplnujici otazky:

Jaké znecisténi zplsobuje snizeni pH ve vodach?
Jak nizké pH ovliviiuje Zivot ve vodnich a terestrickych ekosystémech?

Reseni pfipadu (dle dopliiujicich otazek):

Kysely dést je zpUsoben oxidy siry pochdzejicimi ze sopec¢né cinnosti, biologickych
procesll a spalovani fosilnich paliv nebo také oxidy dusiku pochazejicimi napfiklad
z automobild atd. Jakmile se plyny rozptyli do atmosféry, za¢nou reagovat s vodou za
tvorby sirnych a dusikatych kyselin, které padaji na zem ve formé desté.

kyselé ddlni vody — rudné doly (zejména pyrit FeS, — oxidace na H2S04)

tézba uhli

huminové latky — ptirodni organické latky vznikajici rozkladem prevainé rostlinnych
zbytk(, zvySené vyplavovani pti odlesfiovani, podle rozpustnosti se déli na huminy,
huminové kyseliny a fulvonové kyseliny

kysely dést — emise kyselinotvornych plyn(

CO; — zvys$ené rozpousténi

Okyseleni ma za ndsledek: zménu prostfedi sladkych tekoucich i stojatych vod
(negativni vliv na biodiverzitu, ovlivnéni potravni nabidky) a zménu ptdniho prostredi
(negativni vliv na rostlinstvo a pldni organismy, stoupa silné rozpustnost vétsiny kova).
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Pripadova studie €. 16 (Téma: Globalni problémy)

Zadani pripadu:
Za horkého letniho dne sedite v koloné aut a pozorujete horky vzduch vinici se nad vozovkou.
Plsobenim slunecniho zareni na nékteré slozky vyfukovych plynid vznikd smog.

Doplnujici otazky:

Neni smog jako smog. O jaky smog se tedy jednd? Jaké jsou jeho soucasti?
Troposféricky ozon — ma vliv na zdravy? Jaké jsou jeho prekurzory?
Jaky vyznam maji meteorologické podminky?

Reseni pfipadu (dle dopliiujicich otazek):

Smog Losangelesky — letni, oxida¢ni, fotochemicky smog = vzduch, jehoz soucasti jsou
prevazné vysoké koncentrace prizemniho ozonu, uhlovodikd, oxidu dusiku a uhliku.
Troposféricky ozon (pfizemni ozén) — je povazovan za latku znecistujici ovzdusi.
Zvysené koncentrace maji negativni vliv na zdravi (rizna onemocnéni dychacich cest a
silné drazdivé ucinky na ocni spojivky). Jeho prekurzory jsou predevsim oxidy dusiku a
tékavé organické latky.

Obecné plati, Ze koncentrace pfizemniho o0zénu nar(staji se vzrlstajici teplotou a
mnozstvim UV zafeni, a naopak klesaji se zvysujici se relativni vlhkosti vzduchu.
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Pripadova studie €. 17 (Téma: Globalni problémy)

Zadani pripadu:

Zijete ve mésté a jeden zimni chladny, ale sluneény den jste se vydali nad mésto do kopcti na
vychdazku. Pfi zpétném pohledu na mésto si vSimnete, Ze na mésté je ,bilda poklicka“.
Meteorologové hlasili inverzi.

Doplnujici otazky:

Coje inverze?
Jaké jsou ndsledky inverze?
Neni smog jako smog. O jaky smog se tedy jedna? Jaké jsou jeho soucasti?

Reseni pfipadu (dle dopliiujicich otazek):

Inverze teploty vzduchu neboliteplotni inverze je meteorologicky jev, kdy teplota
vzduchu v nékteré vrstvé dolni atmosféry s vySkou neklesd, ale stoupa.

Jednim z ndsledk( inverze teploty vzduchu je vyrazné zvySeni koncentrace Skodlivin z
vyfuk(l a kominG v nehybné prizemni vrstvé vzduchu. K inverznim situacim, trvajicim
fadu dni, dochdzi zpravidla v podzimnich a zimnich mésicich. Charakteristicka je nizka
oblacnost, zahalujici niziny, zatimco vystupujici horské oblasti se tési jasnému a
teplému pocasi.

Smog Londynsky — zimni, redukéni = vzduch je obohacen zejména o zplodiny vzniklé
spalovanim fosilnich paliv, jako jsou oxid sifi€ity, oxidy dusiku a polétavy prach.
Vyskytuje se €asto v chladném obdobi a pfi velmi Spatnych rozptylovych podminkach.
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Pfipadova studie €. 18 (Téma: Znecistovani povrchovych i podzemnich vod a puidy)

Zadani pripadu:

Teplota vody ma sezénni charakter. Na jare a na podzim dochadzi vlivem teplotnich zmén a
vétru k proudéni a tim k promichani jednotlivych vrstev. Teplota vody v nddrzi se vyrovnava.
Toto obdobi oznacujeme jako jarni a podzimni cirkulace. Ve stojatych vodach (jezera, rybniky,
udolni nadrze, stara ricni ramena, tiné) dochazi v 1été a zimné k vyrazné teplotni stratifikaci.
V zimé dochazi k inverznimu rozdéleni vody. Toto obdobi nazyvame zimni stagnace.

Doplnujici otazky:
o Jaké dalsi vyznamné abiotické faktory vodniho prostredi znate?
e Jaka je teplota vody, kterd se v obdobi zimni stagnace hromadi ve svrchni vrstvé?

Reseni pfipadu (dle dopliiujicich otazek):
e \lyznamné abiotické faktory ve vodnim prostfedi: obsah rozpusténého kysliku, pH,
teplota vody, svétlo
e V obdobi zimni stagnace se ve svrchni vrstvé hromadi voda o teploté pod 4 °C.

23



Pfipadova studie €. 19 (Téma: Znecistovani povrchovych i podzemnich vod a puidy)

Zadani pripadu:

Teplota vody ma sezdnni charakter. Na jafe a na podzim dochazi vlivem teplotnich zmén a
vétru k proudéni a tim k promichani jednotlivych vrstev. Teplota vody v nddrzi se vyrovnava.
Toto obdobi oznacujeme jako jarni a podzimni cirkulace. Ve stojatych vodach (jezera, rybniky,
udolni nadrze, stara ricni ramena, tiné) dochazi v 1été a zimné k vyrazné teplotni stratifikaci.
V |été teplota povrchové vrstvy vody stoupad a v hlubsich vrstvach se hromadi chladnéjsi voda
s vétsi hustotou.

Dopliujici otazky:

Jaké dalsi vyznamné abiotické faktory vodniho prostiedi znate?

Pti jaké teploté dosahuje voda maximalni hustoty?

Vysvétlete vyznam tzv. sko€né vrstvy v souvislosti s obdobim letni stagnace. Proc
nedochazi k promichani vody v celém objemu?

Jak se nazyva svrchni vrstva vody?

Reseni pripadu (dle doplfiujicich otazek):

Vyznamné abiotické faktory ve vodnim prostiedi: obsah rozpusténého kysliku, pH,
teplota vody, svétlo.

Uplatiuje se zavislost hustoty vody na teploté a jeji anomalni chovani (max. hustota
pfi 4°C).

LETO (resp. sluneény teply den), teplota nejvy$si u hladiny, do hloubky rychle klesa, v
noci se horni vrstva vody ochlazuje odparovanim silnéji nez spodni vrstvy — ochlazena
hustsi voda klesa do hloubky aZ narazi na stejné hustou vrstvu a tepld lehéi voda je
soucasné vytlacovana vzhlru — vznika vertikdlni proudéni, které je podporovano
horizontalnim proudénim vyvolanym vétrem. Toto promichdavani vody zasahuje jen do
takové hloubky, kde obé proudéni jiz neporusuji stabilitu studenych spodnich vrstev —
na této hranici vznika termoklima, tzv. teplotni sko¢na vrstva, v niz teplota vody prudce
klesa o nékolik stupnu.

Svrchni vrstva vody (epilimnion) je od spodni vrstvy (hypolimnion) oddélena tzv.
sko¢nou vrstvou (metalimnion), ktera brani cirkulaci vody v celém objemu nadrze -
obdobi LETNI STAGNACE
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Pfipadova studie €. 20 (Téma: Znecistovani povrchovych i podzemnich vod a puidy)

Zadani pripadu:

Zdroj rozpusténého kysliku ve vodé je atmosféra (difuze) a fotosyntéza. Ve stojatych vodach
dochazi k vyraznym zménam v obsahu rozpusténého kysliku v pribéhu dne. Zejména v letnim
obdobi. BEhem dne, kdy probiha fotosyntéza, mize dojit k pfesyceni vody kyslikem, naproti
tomu ve druhé poloviné noci maze byt kyslik dychanim mikro a makroorganism( témér zcela
vycerpan. V rybniku se znacnym rozvojem fotosyntetizujicich mikroorganismu (fytoplankton)
nebo s bohatym porostem ponorenych vodnich makrofyt nalezneme minimum obsahu kysliku
v dobé pred rozednénim.

Dopliujici otazky:
e Procje v nadrzi nad ranem ve vodé minimalni obsah kysliku?
e Dochdzi vpribéhu dne i ke zménam acidity vody souvisejici s ¢innosti
mikroorganisma?
e Jaké je pH sladké vody?

Reseni pfipadu (dle dopliiujicich otazek):

e Protoze v noci neprobihd fotosyntéza, autotrofni a samoziejmé i heterotrofni
organismy kyslik pouze spotfebovavaiji.

e Od rozednéni — tedy od nastupu fotosyntézy obsah rozpusténého kysliku stoupd a
dosahuje maxima odpoledne az navecer. S tim zrcadlové obracené souvisi prabéh
hodnot acidity — obsahu volné kyseliny uhlicité, ktera je fotosyntézou spotifebovavana
jako oxid uhlicity. Jeji obsah tedy klesa v pribéhu svétlé ¢asti dne a naopak stoupa v
prabéhu noci, kdy je organismy vydechovan oxid uhlic¢ity (Zadna spotreba). Hodnoty
pH sleduji kfivku obsahu kyseliny uhlicité (CO3).

e Sladka voda ma pH znacné proménlivé podle obsahu rliznych latek (raselinné vody pH
= 3; vody s vysokym obsahem Ca a s bohatou vegetaci pH = 10)
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Pfipadova studie €. 21 (Téma: Zneéistovani povrchovych i podzemnich vod a pudy)

Zadani pripadu:

Mezi vyznamné abiotické faktory vodniho prostiredi patti svételny rezim vod, tedy mnozstvi
svétla i jeho kvalita (spektralni rozlozeni), ktery vykazuje vyrazné celodenni i ro¢ni kolisani.
Svrchni dobte prosvétlena vrstva se nazyva eufotickd a spodni bez svétla afoticka.

Doplnujici otazky:
e Jaké dalsi vyznamné abiotické faktory vodniho prostiedi znate?
e Co nebo koho svételny rezim vod nejvice ovliviiuje?

Reseni pfipadu (dle dopliiujicich otazek):
e \lyznamné abiotické faktory ve vodnim prostiedi: obsah rozpusténého kysliku, pH,
teplota vody, svétlo.
e Ovliviiuje primarni produkci vodnich rostlin i projevy Zivocichl. U dna v dUsledku
nedostatku svétla dochazi k odumirani fytoplanktonu, nasledné k jeho rozkladu za
spotreby kysliku.
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Pfipadova studie €. 22 (Téma: Znecistovani povrchovych i podzemnich vod a puidy)

Zadani pripadu:

Provedli jste analyzu vody nddrze. Stanovili jste vyssi obsah huminovych latek a nedostatek
mineralnich Zivin a také velmi nizké pH a pomérné malo kysliku. Hromadéni velkého mnozstvi
nerozlozené organické hmoty svédc¢i o omezeném procesu mikrobidlniho rozkladu.

Doplnujici otazky:
e Vjakych oblastech se nadrze tohoto typu vyskytu;ji?
e Coto je troficky systém?
e Jak takovouto nadrz hodnotime z hlediska trofického systému?

Reseni pfipadu (dle dopliiujicich otazek):

e Nadrze tohoto typu se vyskytuji v oblastech raselinist.

e Troficky systém vyjadfuje intenzitu eutrofizacnich procest v toku ¢i nadrii, tj. procesu,
pfi kterych dochazi k rlstu obsahu Zivin, zejména sloucenin N a P s naslednym
narlistem biomasy.

e Dystrofie - voda s vysokym obsahem huminovych kyselin, zbarvena do Zluta az
hnéda, nizky obsah rozpusténého fosforu omezuje rozvoj fytoplanktonu, kysela
reakce vody ochuzuje druhové sloZeni zooplanktonu i zoobentosu a znemoznuje
rozkladné procesy, takZe se organickd hmota hromadi na dné. Dystrofie je
charakteristicka pro raselinisté.
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Pfipadova studie €. 23 (Téma: Znecistovani povrchovych i podzemnich vod a puidy)

Zadani pripadu:

Eutrofizace je soubor pfirodnich a uméle vyvolanych procesli vedoucich ke zvySovani obsahu
anorganickych Zivin stojatych a tekoucich vod. Pfirodni eutrofizace je zplisobena uvolfiovanim
dusiku a fosforu, pfip. silikatl, z pady, sedimentl a odumrelych vodnich organismd. Uméla
eutrofizace je zplisobena intenzivni zemédélskou vyrobou, nékterymi druhy primyslovych
odpadnich vod, pouzivanim polyfosfore¢nan( v pracich a Cisticich prostfedcich a zvySenou
produkci komunalnich odpadnich vod a odpadut fekalniho charakteru.

Dopliujici otazky:

Jaké jsou dusledky eutrofizace stojatych a tekoucich vod?

M3 eutrofizace vod vliv na biodiverzitu?

Souvisi eutrofizace vod s kyslikovym rezimem?

Jaké jsou hlavni nutrienty (Ziviny) potfebné pro stavbu a Zivot organismu?

Redeni pripadu (dle doplfiujicich otazek):
Dusledky eutrofizace

o

@)
@)

Pravidelny masovy rozvoj vodniho kvétu sinic ¢i vegetacniho zabarveni,
tvoreného zelenymi fasami nebo rozsivkami, pfipadné nékterymi druhy vyssich
rostlin;

Rasy a sinice, je? se shromaiduji u hladiny, vytvafeji bariéru sluneénim
paprskim, které se nedostanou k organismlim ve vétsi hloubce.

Velkd koncentrace fytoplanktonu zplsobuje uUbytek citlivéjsich organismd,
jejichz misto pak zaujimaji vyhradné organismy odolnéjsi, které se v dlsledku
malého mnoiZstvi pfirozenych vice citlivych konzumentl a predator(
premnozuji a zpUsobuji dalsi, mnohdy nevratné zmény v ekosystémech.
Odolnd makrofyta pak napf. rychlym a nelimitovanym rlstem zpuUsobuji
zarUstani tokd Ci snizuji retencni schopnost nadrizi.

Cim vice nar(ista produktivita ¢i biomasa, tim klesd biodiverzita.

Zvyseny vyskyt fas a sinic = naruseni kyslikového rezimu.

Nutrienty = Ziviny — latky potfebné pro stavbu tél a Zivot organismu.

o

o

Slouceniny dusiku
» Anorganicky N, pfijimany producenty ve formé dusi¢cnant (NO3s), je
pfeménovan na organickou formu v bilkovindch a nukleovych
kyselinach.
=  Dusik vazany rostlinnou biomasou mulzZe byt vylucovan z ¢asti do
prostiedi, zCasti ho vyuZivaji konzumenti a zbytek se uvoliuje
rozkladem uhynulych rostlin.
= Biomasou ZivoCichG se ¢ast dusiku vraci do prostredi ve formé
exkre¢nich produktl jako amoniak, mocovina, aminokyseliny a kyselina
mocova a rozkladem tkani uhynulych Zivocicha.
Slouceniny fosforu
=  Fosfor —dulezity biogenni prvek, nezbytny pro stavbu bunécného jadra,
bilkovin, télesné kostry a nervové tkané.
=  QOrganismy fosfor spotfebovavaji pti rlstu a preménuji jej na fosfor
organicky vazany.
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®  Fosfor —zZivina, limitujici produkéni procesy ve vodnich ekosystémech.
= Nadmérny obsah fosforu v povrchovych vodach vede k nadmérnému
rozvoiji ras a sinic — eutrofizacni proces.
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Pfipadova studie €. 24 (Téma: Znecistovani povrchovych i podzemnich vod a puidy)

Zadani pripadu:
Samodistici schopnost vody je schopnost rozkladat za ucasti vodnich organismi organické
latky na jednodussi az minerdlni nebo je jinym zplsobem odstrarfiovat z vody (srazenim,
usazovanim). Samocisténi je tedy souhrn pfrirozené probihajicich fyzikalnich, chemickych,
biologickych a biochemickych pochodd, kterymi se povrchové vody zbavuji znecistujicich latek.
Doplnujici otazky:

e Na cem je samocistici schopnost zavisla?

e Jaké pochody se pfi samocisténi uplatnu;ji?

e Jaké pfistupy volime k hodnoceni kvality vody?
Jaké znate fyzikalné-chemické ukazatele znecisténi vody?

Reseni pripadu (dle doplfiujicich otazek):

e Samodistici schopnost vody zavisi na stupni ozZiveni vody (bakteriemi, sinicemi, Fasami,
vodnimi rostlinami — na druhovém sloZeni, poctu i biomase), pfisunu kysliku, teploté
vody, jejim pohybu a dalSich faktorech

e Pfi samocisticim procesu se uplatiiuji pochody: fyzikdlni (sedimentace NL, koagulace,
odplavovani usazenin pfi velkych vodach a prestup kysliku ze vzduchu do vody),
chemické (neutralizacni, sraZeci a oxidacné redukéni reakce), biologické (pti nichz je
organicka hmota rozkladdna destruenty)

e Pfistupy k hodnoceni kvality vody: fyzikalné-chemické hodnoceni (stanoveni miry
pfitomnosti vybranych latek v toku pro uréitou lokalitu a dany casovy okamazik,
objektivni posouzeni miry zatéZze toku vybranymi latkami, moZnost kvantitativniho
hodnoceni ziskanych vysledkl), biologické hodnoceni (hodnoceni prostfednictvim
biomonitord)

e Fyzikdlné-chemické ukazatele vody — kyslikové poméry, organické latky, anorganické
latky, tézké kovy, radioaktivita
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Pripadova studie €. 25 (Téma: Bioindikace, biomoninoring)

Zadani pripadu:

Biologické hodnoceni znecdisténi vod vychazi z pfedpokladu, Ze v rozdilné znedisténych vodach
ziji rizné organismy, které se podileji na probihajicich rozkladnych procesech (saprobionty).
Podle pfitomnych saprobiontll ve vodé urcCujeme jeji biologicky stav (saprobitu).

Doplnujici otazky:
e Jak tento systém biologického hodnoceni znecisténi vod nazyvame?
e Jaky je cil tohoto systému?

Reseni pfipadu (dle dopliiujicich otazek):

e Biologické hodnoceni kvality vod podle saprobniho systému vychazi z predpokladu, ze
v rozdilné znecisténych vodach Ziji rGzné organismy, ktefi se podileji na probihajicich
rozkladnych procesech. Organismy se stéhuji podle stavu znecisténi vody a svych
narokd na Zivotni podminky.

e Cil je urcit soucasny stav — saprobni stupen, saprobni index a urcit tendenci, kam se
jakost vody wvyviji. (Podle stupné organického zatizeni a intenzity biochemického
rozkladu (podle saprobity) je kvalita vody oznacovdana jednotlivymi saprobnimi stupni.
Saprobita se stanovuje prevainé analyzou biocendz, tedy ekologickym postupem,
jehoz zakladem je determinace druhi Zijicich na posuzované lokalité.)
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Pripadova studie €. 26 (Téma: Bioindikace, biomoninoring)

Zadani pripadu:

Aktivni biomonitoring se snazi eliminovat podminky vnéjsSiho prostfedi tim, Ze pouziva
napéstované rostliny na urcitém substratu a jejich standardnim rozmisténim v terénu
eliminuje vliv stanovisté. Je zaloZzeny na porovnani chemickych nebo biologickych vlastnosti
organisml pochazejicich ze stejné populace, které byly vystaveny rlznym podminkam
prostiedi na monitorovacich lokalitach.

Doplnujici otazky:
e |Lze tedy slavicky a vodni mechy vyuzit pro aktivni biomonitoring?
e Jaké jsou vlastnosti ideaIniho bioindikatoru?
e Uvedte druhy vyuzitelné pro biomonitoring obecné

Reseni pfipadu (dle dopliiujicich otazek):

e Slavicky (Dreissena polymorha) a vodni mechy (Fontinalis antipyretika) se vyuZzivaji
k aktivnimu monitoringu

e Vlastnosti idealniho bioindikatoru: taxonomicka spolehlivost a snadna determinace,
kosmopolitni rozsifeni, vysoka pocetnost, nizkd geneticka a ekologicka variabilita,
dostatecnd velikost, omezend pohyblivost a dlouhovékost, dostatek informaci a
vhodnost pro laboratorni studie

e Druhy vyuzitelné pro biomonitoring: houby (kloboukaté i rostouci na drevé), lisejniky,
mechy, vyssi rostliny (meciky, bortvky, tabak), drobni savci (hrabos polni, nornik rudy,
mysice), hmyz a drobni mékkysi (mandelinky, nosatci, surmovky, Ustfice)
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Pfipadova studie ¢. 27 (Téma: Bioindikace, biomoninoring)

Zadani pripadu:
Pasivni biomonitoring vyuzivd sbéru druhl rostoucich pfimo na daném stanovisti, s
nevyhodou nestejného stafi, nestejného stanovisté. Principem je sledovani kontaminace

e

biomasy organism( Zijicich pfimo v dané lokalité. Nejcastéji se sleduje kontaminace
makrozoobentosu a predevsim ryb.

Doplnujici otazky:

Jaké jsou vyhody pasivni bioindikace vod pomoci makrozoobentosu?
Lze pro pasivni bioindikaci pouZzit pouze rybi tuk a jak?

Reseni pfipadu (dle dopliiujicich otazek):

Vyhody makrozoobentosu: velkd rozmanitost a abundance druhl témér ve vsech
sladkovodnich biotopech, relativné pfevazujici sedentdrni zplsob Zivota, délka Zivota
mnoha druhd umozniuje zachyceni situace na stanovisti po nékolik mésicl, schopnost
spoleCenstva bezobratlych integrovat a odpovidat simultdnné na Skalu
environmentalnich stresd; jsou znamy odezvy mnoha druhl na rozdilné typy
znecisténi, mnoho druhl je vyznamnymi kumuldtory toxickych latek, kvantitativni
vzorkovani je jednoduché a levné, taxonomie mnohych skupin je dobfe zndma a jsou
k dispozici urcovaci klice, benticti bezobratli jsou vhodnymi objekty v experimentalnim
pfistupu monitoringu

Semipermeabilni membrany plnéné syntetickym rybim tukem, trioleinem, (tzv. SPMD
— semipermeable membrane device)
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Pripadova studie ¢. 28 (Téma: Bioindikace, biomoninoring)

Zadani pripadu:

Byli jste zapojeni do programu revitalizace fi¢nich systémuU. Prfedpokldda se udrzeni a
systematické zvySovani biologické rozmanitosti diky priznivému usporadani vodnich poméru
a ochrané pfrirodnich a kulturnich hodnot krajiny.

Doplnujici otazky:
e Jaka opatfeni budou pravdépodobné soucasti programu revitalizace fi¢nich systém(?

Redeni pripadu (dle doplfiujicich otazek):

e obnova niv, bfehovych porostl, obnova odstavenych ramen vodnich tokd, revitalizace
pramennych oblasti, zaklddani a obnova mokradnich ekosystém, opatfeni vedouci k
obnové zasob podzemnich vod, obnova retencni schopnosti krajiny, rekonstrukce
technickych prvk(, odbahnéni rybnika aj.
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Pripadova studie €. 29 (Téma: Bioindikace, biomoninoring)

Zadani pripadu:

Dostali jste za ukol posoudit saprobni stupen mensiho toku v pahorkatiné s predpokladem, ze
voda jiz bude zatizena urcitym znecisténim (zvySeny obsah minerdlnich a organickych latek).
Voda je vhodna k rekreaci. Z ryb jsou zastoupeny kapr, Stika, parma, okoun, plotice, cejn,
candat aj.

Doplnujici otazky:
e Vite, o jaké rybi pasmo se jednd?
Jaké dalsi bioindikatory byste zde mohli nalézt?
O jaky saprobni stupen se jedna?
Je tato voda urcend k vodarenskému vyuziti?

Reseni pripadu (dle doplfiujicich otazek):

e Pasmo cejnové a parmové
Jepice, buchanka, vitnik, pijavka, vazka, chrostik, okruzak, skeble, uhot
Betamezosaprobni stupen (mensi toky v pahorkatiné s vodou jiz zatizenou urcitym
znecisténim a prevazné neznecisténé nizinné toky)
Vodarenské vyuziti je obtizné a narocné
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Pripadova studie ¢. 30 (Téma: Bioindikace, biomoninoring)

Zadani pripadu:
Jako eusaprobita se oznacuji vody odpadni. Jednd se napfiklad o vody splaskové, silné
organicky znecisténé, bakteridlné ozivené. V téchto vodach se BSK5 pohybuje od 50-2000

mg/I.

Doplnujici otazky:

Jaké mnozstvi kysliku pravdépodobné v takovychto voddach stanovite?
Co vyjadfuje hodnota BSK5?
Jak se Skodlivost odpadnich vod projevuje?

Reseni pfipadu (dle dopliiujicich otazek):

Kyslik je pritomen jen ve stopach, casto velké mnoiZstvi sirovodiku, ve vodach
ultrasaprobnich (koncentrované, vysoké mnozstvi odpadnich latek, cCerstvé bez
rozkladu, bakterialni oZiveni nizké a kyslik a sirovodik — 0)

BSK5 — ukazatel organického znecisténi — BSK5 uddva mnozstvi rozpusténého kysliku
spotfebovaného k biochemické oxidaci latek ve vodé za dobu 5 dnU pfti teploté 20°C,
ukazuje celkovy obsah biologicky rozlozitelnych organickych latek ve vodé recipientu
Skodlivost odpadnich vod se projevuje: zménami fyzikalné chemickych vlastnosti vod
— zakal, barva, kyslikovy deficit, zmény pH aj., zménami biologickych vlastnosti vod,
zanasenim koryt a vodnich nadrzi, snizeni kvality vody zejména z hygienickych hledisek,
zhorseni parametrd pro hydrotechnické a hydrologické vyuziti vod, snizeni az vylouceni
pfirozené reprodukce ryb a dalSich vodnich organism(, znehodnoceni estetickych a
krajinotvornych kvalit vody ve vztahu k okolni biosfére a ¢lovéku.
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Pripadova studie ¢. 31 (Téma: Eroze)

Zadani pripadu:

Mistni zemédélci se potykaji v poslednich letech s nizkymi vynosy péstovanych plodin.
Viditelné zmény na pudé, prozatim lokalniho charakteru, jsou nejvice patrné na okrajich
obhospodarovanych velkych ploch. Pldni povrch ma popraskany vzhled. Pfi vétsi cetnosti
srazek dochazi k zaplavovani pfilehlych pozemk( i hospodarskych budov. O jaky problém se
jedna a co je jeho pficinou?

Dopliujici otazky:
o Jaké dalsi problémy mohou zemédélci ocekavat?
e Jaké byste navrhli opatfeni na zlepSeni stavu?
e Jak ovlivni tato situace mistni biodiverzitu?

Reseni pripadu (dle dopliiujicich otazek):
Eroze

— je jev, pfi kterém dochazi k rozruseni pldy vodou (vodni eroze), vétrem (vétrna eroze),
pfipadné snéhem.
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PFiciny eroze pudy

velké obhospodarované pudni bloky sjednim druhem plodiny (rozorani mezi,
zatravnénych udolnic, ruseni polnich cest, likvidace rozptylené zelené apod.),
naruseni hydrografickych pomér( v krajiné (naptrimeni tokl, odvodriovani, zavlazovani
apod.),

nevhodné osevni postupy (péstovani erozné nebezpecénych plodin — napf. kukufice),
nevhodné zpracovani pldy na svazitych pozemcich (velka sklonitost a délka pozemku
po spadnici, orba po spadnici, nedostatek zatravnénych pasd, teras),

Casté prejezdy tézkou mechanizaci vedouci k utuzeni pldy,

vlastnostmi pldy a jeji nachylnosti k erozi, ptidni struktura, drsnost ptidniho povrchu a
vlihkost pady,

velka ¢etnost vyskytu privalovych srazek

intenzita, smér, ¢etnost a vlhkost vétru,

chybéjici vétrolamy, pfirozené ¢i uméle vysazované aleje, remizky

chybéjici vegetacni pokryv

Nejkriti¢téjsi ¢asti roku jsou letni mésice — je az 80 % vsech erozné nebezpecnych dest(.

Problémy zplisobené erozi pady
Snizeni produk¢ni schopnosti ptdy:

ochuzeni zemédélské pudy o jeji nejurodnéjsi cast (ornici),

snizeni obsahu organické hmoty, humusu a mineralnich Zivin v padé,

obnaZeni podornici s nizkou pfirozenou urodnosti a vyssi kyselosti,

snizeni propustnosti plidy pro vodu,

znesnadnéni pohybu strojli po pozemcich,

velké finanéni naklady dané pfimym poskozovanim péstovanych rostlin, ztratou osiva
a sadby,

velké finan¢ni naklady dané vétsi aplikaci hnojiv a pfipravk( na ochranu rostlin,

Odnos vrchnich vrstev pudniho profilu zptsobuje:

nadmérny prisun hnojiv a pesticidl do povrchovych toku

zanaseji vodnich tokl a pfirozenych ¢i umélych nadrzi,

snizeni pratoku tokd,

zakaleni povrchovych vod,

zhorseni podminek pro vodni organismy

zvétseni nakladl na Upravu vody a Cisténi vodnich nadrzi od usazenin,

pfi pfivalovych srazkach vznik bahnotoku, které poskozuji majetek na prilehlych
pozemcich

Navrhy feSeni

spravna volba optimalni velikosti a tvaru obhospodarovaného pozemku,

vhodné umisténi péstovanych plodin, véetné ochranného zatravnéni

pozemek rozdélit do pasl po vrstevnici a volit zpUsob pasového péstovani plodin
seti a sazeni po vrstevnici
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- poutziti organickych hnojiv

- volit metodu bezorebného seti, seti nebo sazeni do mulée, do mélké podmitky,
do ochranné plodiny, s podplodinou

- seti kukufice do uzkého radku

- pdsové zpracovani pudy

- v co nejmensi mife utuzovat pldu pojezdem tézké techniky

- vytvaret prikopy, ochranné hraze, nadrze, terasy

- zachovavat polni cesty ¢i budovat nové

- vytvaret protierozni meze, vétrolamy, pifenosné zabrany

Vliv eroze na mistni biodiverzitu
- mala druhovd rozmanitost padniho edafonu
- mald druhova rozmanitost epigeicky Zijicich bezobratlych a obratlovc(
- naruseni potravnich fetézcu
- prevaha r-stratégu
- mald druhova rozmanitost fytocendzy, prevaha ruderalnich rostlin
- snizena kli¢ivost semen v takto narusené pldé,
- nemoznost Ukrytd, vhodnych mist k zasidleni a mnozeni
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Pripadova studie €. 32 (Téma: Ochranné pasy, remizky, biokoridory)

Zadani pfipadu:

Dva velké pozemky, patfici jednomu vlastnikovi, jsou od sebe oddéleny pasem s ndletovymi
kfovinami a travinami. | pres to, ze zna¢né komplikuji obhospodafovani zemédélské pldy,
zUstavaji ponechavany. Mate ponéti, k ¢emu takové pdsy slouzi?
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Doplnujici otazky:
o Jaké klady a zapory v jejich pfitomnosti spatfujete?
e Maji vliv na mistni diverzitu?
e Mohou byt soucasti KES? Pokud ano, jakou plni funkci?
e Jakymi zpUsoby byste navrhovali na téchto pozemcich hospodafit?

Redeni pripadu (dle doplfiujicich otazek):

Ochranné pasy, remizky, biokoridory

Jedna se o Cast krajiny, ktera poskytuje prirozeny ukryt drobnym Zivocichlm i vétsim zviratim
v otevieném prostranstvi. Jsou to meze u poli, tvofici hranice mezi pozemky, porostlé malymi
stromky, kefi a jinou vegetaci. Tento pruh nebyvd moc dlouhy ani Siroky, nejcastéji zde

vvvvv

zob, kalinu a brslen.

Kladné stranky
- mohou se vyznacovat specifickymi vlastnostmi — podmacend mista, mista se skalnimi

utvary, rokle, strze atd.,
- mohou mit funkci pfirozenych hrani¢nich kamend,
- zvySuji druhovou rozmanitost rostlin i zvirat,
- jsou vhodné jako ukryty pro zvifata, s moznosti zasidleni, rozmnoZovani
- funguiji jako pfirozené vétrolamy — proti vétrné erozi
bariera proti vodni erozi — maji lepsi vsakovaci vlastnosti, zdbrana proti odnosu pudy

Zaporné stranky
- mohou byt mistem s vétSim vyskytem ruderalnich rostlin a nezddoucich Zivocich(,
Siticich se do okolnich obhospodafovanych pozemka,
- znesnadnuji obhospodarovani pozemk( tézkou technikou,
- pokud se udrzuje jejich vzhled, je nutné manualné (koseni, sekani, stfihani)

Biodiverzita

- maji kladny vliv = dkryty, zasidleni, mista pro rozmnozovani, fungujici troficky retézec,
energeticky kolobéh atd.,

- biodiverzita remizk( je ovlivnéna i zplsobem hospodareni na pfilehlych pozemcich
(hnojeni, pesticidy, osevni postup, stfidani plodin, pouzitd mechanizace a s tim spojené
pojezdy a zhutnéni pady),

- index biodiverzity bude vyssi nez na okolnich polich, ale zaroven pravdépodobné nizsi
nez na vétsich plochach typu les, louka, rybnik atd.

Kostra ekologické stability (KES)

- remizky jsou soucasti KES,

- organem ochrany prirody mohou byt registrované jako vyznamné krajinné prvky (VKP),
jejich znovuzakladani je podporovano dotacni politikou,

- jsou soucasti krajinného razu,

- pokud jsou brany jako biokoridory (migracni trasy) propojujici biocentra, ¢i jako
interakéni prvky (charakter ekotonu), jsou soucasti Uzemniho systému ekologické
stability (USES), nej¢astéji lokdlniho charakteru.
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Hospodareni
- Pokud jsou vyhlasené, jako VKP nesmi na nich dojit k takovym zdsahim, které by mohly

vést k poskozeni Ci zniceni nebo ohrozZeni ¢i oslabeni jejich ekologicko-stabilizacni
funkce, a je nutno ziskat zdvazné stanovisko organu ochrany pfirody ke zplsobu
hospodareni na téchto plochach.

- Ve vétsiné pripadll jsou ponechdny bez zdsahu ¢lovéka, pripadné dle charakteru je
mozné provadét postupné koseni v pasech, pripadné omezovat vytvareni
neprostupnych napft. trnkovych porost(.
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Pripadova studie €. 33 (Téma: Energie - elektrarna v krajiné)

Zadani pfipadu:

Nedaleko Trebi¢e se nachazi elektrarna Dukovany. Jiz pti planovani vystavby méli lidé
z okolnich vesnic a mést obavy z jejiho vlivu na okolni Zivotni prostiedi. Jak byste zhodnotili
tuto situaci vy? Jaka pozitiva ¢i negativa prindasi?

Dopliujici otazky:
e Jaky je rozdil vdopadech na Zivotni prostfedi u jaderné elektrarny a pfi pouzivani
fosilnich paliv?
e Jak tato dominantni stavba ovlivnila vzhled krajiny?
e Mohla ovlivnit mistni klima a pfitomnou biodiverzitu?
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Redeni pripadu (dle doplfiujicich otazek):

Jedna se o jednu ze dvou jadernych elektraren na Uzemi Ceské republiky, druhd je Temelin
v JihoCeském kraji.

Elektrarna ma 8 chladicich vézi. Jako zdroj technologické vody (pfedevsim pro chlazeni) slouzi
vodni dilo DaleSice spolecné s vyrovnavaci nadrzi Mohelno. DaleSice zaroven funguji jako
precerpavaci elektrarna.

Pozitiva a negativa:
- Vyuziva neobnovitelné zdroje energie (uran).
- Zasoby uranové rudy jsou dostatecné, i kdyz neobnovitelné.
- Nutné zajisténi, uloZeni jaderného odpadu.
- Je ekologictéjsi nez fosilni paliva (uhli, ropa, zemni plyn).
- Vznik velkého mnoiZstvi pary pohanéjici generdtor vytvarejici elektfinu muize lokalné
ovlivnit klimatické podminky.
- Vystavba jaderné elektrarny je velmi finanéné naroc¢na.
- Je tfeba velké mnoiZstvi vody uréené predevsim k chlazeni reaktoru.
- DA4va préci velkému mnoizstvi lidi — lepsi zaméstnanost kraje.
- Prisné kontroly mozného negativniho vlivu na lidskou populaci (radioaktivita).
- Prisné kontroly mozného negativniho vlivu na Zivotni prostredi.
Fosilni paliva x jaderna energie = dopad na Zivotni prostredi:
Fosilni paliva
— uvolnovani oxidu uhlicitého,
- Vznik sklenikového efektu
- Znecisténi krajiny tézbou
- Vznik kyselych dest
Jaderna elektrarna
- Nutna likvidace jaderného odpadu
Vzhled krajiny:
- Ovlivnila podstatné (elektrarna mlze byt povazovana jako dominantni krajinny prvek)
- Vytvoreni vodniho dila DaleSice (chladici nadrz)
- Vodni pdra vystupuijici z chladicich vézi je vidét z velké vzdalenosti
Klima a diverzita:
- Je hypotéza, Ze diky velkému mnozstvi pary je v blizkosti elektrarny méné srazek.
- Voda vchladici nadrzi je nepatrné teplejsi — umoziuje prebyvani teplomilnéjsich
zivocich.
- Diverzita obdobnad jako u jinych zastavénych ploch.
-V tésné blizkosti chladicich vézZi je vysazena vinice (2040 kusu hlav vinné révy).
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Pripadova studie €. 34 (Téma: Biodiverzita - pachové ohradniky)

Zadani pfipadu:
V podzimnich mésicich mazete v blizkosti silnice spatfit tyto predméty. Byvaji umisténé podél
krajnice v pravidelnych rozestupech cca 4 — 5 m. Vite, o co se jednd a k ¢emu slouzi?
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Dopliujici otazky:
e Jelenovita zvér se Casto vzimnich mésicich objevuje v blizkosti cest. Vite z jakych
dlvodl?
e Hrozi zvéfi néjaké nebezpeci?

Reseni pfipadu (dle dopliiujicich otazek):
- Jedna se o pachové ohradniky, ¢i pachové ploty, které pomahaji myslivelim, zemédélcim,
pfipadné i vinafliim.
- Myslivec se snazi pomoci téchto ohradnik( udriet zvér v lese, zemédélci a vinafi je pouzivaji
k ochrané zemédélskych plodin, stromk{, okrasnych dfevin proti poskozeni a okusu.
- VyuZiva se také ke sniZeni nebo zabranéni nehod na silnicich — podél krajnice nebo
exponovanych usekd.
- Umisténi nosné pény s uc¢innou latkou po cca 5 m, ve vySce 70 az 90 cm nad zemi. Podobu
maji bud'jako pénové koule na kolicich, nebo péna umisténa v kelimku viz foto. MoZné nanést
také na vidlice vétvi, kdru stromQ, parezy, pfipadné i svodidla.
- Aplikace pény na stranu odvrdcenou od silnice = zvySeni pozornosti zvére, stald volna migrace
zvére.
- Pachové ohradniky dle typu odpuzuji srnci, vysokou zvér, zajice, divoka prasata, pfipadné
kuny, hlodavce, kocky a psy...
- Uginna latka ani nosnd péna neovliviiuji Zivotni prostiedi. Péna je zpocatku svétle Zluta,
postupné tmavne a rozpada se (vydrzi az 5 let).
- Pachovy koncentrat pravidelné aplikovat kazdé 2-3 mésice.
Zvér v blizkosti silnice:

- Dopravni komunikace v blizkosti lesniho porostu.

-V blizkosti silnice je plodina, kterd maze byt zdrojem obZivy jelenovitych v zimnich

mésicich (fepka).

- Migracni trasa zvére, v rdmci jedno ekosystému (lesni, lu¢ni, zemédélsky).
OhroZeni:

- Hrozi srazka zvére s dopravnim prostfedkem.

- Pfi pastvé zvére na zemédélské plodiné, v zimnim obdobi pfevainé na repce, hrozi

otrava.

Repka a zvéi — $lechténd fepka je nasladla, vobdobi hladu zvéfi velmi chutna. Drive
obsahovala horké silice, které odrazovaly zvéf od konzumace. Obsahuje aminokyselinu S-
methylcysteinsulfoxid, ktery se v téle rozkladad = uvolfuji se tim toxické latky = rozpad
cervenych krvinek = anémie.
Prihnojovani fepky dusikatymi hnojivy = listy pIné dusi¢énan(. Odumfielé spodni ¢asti rostliny
nahnivaji = pfitomnost mykotoxinQ. Projevem je prGjem, nadymani, vysoky krevni tlak. Dale
hypoxie = ztrata plachosti az oslepnuti, selhavani ledvin, jater, sleziny atd. PoSkozeni mozku =
poruchy chovani.
Prevence — prikrmovani zvére v zimnim obdobi (seno), snizeni vysevu fepky, fizeny odstrel
zvére myslivci
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Pripadova studie €. 35 (Téma: Ovzdusi - inverze, smog)

Zadani pfipadu:
V podzimnich i zimnich mésicich se objevuje jev, pfi kterém je ve vysSich nadmorskych vyskach

slunec€no a v nizSich je mlhavo. Nemusi jit ani o porovnani horskych oblasti a nizin ¢i udoli. Jak
se nazyva?

Doplnujici otazky:
e Jaké inverze rozliSujeme?
e Jak tento jev ovliviiuje Cistotu ovzdusi?
e Cojetosmog a jaky zname?
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Redeni pripadu (dle doplfiujicich otazek):

- Jedna se o inverzi = je to zména obvyklého sméru proudéni vzduchu, kdy je v udolich pod
vrstvou oblacnosti chladnéjsi a vih¢i vzduch nez ve vyssich nadmotskych vyskach.

- Casto se vyskytuje v zimé.

- V nizinach se pak nasledn¢ drzi skodliviny z dopravy a kominti (spaliny, koui a prachové
¢astice), protoze oblacnost jim nedovoli rozptyleni.

Druhy inverze:
- Nejvice vnimame podzimni a zimni inverzi, kterd mize trvat i nékolik dni. Dosahuje do vysky
nékolika set metru, az do 1,5 km.
- Vyjimeéné se s inverzi setkavame i v 1été, ta ale trva jen nékolik hodin Kk ranu. Diky vyhiivani
zemského povrchu se dopoledne rozrusi.
- Nocni inverze - miiZze se vytvofit béhem celého roku, vznika pii jasné obloze ztratou tepla
vyzafovanim z povrchu pidy. Je do vySky maximalné desitek metrd, rozrusi se po vychodu
Slunce.
- Frontalni inverze, vznika ptilivem studeného vzduchu pod teply a zaniké po ptechodu fronty.
- Inverze vyvoléava i1 sn€hova pokryvka, kterd brani vyméné tepla mezi vzduchem a zemskym
povrchem a navic diky své barvé odrazi i znaéné mnozstvi dopadajiciho tepla.
- Subsidenéni inverze — studeny vzduch klesa z vyssich vrstev do udoli, kde je uzavien.
Nad nim se tvoii obla¢nost, obsahujici Skodliviny (smog). Je pomérné ¢asta.
- Radiacni inverze — zptisobena no¢nim chladnutim zemského povrchu. Atmosféra
ztraci teplotu = pfizemni mraziky nebo rosa.
- Turbulentni inverze — atypicky pohyb vzduchu, pti proudéni dochédzi k miseni
jednotlivych vrstev. Casté u moiskych pobieZi.

Smog:
- smog je chemické znecisténi atmosféry, které je zpiisobené lidskou ¢innosti

- nazev pochazi z anglického spojeni dvou slov smoke (kouf) a fog (mlha)
- jedna se o jev, béhem kterého je atmosféra obohacena o slozky, které v ni normalné
nejsou a které jsou Skodlivé pro zdravi
Redukéni (Londynsky, zimni):
- inverze, nizka teplota (ranni hodiny)
- kout, oxidy siry, produkty spalovani uhli, popilek, mlha,
Oxidacni (fotochemicky, Los Angelesky, Kalifornsky smog, letni):
- Bezoblacné pocasi, slune¢ni zareni (UV), teplota 25-30°C,
- Spalovani kapalnych a plynnych paliv, vyfukové plyny,
- vysoka koncentrace pfizemniho oz6nu, a smés uhlovodiki, oxidi dusiku a uhliku —
silné oxidacni, agresivni, drazdivé a toxické uc€inky
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Pripadova studie ¢. 36 (Téma: Biodiverzita - lesni priiseky)

Zadani pfipadu:

V lesnich porostech jsou patrné odstranéné dreviny pod elektrickym vedenim. Je to z dlivodu
bezpecnosti a lepsi pristupnosti ke sloupim a dratim vedeni. Co o téchto ochrannych
pasmech vite?

Dopliujici otazky:
- Jak byvaiji tyto lesni priseky obhospodarovany?
- Jak tento zdsah ovliviuje mistni biodiverzitu?
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Redeni pripadu (dle doplfiujicich otazek):

Ochrannd pasma kolem elektrického vedeni jsou hlavné z dlivodu bezpecnosti.
Kaceni v ochranném pdsmu je cca jednou za dva az tfi roky.

Je nutna i likvidace porezanych drevin, vzniklého klestu a zbytk( po tézbé.
Energeticky zakon ¢. 458/2000 Sb. definuje pojem ochranné pasmo vedeni, co? je
prostor v bezprostfedni blizkosti vedeni urceny k zajisténi jeho spolehlivého provozu a
k ochrané Zivota, zdravi a majetku osob. Tento zakon zakazuje v ochranném pasmu

porosty vys$si nez 3 metry.

Obhospodarovani:

Vysadba ketU, které nerostou do vétsi vysky nez tii metry.
Travni porosty v prostoru ochranného pasma.

Rychle rostouci dreviny, které jsou vyuzivany jako palivo.
Vysadba jednoletych plodin.

Mimo les se provadi kdceni zejména v dobé vegetacniho klidu.

V lese se mlze provadét kaceni drfevin po cely rok.

Orez vétvi, které mohou zasahovat do ochranného pasma je mozno kacet celorocné.
Dreviny, které pfimo ohroZuji bezpecny provoz prenosové soustavy, maji stanoveny
vyjimku a mohou byt kdceny dle potieby.

Biodiverzita:

Vysadba travin, keflQ i jinych plodin v ochrannych pasmech zvysuje biologickou
rozmanitost z fytocenologického hlediska a nasledné i zoologického.

Slouzi jako ukryty i jako potravni zdroj pro bezobratlé i obratlovce.

V lesnim ekosystému se nachazeji predevsim stinomilné druhy, zatimco v prostoru
prasekd maji moznost zasidleni i svétlomilné a teplomilné druhy.

| kdyZ z estetického hlediska uméle vytvorené praseky pusobi rusivé, z hlediska
biodiverzity jsou velmi pfinosné.

Vytvari ekotonové prechody mezi okolnimi ekosystémy, nejcastéji lesnimi.

Slouzi jako migracni trasy Zivocich(.
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Pripadova studie €. 37 (Téma: Rychle rostouci dfeviny, invazivni druhy)

Zadani pfipadu:

Cim dal &ast&ji mGZete, nejen v blizkosti komunikaci, spatfovat porosty mladych dFevin,
vysazenych v fadach za sebou. Vétsinou maji slabé praméry kminka, ale jsou vysoce vzrostlé.
Vite, k ¢emu slouzi a proc jsou takto vysazovany?

Doplnujici otazky:

Jaké druhy dfevin takto péstovanych znate?

Jak ovliviuji mistni biodiverzitu?

Mohou se tyto zdmérné péstované druhy drevin stat invazivnimi?
Jaké invazivni druhy rostlin se na naSem uzemi resi?

Reseni pFipadu (dle dopliiujicich otazek):

Jedna se o rychle rostouci dfeviny, coz znamena, Ze za velmi kratkou dobu z nich
ziskame daleko vétsi mnozstvi hmoty nez z jinych drevin.

Vysazuji se ucelné, v fadach za sebou, s malymi rozestupy, kdy ani radky nejsou Siroké.
Jsou tedy prostorové Usporné.

Jsou péstovany a sklizeny jako energetické plodiny uréené k vyrobé obnovitelné
energie.

Mohou se péstovat napf. i na svazich, na plidach zaplavovanych ¢i antropogenné
narusenych, v chranénych oblastech.

Na zaloZeni plantdZe je mozZné ziskat dotace od Ministerstva Zivotniho prostiedi (u
klonG topoll a vrb).

Jaké druhy dfevin takto péstovanych znate?

V CR se péstuji topoly, jasany, vrby, ol3e, liska, pajasan, paviovnie, jilmy. Déle je moZné
takto vyuzivat rlzZe trnité, lipy, jeraby. Zakladaji se vymladkové plantaze i jejich
kfizencd.

Nedoporucuje se vysazovat baobaby (vyrazny neplvodni druh, rychle se rozsitujici).
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Maximalni délka jejich skliziového cyklu byva dle druhu od 5 do 8 (10) let.

Jak ovliviiuji mistni biodiverzitu?

Jednd se o monokulturu jedné dreviny, takze druhova rozmanitost je minimalni.
ProtoZe je vysazovani téchto drevin v fadé za sebou, znemoziuje se tak vytvareni
ukrytl pro bezobratlé i obratlovce = velmi negativni vliv na biodiverzitu.

Tyto dreviny se mohou kazdé 2 az 3 roky sklizet, znovu pak obrazi = ziska se tak velké
mnozstvi biomasy = tento fakt spiSe jesté biodiverzitu snizuje.

Pti vysadbé se pozemek zord, zbavi plevelll a i poté se zabranuje rlstu plevell pomoci
mulcovani = sniZuje se diverzita bylin, mulcovani mGze vsak byt vhodné jako ukryt pro
bezobratlé.

Vétsina krizenc( rychle rostoucich dfevin je prozatim velmi odolnd vici u nds zndmym
Skddclm = nehrozi premnozeni Skidc(.

Rychle rostouci dfeviny jsem ve vétSiné pripad(l velmi silné citlivé na herbicidy =
ochrana ZP.

Nékteré druhy, napt. pavlovnie se péstuje i v zahraddach, v parcich jako okrasna drevina
= zvySuje diverzitu svou pfitomnosti.

Souvisly porost napf. japonského topolu mliZe byt i krajinotvornym prvkem.

Mohou se tyto zdmérné péstované druhy drevin stat invazivnimi?

Je moZné nebezpeci, Ze pokud by se tyto plantaZze rychle rostoucich dfevin nechali
ladem, mohly by se tyto druhy samovolné Sifit.

Tim, Ze tvori velké mnoZstvi biomasy a v kratké dobé vzniknou neprostupné porosty,
mUze dojit k zahluSeni okolni vegetace, ktera jim nebude schopna konkurovat.

Tyto druhy se také mohou Sitit do okoli z parkl, zahrad, kde jsou péstovany jako
okrasné.

Nevyhodou jej jejich odolnost vici Skadcam.

Vyhodou v tomto pfipadé je, jejich citlivost k herbiciddm = je tedy mozZnost jejich
snadné likvidace.

Jaké invazivni druhy rostlin se na nasem Uzemi resi?

Invazivni druh je druh neplvodni, ktery se na dané Uzemi dostane za pfispéni ¢lovéka
a zdomdcni. Samovolné a nekontrolovatelné se pak Sifi dal, pricemz vytlacuje svou
pfitomnosti pdvodni druhy.

V CR je nejvétdi problém napf. s témito invazivnimi druhy — netykavka malokvéts,
netykavka Zlaznata, bolSevnik velkolepy, kfidlatka japonska, trnovnik akat, vodni mor
kanadsky a dalsi.

52



Pripadova studie ¢. 38 (Téma: Urbanizace - svételné znecisténi)

Zadani pripadu:

V nocnich hodinach midzeme na horizontu vidét zari, ktera pochazi z osvétleni ve méstech.
Posledni roky se na ni ¢im dal vice upozorniuje a je oznacovdana jako tzv. ,svételné znecisténi
Ci svételny smog”“.

Dopliujici otazky:
- Cim je toto svételné znecisténi zplsobené?
- Ma néjaky dopad na okoli?
- Je moiné toto znecisténi eliminovat?

Reseni pripadu (dle doplfiujicich otazek):
Cim je toto svételné zne&idténi zplsobené?
- Jedna se o rusivé svétlo (rozptyl svétla), které vychazi predevsim z lamp verejného
osvétleni, z nasviceni budov, reklam, z osvétleni parkovist, sportovist, ale také
z vnitfniho osvétleni budov.
- Patfisem i osvétleni z dopravnich prostredk.

M3 néjaky dopad na okoli?

- Omezuje moZnost pozorovani hvézdné oblohy.

- Rusi spanek lidi.

- Osliuje.

- ZpUsobuje finanéni i energetické ztraty pti nadbyte¢ném sviceni.

- Narusuje nocni a denni aktivitu Zivocicht, denni rytmus.

- Omeazuje ziti Zivocichl s nocni aktivitou = mensi $ance Uniku pred predatorem, také
predatorim znesnadnuje lov.

- Negativné ovliviiuje no¢ni migraci Zivocichu (zejména ptaka, ale i savc(, obojzivelnika).

- ZpUsobuje problém s orientaci stéhovavych ptakl dle hvézd.

- Neékteré druhy hmyzu jsou svétlem pfitahovany (obtézujici hmyz, svételné lapace, smrt
vyCerpanim, snadna kofist pro predatory), nékteré odpuzovany (snizeni druhové
diverzity v daném misté, naruseni potravniho fetézce).

- ZpUsobuje dezorientaci a stresové reakce savcl napft. lesni zvér, kterd zmatena svétly
muzZe skocit pfimo pod kola automobilu.
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NarusSeni pfirozenych svételnych jevl u rostlin ma vliv na fotosyntézu, kveteni,
opadavani listli, na kliceni semen.

U rostlin maze ddle vétsi mira osvétleni prodlouzit vegetacni dobu az do obdobi mrazl
a snéhové pokryvky.

Umélé osvétleni méni nocni krajinu a jeji raz, stava se dominantou v krajiné.

Je mozné toto znedisténi eliminovat?

Svitit pouze smérem k zemi, ne do nebe.

Zabranit Uniku svétla do prostoru, pokud je to mozné.

SniZzenim jasu a intenzity svétel.

ZruSenim zbytecného nasviceni.

PouZzivat kvalitni, inteligentni osvétleni — lampy sviti v no¢nich hodinach uUsporné jen
na 20 %, naplno se rozsviti pohybem prochdzejici osoby.

Pouzivat lampy jen se Zlutym svétlem, omezit modré (denni) svétlo, které budi
zivocichy.
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Pripadova studie €. 39 (Téma: Regulace vodnich tokt)

Zadani pfipadu:
Na vychdzce muzete vidét rlizné upravené ¢i neupravené vodni toky. Proc se Upravy provadi a
jaké na né mate nazor?

Doplnujici otazky:
- Jaka pozitiva a negativa vidite v regulovaném toku?
- Jak ovliviuji mistni biodiverzitu?

Reseni pripadu (dle dopliiujicich otazek):

Uprava tokil se provadi - odstrafiovanim nepravidelnosti sméru, prohlubovanim koryta,
umoznénim vétsiho pritoku, zvétSenim spadu, zpevnénim bokl a dna, odstranénim
naplavenin, tvorbou kaskad, pripadné prelozenim celého toku (ochrana pred povodnémi) atd.

Jaka pozitiva a negativa vidite v regulovaném toku?

- Tok po Upravé prijme vétsi mnozstvi vody a je mozné regulovat pritok pomoci kaskad,
hrazi i pfehrad.

- Napfimovani tokd a zvySovani brehl se provadélo z divodu zabranéni zaplavovani
obhospodarovanych pozemku v dobé destl (letni zaplavy).

- Uprava velikych tokd se provadéla také v zajmu s plavitelnosti (napfimeni toku a
prohloubeni).

- Vsoucasné dobé je snaha o zadrzovani vody v krajiné, proto se obnovuiji ¢i tvori tlné
a mokrady, obnovuji se meandrujici koryta a Fiéni nivy.

- Zpétné se provadi preména napfimenych tokl do prirodé blizkych podob.

Vyhody regulace:
- Péstovani plodin, které jsou zavislé na vihkostnich pomérech.
- Staly pfisun vody.
- Stavba vodnich elektraren a zajisténi zasoby vody pro né.
- Pfi mensich povodnich nedojde k zaplaveni, koryto udrzi vodu uvnitf.
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- Regulace vykyvu pritoku v zimnim a jarnim obdobi.
- ZlepSeni vodni dopravy.

Nevyhody regulace:
- Zkracovani vodnich toka.
- Mizejici mokrady, baziny.
- Velky vyskyt fas a sinic.
- Maly vyskyt rostlin a Zivocich(.
- Ztrata rozmanitosti v krajiné, napfimeni tokl pGsobi primyslové.
- Spatné zadrieni vody v krajiné — rychly odtok.

Jak ovliviuji mistni biodiverzitu?
Neregulovatelné, pfirozené toky jsou druhové rozmanité;jsi
- Maji mirné svazité brehy, castecné i zaplavené, s pomalu proudici vodou, misty
stojatou = velkd druhova diverzita rostlin i ZivocichQ.
- Mohou zde rist bahenni i vihkomilné druhy rostlin.
-V pomalu tekoucich vodach je vétsi diverzita bezobratlych i obratlovc(.
- Rozmanité brehy obyva vétsi mnozstvi zivocich(, predevsim obojzivelnikd.
- Vytvafi funkéni ekosystém vodnich toka.
- Maji diky velké diverzité schopnost samocisténi.
- Mohou ojedinéle ¢i periodicky vysychat.

Regulované toky jsou druhové méné rozmanité
- Diky zpevnéni a zarovnani bieh( i dna, dochdzi k vyraznému snizeni druhové diverzity.
- Napfimeni tok( a tim zrychleni odtoku neumoznuje zasidleni Zivocicha.
- Jedna se o uméle dotvorené koryto toku i jeho okoli, ekologicky nepfirozené.
- MuZe tvofit i bariéru pfi migraci Zivocich(.
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Pfipadova studie €. 40 Vliv ekologickych faktorl na geografické rozsifeni Zivych organismd.

Zadani pripadu:

Kazdy Zivy organismus ma svoji ekologickou valenci, tedy schopnost snaset urcity faktor
prostiedi. Ta je znazornéna jako Gaussova ktivka — Sitka krivky odpovidd rozsahu faktoru, ktery
je organismus schopny snaset.
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Dopliujici otazky:
e Jak oznacujeme organismy s Sirokou ekologickou valenci a jak organismy s Uzkou
ekologickou valenci?
e Co si predstavujete pod pojmem abioticky (bioticky) faktor?
e Jmenujte priklady stenovalentnich organismd...

Reseni pripadu (dle doplfiujicich otazek):

¢ stenovalentni druhy = organismy s Uzkou valenci k ur¢itému ekologickému faktoru
(specializované na specifické podminky)

e euryvalentni druhy = organismy s Sirokou valenci k urc¢itému ekologickému faktoru
(schopné prezivat v rozlicnych podminkach)

o abiotické faktory: svétlo, teplota, vlhkost, reakce, Ziviny salinita, aj.

o biotické faktory (Cinitelé) jsou Zivé organismy, které ovliviuji jiné organismy i
abiotické faktory.
stenovalentni druhy s uzkou ekologickou valenci, tzv. stenovalentni (stenoekni);
jedna se o ty druhy organismu, které nesnaseji vyraznéjsi kolisani podminek prostredi.
Tyto druhy maji malou toleranci (tropické rostliny, rasy na ledovcich, rak fi¢ni, morsti
korali (neziji ve vodé s teplotou pod 20 °C); bioindikatory

e PF. Raci jsou velice citlivi na znecisténi organickymi latkami (pesticidy). Vzhledem k této
citlivosti jsou raci povazovani za bioindikatory kvality vody a jejich vyskyt ma vypovidaci
hodnotu o tom, jakym zplisobem se chovdme k vodnim zdrojim.
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Pfipadova studie €. 41 OhroZeni dravych ptaku pesticidy

Zadani pripadu:

DDT je hlavnim a nejzndméjsim zastupcem chlorovanych insekticid(l. Jeho aplikace od 40. let
20. stoleti byla prilomovym zlomem v chemickém boji proti skidcim. DDT sehrdlo velkou
pozitivni roli v boji proti malarii a dalSim chorobam pfendsenym hmyzem, ale souéasné jeho
aplikace upozornily na vedlejsi negativni Ucinky pesticid(.

Dopliujici otazky:
o \ysvétlete pro¢ ma DDT tendenci se kumulovat v potravnim fetézci.
e Na zakladé jakych ukazateld jsou vajicka dravych ptakd vhodna k bioindikaci
kontaminace ekosystému POPs ?

Reseni pripadu (dle doplfiujicich otazek):

DDT ma vzhledem ke svému lipofilnimu charakteru tendenci kumulovat se v potravnim fetézci.
U vrcholovych predatorli mohou vysoké obsahy DDT a jeho metabolitli vyvolavat zavainé
fyziologické zmény. Prikladem jsou néktefi dravi a vodni ptaci. U fady téchto druhd bylo
zjisténo, Ze v mistech kontaminovanych DDT dochazi ke ztenCovani a redukci vajecnych
skordpek, snizeni jejich vahy a obsahu vapniku. Studie prokdazaly, Zze metabolity DDT
(pfedevsim DDE) ovliviiuji normalni transport a metabolismus vapniku tim, Ze inhibuji enzym
Ca2+ — ATPazu v bunkach Zlaznatého epitelu vajecné skorapky. Tim dochazi k jejimu
ztencovani, vajicka se snadno v prlibéhu sezeni rozbiji a pocet odchovanych mladat klesa. V
konecném dusledku to ohroZuje existenci celé populace.

Vajicka ptdkl a plazl Ize vyuZivat k bioindikaci nejen z hlediska ztenceni skorapky, ale i
kumulace lipofilnich toxikantl. Vajicka obsahuji velké mnoZstvi tuku a bilkovin a maji pro
kumulaci znacny potencial. Pfi produkci vajicek dochazi v téle samic ke spotrfebovavani
tukovych zasob, a tim i k mobilizaci toxikantQ, které prechazeji do tuk(i produkovanych
vajicek. Zvysené obsahy PCB, DDT, DDE a dalSich latek ve vajickach byly prokdzany a je mozné
je vyuzivat jako material pro bioindikaci kontaminace doty¢nych ekosystém.
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Pfipadova studie ¢. 42 Vliv_ekologickych faktori na geografické rozsifeni druhl -
bioindikatory stanovistnich podminek

Zadani pripadu:

e RUzné druhy organizmO maji r(zné ndroky na prostfedi. Rozsah rozmezi
pfizpUsobivosti organizmu k jednotlivym faktorGm prostredi (rozsah ekologické
valence ¢i tolerance) je u rdznych druh velice rozdilny.

e Vyberte si priklad néjakého Zivocicha nebo rostliny se Sirokou a uzkou valenci
vzhledem k teploté prostiedi.

e Promyslete si priklady organizmQ, které je moiné vyuZit jako indikatory (rostliny,
Zivocichové, houby).

Dopliujici otazky:
e Cojeto bioindikator
e Jaké vlastnosti musi splfiovat bioindikator stanoviStnich podminek?

Reseni pripadu (dle doplfiujicich otazek):

e Kaidy Zivy organismus ma svoji ekologickou valenci, tedy schopnost sndset urcity
faktor prostredi. Ta je zndzornéna jako Gaussova krivka — Sitka kfivky odpovidd rozsahu
faktoru, ktery je organismus schopny snaset.

Organismy s Sirokou ekologickou valenci oznacujeme: euryvalentni druhy = organismy s
Sirokou valenci k urcitému ekologickému faktoru (schopné prezivat v rozlicnych podminkach);
Euryvalentni druhy- druhy ekologicky nenarocné, obyvajici rlizna stanovisté (pole, lesy,
louky). Napft. plevele; z Zivocisnych druh( potkan, mys, moucha;

e Organismy s uzkou ekologickou valenci oznacujeme: stenovalentni druhy=
organismy s Uzkou valenci k urcitému ekologickému faktoru (specializované na
specifické podminky); jedna se o ty druhy organism(, které nesnaseji vyraznéjsi
kolisani podminek prostredi. Tyto druhy maji malou toleranci (tropické rostliny, rasy
na ledovcich, rak Fiéni, morsti korali (neZiji ve vodé s teplotou pod 20 °C); Priklady
stenovalentnich druhi- kolibfici, panda velka, orchideje, pstruh..

Bioindikatory:

» Bioindikator je organismus nebo spolecenstvo, jehoZz Zivotni funkce jsou spjaty s
faktory prostfedi tak tésné, Ze mohou slouzit jako jejich ukazatele.

* Vlastnosti idealniho bioindikatora

* taxonomicka spolehlivost a snadnd determinace,

e kosmopolitni rozsireni,

e vysoka pocetnost,

* nizkd genetickd a ekologicka variabilita,

e dostatecna velikost,

e omezena pohyblivost a dlouhovékost,
P¥. Raci jsou velice citlivi na znecisténi organickymi latkami (pesticidy). Vzhledem k této
citlivosti jsou raci povaZovani za bioindikatory kvality vody a jejich vyskyt ma vypovidaci
hodnotu o tom, jakym zplisobem se chovame k vodnim zdrojam.
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P¥ipadova studie €. 43 Znecisténi vodniho prostiedi cizorodymi latkami - Ié¢iva, hormonalni
antikoncepce aj.

Zadani pripadu:

Zbytky léciv, pozustatky hormondlni antikoncepce aj. maji vazné dopady na Zivé organismy ve
vodnich ekosystémech. Védecké studie potvrzuji, Ze fada téchto latek, s estrogennim
ucinkem, tzv. endokrinnich disruptord narusuje hormonalni rovnovahu. Pro indikaci vyskytu
l[atek s estrogennim ucinkem ve vodnim prostredi se jako biochemicky marker stanovuje napfr.
obsah vitellogeninu v krevni plazmé samc(. Vitellogenin je lipofosfoprotein, ktery je
syntetizovan v jatrech ryb samiciho pohlavi. Pokud jsou ve vodé pfitomny latky s estrogennim
ucinkem, dochazi k navazani téchto estrogennich latek na estrogenni receptory v burikidch a
syntéza vitellogeninu v jatrech probiha i u samciho pohlavi. Aktivaci estrogenniho komplexu u
samcll dochazi k ,,feminizaci samci”. Tyto zmény postupné vedou k degenerativnim zménam
pohlavniho ustroji u samc( a tim i k poruchdm reprodukce zasazenych ryb.

Dopliujici otazky:

Jaké jsou nésledky endokrinni disrupce?

Co je endokrinni disrupce?

Jmenujte priklady endokrinnich disruptora.

Jaké jsou dusledky expozice ryb estrogennimi latkami?

Reseni pfipadu (dle dopliiujicich otazek):

e Endokrinni disrupce = naruseni hormonalni rovnovahy organismd s potencialnimi
negativnimi nasledky pro celkovou homeostazu, reprodukéni, vyvojové a
behavioralnich funkce

e Endokrinni disruptory = antropogenni i pfirodni latky, které pfimo nebo nepfimo
ovliviiuji hormonalni systém a mohou pusobit na velmi nizkych koncentracich

e Dusledky ED: Neschopnost udrzet homeostazu; Naruseni rldstu a vyvoje; Naruseni
odpovédi na vnéjsi impulsy; Zmény chovani; Potlatena gametogeneze; Embryonalni
malformace; Zvysena neoplasie nebo karcinogeneze.

e Dusledky ED u volné Zijicich organismi: Abnormalni funkce a vzhled stitné Zlazy;
Snizend plodnost; SniZzend lihnivost; Demaskulinizace a feminizace samc(;
Defeminizace a maskulinizace samic; Snizené prezivani mladat; Zména funkce
imunitniho systému; Zmény chovani; Poruchy svlékani a rlistu.

Mezi endokrinni disruptory patfi:

e Pesticidy (herbicidy, insecticidy, ...)

e Zmékcovace plastl

e Rostlinné metabolity

e Farmaceutika (antikoncepce, léky,...)

e Produkty rozkladu detergentt

e Chemikdlie z vafeni a hoteni

e Antibiotika

e Kovy

Dusledkem expozice ryb estrogennimi latkami je mj. feminizace samcu.
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Pfipadova studie €. 44 Vliv podminek prostiedi na geografické rozsiteni Zivych organismu

Zadani pripadu:

Kazdy organismus Zije v néjakém prostiredi, které mu poskytuje komplex podminek k jeho
Zivotu.

Jak se oznaduje souhrn Zivotnich podminek, které umoziuji Zivotaschopnou
existenci populace urcitého druhu v urcitém prostredi?

Jak rozliSujeme faktory prostredi, které umoziuji Zivotaschopnou
existenci populace urcitého druhu v urcitém prostredi.

Dopliujici otazky:
Které podminky abiotického prostfedi budou mit klicovy vyznam pro ekologickou niku
organizma?

Reseni pfipadu dle doplfiujicich otazek:
Souhrn Zivotnich podminek, které umozniuji Zivotaschopnou existenci populace urcitého
druhu v urcitém prostredi se nazyva ekologicka nika.
Faktory prostredi:

e abiotické, napft. teplota, vlhkost, slunecni zareni

e biotické, pfitomnost potravy, predator(i a zdroju.
Svétlo ma zasadni vliv pro zelené rostliny, je zdrojem energie pro fotosyntézu; podle vztahu
ke svétlu: rostliny stinobytné, svétlobytné, dlouhodenni, kratkodenni;
Svétlo ovliviiuje biorytmy u Zivocichl: rozmnozovani, stéhovani, vyménu srsti...; ZivoCichové
s denni aktivitou, no¢ni aktivitou (sovy, netopyfi, jezek...)
Teplo- zdrojem je infracervené zareni slunce (750-1000 nm)
Teplo a rostliny: rostliny maji rizné zpUsoby obrany proti nepfiznivym teplotam a nedostatku
vody, napf. tuhé voskovité listy..
Teplo a ZivoCichové: preckani nepfiznivého obdobi (zimni, letni spanek); v chladnéjsich
oblastech maji pribuzni Zivo¢ichové mensi télni vyrastky (usi, ocas), také jsou Casto vétsi a
hmotné;si (Allenovo, Bergmanovo pravidlo)
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Pripadova studie €. 45 Znedistovani ovzdusi - ubytek 0zénu

Zadani pripadu:
Velkym problémem v posledni dobé je Ubytek 0zénu — hovofi se o tzv. ozonové dite.

Doplnujici otazky:
Co ma nejvétsi podil na ni¢eni ochranného obalu Zemé?
Vysvétlete rozdil mezi stratosférickym a troposférickym ozénem.

Redeni pripadu dle doplfujicich otazek:
Ozonosféra predstavuje pfirozenou ochranu pred Skodlivym ultrafialovym zarenim — plsobi
jako filtr.
Stratosféricky ozon v ozonové vrstvé nds chrani pred sSkodlivymi ultrafialovymi paprsky;
* tvofi tzv. ozonovou vrstvu ve vysce pfiblizné 10 az 50 km nad zemskym povrchem.
* ProZivot nazemi je tato vrstva velmi dllezZita. PUsobi jako pfirozeny filtr, ktery pohlcuje
biologicky aktivni slozku UV zateni o vinové délce 280 az 320 nm (tzv. UV-B zareni).

* PrestoZe je UV-B zareni pohlcovano napfiklad také oblaky, prachem &i atmosférickymi
aerosoly, je pfitomnost a koncentrace ozonu ve stratosfére nesmirné dllezita.
Naru$eni ozonové vrstvy vede k zménam jak regionalniho, tak globalniho klimatu s moznymi
vaznymi nasledky na organizmy (nadory, o¢ni zakaly, poruchy imunitniho systému, naruseni

vodnich ekosystém.
Vysoké davky UVs.
*  Tlumi fotosyntézu

* Poskozuji citlivé buriky sitnice oka
*  Zvysuji vyskyt rakoviny kize
*  SniZuji imunitu apod.

Primdrni pfi¢inou ubytku ozénu ve stratosféfe je skupina komeréné dulezitych latek
nazyvanych chlorofluorokarbony (CFC).

* CFCs byly pouzivany jako chladiva, nosice aerosoll ve sprejich, pro plnéni chladicich
zarizeni (freony), jako tepelné-izolacni péna, pro sterilizaci ve zdravotnictvi, jako
odmastovadla, rozpoustédla na ¢isténi kontaktd v elektronice.

Troposféricky ozon - v dychaci zoné - prizemni ozon, ktery ndam muze ve vyssich koncentracich
Skodit. Jde o sekundarné vznikajici Skodlivinu, jejiz vznik ovliviiuji povétrnostni podminky:
sluneéni zafeni, teplota vlhkost vzduchu a rychlost vétru. Zdrojem jsou predevsim spalovaci
procesy a majoritni podil ma doprava.

Na rozdil od stratosférického ozonu je pfizemni ozon povazovan za latku znecistujici ovzdusi.
* Jedna se o tzv. sekundarni polutant, vznika fotochemickymi reakcemi v ovzdusi,
predevsim pak reakcemi oxidl dusiku (NOx) a tékavych organickych latek (VOC).
* Velky vyznam maji také meteorologické podminky.
* Obecné plati, Ze koncentrace ptizemniho ozonu narustaji se vzrlstajici teplotou a
mnozstvim UV zafeni a naopak klesaji se zvysujici se relativni vihkosti vzduchu.
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Pfipadova studie ¢. 46 Eroze pudy

Zadani pripadu:
Je proces degradace pudy zpUsobujici omezeni ¢i Uplnou ztratu jejich produkénich schopnosti.

Doplnujici otazky:
Jaké jsou priciny a dusledky vodni erose?
Jak m{zZeme chranit pldy pfed vodni erozi?

Redeni pripadu dle doplfujicich otazek:

Vodni eroze pldy je pfirodni proces, pfi kterém dochazi k rozruSovani pldniho povrchu
plsobenim

vody, transportu pldnich ¢3astic na jiné misto a jejich naslednému usazovani.

Pficiny: Diky intenzifikaci zemédélské vyroby v minulosti jsou v CR nejvét$i ptdni bloky
v Evropé, coz priibéh vodni eroze jen podporuje. Navic byly pti scelovani pozemk( ve velkém
ruSeny hydrografické a dalsi krajinné prvky (rozordni mezi, zatravnénych udolnic, polnich cest,
likvidace rozptylené zelené apod.), které zrychlenou erozi u¢inné omezovaly.

Na vznik vodni eroze ma nejvétsi vliv sklonitost a délka pozemku po spadnici, ddle pak
vegetacni pokryv, vlastnosti pQdy a jeji nachylnost k erozi, pfitomnost protieroznich opatfeni
a Cetnost vyskytu privalovych srazek.

Hlavnim disledkem vodni eroze je:

e zmenseni mocnosti pldniho profilu a ochuzeni zemédélské pldy o jeji nejurodné;jsi
¢ast (ornici).

e Vliv na chemické vlastnosti pady, nebot sniZuje obsah organické hmoty, humusu a
mineralnich Zivin v pidé, obnaZuje podornici s nizkou prirozenou urodnosti a vyssi
kyselosti.

e Snizeni produkéni schopnosti pdd a urychleni jeji degradace (zménou pldnich
vlastnosti, ztratou organické hmoty a Zivin, snizovanim vynosa a naslednou potrebou
zvySené chemizace a hnojeni).

e Ovlivnéni fyzikdlnich vlastnosti pldy. SniZzuje se propustnost pady pro vodu, tim je
znesnadnén pohyb strojl po pozemcich.

e Dochdazi k pfimému poskozovani péstovanych rostlin a ztratam osiv, sadby, hnojiv a
pfipravkd na ochranu rostlin, ¢imz se snizuji hektarové vynosy.

Padu Ize chranit pfed erozi: Opatfenimi organizacniho charakteru, napt. vhodnym umisténim
péstovanych plodin, v¢. ochranného zatravnéni; agrotechnickymi opatfenimi napf. seti,
sazeni po vrstevnici a ne po spadnici; technicka opatreni napf. terasy, protierozni meze aj.

Trvalé porosty jsou nejucinnéjsim opatfenim chranicim padu pfed vétrnou erozi. Trvaly travni
porost chrani  paddu pfed erozia udriuje pldnivihkost. Proto na erozisilné
ohroZenych ptidach je nejvhodné;jsi zaloZeni trvalého porostu — ochranné zatravnéni nebo
zalesnéni pozemkd.
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Pfipadova studie ¢. 47 Vycerpavani vodnich zasob jako globalni ekologicky problém.

Zadani pripadu:

Voda patfi k nevycerpatelnym pfirodnim zdrojim. V souvislosti s ristem obyvatelstva stoupa
spotieba pitné vody. Clovék ovliviiuje nepfiznivym zplsobem hydrosféru znecistovanim rek,
jezer, umélych vodnich nadrzi, mofi i ocednt odpadnimi vodami z pramyslu, zemédélstvi i
sidlist.

Doplnujici otazky:

Jaké jsou zdroje pitné vody v CR?

Proc je nutné zvysit retenéni schopnost krajiny?
Jak lze zvysit retencni schopnost krajiny?

Reseni pfipadu dle doplfiujicich otazek:

Pitna voda se v Ceské republice v naprosté vétiiné pfipad( ziskava bud Upravou vody ze
studni, vrtQ ¢i pramenist, nebo Upravou vody povrchové - z potokd, fek, rybnik( ¢i vodnich
nadrii.

Voda, kterd naprsi na zemsky povrch, se ¢astecné vsakuje, ¢aste¢né se prostfednictvim vyparu
a fyziologickych procesU rostlin vraci zpét do ovzdusi, ¢ast odtéka vodnimi toky.

Nastup tézké techniky v zemédélstvi vyvolal potfebu scelovani pozemkd, plosné odvodnéni
podmacenych pozemku vé. mokradl, meandrujici potoky byly napfimeny, jejich koryta ¢asto
vybetonovana, coZz mélo za nasledek rychly odtok vody z krajiny. Krajina tak ztratila schopnost
zadrZovat vodu, jeji retencni schopnost byla narusena.

Retencni schopnost krajiny Ize zvysit fadou opatfeni, napf.:

Podporou hospodareni na mensich pUdnich celcich, slehkou zemédélskou technikou,
dodrZovanim zasad protierozni ochrany, zvySenim podilu organické slozky v pidé; cilené by
méla byt podporovana tvorba a ochrana krajinnych prvkd, vysadbou zelené, obnovou mezi a
dalSich opatreni, kterda umozni vsakovani vody; vyznamnou se jevi revitalizace vodnich toku
(ndvrat do prirozeného stavu) a vysadba smiSenych lesnich porostu.
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Pfipadova studie ¢. 48 Degradace puidy

Zadani pripadu:
Na nasem Uzemi je puda ohroZena prevainé vodni a vétrnou erozi, dale pak utuzenim pQdy,
acidifikaci, sesuvy, znecisténim a ubytky organické hmoty

Doplnujici otazky:
Jaké jsou priciny a dusledky téchto degradacnich procesu?

Redeni pripadu dle doplfujicich otazek:

Pficiny: Diky intenzifikaci zemédélské vyroby v minulosti jsou v CR nejvét$i ptdni bloky
v Evropé, coZ pribéh vodni eroze jen podporuje. Navic byly pfi scelovani pozemku ve velkém
ruSeny hydrografické a dalsi krajinné prvky (rozordni mezi, zatravnénych udolnic, polnich cest,
likvidace rozptylené zelené apod.), které zrychlenou erozi U¢inné omezovaly.

Na vznik vodni eroze ma nejvétsi vliv sklonitost a délka pozemku po spadnici, dale pak
vegetacni pokryv, vlastnosti pQdy a jeji nachylnost k erozi, pfitomnost protieroznich opatfeni
a Cetnost vyskytu privalovych srazek.

Na vznik vétrné eroze ma nejvétsi vliv oteviena krajina vystavend vétrim, napf. krajina jizni
Moravy, kde se jako protierozni opatfeni vysazovaly vétrolamy.

Hlavnim dasledkem vodni a vétrné eroze je:

e zmenseni mocnosti pldniho profilu a ochuzeni zemédélské pldy o jeji nejurodné;jsi
¢ast (ornici).

e Vliv na chemické vlastnosti pidy, nebot sniZuje obsah organické hmoty, humusu a
mineralnich Zivin v piidé, obnazuje podornici s nizkou pfirozenou Urodnosti a vyssi
kyselosti.

e Snizeni produkéni schopnosti pdd a urychleni jeji degradace (zménou pldnich
vlastnosti, ztratou organické hmoty a Zivin, snizovanim vynosl a naslednou potrebou
zvySené chemizace a hnojeni).

e Ovlivnéni fyzikdlnich vlastnosti pady. SniZuje se propustnost pidy pro vodu, tim je
znesnadnén pohyb strojl po pozemcich.

e Dochdazi k pfimému poskozovani péstovanych rostlin a ztratam osiv, sadby, hnojiv a
pfipravkd na ochranu rostlin, ¢imz se snizuji hektarové vynosy.

Zhutnéni pid je vaznou pricinou podstatného zhorseni Urodnosti a produkéni schopnosti ptd,
zejm. :

e zhorsuje padni prostredi pro padni edafon (absence vody a kysliku)

e zvySuje energetickou naro¢nost pfi zpracovani pldy,

e zhorSuje vyuZiti Zivin rostlinami,

e nepfiznivé ovliviiuje vysi a jakost produkce plodin.

e zpomaluje a omezuje infiltraci vody do pudy, ¢imZ se podporuje povrchovy odtok a

nasledna vodni eroze pldy se vsemi jejimi dlsledky,
e sniZuje retencni (zadrznou) schopnost pldy,
e urychluje a zintenziviuje se vysychani pady (vypar vody).

Acidifikace je degradacni pfirodni proces, ktery je moiné definovat jako snizeni pufracni
schopnosti pUdy.
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K acidifikaci ptid dochazi plsobenim pfirozenych pldnich procest. Acidifikace je vSak také
urychlovana pdsobenim antropogenné podminénych procesd. Cinnost ¢lovéka se negativné
projevuje pouzivanim kysele pusobicich pridmyslovych hnojiv (ale i statkovych hnojiv, kejdy),
ucinkem imisi a kyselych destd (tj. pfisunem oxidd — slabych kyselin siry a dusiku), odebiranim
bazickych prvki (predevsim Ca) z pidy plodinami, intenzivnimi zavlahami, ale i monokulturami
nebo nizkym zastoupenim viceletych picnin a vysokym podilem obilovin.

Dusledkem acidifikace je pokles hodnoty pldni reakce (pH). Nizsi pH pUdy pak muZe mit
negativni vliv na vynos péstovanych plodin. Pfi poklesu pudni reakce hrozi nedostatek
nékterych Zivin potfebnych pro rast rostlin (Ca, Mg). Pfi poklesu pldni reakce se rovnéz
vyrazné zvysSuje rozpustnost vétsiny rizikovych prvka, které se nasledné uvoliuji do ptidniho
roztoku a mohou byt pfijimany do rostlin a vstupovat tak do potravniho retézce. S poklesem
pH pldy souvisi i destrukce pldni struktury a zvySeni nachylnosti pldy k erozi.
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