Zavérecné zpravy projektd ITA
realizovanych v roce 2023
prostrednictvim

Interni tvlrdi agentury VETUNI

VETUNI 2023



Vazeni kolegové,

v roce 2023 Uspésné pokracovala ¢innost Interni tvlrci agentury VETUNI (ITA VETUNI), jako jednoho z

pilitd strategie rozvojového planu tvarci Cinnosti na univerzité.

Agentura ITA je financovana z prostfedk MSMT uréenych pro Dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné
organizace (DKRVO). Béhem patého roku své existence financovala ITA celkem 13 projektli z obou
fakult VETUNI a CEITEC VETUNI a umoznila tak védeckym pracovniklim univerzity ziskat experimentalni
data a ovérovat védecké hypotézy, které mohou byt v budoucnosti rozpracovany do podoby projekt

narodnich nebo mezinarodnich grantovych agentur.

Cinnost Interni tvir¢i agentury VETUNI probihd dle pfislusné smérnice rektora VETUNI a je
kontrolovana komisi ITA VETUNI, sloZzenou ze zastupc( vsech soucasti univerzity. Tim je zarucena
objektivita pri rozdélovani financnich prostifedkd na dlouhodoby koncepéni rozvoj na VETUNI a jejich

pridélovani jednotlivym resitelim.

Zavérecné hodnoceni kazdého roc¢niku na konferenci ITA VETUNI je pak mechanismem kontroly
spravné realizace jednotlivych projektt ale také popularizace ¢innosti agentury v rdmci univerzity. ITA
VETUNI 2023 osvédcuje rozvoj védecké a tvlréi Cinnosti na univerzité a je prikladem ucelné
investovanych finanénich prostfedkd jako odpovédi univerzity na pozadavek MSMT o strategickém

rozdélovani prostredkl uréenych na DKRVO.

Zavérem chci podékovat vsem ¢lendim Komise ITA VETUNI, sekretariatu VVZ a vSsem, ktefi se zapojili do

¢innosti komise a Uspésné organizace letosni konference ITA VETUNI 2023.

prof. MVDr. Vladimir Celer, Ph.D.

prorektor pro védu, vyzkum a zahraniéni vztahy

Brno, leden 2024 predseda Komise ITA VETUNI



Komise Interni tvarcéi agentury VETUNI

ITA VETUNI

prof. MVDr. Vladimir Celer, Ph.D.

prof. MVDr. Vladimir Vecerek, CSc., MBA

Clenové:

FVL

FVHE

CEITEC

Externi ¢len

doc. MVDr. Misa Skori¢, Ph.D.

doc. MVDr. Markéta Sedlinska, Ph.D.

prof. Ing. Eva Voslarova, Ph.D.

doc. MVDr. Josef Kamenik, CSc., MBA

prof. MVDr. Alois Cizek, CSc.

prof. MVDr. Ivan Literak, CSc.

prof. MUDr. Petr Gal, Ph.D., MBA

predseda komise

mistopredseda komise



Seznam projektt

ITA VETUNI feSenych v roce 2023

Cislo projektu

Nazev projektu

Resitel

20231TA11

Celogenomové sekvenovani levharta

snézného (Panthera uncia)

MVDr. Karla Stejskalova, Ph.D.

20231TA12

Alternativni antivirové a antibakterialni latky

v terapii infekci psa a kocky

prof. MVDr. Vladimir Celer, Ph.D.

2023ITA13

Tvorba a prikaz osteoidu ve fyziologické

i patologické osteoprodukci

prof. MVDr. FrantiSek Tichy, CSc.

2023ITA14

Problematika chorob prezvykavcu a koni:
Sledovani vyskytu karence zinku v chovech
krav s dopadem na zdravotni stav dojnic,
metabolicky profil, poet somatickych bunék
v mléce, a metabolickou aktivitu
leukocytl;Metabolicky profil zatéZovych

myopatii u koni

doc. MVDr. Josef lllek, DrSc.
Dipl.ECBH

2023ITA15

Miniivazivni diagnostické a chirurgické zakroky

u zvirat zdjmovych chov(

doc. MVDr. Michal Crha, Ph.D.

20231TA21

Posuzovani ucinku vybranych vlivi pasobicich

na pohodu a zdravi zvifat

prof. Ing. Eva Voslarova, Ph.D.

20231TA22

Tridda infekénich chorob — hostitel, vektor,
patogen, v podminkach méniciho se Zivotniho

prostredi

prof. MVDr. Pavel Siroky, Ph.D.

2023ITA23

Bioaktivni latky rostlinného plvodu jako
soucast
novych biodegradabilnich/jedlych produktd
pro ochranu Zivotniho prostredi
a mechanismu ochrany zdravi pred

alergennimi slozkami potravin

prof. MVDr. Bohuslava Tremlova,

Ph.D.

2023ITA24

Alternativy potravin Zivoc¢isného plvodu
na bazi rostlinnych bilkovin — vybrané

parametry zdravotni nezavadnosti a kvality

doc. MVDr. Sarka Bursova, Ph.D.




2023ITA25

Zoologicka medicina: zdravotni problematika

evropské fauny

prof. MVDr. Jiti Pikula, Ph.D., dipl.
ECZM

20231TA26

Suplementace diety rostlinnymi analogy jako
nastroj pro zleps$eni zdravi a produkénich
parametrl vybranych druh( hospodarskych

zvirat

doc. MVDr. Radka Dobsikova, Ph.D.

2023ITA31

Epizootologie bakterii rezistentnich
k antibiotiklim — od molekularné genetické
charakteristiky gen( k vektortim sifeni v

prostredi

prof. MVDr. Ivan Literak, CSc.

2023ITA32

Analyza genetické diversity neutrdlnich

a imunitnich markerd koné Pfevalského

Mgr. Martin PIasil, Ph.D.




Zavérecna zprdava Projektu ITA VETUNI na rok 2023

1. Identifikacni Cislo projektu: 2023ITA11

2. Nazev projektu: Celogenomové sekvenovani levharta snéiného (Panthera uncia)
3. Resitel projektu:

Titul, jméno a pfijmeni: MVDr. Karla Stejskalova, Ph.D.
Fakulta/celo$kolské pracovisté: Ustav genetiky FVL VETUNI
E-mail: stejskalovak@vfu.cz

Telefon: +420541562297

4. Resitelsky kolektiv:

sloZeni resitelského tymu: (akademicti pracovnici a jejich prislusnost k ustaviim nebo klinikdm fakulty
nebo vyzkumnym skupindm CEITEC, studenti DSP) a forma zapojeni kaZzdého clena resitelského tymu

Projekt byl fe$en v rdmci Ustavu genetiky FVL VETUNI.
MVDr. Karla Stejskalova, PhD.: 1,0 FTE, pfiprava materidlu, analyza vyprodukovanych NGS dat
Ing. Leona Vychodilova, PhD.: 0,65 FTE, analyza vyprodukovanych NGS dat

Mgr. Jan Futas, PhD.: 0,2 FTE, analyza vyprodukovanych NGS dat, anotace komplexnich genomovych
oblasti

MVDr. April Jelinek, DSP studentka, analyza vyprodukovanych NGS dat, bioinformatickd analyza
komplexnich genomovych oblasti

5. V pfipadé spolecnych projektli pro vice soucasti VETUNI popsat zapojeni téchto soucasti do

fesSeni projektu:

6. Obsah projektu

Zaclenéni projektu do ramce vyzkumu VETUNI:

Téma projektu reflektuje priority Vyhlaseni soutéZe na projekty Instituciondlniho vyzkumu
podporované prostifednictvim ITA VETUNI pro rok 2023, zejména problematiku veterinarni
molekularni biologie, problematiku ochrany zvitat, welfare a etologie véetné plsobeni stresor( a
toxinll na zvirata a problematiku chorob volné Zijicich zvirat.



Cile projektu (max. 5 Fadkd):

Vramci projektu byla vyprodukovdna vysoce kvalitni celogenomova assembly samce levharta
snézného (Panthera uncia) na zakladé hybridniho pristupu kombinace dlouhych a kratkych
sekvenacnich readl. Nasledovat bude detailni anotace komplexnich oblasti imunogenomu jako
je oblast hlavniho histokompatibilitniho komplexu (MHC) a oblast natural killer receptord (NCR), které
jsou dlouhodobé predmétem vyzkumu pracovisté.

Popis a metodika Feseni projektu (max. 1/2 strany):
Material:

V kolekci biologickych vzorkd uchovéavanych na Ustavu genetiky VETUNI je k dispozici periferni krev
samce levharta snéiného umisténého v Zoo lJihlava. Tento vzorek byl ziskan pfi odbéru krve
provadéného pro ucely diagnostiky souvisejici s pfesunem chovného samce do jiné zoo v zahranici
a byl proveden mistnim veterindrnim lékafem v souladu se vSsemi profesnimi i etickymi zasadami.

Pro potfeby tohoto projektu bylo nutné ziskat vysoce kvalitni DNA, kterd je vhodnd pro long-read
sekvenovani na platformé PacBio. Za timto ucelem byla provedena izolace DNA z periferni krve kitem
MagAttract HMW DNA kit (Qiagen), ktery je urceny pro extrakci DNA pro long-read sekvenovani.

Sekvenovani a assembly genomu

Pfiprava sekvenacni knihovny a nasledné sekvenovani bylo feSeno formou zakazky. Samotné
sekvenovani probihalo na platformach PacBio Sequel Il a lllumina NovaSeq 6000. Sekvenacni knihovny
byly pfipraveny pomoci DNA HiFi SMRTbell library pro PacBio a Invitrogen Collibri PCR-free PS DNA
Library Prep Kit pro Illluminu. Vysledna assembly se sklada z celkem 415 contigl o celkové délce
2,456 Gbp.

Anotace

Na zakladé vysledné assembly byla provedena automatickd anotace genomu, na kterou bude uzce
navazovat manualni anotace komplexnich genomickych oblasti spojenych s imunitou jako napf. MHC
oblast nebo oblast NKR. Tato manuadlni anotace by méla poskytnout informace o struktufe danych
oblasti, poctu genl a jejich sekvenci a jejich srovnani s ostatnimi druhy celedi Felidae.

DosazZené vysledky projektu (max. 1/2 strany):

Byla ziskana vysoce kvalitni assembly genomu levharta snézného a jeho automaticka anotace, které
umoznuji nasledné detailni studium vybranych komplexnich oblasti. Srovnani se soucasnym
referenénim genomem je v priloZzené tabulce ¢.1. Sumarni vystup sekvenacnich béh je v tabulce ¢.2.



Tabulka ¢.1: Vybrané statistiky nové vytvorené assembly a anotace ve srovnani s referencnim

genomem Puncia_PCG_1.

Puncia_PCG_1.0
(referenéni genom)

Puncia_vetuni

Velikost genomu (Gbp) 2,434 2,455
Pocet contigli 16 601 (2 642) 415
Contig N50 (bp) 321033 33215335
Contig L50 3996 22
Obsah CG (%) 41,5 41,75
Anotované geny 31171 34995
Pocet detekovanych transkriptl 54 239 50792
Pocet detekovanych exon( 245 389 286 552
Tabulka ¢.2: Vystup sekvenacnich béh( PacBio a Illumina.
Celkovy pocet PacBio readl 4013373
Priimérna délka PacBio readd 17 353

Celkovy pocet lllumina readd

2317760166

Primérna délka Illumina readd

150

PFinos projektu (max. 5 radkd):

Projekt pfindsi prioritni data o strukture a variabilité genomu levharta snézného véetné chromozomu
Y. Soucasny referencni genom byl ziskan od samiciho jedince a geneticka struktura chromozomu Y tak
zUstavala nepoznand. Dalsi analyzy povedou k popisu komplexnich oblasti imunogenomu a srovnani

s dalSimi druhy v rdmci Celedi Felidae.

Vyuziti vysledkQ (max. 5 Fadkd):

Vysledky projektu budou vyuZity v dalSich analyzach genomu levharta snézného. Vysledky jsou dale
vyuzitelné v SirSim kontextu evoluce vramci Celedi Felidae a také v konzervacnich programech

zamérenych na levharta snézného.




Nazev ¢lanku a nazev védeckého casopisu s impakt faktorem, v némz byly publikovany nebo
se predpoklada publikace dosazenych vysledki:

Chromosome-level hybrid genome assembly of the snow leopard (Panthera uncia). Frontiers in
Genetics

8. Naklady na feseni projektu (v Kc)

Finanéni prostredky
Polozka Pridélené (v K¢) Cerpané (v K¢)

Osobni naklady celkem (véetné odvodu) 319 360 319 360
Sluzby 190 000 101 500,01
Cestovné 0 0
Dalsi provozni naklady 490 512 579 011,99
Doplnkové néaklady 149 980 149 980
Celkem 1149 852 1149 852

Zdavodnéni nakladi: (max % strany)

(komentdr k cerpadni financnich prostredkl na reseni projektu — slovni popis v ¢lenéni jednotlivych
poloZek ndkladi a konkrétni vycet, na co byly prostredky vyuZity, komentdr a zdivodnéni pfipadnych
zmén a rozdilt oproti schvdlenému rozpoctu projektu)

Osobni naklady:

Byly pouzity v souladu s pldnem feSeni ve formé odmén pro pracovniky na projektu. Odmény byly
vyplaceny v poloviné feseni projektu a na jeho konci. Studentce DSP bylo v souladu s planem feseni
vyplaceno stipendium.

Sluzby:

Byly erpany na zakdzkové sekvenovani a pridruzené bioinformatické sluzby. NevyuZité prostfedky
byly pfesunuty v souladu s pfislusSnou smérnici do materialovych naklad( (celkem prevedeno 88.5 tis
KE.).

Cestovné:
Dalsi provozni naklady:

Sekvenacni chemie PacBio 209.5 tis K. Sekvenacni chemie lllumina 216.5 tis KE. Laboratorni reagencie
61.9 tis KC. Primery 30 tis. KE. Drobné laboratorni vybaveni 14.6 tis K¢. Laboratorni plasty 1.4 tis K¢.
Suchy led 2.2 tis K¢.



Dopliikové naklady:
Byly ¢erpany v souladu s planem projektu.
Prehled ¢erpani pfidélenych financnich prostiredkd — Vypis z IFIS.

(k Zavérecné zprdvé doloZte vypis z IFIS, podepsany osobou zodpovédnou za Cerpdni financnich
prostredki)

9. Prohlaseni a potvrzeni feSitele odpovédného za cerpani prostfedkli, dékana fakulty nebo
vedouciho celoskolského pracovisté

Resitel projektu prohladuje, Ze Udaje uvedené v této zavéreéné zpravé Projektu ITA VETUNI pro rok
2022 jsou pravdivé a potvrzuje, Ze 1) ziskané vysledky budou neprodlené uplatnény jako vysledek
uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), Ze 2) publikaci zasle do ¢asopisu tak, aby byla pfijata
k zvefejnéni do 18 mésich od ukondeni feseni projektu, Ze 3) publikace bude odkazovat na podporu
ITA VETUNI. Vyhradni odkaz na projekt ITA VETUNI (bez odkaz( na podporu z dalsich grant(, projektl
a jim obdobnych finanénich zdroji) musi obsahovat vidy nejméné jedna publikace s impakt faktorem
na kazdych 1,5 milionu korun zpUsobilych naklad( projektu, a Ze 5) doruci kopii této publikace po jejim
zvefejnéni ITA VETUNI.

Datum, jméno a podpis

fesitele projektu:

9.1.2024 MVDr. Karla Stejskalova, PhD.

Clen Fesitelského tymu — akademicky pracovnik — odpovédny za ¢erpani prostiedkd prohladuje,
Ze Udaje tykajici se financnich prostfedk( uvedené v této zavérecné zprdvé Projektu ITA VETUNI pro
rok 2022 jsou pravdivé, a Ze prostiedky na feSeni projektu byly ¢erpany v souladu s Pravidly pro
poskytovani ucelové podpory na instituciondlni vyzkum VETUNI, podle dalSich pokyn( ITA VETUNI a
podle rozhodnuti o pfijeti projektu.

Datum, jméno a podpis

¢lena resitelského tymu odpovédného za éerpani prostiedki:

9.1.2024 MVDr. Karla Stejskalova, Ph.D.



Pfednosta Ustavu nebo kliniky, respektive vedouci celoSkolského pracovisté potvrzuje,
Ze projekt byl fesen na Ustavu nebo klinice, respektive celoskolském pracovisti, které ridi.

Datum, jméno a podpis

prednosty ustavu nebo kliniky nebo vedouciho celoskolského pracovisté:

9.1.2024 prof. MVDr. RNDr. Petr Hofin, CSc.

Datum, jméno a podpis

spravce rozpoctu:

Dékan fakulty, respektive vedouci celoSkolského pracovisté potvrzuje, Ze fakulta, respektive
celoskolské pracovisté provedlo kontrolu feseni projektu a kontrolu ¢erpani prostredk( pridélenych
na reseni projektu.

Datum, jméno, podpis

dékana fakulty nebo vedouciho celoskolského pracovisté:

prof. MVDr. Jifi Smola, CSc.

Razitko



Zavérecna zprdava Projektu ITA VETUNI na rok 2023

1. Identifikacni Cislo projektu: 2023ITA12
2. Nazev projektu: Alternativni antivirové a antibakterialni latky v terapii infekci psa a kocky
3. Resitel projektu:

Titul, jméno a pfijmeni: prof. MVDr. Vladimir Celer, Ph.D.

Fakulta/celo$kolské pracoviété: FVL, Ustav infekénich chorob a mikrobiologie

E-mail: celerv@vfu.cz

Telefon: +420541562281

4. Resitelsky kolektiv:

sloZeni resitelského tymu: (akademicti pracovnici a jejich prislusnost k ustaviim nebo klinikam fakulty
nebo vyzkumnym skupindm CEITEC, studenti DSP) a forma zapojeni kaZzdého clena resitelského tymu

Resitelsky kolektiv tvofili nasledujici akademicti pracovnici Ustavu infekénich chorob a mikrobiologie:

Prof. MVDr. Vladimir Celer, Ph.D., Gvazek na FVL 1.0
MVDr. Martina Masaftikova, Ph.D., Uvazek na projektu 1.0
MVDr. Dobromila Molinkova, Ph.D., Uvazek na projektu 1.0
MVDr. Dana Lobova, Ph.D., Uvazek na projektu 1.0

MVDr. Kristina Paclikova, Ph.D. Uvazek na projektu 1.0
MVDr. Dusan Haas, Uvazek na projektu 1.0

MVDr. Keyra Tesa, Ph.D. Uvazek na projektu 1.0

MVDr. Dagmar Bfinek Kolafova, uvazek na FVL 0.5

Doc. MVDr. Petr Lany, CSc. Gvazek na projektu 1.0

DSP studenti:

e Mgr. Lucie Hruba 2. ro¢nik DSP
e Magr. Karolina Mrazkova 1. rocnik DSP (nahradila mgr. Klaru Kli¢ovou)

5. V pfipadé spoleénych projektli pro vice soucasti VETUNI popsat zapojeni téchto soucasti do
fesSeni projektu:

Tento navrh je projektem pracovniké Ustavu infekénich chorob a mikrobiologie Fakulty veterinarniho
|ékarstvi. Do reSeni projektu nejsou zapojeny dalsi sou¢dsti VETUNI.



6. Obsah projektu

Zaclenéni projektu do ramce vyzkumu VETUNI:

Navrhovany projekt zapadd do rdmce vyzkumu VETUNI stanoveného prioritami soutéze na projekty
podporované prostiednictvim ITA VETUNI pro rok 2023, tj. problematika plGvodcl infekcénich
onemocnéni a ndkaz zvirat. Zaroven projekt zapadd ramcové do vyzkumné cinnosti fesitelského tymu
slozeného z pracovnik( Ustavu infekénich chorob a mikrobiologie.

Cile projektu (max. 5 Fadkd):

Cilem projekt bylo studium antivirovych a antibakteridlnich Iatek s cilem stanovit jejich odpovidajici
antimikrobialni efekt nebo mechanismy pfenosu.

Dil¢i cil 1 - Pfenos enterobakterii se zavaznym fenotypem rezistence mezi ¢lovékem a psem nebo
kockou.

Postupné cile:

1. zaloZeni shirky trusu a rektdlnich vytérd psh a kocek

2. selektivniizolace E. coli rezistentnich k cefalosporinim 3. generace

3. ovéreni ESBL a AmpC fenotypu rezistence selektivné izolovanych E. coli Diskovym difuznim
testem a Double disc synergy testem

4. prlkaz genotypu rezistence E. coli metodou PCR

5. selektivniizolace enterobakterii rezistentnich ke karbapenemdm

6. ovérenifenotypu karbapenemové rezistence diskovym diflznim testem

7. prlkaz gen( rezistence kddujicich karbapenemazy u selektivné izolovanych enterobakterii

8. podrobna molekuldrné — genetickd analyza vybranych rezistentnich izolatd E. coli pfistupy
celogenomového sekvenovani

9. posouzeni epidemiologické pribuznosti ziskanych izolatt E. coli s izolaty humanni provenience
prostfednictvim jiz existujicich databazi

Dil¢i cil 2 - Antivirové ucinky fytofarmak (kanabidiolu, kanabigerolu) na vybrané virové plvodce
onemocnéni psa a kocky

Popis a metodika feseni projektu (max. 1/2 strany):
Diléi cil 1

Pro zaloZeni sbirky byl odebirdn biologicky material v podobé rektalnich vytér( pst a kocek dvou
skupin. Prvni skupinu reprezentovala zvitata student VETUNI Brno, odbér probéhl jednorazové, jeden
vzorek reprezentoval jednoho jedince. Druhou skupinu zvifat tvofili pacienti veterinarnich klinik
a ordinaci indikovani k antibiotické 1é¢bé. Kazdy jedinec druhé skupiny byl vzorkovan dvakrat, pred
zahdjenim lécby a bezprostiedné po jejim ukonceni. Vzorky se vlozily do transportniho média dle
Amiese (Dispolab, CR) a za chladni¢kovych teplot ihned dopravily do laboratofe ke zpracovani.



Kizolaci ESBL a/¢i AmpC produkujicich E. coli byl pouZit McConkey agar (Oxoid, VB)
s pfidavkem 2 mg.I"? cefalosporinu 3. generace cefotaximu (Sigma, USA) za aerobnich kultivaénich
podminek pfi 37 °C a 24 — 48 hodin. Bakterie slaktdzovou aktivitou jsme druhové identifikovali
metodou MALDI — TOF MS, u E. coli se nasledné prokazoval ESBL ¢i AmpC fenotyp rezistence Double
disc synergy testem (DDST). Diskovym difuznim testem byla poté urcena citlivost k Sestnacti riznym
antimikrobialnim latkdm (amoxicilin klavulanatu, ampicilinu, cefalotinu, cefoxitinu, cefotaximu,
ceftazidimu, chloramfenikolu, ciprofloxacinu, gentamicinu, kyseliné nalidixové, streptomycinu,
sulfametoxazol trimetoprimu, smési sulfonamidd, tetracyklinu, imipenemu a meropenemu), (Oxoid,
Velka Britanie). Ke kontrole kvality provedeni diskové difuzni metody byl pouzit kmen E. coli ATCC
25922. U izolatl rezistentnich k nékterému z testovanych antimikrobik byly hledany geny kédujicich
dany fenotyp rezistence metodou PCR, predevsim epidemiologicky vyznamnéjsi geny rezistence
lokalizované na plazmidech, u nichz je vysokd pravdépodobnost horizontalniho pfenosu mezi
bakteriemi prostrednictvim konjugace. Izolaty s fenotypem rezistence k jednomu ¢i vice antibiotikiim
byly vysetfeny na pfitomnost gend, které tento fenotyp rezistence kdduji. Konkrétné jsme prokazovali
geny blatem, blasuy, blaoxa, blapse blacrx-m, blamox, blacmy, blaiar, blaouaa blaacc kddujicich rezistenci k beta-
laktamUm, geny catAl, cmlA a floR pro rezistenci k amfenikoliim, geny gnrA, qnrB, qnrC, qnrD, gnrS,
aac(6°)-Ib-cr odpovédné za rezistenci k chinolondim. U izolatl rezistentnich ke streptomycinu byl
hledan gen strA, pfirezistenci k sulfonamiddm geny sull, sul2, sul3 a pfi rezistenci k tetracyklinim geny
tet(A), tet(B), tet(C), tet(D), tet(E) a tet(G).

Izolaci enterobakterii rezistentnich ke karbapenem(im jsme provedli za pomoci Mc Conkey
agaru s pfidavkem 0,125 mg.I"* meropenemu. V pfipadé nartstu mikrobl jsme urdili jejich druhovou
prislusnost metodou MALDI — TOF MS. U zastupcl druhl celedi Enterobacteriaceae byl stanoven
fenotyp rezistence ke stejnym antimikrobik(im jako vySe, metodou PCR byla ovéfena pfitomnost genli
blakec, blawe, blaviv, blanom a blaoxa.as.

Dil¢i cil 2

Studium antivirotické aktivity testovanych latek bylo provedeno na modelu protoparvoviru
masozravci izolovaného na tzemi CR, kultivovaného na bunééné kultuie Crandell-Rees Feline Kidney
(CRFK) v minimalnim esencidlnim médiu obohaceném o 5% fetal bovine serum a v atmosféfe s 5% CO2.

V experimentu byl testovan vliv fytofarmak kanabidiolu (CBD) a kanabigerolu (CBG). DalSimi
testovanymi latkami byla antiparazitika Closantel (Sigma-Aldrich, USA) a lvermectin (Sigma-Aldrich,
USA). Kazda substance byla rozpusténa v DMSO a poté nafedéna na pracovni koncentraci v DMEM
obohaceném o 2 % fetalniho bovinniho séra.

Abychom stanovili koncentraci, ve které testované latky jesté vykazovaly cytotoxicky efekt
na bunécnou kulturu, byly testovany jejich rizné koncentrace (1-1000 uM) a srovnany s negativni
kontrolou. Po 72 hodinach byla odectena Uroven cytotoxicity pro kazdou testovanou koncentraci kazdé
substance. Koncentrace latek, ktera jiz nebyla pro bunécnou kulturu cytotoxickd byla pouZita jako
vychozi pro testovani antivirové aktivity.

Testovani antivirové aktivity bylo provedeno na 96 jamkové mikrotitracni desticce. Na monolayer CRFK
bunék bylo aplikovano 90 ul testované latky rozpusténé v DMEM. Takto oSetfeny monolayer byl
ponechan po dobu jedné hodiny v termostatu. Po uplynuti jednohodinové kultivace bylo na buriky
pridano 10 pul virové suspenze (5,1 TCIDso). Nasledné byl virus kultivovan po dobu 48 hodin a vzorek
supernatantu (10mikrol) pro stanoveni koncentrace extracelularniho viru byl odebirdn po 24 hodinach.



Kvantifikace viru byla provedena kvantitativnim PCR testem (qPCR). PouZité primery a sonda byly
navrhnuty na Ustavu infekénich chorob a mikrobiologie a doddny firmou Generi-Biotech (CR).

DosazZené vysledky projektu (max. 1/2 strany):
Dil¢i cil 1

Studenti VETUNI poskytli celkem 212 vzork( rektalnich vytér( reprezentujicich stejny pocet
zvifat (151 ps0, 61 kocek). Bakteriologickou kultivaci na McConkey agaru s pfidavkem cefotaximu bylo
ziskano tfinact izolatl z celedi Enterobacteriaceae, z toho 12 E. coli (92 %) a jeden izolat Enterobacter
cloacae. Mezi 12 izolaty E. coli byli Double disc synergy testem prokdazani ¢tyfi (33 %) producenti ESBL
a osm producentl beta-laktamaz typu AmpC (67 %). VSech 12 izolatl E. coli vykazalo multirezistenci
v diskovém difuznim testu. Rezistence ke ¢tyfem antibiotikim byla identifikovana u 2 E. coli, k péti
antibiotikdm (1x), k Sesti (3x), k osmi (2x), k desiti (2x), k jedenacti (1x) a dokonce ke dvanacti riznym
antimikrobikim u jednoho izolatu E. coli. Metodou PCR byly prokdzany geny kddujici odpovidajici
fenotyp rezistence, a to blarem, a blacrem u producentti ESBL, blacmy u producenti AmpC beta-
laktamaz. lzolaty rezistentni k chloramfenikolu byly nositeli genu cmlA, ke streptomycinu strA,
k sulfonamidiim sull a sul2, k tetracyklindm tet(A). U Zadného izolatu s fenotypem rezistence
k chinolontiim nebyly nalezeny geny kéduijici tuto rezistenci pfenasené na plazmidech (gnrA, qnrB,
gnrC, gnrD, gnrS, aac(6°)-Ib-cr). Definitivni varianty gent rezistence budou doplnény z vysledki
celogenomového sekvenovani.

Izolat druhu Enterobacter cloacae vykazal rezistenci k amoxicilin klavulanatu, ampicilinu,
cefalotinu a cefoxitinu, Double disc synergy test vyloucil produkci ESBL, metodou PCR zato byla
potvrzena pfitomnost genu asociovaného s AmpC typem beta-laktamaz, blacmy.

Bakteriologickou kultivaci na McConkey agaru s pfidavkem karbapenemového antibiotika
meropenemu jsme ziskali dva izolaty E. coli, naslednou fenotypizaci diskovym difuznim testem vsak
byla u obou rezistence vylou¢ena a ani metodou PCR nebyly identifikovany Zzadné kédujici geny blagec,
blawme, blavim, blanom ani blaoxa-as. Oba tyto izolaty vSak byly vysoce rezistentni az ke dvanacti ze vsech
Sestnacti testovanych latek (amoxicilin klavulanatu, ampicilinu, cefalotinu, ceftazidimu, cefotaximu,
ciprofloxacinu, kys. nalidixové, gentamicinu, streptomycinu, sulfonamidim i sulfametoxazol
trimetoprimu a tetracyklinu). Double disc synergy testem jsme u obou potvrdili produkci
Sirokospektrych betalaktamdz. Polymerazovou tetézovou reakci byly vobou pfipadech
diagnostikovany geny blarem, blactx-m, strA, sull, tet(A), tet(B) a gnrS.

Druhou skupinu vzorkl tvofily rektalni vytéry pacientl veterinarnich ordinaci indikovanych
z rlznych davodU k antibiotické terapii, kazdy pacient byl vySetfen pred zahajenim lécby a po jejim
ukonceni. Z divodu neochoty majitelt ke spolupraci jsme ziskali jen dvacet vzorki rektalnich vytérd
od deseti pacient(l. Bakteriologickou kultivaci na McConkey agaru s pridavkem cefotaximu byly ziskany
tfi izolaty identifikované metodou MALDI-TOF MS jako Morganella morganii, Klebsiella pneumoniae a
Citrobacter freundii, vSechny plvodem ze vzorkd odebranych po ukonceni lécby. Kultivaci na agaru
s pfidavkem meropenemu nebyl ziskdn Zadny izolat. Diskovym difuznim testem jsme u M. morganii
stanovili rezistenci k sedmi latkdm (amoxicilin klavulanatu, ampicilinu, cefalotinu, ceftazidimu,
cefotaximu, cefoxitinu a sulfonamidim), produkci beta-laktamaz typu AmpC a PCR pozitivitu na geny
blacmy a sull. U K. pneumoniae rezistenci k osmi antimikrobikim (amoxicilin klavulanatu, ampicilinu,
cefalotinu, ceftazidimu, cefotaximu, sulfonamidlim, sulfametoxazol trimetoprimu a streptomycinu),
DDS testem produkci ESBL a metodou PCR geny geny blarem, blacrx.m, strA, sull a sul2. Citrobacter



freundii vykazal rezistenci k Sesti antibiotikim (amoxicilin klavulandtu, ampicilinu, cefalotinu,
ceftazidimu, cefotaximu a cefoxitinu), produkci AmpC beta-laktamaz a pozitivitu na gen blacmy.

DNA vsech ¢trndacti izolatd E. coli vykultivovanych jak na McConkey agaru suplementovaném
cefotaximem (12x), tak s pridavkem meropenemu (2x) byla izolovana za pouziti DNA purifika¢niho kitu
(NucleoSpin Tissue kit). Na jafe tohoto roku bude odesldna k celogenomovému sekvenovani. Nasledné
prostfednictvim pfrislusnych softwarovych programi konfirmujeme pfitomnost kddujicich gen(
rezistence, pfitomnost plazmidd a genl asociovanych svirulenci. Nakonec vyhodnotime miru
pfibuznosti nasich izolatl skmeny humanni provenience, jejichz sekvence jsou publikovany
v pfislusnych databazich a tim posoudime moZnost sdileni bakterii se zdvaznym typem rezistence
¢lovékem a spolecensky chovanymi zviraty.

Dil¢i cil 2 Antivirové Gcinky fytofarmak na vybrané virové pltivodce onemocnéni psa a kocky

Cilem prace bylo stanoveni vlivu testovanych latek na replikaci viru v in vitro kultivacnim systému.
V experimentu byl testovdn vliv fytofarmak kanabidiolu, kanabigerolu a antiparazitika Closantelu
a lvermectinu. Pro kvantifikaci antivirotického ucinku latky byl proveden odbér média z kazdého
zkoumaného vzorku v intervalu 24 hodin a nasledné byl vzorek podroben kvantitativnimu PCR testu —
porovnani C:hodnot s kontrolou. Kanabidiol vykazoval zpomaleni mnoZeni viru a Ize pfedpokladat jeho
pfipadné vyuziti k doplrikové terapii parvovirdzy. Kanabigerol neinhiboval ani nezpomalil mnozeni viru.
Naopak Closantel dokdazal plné potlacit replikaci viru v bunkach kultury a doslo tak k potvrzeni
antivirovych ucinkG. Druhé antiparazitikum Ivermectin vykazovalo nulovy antivirovy uUcinek proti
parvoviru.

Graf €. 1: Porovnani C; hodnot kanabidiolu (CBD) s pozitivni kontrolou

24 hodin 48 hadin

m—KONtrola ==—=CBD

Graf €. 2: Porovnani C; hodnot kanabigerolu (CBG) s pozitivni kontrolou

24 hodin 48 hodin 72 hadin 96 hadin 120 hedin

=—Kontrola =——CBG



Graf €. 3: Porovnani C; hodnot Closantelu s pozitivni kontrolou

0 hodin 24 hodin 48 hodin 72 hadin

——Kontrola =——Closantel

Graf €. 4: Porovnani C; hodnot Ivermectinu s pozitivni kontrolou

0 hodin 24 hod 48 hodin 72 hodin

Pfinos projektu (max. 5 fadku):

Ziskané vysledky ukazaly, Ze v populaci pst a kocek se nachazi jedinci kolonizovani multirezistentnimi
enterobakteriemi, které jsou odolné i k ucinku Sirokospektralnich beta-laktamd vyuZivanych k [écbé
zdvaznych infekci €lovéka. Podobné jako v jinych evropskych zemich, jsme vsak, coz je pozitivni,
nezachytili bakterie rezistentni ke karbapenemUm. Izolace enterobakterii s vyznamnym fenotypem
rezistence k beta-laktamovym antibiotikim nastala prevadziné ve skupiné zvirat lé¢enych antibiotiky.
Informovanim odborné verejnosti o negativnim dopadu neuvdzené aplikace Sirokospektrych beta-
laktamovych antibiotik na Sifeni multirezistentnich enterobakterii musime opakované apelovat na
nezbytnost vedeni spravné antibiotické praxe ve veterindrni mediciné. Po definitivni analyze izolatl
budou chovatelé pozitivnich pst ¢i kocek informovéni o nutnosti zvySené hygieny predevsim po
manipulaci s trusem zvifat, aby se zabrdnilo dalSimu rozsifovani rezistentnich enterobakterii do
prostiedi jejich domacnosti.

Podafilo se nam prokazat antivirové tcinky kanabidiolu na replikaci protoparvoviru masozravc, ktery
statisticky vznamné inhiboval jeho replikaci na bunécné kultufe CRFK. Replikace viru byla sniZzena o dva
rady, byla pozorovéna od 24 hodin po infekci virem a pretrvavala do konce sledovaného obdobi (72
hodin). Podobné signifikantni inhibici viru jsme pozorovali u Closantelu. lvermectin a kanabigerol
naopak replikaci viru neinhibovaly.



Vyuziti vysledk (max. 5 Fadka):

Nazev clanku a nazev védeckého casopisu s impakt faktorem, v némz byly publikovany nebo se
predpoklada publikace dosazenych vysledku:

e Hruba J. L, Celer, V. Testing of antiviral effects od selected substances on carnivore parvovirus
replication, Res Vet Sci, do konce roku 2024

e |solation of Carbapenem-resistant Enterobacterales from dogs and cats after antibiotic treatment.
Veterinary microbiology, IF = 3.246, Q1

8. Naklady na feSeni projektu (v KC)

Financni  prostfedky
Polozka Pfidé&lené (v Kg) Cerpané (v Kg)
Osobni naklady celkem (véetné odvodi) 969 700,00 969 700,00
Sluzby 100 000,00 44 727,08
Cestovné 100 000,00 86 543,61
Dalsi provozni naklady 500 126,00 568 855,31
Doplnikové naklady 250 474,00 250 474,00
Celkem 1920 300,00 1920 300,00

Zdivodnéni nakladd: (max % strany)

(komentdr k Cerpdni financénich prostredki na reseni projektu — slovni popis v ¢lenéni jednotlivych
poloZek ndkladu a konkrétni vycet, na co byly prostiedky vyuZity, komentdr a zdivodnéni pripadnych
zmén a rozdilt oproti schvdlenému rozpoctu projektu)

Osobni naklady:

Osobni naklady byly ¢erpany na slozky mzdy a odmény clen( fesitelského tymu z fad akademickych
pracovnikl. Dale byly cerpany na stipendia student(l doktorského studia, ktefi pracovali na riznych
Castech reseni projektu. Osobni naklady byly ¢erpany presné dle nadvrhu projektu.

Cestovné:

Castka uréend na cestovné 100 000,00 K& byla ¢erpdna ve vysi 86 543,61 K&. Castka byla
cerpdna na Uhradu cestovnich nakladli na konferenci ,,5th International Conference Of The European
College Of Veterinary Microbiology konané ve Sovinském Bledu 21. — 23. zafi 2003 a na konferenci
16th International Conference on Molecular epidemiology and genetics, konané v listopadu
v Drazdanech.



Dalsi provozni naklady:

Provozni naklady (568 855,31 K¢) byly vyuzity na nakup spotfebniho materidlu a chemikalii.
Konkrétné na zakoupeni materidlu k odbéru a transportu vzork( (sterilni tampdny, odbérové soupravy
s transportnimi  pGdami), k bakteriologické kultivaci, druhové identifikaci izolatl, vysetieni
antimikrobialni rezistence a uchovani izolatl (média pro pfipravu univerzalnich a selektivnich médii —
Columbia agar, McConkey agar, kryoprotektivni média, antibiotické substance pro suplementaci pud,
MALDI matrice). Dale naklady na pofizeni laboratorniho plastu a pomacek zajistujicich bézny chod
laboratorfe (Petriho misky, bakteriologické klicky a hokejky, sterilni Spicky s filtrem, zkumavky,
kryozkumavky, plast pro kryokonzervaci, dezinfekce, rukavice).

Naklady na sluzby, 44 727,08 K¢, byly pouzity na prondjem lahvi se stlacenym CO,. sekvenaci
vzorkuU, servisu laboratornich pristroju a zafizeni a zhotoveni posteru na konferenci.

Dopliikové naklady:

Dopliikové ndklady ve vysi 250 474,00 K¢ byly ¢erpdny v souladu s ndvrhem projektu.

Prehled éerpani pridélenych finanénich prostiedkl — Vypis z IFIS.

(k Zavérecné zprdvé dolozte vypis z IFIS, podepsany osobou zodpovédnou za Cerpdni financnich
prostredki)

9. Prohlaseni a potvrzeni feSitele odpovédného za cerpani prostiedkl, dékana fakulty nebo
vedouciho celoskolského pracovisté

Resitel projektu prohladuje, 7e Udaje uvedené v této zavérecné zpravé Projektu ITA VETUNI pro rok
2023 jsou pravdivé a potvrzuje, Ze 1) ziskané vysledky budou neprodlené uplatnény jako vysledek
uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), Ze 2) publikaci zasle do ¢asopisu tak, aby byla pfijata
k zverejnéni do 18 mésicti od ukonceni feseni projektu, Ze 3) publikace bude obsahovat odkaz na
podporu ITA VETUNI bez odkazli na podporu dalSich grantll, projektd a ji, podobnym finanénim
zdrojlim, a Ze 5) doruci kopii této publikace po jejim zverejnéni ITA VETUNI.

Datum, jméno a podpis

resitele projektu: prof. MVDr. Vladimir Celer, Ph.D.

Clen Fesitelského tymu — akademicky pracovnik — odpovédny za ¢erpani prostiedk prohladuje,
Ze udaje tykajici se financnich prostfedk( uvedené v této zavérecné zpravé Projektu ITA VETUNI pro
rok 2023 jsou pravdivé, a Ze prostfedky na tfeseni projektu byly ¢erpany v souladu s Pravidly pro
poskytovani Ucelové podpory na institucionalni vyzkum VETUNI, podle dalsich pokynl ITA VETUNI a
podle rozhodnuti o ptijeti projektu.



Datum, jméno a podpis

¢lena resitelského tymu odpovédného za éerpani prostiedki: prof. MVDr. Vladimir Celer, Ph.D.

Pfednosta Ustavu nebo kliniky, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, Ze
projekt byl feSen na Ustavu nebo klinice, respektive celoskolském pracovisti, které Fidi.

Datum, jméno a podpis

prednosty ustavu nebo kliniky nebo vedouciho celoskolského pracovisté:

prof. MVDr. Alois Cizek, CSc.

Datum, jméno a podpis

spravce rozpoctu:

Ing. Vladimir Kohoutek

Dékan fakulty, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, Ze fakulta, respektive
celoskolské pracovisté provedlo kontrolu reseni projektu a kontrolu cerpani prostredk pridélenych na
feSeni projektu.

Datum, jméno, podpis

dékana fakulty nebo vedouciho celoskolského pracovisté:

Doc. MVDr. Michal Crha, Ph.D.

Razitko



Zavérecna zprava Projektu ITA VETUNI na rok 2023

1. Identifikacni Cislo projektu: FVL/Tichy/ITA2023

2. Nazev projektu: Tvorba a priikaz osteoidu ve fyziologické i patologické osteoprodukci
3. Resitel projektu:

Titul, jméno a pfijmeni: Prof. MVDr. Frantisek Tichy, CSc.

Fakulta/celoskolské pracovisté: FVL/Ustav anatomie, histologie a embryologie
E-mail: tichyf@vfu.cz

Telefon: 541562200

Zastupce tesitele: Prof. RNDr. Eva Matalovd, Ph.D.

4. Resitelsky kolektiv:

sloZzeni resitelského tymu: (akademicti pracovnici a jejich pfislusnost k Ustavim nebo klinikam fakulty
nebo vyzkumnym skupinam CEITEC, studenti DSP) a forma zapojeni kazdého ¢lena resitelského tymu

Resitelem projektu byl sekéni rada Sekce morfologie a fyziologie, prof. MVDr. Frantisek Tichy, CSc.
(profesor, 100 %) a projekt byl koncipovan tak, Ze integroval a zastfeSoval nékolik smérd vyzkumu
v této sekci. Spolecnym jmenovatelem dil¢ich cild byla problematika morfologie a fyziologie
osteoproduktivnich procesU. Vzhledem k relativné kratkému trvani projektu (8 mésict) bylo toto pojeti
vyhodou, protoze umozZniovalo paralelni feSeni jednotlivych témat a efektivni zapojeni vsech
pracovnikd participujicich na projektu. Projektovy kolektiv byl proto rozdélen na dva mensi tymy,
jejichZ kooperaci zajistoval Fesitel projektu. Kaidy tym mél svého senior konzultanta/experta a
zaclenoval také mladé védecké pracovniky a studenty. Kooperace tymu byla realizovdna zejména na
urovni sdileni metod a ptistrojového vybaveni.

Tym projektové casti A:

Doc. MVDr. Vaclav Paral, Ph.D. (100%) — doc. anatomie, konzultant/expert s bohatymi zkusenostmi
v oblasti osteologie, vedouci odd. Anatomie na UAHE.

MVDr. Petr Cizek, Ph.D. (100%) — odborny asistent, pracovnik skupiny se zkuenostmi v oblasti
histologie kostni tkané, byl zodpovédny za analyzu histologickych vysledka.

MVDr. Martin Pyszko, Ph.D. (100%) - odborny asistent, pracovnik skupiny zodpovédny za ziskani a
makroskopickou analyzu resekatl ristovych zén kosti.

MVDr. Ilvana Prackova, Ph.D. (70%) — odborny asistent s bohatou metodickou zkuSenosti, s participaci
na provadéni metod a analyze vysledka.

MVDr. Zuzana Tomiczkova - doktorand, 1. rocnik, provadéni experimentl pod vedenim fesitele
(predseda OR)

Tym projektové ¢asti B:

Prof. RNDr. Eva Matalova, Ph.D. (100 %) — profesor, expert projektové ¢asti B, dlouholeté zkusenosti
v oblasti osteogeneze (4 ¢lanky v IF ¢asopisech kategorie Q1 za posledni dva roky), vedouci Laboratore
odontogeneze a osteogeneze UZFG AV CR (spole¢né pracovisté)



Prof. MVDr. Jaroslav Doubek, CSc. (60 %) — konzultant/expert s bohatymi zkuSenostmi v oblasti
fyziologie a patofyziologie, vedouci Ustavu fyziologie a Klinické laboratofe pro mald zvitata na VETUNI
Brno

MVDr. Jana DoleZalovd, Ph.D. (100 %) — odborny asistent s bohatou metodickou zkusenosti v oblasti
patofyziologie a diagnostiky

MVDr. Sabina Varadinkova (Stouracova) (50 %) — zacinajici odborny asistent (Ph.D. 9/2023),
participace na provadéni metod a analyze vysledkd.

MVDr. Lucia Cerna (50 %) — akademicky pracovnik (asistent), student DSP (posledni roénik), $kolitel:
Prof. MVDr. Jaroslav Doubek, CSc.

5. V pfipadé spoleénych projektli pro vice soucasti VETUNI popsat zapojeni téchto soucasti do

feseni projektu:

Do projektu byli zapojeny pracovnici a studenti ze vSech 3 Ustavll v ramci Sekce morfologie a fyziologie.
Projekt vychazi z jejich dlouhodobého védecko-vyzkumného zaméreni a byl zaloZen na zastfesujici
tematice a sdileni metod.

Ustav anatomie, histologie a embryologie byl primarné zapojen do &asti A, Ustav fyziologie do &asti B.
Pato/fyziologicka/morfologicka vyhodnoceni byla provadéna na obou pracovistich na zakladé
metodického zaméreni a expertiz jednotlivych ¢leni tymu. Z Ustavu farmakologie a farmacie byla
zapojena studentka z OR, jejiZ je fesitel predsedou.

6. Obsah projektu

Zaclenéni projektu do ramce vyzkumu VETUNI:

Téma projektu je v souladu s dlouhodobym zaméfenim vyzkumu v rdmci sekce. Projektové cile jsou
zalozeny na publikovanych vysledcich zucastnénych pracovist a nejaktualnéjsich (dosud
nepublikovanych) poznatcich. Tato bezprostfedni navaznost je nezbytna pro dosazeni stanovenych cil(i
v relativné kratké dobé trvani projektu (necely rok). Z toho dlivodu je také projekt navrzen ve formé
dvou tematicky souvisejicich segmentu, které Ize resit paralelné.

A) Tato projektovd Cast byla zamérena na studium osteoproduktivnich procesd v rlstovych
zonach skeletu, dale na imunohistochemickou analyzu osteoproduktivni populace bunék ve
vztahu k navazujicimu vyzkumu regeneracnich, ev. onkologickych procesid. Vytvoreni nové
barvici metodiky pro rychlou detekci osteoidu bylo rovnéz tématem v rdmci projektu ITA.

B) Tato Cast projektu byla zaméfena na studium tvorby osteoidu jakoZto milniku osteogeneze
smérem k mineralizované funkcni kosti. Je znama celd fada faktor(, které se na jeho formovani
podileji. Stale se vsak objevuji nové, mezi které patfi i Fas ligand (FasL, CD178). V kostech je
FasL signalizace kli¢ova pro osteoblasty indukovanou apoptdzu osteoklastl a tim modulaci
remodelace kosti. Stimulace FasL tak vede ke sniZzeni degradace kostni hmoty, coZ je soucasti
také napf. anti-osteoporotickych strategii a jako takovy je FasL dlouhodobé zkoumdn a ktery
ITA projekt dale rozsifil.



Cile projektu (max. 5 Fadkd):

Cilem projektu bylo pfispét k aktudlnim poznatkdm tykajicim se mechanism tvorby osteoidu, a to za
fyziologickych a patologickych podminek, s témito cili:

A) Vytvofit barvici metodu pro hodnoceni procesu osteoprodukce (detekce osteoidu) se
zamérenim na praktické aplikace v regeneracni/reparacni, ev. onkologické problematice.

B) Analyzovat nové faktory pti tvorbé osteoidu se zaméfenim na Fas ligand a fyziologickou
osteogenezi.

Popis a metodika feseni projektu (max. 1/2 strany):

A) Bunécéné populace v osteoproduktivnich / ristovych zénach vybranych kosti skeletu prasete a psa
byly studovany za pouziti imunohistochemickych barvicich metod, zjistovana bude exprese SATB 2,
SMA a CD99. Do studované skupiny byly zafazeny resekaty tibie, konkrétné se bude jednat o 5 resekatt
praseCich a 5 resekatld psich. Material byl ziskan jednak v jate¢ném provozu, jednak z bioptata
z klinické praxe.

Jednotlivé kosti byly makroskopicky posouzeny a popsany veskeré zjisténé abnormality.

Pro histologickou analyzu byly pouZity vzorky tkané pochazejici z ristovych plotének (obr. 1, 13, 2, 2a,
2b) a biopsie z onkologickych osteoproduktivnich procest (obr. 3, 3a, 4, 4a, 5, 53, 5b, 6, 6a). Fixacnim
prostiedkem byl 10% neutrdlni pufrovany formalin, doba fixace nepresdhla 48 hodin. Pfikrojené
tkanové vzorky byly zality do parafinu. Dale bylo provedeno barveni hematoxylinem-eosinem a
materidl byl histologicky / histopatologicky vyhodnocen.

B) IDG-SW3 bunky (Kerafast) byly wvyuZity pro modulace Fas ligandem v rlznych fazich
osteoblasto/cytogeneze se zamérfenim na jeho neapoptoticky Géinek. Po pfidani FasL do média byl
odbér bunék provadén po 72 h (optimalizovany protokol, Kratochvilova et al. 2021). ProtoZe Fasl je
hlavnim spousté¢em kaspdzové kaskady, byl k jedné skupiné bunék pridan Q-VD-OPh inhibitor.
Paralelné byly kultivovany kontrolni bunky. VSechny experimenty byly provadény v minimalné 3
biologickych replikacich. Tvorba osteoidu byla hodnocena na Urovni morfologie a pomoci RNA a
proteinovych analyz.

Dosazené vysledky projektu (max. 1/2 strany):

Cést A) Pro histologické analyzy byly vybrany reprezentativni fezy zachycuijici osifikaci/osteoprodukci
v celém rozsahu. Imunohistochemicka detekce vybranych marker( (viz v.) ve formolparafinovém
materialu byla provedena na tkanovych rezech silnych 3 um.

Imunohistochemické barveni bylo provedeno na automatizovaném imunostaineru Benchmark
(Ventana Medical System, Inc., Tucson,AZ, USA). Jako detekéni systém byla pouzZita souprava Ventana
ultraView Universal DAB detection Kit firmy ROCHE (obr. 4, 4a).

Nové vytvorena barvici metodika probihala v roztoku 0,1 % Picrosirius red, tkan byla dobarvena
roztokem: indigokarminu, 2% svétlé zelené Zlutavé a Smésy G (obr. 2, 23, 2b, 5, 5a, 5b, 6, 6a).

Vysledky histologickych vysetfeni byly hodnoceny na mikroskopu s modulem pro digitalni zaznam
(mikroskop Olympus BX51).



Cést B) V souladu s navrzenym experimentdalnim designem byla provadéna modulace osteocytovych
bunék (linie IDG-SW3) za ucelem stanoveni dopadu stimulace Fas ligandem a/nebo inhibice kaspaz na
osteogenni markery. Mezi nejdllezZitéjsi vysledky patfi: 1) Obohaceni kultivaéniho média o OPh
inhibitor vedlo k vyraznému nardstu exprese sklerostinu (Sost), ktery je negativnim reguldtorem kostni
hmoty a je povaZovan za marker osteocytl. Pfidani FasL naopak zpUsobilo sniZzeni exprese Sost (dfive
publikovana data). 2) Dalsi specificky faktor osteocyt(l, osteocrin (Ostn), byl také zvySen po OPh inhibici
a snizen po aplikaci FasL. 3) Osteocrin je cilovym genem osterixu, Sp7, jehozZ exprese u IDG-SW3 bunék
byla také zvysSena po inhibici kaspaz a sniZzena po FasL stimulaci. Osteocrin je sekretovany faktor, ktery
ma duleZitou roli pfi formovani osteocytovych vybézk(. Na zakladé ziskanych vysledk( Ize usuzovat na
potencidl FasL a kaspaz vregulaci osteocytovych siti kliGovych pfi transformaci osteoidu do
maturované kosti. V souladu stouto hypotézou jsou i dalsi vysledky, které zahrnovaly obdobné
expresni zmény u Gdf10. Z dalSich sledovanych faktor(l dosdhla nejvyznamnéjsich zmén exprese
matrixova metaloproteindza 13 (Mmp13). Ta se vyrazné zvysila (o vice nez 1000 %) po aplikaci FasL.
Mmp13 degraduje kolagen, ktery je zdkladni komponentou osteoidu a podili se na perilakunarni
remodelaci. Komplexni mechanismus neapoptotického Ucinku FasL v kostnich bunkach je predmétem
navazujiciho vyzkumu.

Pfinos projektu (max. 5 Fadkd):

Zakladnim vystupem jsou publikace vysledkl v ¢asopise s IF, z kazdé projektové Casti jedna. Kromé
toho je nespornym prinosem projektu také kooperace viceoborového tymu se zaclenénim mladych
védeckych pracovnik(, ktefi rozsifi své znalosti a metodické dovednosti, dlleZitd je pro né také
moznost aktivni Ucasti a diskuse vysledkl na mezinarodnich konferencich. U zkusenéjsich pracovniki
otevira projekt moZnost zahdjeni a rozvoje budovani vlastnich vyzkumnych skupin. Nemalym pfinosem
projektu je také pokracovani a integrace védecko-vyzkumné cinnosti v ramci sekce.

Vyuziti vysledkQ (max. 5 Fadka):

Pfedpokladanym vysledkem projektu je ziskani plvodnich védeckych dat k nosnym projektovym
tématlm. Z téchto dat bude také vychazet koncepce navazujiciho vyzkumu. Vysledky z kazdé ¢asti
budou prezentovdny na zahrani¢nich konferencich a dale diskutovany pfi projektové obhajobé. Data
budou zpracovana v Zavérecné zpravé projektu a soft-skill se zdroci také ve védecko-vyzkumné ¢innosti
(a jejich vystupech) mladych akademickych pracovnikd a DSP studentl. Hlavnim ovérenim bude
zverejnéni vysledku ve védeckych ¢asopisech s IF.

Nazev clanku a nazev védeckého casopisu simpakt faktorem, v némz byly publikovany nebo
se predpoklada publikace dosazenych vysledk:

Lenz J, Klubickova N, Ptakova N, Hajkova V, Grossmann P, Steiner P, Svajdler Z, Michal M, Konecna P,
Machacova D, Hurnik P, Tichy M, Tichy F, Kyllar M, Fiala L, Kavka M , Michal M. Extraskeletal myxoid
chondrosarcoma: A study of 17 cases focusing on the diagnostic utility of INSM1 expression and
presenting rare morphological variants associated with non1EWSR1::NR4A3 fusions* 0046-8177/©
2022 Elsevier Inc., Human Pathology. 2023, 00, 1-11 (in press).

Predpoklad:



Prikaz osteoidu v pribéhu fyziologickych i patologickych procesli osteoprodukce u vybranych

druhl savcl (J. Vet. Med. Sci.)

Impakt FasL na profil osteogennich faktord pti diferenciaci osteoblastl a osteoprodukci (Physiol.

Res.)

8. Naklady na feseni projektu (v Kc)

Finanéni prostredky
Polozka Pridélené (v K¢&) Cerpané (v K¢)
Osobni naklady celkem (véetné odvodu) 995 050,00 995 050,00
Sluzby 75 000,00 83 367,90
Cestovné 0,00 0,00
Dalsi provozni naklady 531 342,00 522 974,10
Doplrkové naklady 240 208,00 240 208,00
Celkem 1 841 600,00 1 841 600,00

Zdavodnéni nakladi: (max % strany)

(komentdr k Cerpdni financénich prostredki na reseni projektu — slovni popis v ¢lenéni jednotlivych
poloZek ndkladi a konkrétni vycet, na co byly prostredky vyuZity, komentdr a zdivodnéni pfipadnych
zmén a rozdilt oproti schvdlenému rozpoctu projektu)

Osobni naklady:

VySe osobnich nakladl a stipendii véetné nakladd na socidlni a zdravotni pojisténi — Cerpani dle
pridéleného limitu (viz Tab. vyse)

Sluzby:

Odbér vzorkd - doprava. Pro specializované zpracovani vzorkd, které byly selektovany na zakladé
primarniho IHC screeningu bylo vyuZito sluZzeb externiho pracovisté, které disponuje systémem
Benchmark (Ventana Medical System, Inc., Tucson,AZ, USA). Oproti planu bylo v souladu s pravidly
a v ramci tolerance prevedeno 8 367,90 z polozky ,dalsi provozni ndklady do polozky ,sluzby”.

Cestovné:
Cestovné nebylo cerpano a financni prostiedky byly vyuzity k rozsireni cil( projektu.
Dalsi provozni naklady:

Materialové naklady odpovidaly projektovym cilim a metodickym krokim. Jednalo se zejména o
histologické analyzy (specifickd barveni, protilatky, vizualizacéni kity atd.), molekularni analyzy
(pfiprava vzork(), spotfebni materidl jako skla, plastik, ochranné pomducky. Oproti planu bylo
v souladu s pravidly a v ramci tolerance pfevedeno 8 367,90 z polozky ,dalsi provozni naklady do
polozky ,sluzby”.




Dopliikové naklady:

ReZie ITA VETUNI.

Prehled cerpani pfidélenych financnich prostfedki — Vypis z IFIS.

(k Zavérecné zprdvé doloZte vypis z IFIS, podepsany osobou zodpovédnou za Cerpdni financnich
prostiedki)

9. Prohlaseni a potvrzeni feSitele odpovédného za Eerpani prostfedkl, dékana fakulty nebo
vedouciho celoskolského pracovisté

Resitel projektu prohladuje, ze Udaje uvedené v této zavérecné zpravé Projektu ITA VETUNI pro rok
2023 jsou pravdivé a potvrzuje, Ze 1) ziskané vysledky budou neprodlené uplatnény jako vysledek
uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), Ze 2) publikaci zasle do ¢asopisu tak, aby byla prijata
k zverejnéni do 18 mésicli od ukonceni feseni projektu, Ze 3) publikace bude odkazovat na podporu
ITA VETUNI. Vyhradni odkaz na projekt ITA VETUNI (bez odkaz( na podporu z dalSich grantd, projektt
a jim obdobnych finanénich zdrojl) musi obsahovat vidy nejméné jedna publikace s impakt faktorem
na kazdych 1,5 milionu korun zpUsobilych naklad( projektu, a Ze 5) doruci kopii této publikace po jejim
zvefejnéni ITA VETUNI.

Datum, jméno a podpis
fesitele projektu:

6.1.2023, Frantisek Tichy

Clen Fesitelského tymu — akademicky pracovnik — odpovédny za ¢erpani prostiedki prohladuje,
Ze Udaje tykajici se finanénich prostfedk(i uvedené v této zdvérecné zpravé Projektu ITA VETUNI pro
rok 2023 jsou pravdivé, a Ze prostfedky na feseni projektu byly cerpany v souladu s Pravidly pro
poskytovani Ucelové podpory na institucionalni vyzkum VETUNI, podle dalSich pokyn( ITA VETUNI a
podle rozhodnuti o ptijeti projektu.

Datum, jméno a podpis
¢lena resitelského tymu odpovédného za ¢erpani prostiedki:

6.1.2023, FrantiSek Tichy



Pfednosta Ustavu nebo kliniky, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, Ze
projekt byl feSen na Ustavu nebo klinice, respektive celoskolském pracovisti, které Fidi.

Datum, jméno a podpis
prednosty ustavu nebo kliniky nebo vedouciho celoskolského pracovisté:

6.1.2023, FrantiSek Tichy

Datum, jméno a podpis

spravce rozpoctu:

Dékan fakulty, respektive vedouci celoSkolského pracovisté potvrzuje, Ze fakulta, respektive
celoskolské pracovisté provedlo kontrolu reseni projektu a kontrolu cerpani prostredkl pridélenych na
feSeni projektu.

Datum, jméno, podpis
dékana fakulty nebo vedouciho celoskolského pracovisté:

doc. MVDr. Michal Crha, Ph.D.

Razitko



Zavérecna zprdava projektu ITA VETUNI na rok 2023

1) Identifikacni Cislo projektu 2023 ITA 14
2) Nazev projektu

Problematika chorob pfezvykavcti a koni

A) Sledovani vyskytu karence zinku v chovech krav s dopadem na zdravotni stav dojnic,
metabolicky profil, poéet somatickych bunék v mléce, a metabolickou aktivitu leukocyta.

B) Metabolicky profil zatéZzovych myopatii u koni

3) Resitel projektu:
Titul, jméno a pfijmeni: Doc. MVDr. Josef lllek, DrSc. Dipl. ECBHM
Sekce chorob velkych zvifat, KLVZ
E-mail: lllekj@vfu.cz
Telefon: +420 541 562 43; + 420 731 512 909

4. Resitelsky kolektiv

SloZeni fesitelského tymu: Akademicti pracovnici a jejich pFislusnost k Gstaviim nebo klinikam a
forma zapojeni kazdého clen fesitelského tymu

Doc. MVDr. Josef lllek, DrSc. Dipl. ECBH. KLVZ, Planovani a koordinace experimentd, kontrola
zdravotniho stavu zvitat, kontrola a analyza dat, pfiprava publikacnich vystup
Sekce chorob velkych zvifat, KLVZ

MVDr. Romana Kadek, Ph.D. KLVZ. Koordinace experimentl v chovech, vybér zvirat, klinické
vysetieni, odbér vzorka krve

Mgr. Andrea Staffa, Ph.D. KLVZ. Kontrola vysledk( laboratorniho vysetieni, analyza dat, priprava
publikacnich vystupd,

MVDr. Eva Indrova, Ph.D. KCHPP. Kontrola zdravotniho stavu zvifat, odbér biologického materidlu
MVDr. Ivana Simkova., KCHPP. Kontrola zdravotniho stavu zvitat, odbér biologického materialu.

MVDr. Petr Jahn, CSc., KCHK. Priprava experimentl, kontrola klinického stavu, odbér vzork(
biologického materidlu, hodnoceni vysledk, pfiprava publikacnich vystup(.

MVDr. Eva Samonilova (roz. Ludvikova PhD. KCHK. Sledovani klinického stavu, odbér biologického
materidlu, hodnoceni vysledki

MVDr. Stépan Bodecek, Ph.D. KCHK. Sledovéni klinického stavu, odbér biologického materialu,
hodnoceni vysledkl

5. V ptipadé spole¢nych projektti pro vice soucasti VETUNI popsat zapojeni téchto souéasti do feseni
projektu: Nejedna se o spolecny projekt vice soucasti VETUNI Projekt je feSen v ramci sekce velkych
zvirat


mailto:Illekj@vfu.cz

6. Obsah projektu
Zaclenéni projektu do ramce vyzkumu VETUNI:

Projekt pIné zapada do rdmce vyzkumu VETUNI.

7. Cile projektu:

CilA)
Cilem projektu je stanovit prevalenci karence zinku u krav a studovat jeho vliv na zdravotni stav dojnic,
produkci a kvalitu mléka, pocet somatickych bunék v mléce, metabolicky profil.

Cil B)
Cilem projektu je zjisténi metabolického profilu u koni s myopatiemi zatézové, ptipadné jiné etiologie.
Projekt navazuje na dlouhodobé studovanou problematiku myopatii u koni v CR. Vysledky budou
porovndny s vysledky metabolického vysetfeni zdravych koni a koni s atypickou myopatii.

8) Popis a metodika feSeni projektu A

Ve vybranych chovech dojnic plemene H s uzitkovosti 10 000 az 12 000 kg mléka za normovanou laktaci
byl sledovan zdravotni stav, Uroven vyZiva a metabolicky profil se zaméfenim na koncentraci zinku
v krevnim séru, zmény metabolitl v krvi a poc¢tu somatickych bunék mléce v pribéhu prvi faze laktace.
V kazdém chovu bylo do sledovani zafazeno 12 aZ 15 dojnic. V odebranych vzorcich krve byl v KLVZ
stanoven metabolicky profil. Krev: hematokrit, koncentrace hemoglobinu, podet erytrocytd,
leukocytd, koncentrace glukdzy, Se a GPX. V krevnim séru bude stanovena celkova bilkovina, albumin,
mocovina, haptoglobin, sérovy amyloid, BHB, NEMK, TAS, AST, GMT, CK, ALP, SOD, Ca, Mg, P, Zn.
V mléku budou stanoveny koncentrace Zn, pocet somatickych bunék a proteiny akutni faze. Ziskané
vysledky budou statisticky zpracovany a vyhodnoceny.

Dosazené vysledky projektu A

V 15 chovech dojnic plemene H s uZitkovosti nad 10 000 kg mléka za normovanou laktaci byla
stanovena koncentrace zinku v krevnim séru a zakladni metabolicky profil. Celkem bylo vySetfeno
231 dojnic v prvni fazi laktace, Dojnice byly na zdkladé hodnot koncentrace zinku v krevnim séru
rozdéleny do 5 skupin. Velmi nizké hodnoty (méné nez 8umol/| byly zjistény u 2,3 % dojnic, hodnoty
v rozmezi 8,01 — 10 umol/I byly zjistényu 1,72 %, hodnoty v rozmezi 10,01 — 12 umol/l byla zjistény u
14,44 %, Hodnoty v rozmezi 12,01- 15 umol/I byly zjistény u32,76 % dojnic a hodnoty v rozmezin15,01-
18 umol/l byly zjistény u 35 % dojnic. Koncentrace zinku v krevnim séru Vyznamné neovlivnila hodnoty
ALP, SOD a TAS. V chovu, kde byl prokazan deficit zinku, 18.6 % dojnic mélo koncentraci Zn v krevnim
séru niz8i nez 12umol/l byla u ojedinélych dojnic diagnostikovana dermatitis uberoingvinalis.
V ostatnich chovech tato dermatitida diagnostikovana nebyla. Dermatits digitalis s vyskytovala ve
vSech sledovanych chovech na nizké uUrovni. Nase sledovani bylo realizovano ve 13 chovech s dobrou
urovni vyzivy a dobrym managementem chovu. Pocet somatickych bunék v bazénovych vzorcich se
pohyboval v priiméru od 136 000 do 280 000. Primérné hodnoty koncentrace zinku v krevnim séru
Cinily 13,22umol/l az 16,14umol/I. Ve dvou sledovanych chovech podet somatickych bunék v mléku se
dlouhodobé pohyboval v rozmezi 310 000 az 380 000. Koncentrace zinku se u vySetfenych dojnic
pohybovala v referencnim rozmezi. Na zakladé posouzeni krmné davky byla prokazana zvysena
koncentrace mykotoxinl (Don a T2 toxin). U dojnic se subklinickou ketézou (n 20) pocet somatickych
bunék v mléku byl v rozmezi 860 000 az 1 620 000/ml. Na zakladé chovatelské evidence nebyl zjistén
negativni vliv nizkych koncentraci zinku na reprodukéni ukazatele.



Popis a metodika feseni projektu B

Cilem prace bylo porovnat koncentrace 31 plazmatickych AC u koni s myopatii jiné etiologie, nez je
intoxikace HGA, s hodnotami AC u 15 koni s AM a deviti¢lenné kontrolni skupiny zdravych koni (HC).
Byly odebrany vzorky periferni krve u 14 koni, u nichZ se myopatie vyvinula béhem zatéze, péti koni s
prokdzanou nebo suspektni imunitné zprostfedkovanou myopatii a dvou koni s postanestetickou
myopatii. Diagndza myopatie byla u vSech koni stanovena na zakladé klinickych ptiznak( (ztizeny nebo
ztuhly pohyb, edém sval(, pigmenturie) a elevace plazmatické CK (748 — 10 024 pkat/l). Ze vzork(
periferni krve byla zhotovena sucha krevni kapka a ta byla uchovana do doby analyzy v —80°C. Vzorky
periferni krve deviti koni z této skupiny byly analyzovany metodou hmotnostni spektrometrie s pfimym
nastfikem (FIA) v Laboratofi dédi¢nych metabolickych poruch Fakultni nemocnice a Univerzity
Palackého Olomouc. V Zadném vzorku nebyl zjistén HGA ani jeho metabolit kyselina
metylencyklopropyloctova (MCPA).

Vysledky projektu B

Vysledky metabolického vysetieni AC u vsech tfi skupin byly vyvhodnoceny metodou analyzy hlavnich
komponent (PCA) (Obr. 1), kterd ukazala na vyznamné rozdily mezi testovanymi skupinami: skupinou
15 koni s prokazanou AM (aktivita CK 414 — 12 868 pkat/|, koncentrace HGA v periferni krvi 0,124 —
3,883 umol/l), skupinou 12 klinicky zdravych koni (HC) a zkoumanou EM skupinou. Z predbéznych
vysledk( vyplyva, Ze hodnoty nékterych AC jsou zvySeny nejen u AM skupiny, ale i u koni s myopatif
jiné etiologie, neZ je intoxikace HGA v porovndni s kontrolni skupinou zdravych koni. Statisticka
vyznamnost téchto zmén byla posouzena pomoci p-hodnot, které jsou vidy pro dany metabolit u
dvojice porovnavanych skupin zndzornény v tabulce (Tab. 1). Zbyvajici koné s myopatiemi jiné
etiologie, neZ je otrava HGA (12 koni) budou metabolicky vysetfeni dodatecné. Vysledky budou
publikovany v ¢asopise s IF.

P¥inos projektu

Redeni projektu prokdzalo, 7e vyskyt vyraznych karenci zinku u dojnic je minimalni (4 %) vyskyt
marginalnich karenci postihuje 14,44 % dojnic v prvni fazi laktace. Ve sledovanych chovech nebyl
prokdzadn negativni vliv na pocet somatickych bunék v mléce. Ve dvou problémovych chovech byl
pfi¢inou vysokého poctu somatickych bunék v mléce vysoky obsah mykotoxin v kukufi¢né silaz.
Koncentrace zinku v krevnim séru neovlivnila hodnota ALP, SOD ani TAS. Na zakladé ziskanych
vysledk(l sledovani je tfeba se zamérit na vyskyt marginalnich karence a fesit tento problém
suplementaci organickych forem zinku.

Pfinosem projektu B je prikaz zmén ve vnitfnim prostfedi koni s vyskytem myopatii. Vysoka aktivita
CK je dualezitym diagnostickym ukazatelem. Metabolické vySetfeni rozSifuje poznani o této
problematice, zrychluje a upfresiuje diagnostiku.

Nazev clanku ve védeckém cCasopisu s impakt faktorem

The zinc status of dairy herds in the Czech Republic. Acta Veterinaria Brno
Concentration of blood acylcarnitines in horses with exertional rhabdomyolysis. (Veterinrni medicina)



Naklady na fesSeni projektu

Finan¢ni prostiredky
Polozka Pridélené (v Kc) Cerpané (v K¢)
Osobni naklady celkem (vcetné | 1 016 880,00 1 016 880,00
odvodi)
Sluzby 80 000,00 73 727,01
Cestovné 50 000,00 5 278,20
Dalsi provozni naklady 404 425,00 455 419,79
Dopliikové naklady 232 695,00 232 695,00
Celkem 1784 000,00 1784 000,00

Zduvodnéni nakladu

Finan¢ni prostredky byla ¢erpdny dle planu.

Osobni naklady slouZzily jako odmény c¢lenlim fesitelského kolektivu.

Sluzby — financni prostiedky byly pouzity k Uhradé nakladd na metabolické vysetteni a analyzy krmiv
Cestovné — slouzilo k uhradé nakladi spojenych s navstévou farem dojnic a laboratofe FN Olomouc.

Provozni naklady — financni prostifedky budou pouZity pro ndkup biochemickych setl, chemikalii,
kontrolnich vzork( a laboratorniho skla.

Doplrikové ndklady jsou stanoveny pfedpisem
Prehled cerpani pridélenych financénich prostredk( — Vypis z IFIS.
Eticka komise nevyZaduje pro tento projekt schvaleni projektu pokusu.

9.Prohlaseni a potvrzeni fesitele odpovédného za cerpani prostfedkl, dékana fakulty nebo
vedouciho celoSkolského pracovisté.

Resitel projektu prohladuje, 7e Udaje uvedené v této zavéreéné zpravé Projektu ITA VETUNI pro rok
2023 jsou pravdivé a potvrzuje, Zze 1) ziskané vysledky budou neprodlené uplatnény jako vysledek
uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV) a Ze 2) publikaci zasle do ¢asopisu tak, aby byla pfijata
k zvefejnéni do18 mésicl od ukonceni feseni projektu, Ze 3) publikace bude odkazovat na podporu ITA
VETUNI. Vyhradni odkaz na projekt ITA VETUNI (bez odkazl na podporu z dalSich grant(, projekt( a
jim obdobnych financnich zdroji) musi obsahovat vidy nejméné jedna publikace s impakt faktorem na
kazdych 1,5 milionu korun zpUsobilych naklad( projektu a Ze 5) dorudi kopii této publikace po jejim
zvefejnéni ITA VETUNI

Datum, jméno a podpis 9.1. 2024 Doc. MVDr. Josef lllek DrSc, Dipl. ECBHM

Resitel projektu:



Clen Fesitelského tymu — akademicky pracovnik — odpovédny za €erpdani prostfedk( prohladuje, e
Udaje tykajici se financnich prostfedkl uvedené v této zavérecné zpravé Projektu ITA VETUNI pro rok
2023 jsou pravdivé a Ze prostfedky na reSeni projektu byly cerpany v souladu s Pravidly pro
poskytovani ucelové podpory na institucionalni vyzkum VETUNI, dle DalSich pokyn( ITA VETUNI a podle
rozhodnuti o pfijeti projektu

Datum, jméno a podpis 9.1.2024 Doc. MVDr. Josef lllek, DrSc. Dipl. ECBHM

Clena fesitelského tymu odpovédného za ¢erpani prostredk(

9.1. 2024 Doc.MVDr. Josef Illek DrSc, Dipl. ECBHM

— rteSeni projektu a Cerpani prostfedkd bude ukonceno do 30. listopadu roku, na ktery byl projekt
pridélen,

— vystup projektu ve formé publikace ve védeckém casopise bude realizovan nejpozdéji do 18
mésict od ukonceni projektu, a bude odkazovat na podporu ITA VETUNI, vyhradni odkaz na
projekt ITA VETUNI (bez odkaz(l na podporu z dalsich grantd, projekt( a jim obdobnych financnich
zdroju) musi obsahovat vidy nejméné jedna publikace s impakt faktorem na kazdych 1,5 milionu
korun zpUsobilych nakladd projekt,

— Tfesitel zajisti neprodlené vloZeni uplatnitelnych vysledkd, vzniklych fesenim projektu, do registru
o vysledcich vyzkumu (RIV), a to i v ptipadé jejich uplatnéni po ukonceni feseni projektu,

— Reditel se zavazuje odevzdat zavéreénou zpravu o fedeni projektu ve formé pozadované ITA
VETUNI a Ucastnit se obhajoby projektl v ramci obhajob projektd ITA VETUNI.

Podpis Fesitele projektu

Titul, jméno a pfijmeni: Doc. MVDr. Joef lllek, DrSc., Dipl. ECBHM

Vyjadreni prednosty((i) ustavu(a) nebo klinik(y)

Titul, jméno a pfijmeni: Doc. MVDr. Josef lllek, DrSc., Dipl. ECBHM

Doc. MVDr. Markéta Sedlinska, Ph.D.

Vyjadreni dékana fakulty nebo reditele CEITEC

Titul, jméno a pfijmeni: Doc. MVDr. Michal Crha, CSc

—  Resitel se zavazuje odevzdat zavére¢nou zpravu o Ffedeni projektu ve formé pozadované ITA
VETUNI a ucastnit se obhajoby projektli v ramci obhajob projektt ITA VETUNI.

Podpis resitele projektu

Titul, jméno a pfijmeni: Doc. MVDr. Joef Illek, DrSc., Dipl. ECBHM



Vyjadreni prednosty((i) ustavu() nebo klinik(y)

Titul, jméno a pfijmeni: Doc. MVDr. Josef lllek, DrSc., Dipl. ECBHM

Doc. MVDr. Markéta Sedlinska , Ph.D.

Vyjadreni dékana fakulty nebo feditele CEITEC

Titul, jméno a pfijmeni: Doc. MVDr. Michal Crha, CSc.



Zavérecna zprdava Projektu ITA VETUNI na rok 2023

1. Identifikacni Cislo projektu: 2023ITA15

2. Nazev projektu: Mini-invazivni diagnostické a chirurgické zakroky u zvifat zajmovych chovl
3. Resitel projektu:

Titul, jméno a pfijmeni: doc. MVDr. Michal Crha, Ph.D.

Fakulta/celoskolské pracovisté: FVL, KCHPK

E-mail: crham@vfu.cz

Telefon: +420 541 562 582

Zastupce fesitele: MVDr. Lucie Urbanova, Ph.D.

4. Resitelsky kolektiv:

slozeni resitelského tymu: (akademicti pracovnici a jejich prislusnost k Ustavim nebo klinikam fakulty
nebo vyzkumnym skupinam CEITEC, studenti DSP) a forma zapojeni kazdého ¢lena fesitelského tymu

Doc. MVDr. Michal Crha, Ph.D. (KCHPK, FVL, 1,0) — fesitel, koordinace projektu, podil na publikacnich
vystupech a analyze vysledkl projektu.

MVDr. Lucie Urbanova, Ph.D. (KCHPK, FVL, 1,0) — zastupce fesitele, shromazdovani a zpracovani
vysledkd, pfiprava publikacnich vystup(.

Prof. MVDr. Alois Necas, Ph.D., MBA (KCHPK, FVL, 1,0) — spoluresitel, analyza a zpracovani vysledka,
podil na publikacnich vysledcich.

MVDr. Jana Lorenzovd, Ph.D. (KCHPK, FVL, 1,0) - spolufesitel, shromaZdovani a zpracovani vysledka,
pfiprava publikaénich vystupU.

MVDr. Andrea Necasova (KCHPK, FVL, 0,5) — spolufesitel, shromaZzdovani a zpracovani vysledka,
pfiprava publikaénich vystup(.

MVDr. Zita Filipejova, Ph.D. (KCHPK, FVL, 1,0) - spolufesitel, shromazdovani a zpracovani vysledka,
pfiprava publikaénich vystupU.

Prof. MVDr. Zdenék Knotek, CSc., CSc. Dipl ECZM (Herpetological Medicine and Surgery) (KCHPPDS,
FVL, 1,0) - spolufesitel, shromazdovani a zpracovani vysledkd, pfiprava publikacnich vystupU.

MVDr. Ing. Eva Cermakova, Ph.D. (KCHPPDS, FVL, 1,0) - spolufesitel, shromazdovani a zpracovani
vysledk(, priprava publikacnich vystupg.

MVDr. Zora Knotkova, CSc. (KCHPPDS, FVL, 1,0) - spolufesitel, shromazdovani a zpracovani vysledkd,
laboratorné-diagnosticka prace, analyza vysledkd.


mailto:crham@vfu.cz

MVDr. Hana Cernochova, Ph.D. (KCHPPDS, FVL, 1,0) - spolufesitel, shromaidovani a zpracovani
vysledk(, laboratorné-diagnosticka prace, analyza vysledkd.

MVDr., Bc. Matéj Pavlik (DSP student) - zapojeni do shromazdovani a zpracovani vysledkd, klinicka i
laboratorni prace v ramci feseni projektu.

MVDr. Lucia Kasalova (DSP student) — spoluresitel, zapojeni do shromazdovani a zpracovani vysledkad,
klinicka i laboratorni prace v rdmci fesSeni projektu.

5. V pfipadé spoleénych projektli pro vice soucasti VETUNI popsat zapojeni téchto soucasti do

feseni projektu:

Neni spole¢nym projektem vice soucasti VETUNI.

6. Obsah projektu

Zaclenéni projektu do ramce vyzkumu VETUNI:

Predmét feseni projektu je v souladu s vyzvou Interni tvlrcéi agentury (ITA) VETUNI a strategii
vyzkumu na Fakulté veterinarniho Iékarstvi VETUNI, kdy mezi soucasné a perspektivni sméry
vyzkumu, kromé jiného, patfi ovérovani novych diagnostickych a mini-invazivnich 1é¢ebnych
postupt v diagnostice a chirurgické |écbé onemocnéni zvirat zajmovych chov(.

Cile projektu (max. 5 radku):

Prvni dilci cil klinické studie se zaméfil na bezpecnost pouziti harmonického skalpelu a bezuzlového
jednostranné ostnatého Siciho materidlu pfiintrakorporalni zcela laparoskopické incizni gastropexi
u psh. Druhy dil¢i cil klinické studie se zaméfil na srovnani metody mini-invazivni laparoskopicky
asistované gastropexe se zcela laparoskopickou (intrakorporalni) gastropexi. Dalsim dil¢im cilem
projektu bylo vypracovat a ucinné rozvijet perspektivni neinvazivni ¢i minimalné invazni metody
vyuzitelné ve sledovani fyziologickych i patologickych stavli reprodukénich organt u plazu.

Popis a metodika Feseni projektu (max. 1/2 strany):

V ramci prvniho dil¢iho cile byla u klinicky zdravych pst na zZadost majitele provedena v celkové
inhalaéni anestezii preventivni intrakorporalni zcela laparoskopicka incizni gastropexe. Vlastni
laparoskopie byla vedena technikou tfi portl. Kincizi v prepylorické ¢asti Zaludku, respektive
peritonea a pricného brisniho svalu stény bfisni byly pouzity ultrasonické nlzky harmonického
skalpelu o prdméru 5mm a délce 360mm (Harmonic ACE, ETHICON, Johnson & Johnson, USA). K
suture gastropexe byl pouZit bezuzlovy, jednostranné ostnaty, monofilamentni vstfebatelny Sici
material z polyglykonatu 610 o pridméru 3,5M (V-Loc 180, Medtronic, USA) s pulkruhovou jehlou
(GS-21, 37mm) o délce 15 cm, respektive 23cm. U vSech pacientl byl provadén rutinni
anesteziologicky monitoring a zaznamenavan byl vyskyt pfipadnych perioperacnich a



kratkodobych pooperacnich komplikaci. Jako soucast druhého dil¢iho cile bylo retrospektivné
vyhodnoceno provedeni laparoskopicky asistované gastropexe z pohledu rychlosti provedeni
zakroku a vyskytu pooperacnich komplikaci.

V ramci dalsiho dil¢iho cile byli do studie zafazeni zdravi plazi (Egernia stokesii, E. hosmeri, E.
striolata, ktefi byli klinicky vySetfeni a byla od nich ziskdna krev (odbér z v. coccygea ventralis). V
laboratofi kliniky bylo provedeno standardni hematologické a biochemické vysSetfeni krve.
Nasledovalo vysetieni reprodukéniho traktu pomoci zobrazovacich metod (ultrasonografie,
endoskopie, pocitatova tomografie), kdy byla pozornost vénovana monomorfnim druhtm plaz
(Egernia stokesii, E. hosmeri, E. striolata), u kterych jsou presné urceni pohlavi a moznost sledovani
pohlavni aktivity zdkladnimi predpoklady zdchranného program v podminkach profesionalniho
chovu.

Dosazené vysledky projektu (max. 1/2 strany):

Preventivni intrakorporalni incizni laparoskopickd gastropexe s vyuzitim harmonického skalpelu
byla provedena celkem u 31 klinicky zdravych pacient(, tj. 26 fen a 5 pst o primérné hmotnosti
36,5kg a primérném véku 3,2 rokl. U 28 pacientl byl soucasné s gastropexi proveden jiny
chirurgicky zakrok (nejc¢astéji laparoskopickd ovariektomie), pfipadné bylo provedeno
rentgenologické vysetfeni pohybového aparatu. Priimérna délka chirurgického zakroku cinila 73
min. (median 65 min.) a délka kapnoperitonea 50 min. (median 45 min.). Ani u jednoho z pacient(
nebyly zaznamendny zavazné peri- ¢i pooperacnim komplikace, které by vedly k Ghynu ¢i nutnosti
dalsi chirurgické lécby. Zklinického pohledu je pouziti harmonického skalpelu pro incizni
laparoskopickou gastropexi provdzeno minimem perioperacnich komplikaci a je dostatecné
bezpecné s ohledem na vyskyt minimalniho perioperacniho krvaceni. Harmonicky skalpel Ize
efektivné vyuZzit jak pro incizi tkani, tak i vytvoreni flapl seromuskuldrni vrstvy Zaludku. Pouziti
vlakna bez uzlového jednostranné ostnatého stehu lze jednoznaéné doporudit pro suturu pfi
intrakorporalni laparoskopické gastropexi u psu.

Vysledky analyzy reprodukénich patologii u jestérd a vyuZitelnosti minimalné invazivnich a
neinvazivnich metod v reprodukcni biologii plazd byly publikovany trikrat ve védeckém casopisu.
Tak jako v predchozich projektech ITA vysledky nalezly pozitivni odezvu v oblasti experimentalni i
klinické mediciny a jsou pfinosem ve védecké i v praktické veterinarni praxi.

Pfinos projektu (max. 5 radka):

Pfinosem projektu je rozvoj soucasnych minimalné invazivnich diagnostickych a chirurgickych
technik pouzivanych v mediciné zvifat zajmovych chovi. Ziskané vysledky dokladaji, Ze technika
intrakorporalni gastropexe s vyuZitim harmonického skalpelu je velmi efektivni a mize se hojné
uplatriovat ve veterinarni praxi nejen v Ceské republice, ale i v zahraniéi. Ziskani prioritnich tdajd
o ovéfeni vyuziti minimalné invazivnich metod ke spravnému urceni pohlavi u monomorfnich
druhl plazli je zdsadni pro presné urceni pohlavi a moznost sledovani jejich pohlavni aktivity.
Dosazené vysledky jsou vyuzZitelné nejen v klinické praxi, ale jsou také predpokladem pro realizaci
zachrannych program( u ohroZenych druht plaz(i v podminkach profesionalniho chovu.



Vyuziti vysledkt (max. 5 radka):

Vysledky tohoto projektu budou prezentovdny odborné verejnostiv podobé publikaci v odbornych
Casopisech s impakt faktorem. VyuZity budou rovnéz pfi vyuce pregradualnich i postgradualnich
studentd.

Nazev ¢lanku a nazev védeckého casopisu s impakt faktorem, v némz byly publikovany nebo se
predpoklada publikace dosazenych vysledki:

CRHA M, URBANOVA L, NECASOVA A, et al. Intracorporal laparoscopic incisional gastropexy using
harmonic scalpel and barbed suture — description of a novel technique. VETMED v ptipravé

URBANOVA L, CRHA M, NECASOVA A, et al. Comparison of laparoscopic assisted gastropexy and
intracorporal laparoscopic incisional gastropexy in dogs. ACTA VET Brno v ptipravé

KNOTEK, Z., OLIVERI, M., CERMAKOVA, E., SRAMEK, P. (2023) Sex identification in Australian skinks
(Egernia stokesii, E. hosmeri, E. striolata) using cloacoscopy. Vet Med-Czech, doi:
10.17221/3/2023-VETMED

CERMAKOVA E, KNOTKOVA Z, BORUVKA D, SKORIC M, KNOTEK Z. (2023): Effect of GnRH agonist
(deslorelin) on ovarian activity in captive female veiled chameleons (Chamaeleo calyptratus). Vet
Med-Czech, 68, 2023, (7):287-292.

KNOTEK Z, KNOTKOVA Z, CERMAKOVA E, DORRESTEIN GM, HECKERS KO, KOMENDA D. (2023):
Plasma Bile Acids in Healthy Green Iguanas and Patients with Chronic Liver Diseases. Vet Med-
Czech, 68, 2023, https://doi.org/10.17221/10/2023-VETMED

KASALOVA, L., CERNOCHOVA, H., DVORAKOVA, R., ANGELOVA, A., KNOTEK, Z. Myxofibrosarcoma
of the penis in an African pygmy hedgehog (Atelerix albiventris) — a clinical case. Submitted -
October 22, 2023 21:54:19. The manuscript is registered under ID 107/2023-VETMED.

8. Naklady na feseni projektu (v K¢)

Finanéni prostiedky
Polozka PFidélené (v K¢) Cerpané (v K¢)
Osobni naklady celkem (véetné odvodi) 1 053 500,00 1 053 500,00
Sluzby 100 000,00 100 000,00
Cestovné 0,00 0,00
Dalsi provozni naklady 600 000,00 600 000,00
Doplnkové naklady 263 025,00 263 025,00
Celkem 2 016 525,00 2 016 525,00




Zdavodnéni nakladi: (max % strany)

(komentdr k cerpdni financénich prostredki na reseni projektu — slovni popis v ¢lenéni jednotlivych
poloZek ndkladt a konkrétni vycet, na co byly prostredky vyuZity, komentdr a zdivodnéni pripadnych
zmén a rozdilt oproti schvdlenému rozpoctu projektu)

Osobni naklady:

Celkovd vyse osobnich nakladd byla 1 053 500,00 KE. Ztéto sumy tvofily mzdové prostredky
(os. priplatky, pfip. odmény) pro ¢leny fesitelského tymu 1 003 500,00 K¢ véetné zakonnych odvodi
a ddle stipendia, ktera tvoftila 50 000,00 K¢.

Sluzby:

Sluzby (max. 10% celkovych nakladd projektu) byly ¢erpany ve vysi 100 000,00 na opravu a udrzbu
pristroji 13 548,80 K¢; prondjem tlakovych lahvi, servis, statisticka analyza, editace a Gprava text(
pro publikaéni vystupy 86 451,20 K&.

Cestovné:

Mobility nebyly planovany.

Dalsi provozni naklady:

Provozni naklady ve vysi 600 000,00 K¢ tvofily: naklady na Sici, spotfebni chirurgicky material;
naklady na zdravotni spotfebni materidl; operacni obleceni a ochranné pomdcky; naklady na
laboratorni materidl; drobny hmotny majetek; naklady na tonery a kanceldfsky spotfebni material.

Doplrikové naklady:
Doplrikové naklady (rezijni naklady - 15% z mezisouctu pfimych naklad() v celkové vysi

263 025,00 K.

Prehled cerpani pridélenych financnich prostifedkii — Vypis z IFIS.

(k Zavérecné zprdvé dolozte vypis z IFIS, podepsany osobou zodpovédnou za Cerpdni financnich
prostredki)

9. Prohlaseni a potvrzeni feSitele odpovédného za cCerpani prostfedkl, dékana fakulty nebo
vedouciho celoskolského pracovisté

Resitel projektu prohladuje, Ze Udaje uvedené v této zavére&né zpravé Projektu ITA VETUNI pro rok
2022 jsou pravdivé a potvrzuje, Ze 1) ziskané vysledky budou neprodlené uplatnény jako vysledek



uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), Ze 2) publikaci zasle do ¢asopisu tak, aby byla pfijata
k zvefejnéni do 18 mésich od ukonceni feseni projektu, Ze 3) publikace bude odkazovat na podporu
ITA VETUNI. Vyhradni odkaz na projekt ITA VETUNI (bez odkazl na podporu z dalSich grantd, projektd
a jim obdobnych finanénich zdroj) musi obsahovat vidy nejméné jedna publikace s impakt faktorem
na kazdych 1,5 milionu korun zpUsobilych naklad(i projektu, a Ze 5) doruci kopii této publikace po jejim
zverejnéni ITA VETUNIL.

Datum, jméno a podpis

fesitele projektu:

doc. MVDr. Michal Crha, Ph.D.

Clen fesitelského tymu — akademicky pracovnik —odpovédny za éerpani prostiedkd prohladuje,
Ze Udaje tykajici se financnich prostredk( uvedené v této zavérecné zpravé Projektu ITA VETUNI pro
rok 2022 jsou pravdivé, a Ze prostifedky na feseni projektu byly ¢erpany v souladu s Pravidly pro
poskytovani Ucelové podpory na institucionalni vyzkum VETUNI, podle dalSich pokyn( ITA VETUNI a
podle rozhodnuti o ptijeti projektu.

Datum, jméno a podpis

¢lena resitelského tymu odpovédného za cerpani prostiedki:

doc. MVDr. Michal Crha, Ph.D.

Pfednosta Ustavu nebo kliniky, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, Ze
projekt byl feSen na Ustavu nebo klinice, respektive celoSkolském pracovisti, které Fidi.

Datum, jméno a podpis

prednosty ustavu nebo kliniky nebo vedouciho celoskolského pracovisté:

prof. MVDr. Alois Necas, Ph.D., MBA



Datum, jméno a podpis

spravce rozpoctu:

ing. Vladimir Kohoutek

Dékan fakulty, respektive vedouci celoSkolského pracovisté potvrzuje, Ze fakulta, respektive
celoskolské pracovisté provedlo kontrolu feseni projektu a kontrolu ¢erpani prostiedk( pridélenych na
reSeni projektu.

Datum, jméno, podpis

dékana fakulty nebo vedouciho celoskolského pracovisté:

doc. MVDr. Michal Crha, Ph.D.

Razitko



Zavérecna zprdava Projektu ITA VETUNI na rok 2023

1. Identifikacni Cislo projektu: 20231TA21

2. Nazev projektu: Posuzovani Gcinku vybranych vlivl plsobicich na pohodu a zdravi zvifat

3. Resitel projektu:

Prof. Ing. Eva Voslarova, Ph.D.

Ustav ochrany a welfare zvitat a vefejného veterinarniho lékafstvi
FVHE VETUNI

E-mail: voslarovae@vfu.cz

Telefon: 541 562 773

Zastupce fesitele:

Prof. MVDr. Vladimir Vecerek, CSc., MBA

Ustav ochrany a welfare zvitat a vefejného veterinarniho lékafstvi
FVHE VETUNI

E-mail: vecerekv@vfu.cz

Telefon: 541 562 770

4. Resitelsky kolektiv:

Ustav ochrany a welfare zvitat a vefejného veterinarniho lékaistvi

Prof. Ing. Eva Voslatova, Ph.D. — hlavni fesitelka, akademicka pracovnice

Prof. MVDr. Vladimir Vecerek, CSc., MBA — zastupce hlavni fesitelky, akademicky pracovnik
Prof. MVDr. Zdenka Svobodova, DrSc. — spoluresitelka, akademicka pracovnice

Doc. Ing. Jana Blahova, Ph.D. — spoluresitelka, akademicka pracovnice

Doc. Mgr. Petr Marsalek, Ph.D. — spoluresitel, akademicky pracovnik



Doc. MVDr. Petr Chloupek, Ph.D. — spolufesitel, akademicky pracovnik

Ing. Kamila Novotna Kruzikova, Ph.D. — spoluresitelka, akademicka pracovnice

MVDr. Pfemysl Mikula, Ph.D. — spolufesitel, akademicky pracovnik

Mgr. et Mgr. Veronika Doubkova, Ph.D. — spoluresitelka, akademickd pracovnice
MVDr. Martin Hostovsky, Ph.D. — spoluresitel, akademicky pracovnik

MVDr. Simona Kovaftikova, Ph.D. — spolufesitelka, akademicka pracovnice

Megr. Petr Linhart, Ph.D. — spoluresitel, akademicky pracovnik

MVDr. Jana Jozefovd, Ph.D. — spoluresitelka, akademicka pracovnice

Mgr. Veronika Vojtkovska, Ph.D. — spoluresitelka, akademickd pracovnice

MVDr. Gabriela Kadlecova, Ph.D. — spoluresitelka, akademicka pracovnice

Mgr. Ing. Tereza Lakoma — spoluresitelka, akademicka pracovnice

Mgr. Bc. Renata Hesova — spoluresitelka, akademickd pracovnice

MVDr. Lenka Valkova — spoluresitelka, studentka 4. ro¢niku DSP v prezencni formé
MVDr. Tereza Novotna — spolufesitelka, studentka 4. ro¢niku DSP v prezencéni formé
Mgr. Lucie Jani¢ek Hruba — spoluresitelka, studentka 4. ro¢niku DSP v prezencni formé
Mgr. Lucia Kotianova — spoluresitelka, studentka 3. ro¢niku DSP v prezencni formé
Mgr. Dominik Vacuska — spoluresitel, student 2. ro€niku DSP v prezencni formé

Mgr. Zdenka Vacuskova — spoluresitelka, studentka 2. rocniku DSP v prezencni formé
MVDr. Vendula Stoklasova — spolufesitelka, studentka 2. rocniku DSP v prezencni formé
Mgr. Barbora Riesova — spoluresitelka, studentka 2. ro¢niku DSP v prezencni formé

MVDr. Ekaterina Koriakina — spoluresitelka, studentka 2. ro¢niku DSP v prezenéni formé

5. V pfipadé spolecnych projektli pro vice soucasti VETUNI popsat zapojeni téchto soucasti do

fesSeni projektu:

6. Obsah projektu



Zaclenéni projektu do ramce vyzkumu VETUNI:

Pfedmét Fedeni spadal do vyzkumné ¢innosti pracovnikél Ustavu ochrany zvifat a welfare
a verejného veterindrniho |ékarstvi realizované na FVHE VETUNI, kterd je zaméfena do oblasti
hodnoceni uUrovné ochrany a welfare zvifat uréenych pro hospodafské ucely, zvifat v zajmovych
chovech a volné Zijicich zvirat a také do oblasti toxikologie, kde jsou sledovany toxické ucinky vybranych
latek na zdravi zvifat v€etné ryb a vodnich organisma.

Cile projektu:

Cilem projektu v ¢asti zamérené na zdravi a welfare zvifat chovanych pro hospodarské ucely bylo

- sledovani dopadu rdznych chovatelskych postupl na chovani a welfare malych
prezvykavcl
- srovnani Urovné vyskytu ndlez( u rdznych druh( a kategorii zvifat porazenych na
jatkach s dovozenim dopadu nélezl na srdci na welfare téchto zvirat
Cilem projektu v ¢asti zamérené na zdravi a welfare zvitat v zajmovych chovech bylo

vrve

- analyza pticin mortality koc¢ek v Gtulcich
- ovéfeni ucink( aplikace viditelného svétla na vybrané patogeny vyskytujici se v
chovech psl a kocek
- hodnoceni zdravotniho stavu morcat z pohledu parametri moci
Cilem projektu v ¢asti zamérené na zdravi a welfare volné Zijicich zvifat, zejména vodnich Zivocichl
z pohledu jejich ohroZeni vlivem kontaminace vodniho prostredi bylo

- komplexni posouzeni ucinkd humanniho antiepileptika a analgetika gabapentinu jako
kontaminantu vody na vybrané ukazatele kapra obecného (Cyprinus carpio)

- posouzeni toxicity vybranych latek obsazenych v produktech uréenych pro osobni pédi,
jejichz rezidua kontaminuji povrchové vody, pro vodni Zivocichy

- zhodnoceni vyskytu rezidui pesticidli — azold ve vodach teky Labe z pohledu
potencialniho dopadu na vodni Zivocichy

Popis a metodika feseni projektu:

V ramci sledovani dopadu rdznych chovatelskych postupt na chovani a welfare malych prezvykavcl
byl zkouman vliv izolace pti manipulaci (odchyceni, separace, fixace, stfihani viny) na zmény v chovani
ovci. Pro tyto ucely bylo stado ovci rozdéleno na dvé skupiny. Zvifata z prvni skupiny byla fixovadna a
stfihana s mozZnosti vizudlniho kontaktu s jinymi ovcemi. Ovce ve druhé skupiné nemély pfi fixaci a
stfihani viny moZnost vizudlniho kontaktu. Chovani zvifat bylo nahravano na videokameru pro
nasledné vyhodnoceni v ¢asovém intervalu 45 minut pfed manipulaci a 45 minut po ni. Dale byl
sledovan dopad kratkodobé separace klzlat od matky na zmény v projevech chovani se zfetelem na
behavioralni ukazatele stresu. Klzlata dvou vékovych kategorii byla pozorovéna a jejich chovani
nahravano po dobu 30 minut pred separaci a 30 minut po odvedeni matky na dojeni, preventivni
kontrolu a osetfeni. Sledovano a hodnoceno bylo 10 zvifat v kazdé skupiné. Analyza videozaznam?



chovani potizenych pfenosnou kamerou Niceboy Vega X Pro (NICEBOY s.r.0., Praha, Ceska republika)
byla nasledné provedena v etologickém software OBSERVER XT (Noldus Information Technology,
Wageningen, Nizozemsko). Akutni stres u ovci a klzlat byl rovnéz hodnocen prostrednictvim sledovani
zmén povrchové teploty téla. Povrchova teplota byla méfena v oblasti hlavy termokamerou testo 890-
2, snimky byly vyhodnoceny pomoci pocitacového programu IRSoft.

Srovnani Urovné vyskytu nalez( na srdci u zvifat porazenych na jatkach bylo provedeno na zakladé
analyzy Cetnosti patoanatomickych nalez( zjistovanych v ramci veterinarni prohlidky na jatkach. Ve
spoluprdci se Statni veterindrni spravou byly ziskany vysledky veterinarni prohlidky srdce skotu
(v kategoriich dojnice, jalovice, byci ve vykrmu, telata), prasat (prasnice, prasata ve vykrmu, selata),
ovci (ovce a jehfata) a koz (kozy a klizlata) pochézejicich z chovd v Ceské republice a poraZenych na
jatkach v Ceské republice za obdobi 12 let (2010 aZ 2021). Na zakladé vysledkd byla srovndna Groveri
vyskytu ndlezl na srdci u riznych druht a kategorii zvifat porazenych na jatkach s dovozenim dopadu
na welfare téchto zvirat.

PFiciny mortality kocek v utulcich byly hodnoceny na zdkladé analyzy udajd o zdravotnim stavu,
délce pobytu, zplsobu ukoncéeni pobytu a pfi¢inach dhynu kocek ptijatych do vybranych dvou utulkd
béhem sledovaného obdobi 9 let. Byly analyzovany udaje o vSech kockach, které v Gtulku uhynuly nebo
musely byt utraceny z dlivodu slabosti, nevylécitelné nemoci, tézkého poranéni nebo jiného zakonem
stanoveného dlvodu (stav spojeny s trvalym utrpenim).

Dezinfekcni ucinky aplikace viditelného svétla o vinové délce 405 nm byly experimentalné ovéreny
prostiednictvim dezinfekéniho svétla Germi Line 405 (GERMILIGHTSA4Y s.r.0.). Ovéfovany byly virucidni
a baktericidni ucinky na vybrané patogeny (felinni koronavirus, psi koronavirus, felinni kalicivirus,
felinni parvovirus, Escherichia coli, Salmonella typhimurium, Pseudomonas aeruginosa, Bordetella
bronchiseptica, Pasteurella multocida, Staphylococcus aureus, Staphylococcus pseudintermedius,
Streptococcus canis, Enterococcus faecium, Clostridium perfringens a Candida albicans). Po aplikaci
zareni byla viabilita virG ovérena pomoci kultivace suspenznich izoldtl na bunécnych liniich. Po
inkubaci byl sledovan vyskyt cytopatického efektu pod inverznim mikroskopem. Bakterialni suspenze
jednotlivych patogent byly aplikované na bakteriologické Zivné médium a po uplynuti doby zafeni bylo
médium kultivované za béznych kultiva¢nich podminek podle druhu bakterie. Soucasné byla kazda
analyza doprovazena pozitivni kontrolou, tedy vzorkem patogenu zpracovaného za stejnych podminek
ale bez aplikace zareni.

Pro ucely stanoveni referencnich rozmezi zakladnich parametrd moci byly pomoci spontanni mikce
ziskany vzorky moci od klinicky zdravych morcat rGzného pohlavi a véku, a to véetné mladat ve véku
do jednoho mésice. Vysetreni vzorkl spocivalo ve zjisténi fyzikalnich vlastnosti (barva, zakal, hustota)
a zakladnich chemickych vlastnosti (pH, bilkovina, glukdza, ketolatky, bilirubin, krev) a vysetreni
mocového sedimentu. Soucasné byl stanovovdan pomér proteinu ke kreatininu v moci. Ke zjisténi
koncentrace proteinu v moci byly pouzity dvé bézné pouzivané spektrofotometrické metody zaloZzené
na reakci analytu s pyrogalolovou cerveni a benzethonium chloridem. Stanoveni obsahu kreatininu
bylo provedeno spektrofotometricky s vyuZitim Jaffého metody. Pro stanoveni referencnich rozmezi
bylo vyuzito 175 vzorkd moci zdravych morcat. Byl sledovan vliv véku a pohlavi na tyto parametry.

Pro testovani subchronické toxicity humanniho antiepileptika a analgetika gabapentinu byl jako
modelovy organismus zvolen kapr obecny (Cyprinus carpio). Test toxicity na juvenilnich rybach
vychazel z metodiky OECD 215 a byl provadén priito¢nou metodou s pravidelnou vyménou lazné po
12 hodinach. Testovany byly ucinky gabapentinu, ktery byl aplikovan do vody. Do experimentu bylo
zafazeno 120 ks ryb, které byly rozdéleny do 10 sklenénych akvarii (tzn. 12 ks ryb v akvariu). Béhem
experimentu byla sledovana 1 kontrolni skupina a 4 testovaci skupiny ryb exponované rdznymi



koncentracemi gabapentinu. Testovani bylo provedeno v duplikdtu. Zvolené koncentrace vychazely
odpovidaji environmentalné relevantnim koncentracim, ostatni koncentrace (10 a 100 ug/l)
predstavovaly nasobky pro zhodnoceni moziného vztahu ddvky a odpovédi. Aktudlni koncentrace
gabapentinu ve vodé byla v pravidelnych intervalech ovérovdna pomoci kapalinové chromatografie
s hmotnostni spektrometrii. Délka trvani expozice byla 4 tydny, vlastni expozici predchazela adaptacni
faze ryb o délce 14 dnu. Ryby byly v pribéhu experimentu krmeny komerénim krmivem, a to 3x denné
v davce 3 % télesné hmotnosti. Dvakrat denné bylo provadéno mechanické odstranéni vykall ryb a
jinych organickych zbytk(l z nadrzi a byla provadéna vyména vody. V pribéhu experimentu byla
pravidelné kazdy den sledovana kvalita vody (pH, kyslik, teplota, amoniak, dusitany) a zdravotni stav
ryb. Po ukonceni experimentu byl proveden odbér krve z ocasni Zily na komplexni hematologické
vySetfeni zahrnujici stanoveni poctu erytrocytl a leukocytl, hemoglobinu, hematokritu a diferencidlni
rozpocet bilych krvinek. Byly také pocitany Wintrobovy indexy (tzn. obsah hemoglobinu v erytrocytech
— MCH, stfedni objem erytrocytd — MCV a stfedni koncentrace hemoglobinu — MCHC) a pomér
neutrofild a lymfocytld. V ramci biochemického vySetfeni byly stanovovany zakladni parametry
sacharidového, lipidového a bilkovinného metabolismu krevni plazmy ryb. Daly byly hodnoceny
aktivity vybranych plazmatickych enzym( a koncentrace vybranych mineral(. V plazmé bylo také
provedeno vysetfeni vybranych ukazatelll oxidativniho stresu (redukéni potencial plazmy,
ceruloplasmin, antioxidacni enzymy, poskozeni biomolekul). Po usmrceni ryb tupym uderem do hlavy
bylo provedeno zhodnoceni zédkladnich morfologickych ukazatell. Déale byl proveden odbér vzorku
vybranych tkani pro analyzu ukazatelll oxidativniho stresu, histologické vySetfeni a zjisténi moznych
zmén genové exprese. Test toxicity byl realizovan v akreditovaném zafizeni Ustavu ochrany a welfare
zvitat a verejného veterinarniho lékarstvi FVHE VETUNI v souladu se schvalenym projektem pokusu ¢.
MSMT-12385/2023-3.

Akutni toxicita vybranych latek obsazenych v produktech uréenych pro domdcnost a osobni péci na
organismy vodniho prostfedi byla sledovana pomoci testl embryonalni toxicity a toxicity pro juvenilni
jedince s vyuZitim modifikovanych metod OECD. V testech bylo pozorovano Siroké spektrum letdlnich
i subletdlnich endpointl (mortalita, lihnuti, tepova frekvence, vyskyt edémil, zmény pigmentace,
vyskyt deformaci, Zivotaschopnost bunék, ukazatele oxidativniho stresu a dalsi). Jako modelové
organismy byly vyuZity danio pruhované (Danio rerio), drapatka vodni (Xenopus laevis) a slavka
sttredomorska (Mytillus gallaprovincialis). Testy toxicity byly provedeny vyhradné na embryonalnim
stadiu (danio pruhované, drapatka vodni) nebo na bezobratlych organismech (slavka stfedomofrska).
Testovany byly latky ¢asto vyuZivané v produktech uréenych pro domacnost a osobni péci, konkrétné
polyvinylalkohol a polyethylenglykol. Testovany byly koncentrace, které jednak odpovidaji
environmentdlné relevantnim hodnotdm a zdroven jejich nasobky, aby bylo moZno zhodnotit vztah
davky a odpovédi testovaného organismu. Koncentrace testovanych latek v roztocich byla ovérena
pomoci kapalinové chromatografie s hmotnostni spektrometrii.

Za uUcelem zhodnoceni vyskytu rezidui pesticidll — azoll ve vodach feky Labe byla zpracovana
a vyhodnocena data z dlouhodobého monitoringu provadéného podnikem Povodi Labe, vysledky
monitoringu shromazduje Cesky hydrometeorologicky Ustav ziskana (CHMU). Hodnocena byla data z
CHMU ze skupiny azolG (tebukonazol, propikonazol, epoxikonazol, flusilazol) a jejich zjisténé
koncentrace na celkem 24 odbérovych mistech feky Labe (1 Klasterska Lhota, 2 Debrné, 3 Verdek,
4 Horenice, 5 Hradec Kralové, 6 Opatovice, 7 Némcice, 8 Valy, 9 Veletov, 10 Kolin, 11 Nymburk, 12 Lysa
nad Labem, 13 Jifice, 14 Obfistvi, 15 Libéchov, 16 Stéti, 17 Litomé¥ice, 18 Pod Lovosicemi, 19 Stiekov,
20 Velké Bfezno, 21 Décin, 22 Loubi, 23 Schmilka levy, 24 Schmilka pravy). Bylo zjistovano, zda se
koncentrace azol(l méni ve vodach feky Labe v jednotlivych letech a jaky byl trend vyvoje koncentraci
azoll ve sledovaném obdobi let 2009—-2022. Byla ovérovana zavislost koncentrace azol( v fece Labi na



spotfebé téchto latek pouZivanych jako pesticidy v zemédélstvi. Data o spotfebé azold byla ziskana z
verfejné pristupnych udaji o spotiebé v jednotlivych krajich na strankdch Ustfedniho zkuebniho
Ustavu zemédélského (UKZUZ). Bylo zkoumano, zda nachazené koncentrace jsou ovlivnény spotfebou
pesticidll — azoll v krajich, kterymi feka Labe protéka, tj. v kraji Kralovéhradeckém, StfedocCeském a
Usteckém, kdy Labe protéka konkrétné okresy Trutnov, Hradec Kralové, Nymburk, Praha-vychod,
Mé&lnik, LitoméFice, Usti nad Labem a Dé&&in. Ze zjisténych vysledkd a vyvoje koncentrace azoldl v Fece
Labi byl dovozovan mozny dopad na vodni organismy.

DosaZené vysledky projektu:

Vysledkem projektu v ¢asti zaméfené na sledovani zdravi a welfare zvifat chovanych pro
hospodarské ucely je posouzeni dopadu rdznych chovatelskych postupl na stres v souvislosti
s vizuadlnim kontaktem ovci pti stfihu viny, zhodnoceni dopadu rizné doby separace kizlat od matky
z dGvodu nutnych chovatelskych ukond (dojeni, preventivni kontrola, osetfeni) a srovnani urovné
vyskytu nalezl na srdci u rlznych druhi a kategorii zvifat porazenych na jatkach s dovozenim dopadu
na welfare skotu, prasat, ovci a koz.

Vysledkem projektu v ¢asti zamérené na zdravi a welfare zvifat v zajmovych chovech je
stanoveni pficin mortality kocek v Gtulcich a zhodnoceni dezinfekéniho potencidlu a vyuZitelnosti
zafizeni vyvijejiciho svétlo o vinové délce 405 nm v chovech psl a kocek a stanoveni referencnich
rozmezi jednotlivych parametri moci morcat a porovnani dvou rliznych spektrofotometrickych metod
bézné pouZivanych ve veterinarni diagnostice pro stanoveni koncentrace proteinu v moci.

Vysledkem projektu v ¢asti zamérené na zdravi a welfare vodnich Zivocichl z pohledu jejich
ohroZeni vlivem kontaminace vodniho prostredi je komplexni posouzeni subchronického plisobeni
humanniho antiepileptika a analgetika gabapentinu na vybrané ukazatele kapra obecného, posouzeni
toxicity vybranych I[dtek obsaZzenych v produktech uréenych pro osobni péci, jejichz rezidua
kontaminuji povrchové vody, a zhodnoceni vyskytu rezidui pesticidd — azoli ve vodach teky Labe
z pohledu potencidlniho dopadu na vodni Zivocichy.

P¥inos projektu:

Pfinosem projektu v ¢asti zamérené na sledovani zdravi a welfare zvifat chovanych pro
hospodarské ucely je zhodnoceni dopadu nékterych béiné pouzivanych chovatelskych
postupl na chovani a welfare ovci a koz. Na zakladé zjisSténych poznatk( byl uréen zplsob
manipulace s ovcemi pfi stfihu viny, ktery je vhodnéjsi z pohledu snizeni stresu. Ddle byla
stanovena maximalni doba separace klzlat od matky, ktera je akceptovatelna z hlediska jejich
welfare. Byly ziskdny poznatky o Urovni zdravi srdce skotu, prasat, ovci a koz porazenych na
jatkach na zakladé patoanatomickych nalez( na srdci zjistovanych pti veterinarni prohlidce na
jatkach, které jsou pfinosné pro smérovani dalSich chovatelskych a veterinarnich opatreni pro
zlepsovani zdravi a pohody hospodafskych zvifat chovanych v CR.

Pfinosem projektu v ¢asti zamérené na zdravi a welfare zvifat v zajmovych chovech je
stanoveni pric¢in mortality kocek v Utulcich a doporuceni vhodnych preventivnich postup(.
Dalsim prinosem je ovéreni baktericidniho a virucidniho efektu svétla o vinové délce 405 nm
na vybrané patogeny, které zpusobuji infekéni onemocnéni pst a kocek. Pfinosem projektu



pro chovatele morcat a veterinarni Iékafe je stanoveni referencnich rozmezi fyzikalnich
a chemickych parametri moci klinicky zdravych morcat, které jsou vyznamné pro hodnoceni
zdravotniho stavu morcat, a porovnani vysledk( koncentrace proteinu ziskanych s vyuzitim
dvou rliznych spektrofotometrickych metod.

Prinosem projektu v ¢asti zamérené na zdravi a welfare vodnich Zivocichl z pohledu jejich
ohrozeni vlivem kontaminace vodniho prostfedi je rozSiteni dosud velmi limitovanych
informaci o potencidlnim negativnim efektu humanniho antiepileptika a analgetika
gabapentinu na zdravotni ukazatele kapra obecného. Problém kontaminace vod
gabapentinem je v soucasné dobé opravdu vaziny, protoze vyuziti |éCivych pfipravkd na bazi
této latky v humannim |ékarstvi stale stoupa, aniz by se adekvatné resil jeji osud v odpadnich
vodach ¢i potencidlni toxické ucinky na necilové organismy. V pokusném sledovani v tomto
projektu byli vyuziti juvenilni jedinci, protoZe tato stadia ryb vykazuji zpravidla vyssi senzitivitu
vUci rGznym druhdm environmentdlnich kontaminantli v porovnani s dospélymi jedinci.
Zvolenym modelovym organismem byl kapr obecny, jelikoz se fadi mezi hojné se vyskytujici
zastupce ryb v ¢eskych voddach a podle metodiky OECD je zdroven i doporu¢enym modelovych
organismem pro testy toxicity. DalSim prinosem projektu je ziskani poznatk( o vlivu latek
obsaZzenych v produktech pro domacnost a osobni péci, jejichZ rezidua kontaminuji povrchové
vody a mohou ndsledné ovliviiovat vodni organismy. Testy byly provedeny s dlirazem na
upfednostnéni alternativnich metod testovani toxicity (vyuziti embryondlnich stadii ryb a Zab
a bezobratlych organismu) pred pouZzitim pokusnych zvitat, projekt tedy podpofil snizovani
pouziti pokusnych zvitat pro ucely vyzkumu. Pfinosem zhodnoceni vyskytu rezidui pesticid(i —
azoll ve voddch feky Labe je rozsifeni znalosti o redlnych koncentracich sledovanych azold ve
vodach feky Labe v obdobi let 2009-2022 a posouzeni téchto koncentraci na organismy
vodniho prostredi.

Vyuziti vysledka:

Vysledky byly zatim prezentovany prostiednictvim tii prispévkl na tuzemskych konferencich
(Ochrana zvirat a welfare, Konference mladych védeckych pracovnikll s mezindrodni Gcasti) a tfi
prispévkl na zahrani¢nich konferencich (WSAVA World Congress, Toxcon). Dalsi ¢lanky obsahuijici
vysledky feSeni projektu byly jiz odeslany k publikaci nebo jsou pfipravovany k odeslani pro publikaci
ve védeckych ¢asopisech s impakt faktorem. Vysledky jsou také soucasti pfipravovanych dizertacnich
praci spoluresitelek — studentek DSP MVDr. Lenky Valkové, Mgr. Lucie Kotianové, Mgr. Lucie Janicek
Hrubé, MVDr. Ekateriny Koriakiny a Mgr. Barbory Riesové.

Nazev ¢lanku a nazev védeckého casopisu s impakt faktorem, v némz byly publikovany nebo se
predpoklada publikace dosazenych vysledk:

Cil 1: Sledovani dopadu riznych chovatelskych postup na chovani a welfare malych pfezvykavcl



Tereza Lakom3, Lucia Kotianova, Dominik Vacuska, Zderika Vacuskova, Eva Voslarova,
Vladimir Vecerek: Analyza chovani a infraervena termografie jako neinvazivni
metody hodnoceni akutniho stresu u valasské ovce, Journal of Veterinary Behavior
Lucia Kotianova, Tereza Lakomd, Dominik Vacuska, Zdernka Vacuskova, Eva Voslarova,
Vladimir Vecerek: Vyuziti neinvazivnich metod hodnoceni akutniho stresu u mladat
kozy bilé kratkosrsté, Agriculture

Cil 2: Srovnani urovné vyskytu nalezi u rtiznych druhl a kategorii zvifat porazenych na
jatkach s dovozenim dopadu nalezli na srdci na welfare téchto zvirat
Lenka Valkovd, Eva Voslafova, Annamaria Passantino, Vladimir Vecerek: Vyskyt
nalez( na srdci u skotu, prasat, ovci a koz zjistovanych pfi veterinarni prohlidce na
jatkdch a pohoda zvitat, Acta Veterinaria Brno
Cil 3: Analyza pfricin mortality kocek v utulcich
Veronika Vojtkovska, Eva Voslarovd, Vladimir Vecerek: PFi¢iny mortality koéek v
utulcich v Ceské republice, Veterinary Sciences

Cil 4: Ovéreni ucinkli aplikace viditelného svétla na vybrané patogeny vyskytujici se v
chovech psti a kocek
Veronika Vojtkovskd, Lucie Jani¢ek Hruba, Véra Vaibarovd, Eva Voslarova, Vladimir
Vecerek: Vliv aplikace viditelného svétla o vinové délce 405 nm na vybrané patogeny
bakterialniho a virového plvodu, Pathogens

Cil 5: Hodnoceni zdravotniho stavu morcat z pohledu parametrti moci
Simona Kovarikovd, Jana Blahova: Stanoveni referencnich rozmezi zakladnich
fyzikalnich a chemickych parametrd moci morcat, Journal of Small Animal Practice

Cil 6: Komplexni posouzeni uc¢inkii humanniho antiepileptika a analgetika gabapentinu jako
kontaminantu vody na vybrané ukazatele kapra obecného (Cyprinus carpio)
Jana Blahovd, Premysl Mikula, Petr Marsalek, Tereza Novotnd, Vendula Stoklasova:
Komplexni posouzeni toxicity antiepileptika a analgetika gabapentinu na kapra obecného
(Cyprinus carpio), Science of the Total Environment

Cil 7: Posouzeni toxicity vybranych latek obsazenych v produktech uréenych pro osobni péci,
jejichz rezidua kontaminuji povrchové vody, pro vodni Zivocichy
Veronika Doubkova, Rendta Hesova, Barbora Riesova, Zderika Svobodova: Embryotoxicita
vybranych polutant(i obsazenych v produktech uréenych pro osobni péci, Chemosphere

Cil 8: Zhodnoceni vyskytu rezidui pesticidi — azolii ve vodach feky Labe z pohledu
potencialniho dopadu na vodni Zivocichy
Kamila Novotna Kruzikovd, Ekaterina Koriakina, Petr Linhart: Trend vyskytu vybranych azol(i
v fece Labi v obdobi let 2009-2022, Acta Veterinaria Brno



8. Naklady na fesSeni projektu (v K¢)

Financni  prostfedky
Polozka Pridélené (v K¢&) Cerpané (v K¢)
Osobni naklady celkem (véetné odvodi) 2 005 950 1990 473,00
Sluzby 136 020 132 087,47
Cestovné 32316 19 557,85
Dalsi provozni naklady 1138 758 1155 448,68
Doplnkové naklady 496 956 496 956,00
Celkem 3 810000 3794 523,00

Zduvodnéni nakladu:

Naklady na feSeni projektu byly ¢erpany v souladu s rozhodnutim o pfidéleni financnich prostredka,
vzhledem k niz§im cendm doslo k nedocerpdni ¢astky pridélené na Sluzby a Cestovné a celkem
16 690,68 K¢ bylo prevedeno do kategorie Dalsi provozni naklady, ve které bylo cerpani o tuto ¢astku
navyseno. Nedocerpani polozky Osobni naklady bylo zplisobeno slevou na odvodech (snizeny o 15 477
K¢), celkem tedy bylo v projektu cerpano o tuto ¢astku méné.

Osobni naklady:

Polozka ,, Osobni ndklady celkem” zahrnuje odmény a odvody akademickych pracovnikl (Prof. Ing. Eva
Voslarova, Ph.D., Prof. MVDr. Vladimir Vecerek, CSc., MBA, Prof. MVDr. Zderika Svobodov4, DrSc., Doc.
Ing. Jana Blahov3, Ph.D., Doc. MVDr. Petr Chloupek, Ph.D., Doc. Mgr. Petr Marsalek, Ph.D., Ing. Kamila
Novotnd KruZikova, Ph.D., MVDr. Pfemysl Mikula, Ph.D., Mgr. et Mgr. Veronika Doubkova, Ph.D.,
MVDr. Martin Hostovsky, Ph.D., MVDr. Simona Kovafikova, Ph.D., Mgr. Petr Linhart, Ph.D., MVDr. Jana
Jozefovd, Ph.D., Mgr. Veronika Vojtkovskd, Ph.D., MVDr. Gabriela Kadlecova, Ph.D., Mgr. Ing. Tereza
Lakomad, Mgr. Renata Hesova) a stipendia student’ DSP (MVDr. Lenka Valkova, MVDr. Tereza Novotna,
Mgr. Lucie Jani¢ek Hrubda, Mgr. Lucia Kotianova, Mgr. Dominik Vacuska, Mgr. Zderika Vacuskova, MVDr.
Vendula Stoklasova, Mgr. Barbora Riesova, MVDr. Ekaterina Koriakina), ktefi byli soucasti resitelského
tymu a podileli se na fesSeni tohoto projektu.

Odmény byly vyplaceny v celkové vysi 1 275 000 K¢ a stipendia v celkové vysi 300 000 K¢. Odvody na
zakonné zdravotni a socialni pojisSténi Cinily celkem 415 473 K¢. Celkem bylo v poloZce osobni naklady
vycerpano 1990 473 K¢. Rozdil oproti pridélené castce Cini -15 477 K¢, byl zplsoben slevou na
odvodech.

Sluzby:



Polozka ,,Sluzby” zahrnuje naklady, které byly vyuZity na servis pfistroj vyuZivanych pfi feseni projektu
(chromatograf, generator dusiku, destilacni pristroje, myci automat, kalibrace vah), na preklad ¢lanku
urceného k publikaci ve védeckém casopise s IF a na Uhradu vlozného na zahraniéni konferenci (3x
Toxcon). Celkové naklady v této poloZce byly 132 087,47 K¢, zbyvajici ¢astka ve vysi 3 932,53 K¢ byla
prevedena do polozky Dalsi provozni naklady.

Cestovné:

Polozka , Cestovné” zahrnuje naklady souvisejici s U€asti na zahrani¢ni konferenci (3x Toxcon), tj.
jizdné, stravné a ubytovani, a ndklady na tuzemské cesty za ucelem sbéru dat — provedeni méreni.
Celkové naklady v této polozce byly 19 557,85 K¢. Zbyvajici ¢astka ve vysi 12 758,15 K¢ byla prevedena
do polozky Dalsi provozni naklady.

Dalsi provozni naklady:

Polozka ,Dalsi provozni naklady” predstavuje financni prostfedky, které byly vyuZity pro nakup
testovanych organismu a prostfedkd nezbytnych pro realizaci testl toxicity (tzn. krmivo, akvaristické
potteby), laboratorniho skla, spotfebniho laboratorniho materidlu pro odbér vzork(, realizaci test(
toxicity a analyzu vybranych biomarker( (kyvety, Spicky, Eppendorf zkumavky, mikrotitracni desticky,
odbérové nadobky, kepiky), chemikdlii a spotfebniho materidlu pro hematologickou analyzu,
histologické vysetfeni a hodnoceni zmén genové exprese (RNA later, odbérové zkumavky, Spicky,
bunicita vata, Pasteurovy pipety, zkumavky, kyvety), ELISA kit pro stanoveni biomarkert oxidativniho
stresu a endokrinni disrupce, komercnich kitd a kontrolnich materiald pro biochemické vysetfeni krve,
chemikalii pro testovani toxicity a analyzu vybranych biochemickych parametrd, chemikalii a filtr( pro
pfipravu ultracisté vody a kontrolni analyzu chemickych ukazateld vody. Dalsi cast financnich
prostiedkl byla vyuZita pro zakoupeni diagnostickych prouzkl, kontrolnich material(, kalibrator( a
komercénich kit pro vysetfeni moci, spotiebniho materidlu pro odbér vzork(i moci a jejich nasledné
zpracovani (zkumavky, odbérové nadoby, Spic¢ky, Pasteurovy pipety), spotfebniho materidlu pro
chromatografickou analyzu (napf. vialky, filtry, kolona), SPE kolonek pro Upravu biologickych vzorkt
pred analyzou, homogenizacnich zkumavek a homogenizacni hlavice, spotfebniho materialu uréeného
pro praci s tkdnovymi kulturami (kultivacni média, bovinni sérum, trypsin, injekcni filtry, stiikacky a
jehly, kultivacni desticky a lahve, pipety a $picky), materidlu pro izolaci nukleovych kyselin (izolacni kit)
a spotrebniho materidlu pro préci s bakteriadlnimi kulturami (zkumavky, kli¢ky, Petriho misky, pom{cky
pro anaerobni inkubaci, agary), nakup pohonnych hmot a kancelafskych potfeb a toner(, které byly
vyuzity pro Ucely realizace predkladaného projektu. Dale bylo pofizeno laboratorni vybaveni, které
bylo aktivné vyuZivano pfi feseni dil¢ich ukoll (mikropipety, pipetovy karusel, nabijeci stojanky pro
elektronické pipety). Dale byl zakoupen drobny hmotny majetek vyuZivany pfi analyze vybranych
biochemickych a hematologickych parametr( (vortex, valeckové michadlo LAMBADA pro efektivni
promichani vzorkd pfi hematologickém vysetieni, rotor pro hematokrit). Celkové naklady v polozZce
Dalsi provozni naklady byly ¢erpany ve vysi 1 155 448,68 K¢ (puvodné pridélena ¢astka byla navysena
0 16 690,68 K¢ prevedenych z polozky Sluzby a Cestovné).

Dopliikové naklady:

Polozka ,, Doplrikové naklady” pfedstavuje rezijni naklady ve vysi 496 956 K¢.



Prehled cerpani pridélenych finanénich prostfedki — Vypis z IFIS.

(k Zavérecné zpravé je doloZen vypis z IFIS, podepsany osobou zodpovédnou za cerpdni financnich
prostredki)

9. Prohlaseni a potvrzeni feSitele odpovédného za Eerpani prostfedkl, dékana fakulty nebo
vedouciho celoskolského pracovisté

Resitel projektu prohladuje, ze Udaje uvedené v této zavéreéné zpravé Projektu ITA VETUNI pro rok
2023 jsou pravdivé a potvrzuje, Ze 1) ziskané vysledky budou neprodlené uplatnény jako vysledek
uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), Ze 2) publikaci zasle do ¢asopisu tak, aby byla prijata
k zvefejnéni do 18 mésich od ukonceni reseni projektu, Ze 3) publikace bude odkazovat na podporu
ITA VETUNI. Vyhradni odkaz na projekt ITA VETUNI (bez odkaz( na podporu z dalSich grantd, projektd
a jim obdobnych financénich zdroji) musi obsahovat vidy nejméné jedna publikace s impakt faktorem
na kazdych 1,5 milionu korun zpUsobilych naklad( projektu, a Ze 5) doruci kopii této publikace po jejim
zverejnéni ITA VETUNIL.

Datum, jméno a podpis
feSitelky projektu:

5.1.2024 prof. Ing. Eva Voslarova, Ph.D.

Clen Fesitelského tymu — akademicky pracovnik — odpovédny za ¢erpani prostiedkd prohladuje,
Ze udaje tykajici se financnich prostfedk( uvedené v této zavérecné zpravé Projektu ITA VETUNI pro
rok 2023 jsou pravdivé, a Ze prostifedky na tfeseni projektu byly ¢erpany v souladu s Pravidly pro
poskytovani ucelové podpory na institucionalni vyzkum VETUNI, podle dalSich pokyn( ITA VETUNI a
podle rozhodnuti o ptijeti projektu.

Datum, jméno a podpis

¢lena resitelského tymu odpovédného za ¢erpani prostiedki:

5.1.2024 prof. Ing. Eva Voslarova, Ph.D.

Pfednosta Ustavu potvrzuje, Ze projekt byl feSen na Ustavu, ktery fidi.

Datum, jméno a podpis

prednosty ustavu:



5.1.2024 prof. MVDr. Vladimir Vecerek, CSc., MBA

Datum, jméno a podpis
spravce rozpoctu:

Ing. Josef Kupcik

Dékanka fakulty potvrzuje, Ze fakulta provedla kontrolu feSeni projektu a kontrolu cerpani
prostiedkl pridélenych na feseni projektu.

Datum, jméno, podpis
dékanky fakulty:
doc. MVDr. Sarka Bursovd, Ph.D.

Razitko



Zavérecna zprdava Projektu ITA VETUNI na rok 2023

1. Identifikacni Cislo projektu: 20231TA22
2. Nazev projektu: Tridda infekénich chorob — hostitel, vektor, patogen, v podminkach méniciho se
Zivotniho prostredi

3. Resitel projektu:

Titul, jméno a pfijmeni: Prof. MVDr. Pavel Siroky, Ph.D.

Fakulta/celo$kolské pracovisté: Ustav biologie a chorob volné Zijicich zvitat, FVHE
E-mail: sirokyp@vfu.cz

Telefon: +420 541 562 637

4. Resitelsky kolektiv:

Akademicti pracovnici a jejich kompetence

Populaéni struktura klistat a klistaty pfenasena agens

Prof. MVDr. Pavel Siroky, Ph.D. (Gvazek VETUNI, 2150, AP 1.0)
Mgr. Branka Bilbija, Ph.D. (Gvazek VETUNI, 2150, AP 1.0)

Mgr. Ivo Papousek, Ph.D. (Uvazek VETUNI, 2150, AP 1.0)

Vyznam ptacich ektoparazita

Prof. RNDr. Oldfich Sychra, Ph.D. (Uvazek VETUNI, 2150, AP 1.0)

Zoondzy u zoo zvirat
Doc. MVDr. Eva Bartov4, Ph.D. (Uvazek VETUNI, 2150, AP 0.7)

Studenti DSP

Ing. Pavla Bondarenko (3. ro¢nik DSP, FVHE, 2150)
Mgr. Edita Kozlikova (2. ro¢nik DSP, FVHE, 2150)
MVDr. Nikola Tomankova (3. ro¢nik DSP, FVHE, 2150)

Mgr. Zaneta Zivéicova (3. ro¢nik DSP, FVHE, 2150)

5. V pripadé spolecnych projektl pro vice souéasti VETUNI popsat zapojeni téchto soucasti do

feSeni projektu:



6. Obsah projektu
Zaclenéni projektu do ramce vyzkumu VETUNI:

Projekt zapada do koncepce vyzkumu na VETUNI a je v souladu s prioritami soutéze (problematika
puvodcl infekénich a parazitarnich onemocnéni a nakaz zvirat + problematika chorob volné Zijicich
zvitat). Téma projektu navazuje na predchazejici vyzkum kryty projekty ITA. Na feSeni projektu se
podileli také studenti VETUNI. Studium biologie hostitelskych druh(, klistat a klistaty prenasenych
infekci je tradi¢né silnou &asti vyzkumu na Ustavu biologie a chorob volné Zijicich zvitat FVHE VETUNIL.
Projekt si kladl za cil analyzu dynamiky arealu, populacni struktury a Sifeni klistat Hyalomma aegyptium
v navaznosti dynamiku aredll jejich dominantnich hostitel( (zde malo vagilnich Zelv rodu Testudo).
Studie kombinovala tradi¢ni metody (napfiklad mikroskopie) s pokrocilejsSimi postupy a diagnostikou
(analyza mikrosatelitd, modelovani evolucni historie Sifeni a demografie klistat). Vyznamna pozornost
byla v projektu vénovana také dalsim ektoparazitim, zejména u ptak{, coz je dalsi doména excelence
naseho Ustavu. Studium zdravotni problematiky a morbidity zoo zvifat také navazuje na nase predeslé
studie a jiz ziskané prioritni vysledky. Dosazené a publikované unikatni vysledky jsou dostupné pro
védeckou i laickou verejnost, veterinarni sektor a vyuZiti v praxi.

Cile projektu:

oStudium distribuce Zelv, diverzity a populaéni struktury Zelvich klistat a jimi pfenasenych krevnich
prvokd. eHodnoceni vyskytu ektoparazitd u volné Zijicich ptak( a exotickych ptakd chovanych
v zdjmovych chovech. #Analyza pricin Uhyn( zoo zvifat v ¢eskych zoologickych zahradach, ovéreni role
volné Zijicich hlodavct v udrzovani Encephalitozoon spp. v prostiedi a detekce Borrelia burgdorferi s.|.
(Borreliella) a dalsich DNA organism( v ranych vyvojovych stadiich ¢lenovc(.

Popis a metodika feseni projektu:

Distribuce Zelv bahennich byla studovéna analyzou faunistickych dat. Zelvi krevni prvoci rodu
Hemolivia byly studovani kombinaci mikroskopie s molekularnimi a dalSimi biologickymi
charakteristikami. Ke studiu populacni struktury klistat Hyalomma aegyptium (DNA z celych jedincd,
N=418) byla pouzita analyza sekvenci (fylogenetické analyzy ML a Bl metodami) a analyza 10 nové
ziskanych polymorfnich mikrosatelitovych lokus(. Vlastni analyza délky mikrosatelitovych fragmentd
probéhla svyuzitim fluorescenéné znacenych primert v multiplexech. Ziskané fragmenty byly
zhodnoceny pomoci programu PEAK SCANNER V.1, jejich kvalita byla zkontrolovana pomoci programu
MICRO-CHECKER 2.2.3 a prevedena do vhodného formatu (.arp, .str, a .gen). Genetickd rozmanitost,
pocet alel na lokus, pocet privatnich alel, Hardy-Weinbergova rovnovaha, heterozygosita a dalsi
charakteristiky uvnitf a mezi klastry byly testovany pomoci programi ARLEQUIN 3.5.2.2. a STRUCTURE
2.3.4. Dale byl zjistén nejpravdépodobnéjsi pocet klastrl, do kterych Slo rozdélit analyzované jedince.
Jedinci byli pfidéleni do jednotlivych klastr(, pripadné byli oznaceni jako jejich hybridi. Ke zjisténi, zda
existuje korelace mezi genetickou vzdalenosti a geografickou vzdalenosti (tzv. Isolation-by-Distance),
bylo vyuZito Mantelova testu v GenAlEx 6.5. Geograficka vyjadieni populaéni struktury bylo
zndzornéno pomoci programu QGls 2.18.14. Ziskana data byla ddle vyuZita k modelovani evoluéni
historie pomoci Approximate Bayesian computation (ABC) v programu DIYABC v.2.1.0., ptedchozi
populacni dynamika byla odvozena od mitochondridlnich linii pomoci variability sekvenci (COI) a
pristupu zaloZeném na Bayesian skyline plots v programu BEAST 2.7.6. Tato analyza odhaduje efektivni
velikost populace v ¢ase a nevyzaduje konkrétni a priori pfedpokladdany demograficky model. Analyzy



umoznily ziskat predstavu o mozném vzniku a Sifeni jednotlivych klastr(, trvani téchto procest a dalsi
informace.

Sbér ektoparazitl u exotickych ptakd v zajmovych chovech byl zajistén podrobnou prohlidkou jejich
tél. Material byl doplnén o ektoparazity ziskané v pfedchozich letech. Byly hodnoceny parazitologické
parametry (prevalence, intenzita). Mutivariacni analyzou byl sledovan vliv rozdilnych charakteristik
hostitelll (body mass, pohlavni dimorfismus ve velikosti a ve zbarveni, migracni chovani, socialni
dominance) a abiotickych faktor (nadmoftska vyska, primérna teplota, priimérna vlhkost vzduchu a
srazky) na tyto parazitologické parametry. U vybranych skupin vSenek byly zpracovény detailni
ilustrace a byl diskutovan vyznam charakteristickych znakd pro rodovou/druhovou determinaci téchto
parazitl. Vysledky morfometrickych studii byly doplnény molekularni analyzou sekvenci genu COl.

K analyze ptic¢in Ghyn( zvirat v Zoo Brno v letech 2013—-2018 bylo pouZito 131 pitevnich protokol( (108
savcd, 18 ptakad, 4 plazi, 1 ryba) ziskanych z SVU Olomouc. Ziskana data byla statisticky analyzovana.
Pritomnost Encephalitozoon spp. v krevnich sérech 241 zoozvifat ze 7 zoologickych zahrad (Brna,
Jihlava, Liberce, Plzen, Praha, Usti nad Labem a Dv(r Kralové nad Labem) a tkanich 117 hlodavcd (ZOO
Brno) byla testovana metodou IFAT nebo pomoci PCR. Probéhla analyza thyn(i 21 manull (Otocolobus
manul) na akutni toxoplazmézu v zoologickych zahradach v CR v letech 2004-2014 (klinicky,
patologicky, histologicky, sérologicky a koprologicky). Pfitomnosti Borrelia burgdorferi sensu lato a
chlamydii v larvach Ixodes ricinus a Culex pipiens a v dospélcich Lipoptena cervi probéhla pomoci PCR
s analyzou sekvenci.

DosaZené vysledky projektu:

eStudie mapujici rozsifeni Zelvy bahenni (Emys orbicularis) v Alzirsku poskytuje prvni kompletni data o
stavu jeji populace, biotopovych a klimatickych preferencich a stavu ochrany. Zelva bahenni byla
objevena na 45 lokalitach, z nichz 40 patfi do propojeného systému, avSak zbyvajicich 5 je izolovanych
a tim vice ohroZenych. Druh se vyskytuje v 40 km Sirokém pdsu tdhnoucim se podél Stfredozemniho
more v délce asi 490 km od Tuniskych hranic. Z nikaragujskych Zelv Rhinoclemmys pulcherrima byl
popsan novy druh krevniho prvoka z rodu Hemolivia. Studie také demonstrovala, Ze typicka morfologie
gamontu tohoto rodu sice usnadnuje mikroskopickou rodovou diagnostiku, prakticky vsak znemoziuje
vyuziti morfologie v druhové diferenciaci, ktera se tak neobejde bez molekularné genetickych pristupa.
e Populaéni struktura klistat Hyalomma aegyptium je tvorena premi klastry na zakladé
mitochondridlnich sekvenci a nejpravdépodobnéji dvéma ¢i tfemi klastry na zakladé variability
mikrosatelitovych lokus(. Populacni struktura vykazuje zfetelny geograficky vzor a podil hybridnich
jedincl byl v porovnani napf. s hostitelsky méné specifickym pijakem luznim vyrazné nizsi. Jako nejvice
geneticky odlisna byly identifikovana Maghrebska populace klistat. Dosavadni demografické analyzy
ukazuji na pomérné malou expanzi populace, kterd zacala zhruba pred padesati tisici lety.
Demografické analyzy jesté stale pokracuiji.

eU 22 papouskl (17 alexandrl malych: 13 volné Zijicich a 4 v zajmovém chovu; 2 volné Zijicich
alexandrd velkych; 3 korel chocholatych v chovu) z Pakistanu byly nalezeny hostitelsky specifické
pérovky rodu Neopsittaconirmus. ¢Ddle byla vyhodnocena data o vyskytu péfovek tohoto rodu u
dalsich 667 papousk( 6 druh(i chovanych v 9 oblastech celého svéta. Prevalence vyskytu se pohybovala
mezi 0,5-62 % s primérnou intenzitou napadeni 1-19. Vysledky ukazaly nejen kosmopolitni rozsifeni
téchto ektoparazitd, ale také to, Ze jsou schopni dlouhodobé preZivat a rozmnoZovat se v podminkach
zajmovych chovl po celém svété. Byl zhodnocen vyskyt vienek u 1621 volné Zijicich ptakd 34 druhd
odchycenych v rakosinach jizniho Slovenska. Cilovym druhem byla sykofice vousata Panurus biarmicus.
Celkem bylo vySetfeno 251 sykofic, u kterych byly nalezeny dva druhy vSenek: pérovka Penenirmus



visendus (s prevalenci 58 % a primérnou intenzitou 5,8) a luptous Menacanthus brelihi (s prevalenci
5,6 % a intenzitou 0,1). Byla provedena jejich redeskripce: P. visendus byl dosud zndm jen na zakladé
jediné samice a druh M. brelihi byl neopravnéné synonimizovan s M. eurysternus. U P. visendus byl
tedy posan i samec a u M. brelihi bylo potvrzeno, Ze jde o samostatny druh. Platnost téchto druhi byla
potvrzena také molekuldrni analyzou genu COI. *Byla provedena komplexni morfometricka revize
luptoustl rodu Myrsidea. Bylo hodnoceno 382 druhll tohoto rodu. Byl pfipraven soupis 73 hlavnich
charakteristik doplnénych celkem 730 ilustracemi. Uvedené druhy byly rozdéleny do 63 morfotyp(.
Tomuto rozdéleni ¢aste¢né odpovida i molekularni analyza genu COI/, ovSsem zastupujicich jen 24 (38
%) ze zminénych morfotypl. eAnalyza luptoust u 579 kolibfik( 49 druh( chycenych na 19 lokalitach
Latinské Ameriky lezicich v nadmofskych vyskach do 3000 m n.m. ukazala celkovou prevalenci 13,8 %
s primérnou intenzitou napadeni 4,6. Pozitivni korelace byla zjisténa mezi intenzitou napadeni,
nadmorskou vyskou a migracnim chovanim kolibfik(, priCemz druhy Zijici ve vy$sich nadmorskych
vySkach a druhy s vertikalni migraci maji vyssi prevalenci i intenzitu napadeni. Naopak slaba nebo Zadna
korelace byla zaznamenana pro velikost a pohlavni dimorfismus kolibfikd.

*NejcCastéjsi pri¢inou Uhynl zoozvitat byla bakterialni infekce (62 %), dale enteritida (23 %), parazitarni
infekce (21 %), trauma (19 %), bronchopneumonie (13 %) a Uhyny z jinych pticin (11 %). Vétsina zvifat
uhynula v [été (n = 41), nejméné v zimé (n = 19). Nejcastéjsimi plvodci infekénich onemocnéni byli u
savcl Eimeria sp., Trichostrongylus sp. a bakterie Escherichia coli a Clostridium perfringens, u ptakl to
byla bakterie Escherichia coli a u plazli a ryb bakterie Citrobacter freundii. Nebyly zjistény Zadné
statistické rozdily (p = 0,05) mezi pficinami thynu, ro¢nim obdobim nebo mezi pohlavim zoo zvirat.
eProtilatky proti Encephalitozoon spp. byly zjistény pouze u 3,3 % (8/241) zoo zvifat. Pomoci PCR byla
zjisténa pritomnost Encephalitozoon spp. ve tkanich 20 % (22/108) volné Zijicich hlodavcl odchycenych
v aredlu zoo. Nebyly zaznamendny statistické rozdily mezi roky, druhy, vékem nebo pohlavim zvifat.
eInfekce T. gondii byla prokazana u 76 % (16/21) manuld. NejcastéjsSimi makroskopickymi nalezy byly
plicni edém, splenomegalie a zvétSena jatra s nekrotickymi loZisky. Histopatologické nalezy zahrnovaly
predevsim intersticidlni pneumonii, nekrotickou hepatitidu, meningitidu a encefalitidu. ¢ DNA Borrelia
burgdorferi s.l. byla prokazana u 1,5 % (2/137) larev I. ricinus (identifikovanych jako B. afzelii a B.
garinii), u 1,7 % (2/119) larev C. pipiens (B. garinii) av 11 % (3/27) L. cervi (B. garinii).

P¥inos projektu:

*Byl popsan aredl Zelvy bahenni v Alzirsku. eByl popsan novy krevni parazit Zelv. *Byla odhalena
populaéni struktura klistéte H. aegyptium. #Rozsifili jsme znalosti o vzajemnych ekologickych vztazich
mezi vienkami a volné Zijicimi ptaky i ptaky v chovech. eAnalyza pficin Ghyn( zoozvifat poskytla cenné
informace pro optimalizaci preventivnich a diagnostickych programi. eHlodavci jsou vyznamnym
rezervoarem infekce Encephalitozoon spp. ¢Byla provedena prvni komplexni analyza thynt manull
z dlvodu infekce T. gondii.

Vyuziti vysledku:

eZpresnéna data o vyskytu Zelvy bahenni poslouzi managementu jeji ochrany. eOdkryvani diverzity
parazitd usnadni studium jejich evoluce a speciace. *Znalost populaéni struktury klistat umozriuje
modelovat procesy dynamiky jejich aredlu retro- i prospektivné. eNase vysledky umoznuji zhodnotit
rozsah prezivani a rozmnozovani vsenek v podminkach chovi. eVysledky projektu umoznuji nastaveni
preventivnich opatfeni a diagnostickych postupt v zoo. ¢Vysledky budou soucdasti nejméné 4 disertaci.



Nazev clanku a nazev védeckého casopisu s impakt faktorem, v némz byly publikovany, nebo se
predpoklada publikace dosaZzenych vysledki:

Impaktované publikace
Jiz publikované ¢lanky s vyhradni dedikaci na project 2023ITA22

Gherbi, N., Tiar-Saadi, M., Boucheker, A., Siroky, P., Mezghiche, C., Draidi, K., Bouslama, Z., Tiar, G.
2023. Distribution and conservation status of European pond turtles Emys orbicularis (L., 1758) in
Algeria. Diversity-Basel, 15, 993. https://doi.org/10.3390/d15090993 (Q2 Biodiversity Conservation,
Q3 Ecology)

Ziveicova, Z., Kvicerova, J., Siroky, P. 2023. Hemolivia species infecting Central American wood turtles
(Rhinoclemmys pulcherrima manni) and problems with differential diagnosis within the genus
Hemolivia. Parasite, https://doi.org/10.1051/parasite/2023067 (Q2 Parasitology)

Naz, S., Sychra, O., Rizvi, S.A., Dharejo, A.M. 2024. The genus Neopsittaconirmus (Phthiraptera:
Ischnocera: Philopteridae) from parrots of Pakistan, and evaluation of its distribution on captive
parrots around the world. Research in Veterinary  Science, 167, 105121.
https://doi.org/10.1016/j.rvsc.2023.105121 (Q1 Veterinary Sciences)

Jiz publikované clanky s ko-dedikaci s dalSimi projekty

Sychra, 0., Rézsa, L., Podani, J., Sychra, V., Literdk, I., Capek, M. Multivariate study of lice (Insecta:
Psocodea: Phthiraptera) assemblages hosted by hummingbirds (Aves: Trochilidae). Parasitology,
https://doi.org/10.1017/5S0031182023001294 (Q2 Parasitology)

Petras, J., Bartova, E., Zakovskd, A. 2023. Molecular detection of Borrelia burgdorferi s.|. (Borreliella)
and Chlamydia-like organism DNA in early developmental stages of arthropod vector species.
Transboundary and Emerging Diseases, 2023. https://doi.org/10.1155/2023/2511753

(Q1 Veterinary Sciences, Q2 Infectious Diseases)

Odeslany ¢lanek s vyhradni dedikaci na project 2023ITA22

Sychra, 0., Susilov3, L., Najer, T., Literak, I., Papousek, I., Martind, J., Trnka, A., Capek, M. Chewing lice
of bearded reedling (Panurus biarmicus) and diversity of louse-host associations of birds in reed beds
in Slovakia. Parasite (Q2 Parasitology) — ,,re-submitted 11.12.2023 after minor revision”

Odeslany clanek s ko-dedikaci s dalSimi projekty

Kolencik, S., Sychra, 0., Johnson, K.P., Weckstein, J.D., Sallam, M.F., Allen, J.M. The parasitic louse
genus Myrsidea (Amblycera: Menoponidae): A comprehensive review and world checklist. Insect
Systematics and Diversity (Q1 Entomology) — ,,re-submitted 11.12.2023 after major revision”

Konferencni prispévky:

PospiSilova, L., Kauzal, O., Sychra, O. Chewing lice of Starlings (Sturnus vulgaris). In Book of abstracts
of ICP 7. Guangzhou: Institute of Zoology, Guangdong Academy of Sciences, 2023, p. 63.



Sychra, 0., Sychra, V., Capek, M., Literak, I. Chewing lice of hummingbirds. In Book of abstracts of ICP
7. Guangzhou: Institute of Zoology, Guangdong Academy of Sciences, 2023, p. 21.

Tomankova, N., Bartova, E., Zakovska, A., Budikova, M. Monitoring of Encephalitozoon spp. in animals
from zoos in the Czech Republic. Are wild rodents a reservoir of Encephalitozoon spp.? In Sbornik
prispévki XXV. Konference mladych védeckych pracovnik( s mezindrodni tucasti, VETUNI Brno, 24. 5.
2023, p. 71-73. ISBN 978-80-7305-928-6.

Bartova, E., Racka, K., Vodicka, R., Sedldk, K. Fatal toxoplasmosis in Pallas’s cats (Otocolobus manul)
from Czech zoos: complex study including gross pathology, histopathology, cytology, serology,
isolation assay and molecular analysis. International Conference on Infectious Disease Medicine and
Infectious Diseases, IIERD (International Institute of Education, Research and Development), 8.-
11.8.2023, Madrid, Spanélsko.

7. Naklady na feseni projektu (v K¢)

Financni prostiredky
Polozka Pridélené (v Kc) Cerpané (v K¢)
Osobni naklady celkem (véetné odvodti) 508 020 508 020
Sluzby 308 000 318 963
Cestovné 168 000 97 351
Dalsi provozni naklady 571 882 631 568
Dopliikové naklady 233 385 233 385
Celkem 1789 287 1789 287

Zduvodnéni nakladu:

(komentdr k cerpdni financénich prostredkl na reseni projektu — slovni popis v ¢lenéni jednotlivych
poloZek ndkladt a konkrétni vycet, na co byly prostredky vyuZity, komentdr a zdtvodnéni pripadnych
zmén a rozdilt oproti schvdlenému rozpoctu projektu)

Osobni naklady (508 tis.)

Prof. MVDr. Pavel Siroky, Ph.D. — odména AP — 93 660 K¢
Prof. RNDr. Oldfich Sychra, Ph.D. — odména AP — 93 660 K¢
Doc. MVDr. Eva Bartova, Ph.D. — odména AP — 66 900 K¢
MVDr. Branka Bilbija, Ph.D. —odména AP — 66 900 K¢

Mgr. Ivo Papousek, Ph.D. — odména AP — 66 900 K¢



Ing. Pavla Bondarenko — stipendium DSP — 30 000 K¢
Mgr. Edita Kozlikova — stipendium DSP — 30 000 K¢
MVDr. Nikola Tomankova — stipendium DSP — 30 000 K¢

Mgr. Zaneta Ziv&icova — stipendium DSP — 30 000 K¢&

Sluzby (319 tis.)

Naklady na sluzby mirné navyseny ve shodé s pravidly (o méné nez 20 % v navySované poloZce. Tyto
prostiedky byly ¢erpany na potrebu servisniho sekvenovani molekularné genetickych markerq, véetné
diagnostikovanych patogend, které nelze provadét vlastnimi prostfedky. Vyznamna c¢ast byla pouZita
na poplatky spojené s korekturami rukopist a rostouci publikaéni naklady ve védeckych ¢asopisech.
Byly pofizeny ro¢ni licence programu Geneious k fylogenetickym analyzam. Prostfedky také poslouzily
k pokryti nutnych oprav a servisu laboratornich pfistroji a zafizeni.

Cestovné (97 tis.)

Cestovné bylo éerpano méné, nez byl plivodni plan. Cestovné po CR se tykalo primarné odbéru vzork
(Sychra, Siroky) a tcast na konferencich v CR (Siroky) a v zahrani¢i (Bartova - Spanélsko), Slovinsko a
Madarsko (Sychra).

Dalsi provozni naklady (632 tis.)

Tato polozka byla rovnéi navy$ena ve shodé s pravidly. Siroké spektrum pouZitych laboratornich
metod a metod terénniho vyzkumu se odrazilo jak v mnoiZstvi spotfebniho materidlu, tak specialni
laboratorni chemie. Byla potizena mala laboratorni centrifuga na precistovani PCR produktt. Déle Slo
zejména o izolacni kity na izolaci nukleovych kyselin, laboratorni chemikdlie a reagencie pro
molekularni metody (voda, etanol, RNAlater, mastermixy, qPCR Probe Mastermix, primery), desticky
s foliemi, materidl na elektroforézu (agardza, Spicky na vyrezavani z gelu, hmotnostni standardy,
barviva), precistovani produktl a fluorescenéné znacené primery. Priace s mikrosatelity vyZaduje
chemii na fragmentacni analyzu (kapilarova array, formamid, velikostni standard, separaéni polymer
aj.). VSe bylo provazeno spotfebou laboratorniho plastu, jako jsou $picky, sekvenacni desticky, stripy,
mikro zkumavky, skladovaci boxy, a také ochrannych pomucek (rukavice, dezinfekce, papirové utérky
apod). Odborné knihy, tonery a dalsi kancelarské potreby. Byly zaplaceny PHM.

Doplrikové naklady (233 tis.)

Doplrikové naklady, tedy v podstaté planovana rezie (15%), byly odvedeny univerzité dle planu.

Prehled cerpani pridélenych financnich prostfedki — Vypis z IFIS.



(k Zavérecné zpravé doloite vypis z IFIS, podepsany osobou zodpovédnou za cerpdni finanénich
prostredkii)

8. Prohlaseni a potvrzeni feSitele odpovédného za cerpani prostiedktli, dékana fakulty nebo
vedouciho celoskolského pracovisté

Resitel projektu prohladuje, Ze Udaje uvedené v této zavéreéné zpravé Projektu ITA VETUNI pro rok
2022 jsou pravdivé a potvrzuje, Ze 1) ziskané vysledky budou neprodlené uplatnény jako vysledek
uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), Ze 2) publikaci zasle do ¢asopisu tak, aby byla pfijata
k zvefejnéni do 18 mésicli od ukonceni feseni projektu, Ze 3) publikace bude odkazovat na podporu
ITA VETUNI. Vyhradni odkaz na projekt ITA VETUNI (bez odkaz( na podporu z dalsich grant(, projektl
a jim obdobnych finanénich zdroji) musi obsahovat vidy nejméné jedna publikace s impakt faktorem
na kazdych 1,5 milionu korun zpUsobilych nakladd projektu, a Ze 5) doruci kopii této publikace po jejim
zvefejnéni ITA VETUNI.

Datum, jméno a podpis

fesitele projektu:

Clen fesitelského tymu — akademicky pracovnik —odpovédny za éerpani prostiedkd prohlasuje,
Ze Udaje tykajici se finanénich prostfedk(i uvedené v této zdvérecné zpravé Projektu ITA VETUNI pro
rok 2022 jsou pravdivé, a Ze prostiedky na feSeni projektu byly ¢erpany v souladu s Pravidly pro
poskytovani ucelové podpory na instituciondlni vyzkum VETUNI, podle dalSich pokyna ITA VETUNI a
podle rozhodnuti o pfijeti projektu.

Datum, jméno a podpis

¢lena fesitelského tymu odpovédného za cerpani prostiedk:

Pfednosta Ustavu nebo kliniky, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, ze
projekt byl feSen na Ustavu nebo klinice, respektive celoskolském pracovisti, které fidi.

Datum, jméno a podpis

prednosty ustavu nebo kliniky nebo vedouciho celoskolského pracovisté:



Datum, jméno a podpis

spravce rozpoctu:

Dékan fakulty, respektive vedouci celoSkolského pracovisté potvrzuje, Ze fakulta, respektive
celoskolské pracovisté provedlo kontrolu feseni projektu a kontrolu ¢erpani prostiedk( pridélenych na
reSeni projektu.

Datum, jméno, podpis

dékana fakulty nebo vedouciho celoSkolského pracovisté:

Razitko



Zavérecna zprava Projektu ITA VETUNI na rok 2023

1. Identifikacni Cislo projektu: 2023ITA23
2. Nazev projektu:

Bioaktivni latky rostlinného pivodu jako souéast novych biodegradabilnich/jedlych produktd pro
ochranu Zivotniho prostredi a mechanismu ochrany zdravi pfed alergennimi slozkami potravin

Dilci projekt 1

Vyvoj jedlych/biodegradabilnich matric rostlinného plvodu, hodnoceni mechanismu ochrany
produktu a moznosti nahrady plastl z rychlého obcerstveni

Dil¢i projekt 2

Hodnoceni mechanismu inhibice alergennich proteind rostlinného plvodu v disledku pfidavku
bioaktivnich latek a nanocastic

3. Resitel projektu:

Titul, jméno a ptijmeni: prof. MVDr. Bohuslava Tremlova, Ph.D.
Fakulta/celoskolské pracovisté: Fakulta veterinarni hygieny a ekologie

Ustav hygieny a technologie potravin rostlinného ptivodu
E-mail: tremlovab@vfu.cz

Telefon: 602116956

4. Resitelsky kolektiv:

Resitelsky tym byl tvofen pracovniky a studenty DSP Ustavu hygieny a technologie potravin rostlinného
puvodu.

Hlavni fesitel:

prof. MVDr. Bohuslava Tremlova, Ph.D., akademicky pracovnik, tvazek 1,0 — koordinace dilc¢ich ukol(,
hodnoceni vzorkl a interpretace vysledk( ve vSech dil¢ich aktivitach, priprava a kontrola publikaci,
vypracovani zpravy o fesSeni projektu.

Dil¢i projekt 1 — resitelsky tym

doc. MSc. Dani Dordevic, Ph.D., akademicky pracovnik, tvazek 1,0 — koordinace dilcich aktivit, vyroby
biodegradabilnich matric, stanoveni celkovych polyfenoll spektrofotometricky a pomoci HPLC,
textura, 3D tisk matric, hodnoceni vzork( a interpretace vysledkd, pfiprava a kontrola publikaci,
vypracovani podkladd pro zpravu o feseni projektu.

M.Sc. Ing. Natalia Gablo, Ph. D., akademicky pracovnik, Gvazek 1,0 — vyroba vzork(, hodnoceni
vysledk(, vypracovani podkladl pro zavérecnou zpravu a publikace.



Mgr. Ludmila Kaléakova, Ph. D., akademicky pracovnik, Uvazek 0,2 — pfiprava publikace.

Dilci projekt 2 — Fesitelsky tym

doc. MVDr. Matej Pospiech, Ph.D., akademicky pracovnik, Uvazek 1,0 — koordinace dil¢ich aktivit
(provedeni analyz ELISA, vybér vzorkd a vyrobk() a statistické zpracovani vysledk(l a interpretace
vysledk, pfiprava a kontrola publikaci, vypracovani podkladl pro zpravu o feseni projektu.

Mgr. Zdenka Javirkova, Ph.D., akademicky pracovnik, Uvazek 1,0 — provedeni analyz ELISA (sdja,
podzemnice, vyrobky se séje), pfiprava koncentracnich fad bioaktivnich latek.

Mgr. Marie Bartlova, Ph.D., akademicky pracovnik, Uvazek 1,0 — provedeni analyz ELISA (séja,
podzemnice), priprava koncentracnich rad bioaktivnich latek.

Ing. Lenka Havlova, Ph.D. akademicky pracovnik, uUvazek 1,0 — provedeni analyz ELISA (séja,
podzemnice, vyrobky se séje)

Studenti DSP

Mgr. Martina Pecova (3. rok studia) — Uvazek 0,5, pfiprava koncentracnich fad bioaktivnich latek a
nanocastic.

Mgr. Katefina KFistofova (2. rok studia) — Uvazek 0, pfiprava vzork(i na Ramanovu spektroskopii,
méreni vzorkl Ramanovym spektroskopem.

Mgr. Jana Caloudova (2. rok studia) — Uvazek 0, méteni vzork(i Ramanovym spektroskopem.

5. V pfipadé spolecnych projektli pro vice soucasti VETUNI popsat zapojeni téchto soucasti do
feseni projektu: -

6. Obsah projektu

Zaclenéni projektu do ramce vyzkumu VETUNI:

Téma projektu je v souladu s podporovanymi sméry vyzkumu na VETUNI i na fakulté, konkrétné se
jednd o oblast bezpe&nosti, hygieny a technologie potravin. Reseni projektu podpofilo vyzkumnou
¢innost, kterd dosud nebyla feSena v ramci jiného vyzkumného ukolu.

Dil¢i projekt 1

Cast naseho vyzkumného projektu se systematicky vénovala vyvoji biodegradabilnich matric, s cilem
poskytnout udrZitelnou alternativu k tradi¢nim plastovym vickim pouzivanych u napojovych kelimk
a vyrobit jedlé lZicky. Tato specificka Cast projektu byla iniciovana s ohledem na narUstajici obavy
ohledné environmentalniho dopadu plastového odpadu a potfeby hledat inovativni a ekologicky
Setrné alternativy. V ramci této dilci ¢asti projektu jsme se zaméfili na vyvoj material(, které nejenze
spliuji technické a bezpecnostni standardy pro poufziti jako vicka na napojovych kelimcich, ale také
nabizeji biodegradabilni vlastnosti. To znamend, Ze tyto materidly maji schopnost pfirozené se
rozkladat a sniZovat svij ekologicky otisk po skonceni své Zivotnosti. Vytvorené biodegradabilni



matrice, nejenze vyhovuji pozadavkim na funkénost a bezpecénost, ale také prinaseji dalsi vyhodu
moznosti konzumace. Tato inovativni pfidand hodnota muze zlepsit uzZivatelskou zkusenost a
podporovat prechod k udrzitelnéjsim alternativam v oblasti materialQ, ktery je ve styku s potravinami.
Celkové lze tato dil¢i c¢ast projektu povaZovat za dulleZity krok smérem k celkovému sniZovani
environmentalni zatéZze spojené s pouzivanim plastovych vyrobk( ve spotiebitelském prostredi.

Diléi projekt 2 byl zaméfen na problematiku bezpecnosti potravin. Konkrétné na ovlivnéni
imunoreaktivity alergennich proteinl se soje lustinaté a podzemnice olejné po pridavku bioaktivnich
latek a nanocastic. Séja i podzemnice predstavuje vyznamné potravinové alergeny, a jejich prlkaz
v potravinach je dllezity v rdmci ochrany zdravi spotfebitel.

Cile projektu:

Dilci projekt 1 ma dva cile: za prvé, nabidnout ekologicky Setrnou alternativu k tradiénim plastovym
vicklm a IZickam s cilem snizit ekologickou stopu, a za druhé, pozitivné prispét kvalitou a atraktivitou
potravinového produktu, ktery je v kontaktu s vyvinutymi biodegradabilnim materidlem. Tato pozitivni
pridand hodnota muzZe byt pfinosna ve smyslu fortifikace potravin s pfitomnymi bioaktivnimi latkami.

Dil¢i projekt 2

Cilem dil¢iho projektu bylo ovéreni inhibice antigenicity sdjovych a podzemnicovych protein( po
pridavku bioaktivnich latek a nanocastic schvalenych pro pouZiti v potravinarstvi. Dil¢im cilem bylo
popsani mechanismu inhibice vyhodnocenim Ramanova spektra.

Popis a metodika Feseni projektu:
Dil¢i projekt 1

Pti pripravé jedlych/biodegradabilnich vicek byly pouzity rGzné receptury, vcéetné chitosanu a
karagenanu jako polysacharidovych zaklad(i, a pfidani rznych rostlinnych extraktd a olejd. Byla
pouzita nova receptura, ale také ovérena i receptura z minulych ITA projekt(l. Jednim ze zplsobu
snizovani odpadu muzZe byt vyroba ekologicky pfijatelnéjsiho jedlého priboru. Vyroba jedlého pfiboru
byla zajisténa z netradicnich druhli mouk, jako jsou makova, dynova a Zaludova. Byly zkoumany rGizné
receptury a nasledné byly provedeny analyzy pro urceni texturalniho profilu, nutri¢ni stability a kvality.
Vyzkum zahrnul senzorické hodnoceni vyrobkl, které spolu s provedenymi analyzami vysvétli, jak
tento typ vyrobku bude akceptovan mezi konzumenty.

Vyrobené biodegradabilni matrice byly hodnoceny nasledujicimi metodami:

a) parametry textury vicek, mechanické vlastnosti vicek — ukazou interakci mezi
pouzitymi slozkami a jejich vliv na pruznost a pevnost matric

b) vlastnosti vodni bariéry — zkouska propustnosti vody

c) stanoveni barvy vic¢ek — s pouzitim spektrofotometru CM-5 (Konica Minolta)

d) antioxidacni vlastnosti — byl stanoven obsah celkovych polyfenol metodou dle Folin-
Ciocalteau a HPLC, kde se presné kvalitativné i kvantitativné stanovily polyfenolické Iatky
nachdzejici se ve vzorcich; dale byla mérena antioxida¢ni aktivita metodami FRAP (pfi kyselém
pH), DPPH a ABTS (radikalové metody) a CUPRAC (redukéni pti pH = 7); pouZiti vice metod
stanoveni antioxidacni aktivity je dualezZité z hlediska co nejobjektivnéjsiho zhodnoceni
antioxidacnich vlastnosti

e) antimikrobialni aktivita — antimikrobiadlni aktivita byla stanovena proti deviti kmenim
mikroorganismd: (osm bakteridlnich kment) Escherichia coli (ATCC 25922), Pseudomonas



aeruginosa (ATCC 27853), Proteus vulgaris (ATCC 8427), Bacillus subtilis (ATCC 6633), Bacillus
cereus ATCC 11778, Staphylococcus aureus (ATCC 25923), Klebsiella pneumoniae (ATCC
700603) a Listeria monocytogenes (ATCC 15313) a (jeden kmen houby) Candida albicans (ATCC
2091).
f) senzoricka analyza
Vsechny dosazené vysledky byly zhodnoceny statistickymi metodami — t-test, ANOVA, Principal
component analysis, Pearson correlation a cross correlation.

Dilci projekt 2

Ke stanoveni byly pouZity 2 rGzné kity podle konkrétniho alergenu, a to Allergen Shield Peanut a Soy
ELISA test (Biotech, BIO) a déle Veratox for Peanut Allergen a Soy Allergen (Neogen, VER). Protein séje
byl pfipraven ze sdjového proteinu Danpro — 760 (Kerry, GLY) po jeho prevedeni do rozpustné formy,
varem a natedénim v PBS pufru. Protein arasidu byl pfipraven extrakci z arasidové mouky kyselou
hydrolyzou s vysrazenim v izoelektrickém bodu. Protein byl nasledné preveden do rozpustné formy
termicky a nafedénim v PBS pufru (ARA). Oba proteiny byly obohaceny bioaktivnimi latkami (KAR — B-
karoten, GAL —kyselina galova, KAV — kyselina kavova, KVE — kvercetin, KAT —katechin) a nanocasticemi
(SI — Silicon (IV) oxide, Fe — Iron (ll, 1ll) oxide, Ag — Silver Nanopowder, Al — Aluminum oxide, Ca —
Calcium phosphate) v koncentracich 0,15; 0,5; 1,5; 15 % a jako kontrolni byl vzorek s 0% ptidavkem.
Vyrobky z trini sité byly pfipraveny z 1 g homogenizovaného vzorku ktery byl obohacen vybranymi
pridavky (Ag, Al, Fe, KAT, KVE, KAV) pro ziskani testovanych koncentraci 0,15; 0,5; 1,5; 15 % a jako
kontrolni byl vzorek s 0% pridavkem). Po inkubaci nasledovala extrakce pfi 60 °C 15 minut a filtrace.

Pfipravené vzorky byly didle méfeny Ramanovym spektroskopem v rozmezi 269-2003 vinodéisla cm™.
Vyznamné peaky Ramanova spektra byly identifikovdny testem aglomerativniho hierarchického
shlukovani a pouZzity pro popis zmény chemickych vazeb ve vzorcich.

Data vzork( protein-bioaktivni latka a nanocastice byly srovnany za poufziti statistickych testd Linearni
regrese a testem ANOVA srovnani s kontrolni skupinou.

DosaZené vysledky projektu:
Podrobné vysledky projektu jsou doloZeny jako pfiloha 1.
Diléi projekt 1

V ramci projektu byly provedeny rozsahlé analyzy a testy na biodegradabilnich matricich pouZzitych pfi
vyrobé biodegradabilnich vicek a jedlych Izicek. Parametry textury vicek a mechanické vlastnosti
ukazaly interakci mezi pouzitymi slozkami a jejich vliv na pruznost a pevnost matric. Vysledky téchto
testl poskytly dllezZité informace o fyzikalnich vlastnostech biodegradabilnich matric, které se budou
pouzivat v dalSim vyzkumu. Zkouska propustnosti vody poskytla informace o schopnosti matric
odolavat praniku vody, co byl hlavni parametr pro dalsi testovani biodegradabilnich vi¢ek. Hlavnim
vysledkem projektu je experimentalni vyroba biodegradabilnich vicek a jedlych lZicek, coz bylo
potvrzeno provedenymi analyzami, které prokazaly jejich plnou pouzitelnost. Z praktického hlediska
Ize tyto experimentdlné vytvorené biodegradabilni a jedlé materidly pIné vyuzit diky jejich texturdlnim
a senzorickym vlastnostem, zejména pfi interakci s redlnymi produkty a spotrebiteli.



Dil¢i projekt 2

Zména imunoreaktivity byla ovéfovana na proteinech podzemnice olejné (ARA) a proteinech séje
lustinaté (GLY). Ovérovani bylo za pouZiti dvou detekénich kitl Veratox (VER) a Biocheck (BIO), které
jsou oba s certifikaci pro analyzu alergent v potravinach.

Imunoreaktivita ARA po pridavku bioaktivnich latek karotenu (KAR), kyseliny galové (GAL), kyseliny
kavové (KAV), kvercetinu (KVE) a nanocdstic kfemiku (Si), sttibra (Ag), Zeleza (Fe), hliniku (Al) a vapniku
(Ca) klesala. Pti poutiti kitu BIO doSlo k poklesu statisticky vyznamnému (p < 0,05) ke vSem
srovnavanym koncentracim. U kitu VER doslo k poklesu u bioaktivnich latek kromé KAV15, u nanocastic
kromé Si u vSech koncentraci, ddle k poklesu nedoslo u Fe0,5, Al0,15, AlO,5, Al15. Zména
imunoreaktivity u GLY byla také potvrzena, pricemz se, ale nepotvrdil trend, ktery byl u ARA a kitu BIO.
Trend v poklesu imunoreaktivity byl zaznamenan u kitu VER u KVE, Ag, Fe, Al, Ca. U kitu BIO byl trend
poklesu zaznamenan u KAR, GAL, KAT, Ag a Ca. Obdobné jako u ARA byl zaznamenan prvotni pokles a
pak od koncentrace 1,5 % narGst imunoreaktivity.

U vyrobkd z trini sité bylo potvrzeno sniZzeni imunoreaktivity u vSech pridavkd a obou detekénich kitd,
ato usdjového texturovaného proteinu. U TOFU byla také potvrzena zména imunoreaktivity po pridani
bioaktivnich latek a nanocastic. U kitu VER doslo k poklesu ve srovnani s kontrolou (p < 0,05) kromé Al
a KVE1,5 (p > 0,05). U kitu BIO doslo k poklesu imunoreaktivity u nanocastic Ag, Al, Fe.

Interakce bioaktivnich latek a nanocastic byla potvrzena Ramanovym spektrometrem. Toto méreni
potvrdilo interakci pfidanych latek a proteinll ve vzorcich, ale také pritomnost pridané latky.
Z pridanych latek jsou nejlépe patrné bioaktivni latky, které obsahuji fenolové jadro (GAL), anebo dvé
fenolova jadra (KAT, KVE) a dale z nanocastic Ag. Na zakladé Ramanova spektra predpokladame, Ze
zména imunoreaktivity v koncentracich nad 1,5 % neni zplsobena strukturalni zménou proteind, ale
naopak interakcemi mezi pfidanou latkou a detekénim systémem. U koncentraci do 1,5 % jsou zmény
naopak dany interakci pfidané latky s proteiny.

P¥inos projektu:
Diléi projekt 1

Projekt predstavuje pocatek vyzkumu zaméreného na experimentalni vyrobu biologicky
odbouratelnych vi¢ek a jedlych lZicek. Tato problematika bude ddle zkoumana na ustavu i v
nasledujicich letech. Vzhledem k tomu pfinasi projekt pfinos prostfednictvim podpory vyzkumu, ktery
se bude naddle rozvijet na Ustavu potravin rostlinného plvodu. Hlavné s ohledem na moznost
praktického vyuziti.

Dilci projekt 2

Dilci cil pfinesl nové poznatky v oblasti detekénich systému zaloZzenych na ELISA metodach vyuZivanych
pro prikaz alergent v potravinach. Kromé konkrétniho doporuceni pouzivat detekéni kity, které maji

evvs

bioaktivnich latek a nanocastic s proteiny.



Vyuziti vysledku:
Diléi projekt 1

Vysledky naseho vyzkumu predstavuji cenny pfinos s mozZnosti Sirokého wvyuziti v primyslu a
kazdodennim Zivoté. Nami experimentalné vyvinutd biodegradabilni vicka a jedlé Izicky nabizeji
perspektivni moznosti pro ekologicky Setrné alternativy k tradi¢nim plastovym produktim. S ohledem
na jejich pozitivni vlastnosti, zejména texturu a senzorické vlastnosti, Ize ocekavat, Ze tyto materialy
budou pIné uplatnitelné v rlznych oblastech a néleZité odpovi na potreby spotfebitell. To otevird nové
perspektivy pro udrzitelnéjsi a ekologictéjsi pfistup k vyrobé potravinovych doplrikl a obald.

Dil¢i projekt 2

Z pohledu vyuziti detekéniho kitu je vhodnéjsi pro kontrolni Uéely pouzivat detekcni kit VER u kterého,
vlivem pridavku antioxidantl a nanocastic nedochazi k tak vyrazné inhibici imunoreaktivity jako u kitu
BIO. Divodem rozdilnych vysledk(l mezi kity je pouZiti reagencii, které se pouZivaji pfi provedeni
samotné metody. Vliv antioxidant( lze totiZz ovlivnit rGznym pH pufrovych roztokl, koncentraci
samotného TMB, a pouzitim extrakcnich Cinidel.

Nazev clanku a nazev védeckého casopisu s impakt faktorem, v némz byly publikovany nebo se
predpoklada publikace dosazenych vysledka:

Diléi projekt 1

Environmental Impact of Biodegradable Caps: A Critical Analysis. LWT — Food Science and Technology,
Ql,iF6

Dil¢i projekt 2

Dil¢i vysledky byli publikovany v odborném casopise: Havlov3, L., Pospiech, M., Javlrkov3, Z.,
Bartlova, M., Tésikova, K., Dordevic, D., Dordevic, S., Zemancova J, Tremlova, B. Effect of
selected bioactive substances and nanoparticles on the immunoreactivity of edible packages
containing chitosan, by the ELISA method. Food and Agricultural Immunology, 2023, 34.1:
2222933.Q2, IF 3, DOI10.1080/09540105.2023.2222933

8. Naklady na feseni projektu (v K¢)

Financni  prostfedky
Polozka Pridélené (v K¢) Cerpané (v K¢)
Osobni naklady celkem (véetné odvodi) 878 044 878 038
Sluzby 140 000 154 664,12
Cestovné 145 000 38 565,44
Dalsi provozni naklady 550 000 641 776,44
Doplnkové naklady 256 956 256 956
Celkem 1970000 1970 000




Zdavodnéni nakladu:
Osobni naklady

Byly ¢erpany v souladu s pldnem projektu na:
— odménu hlavnimu feSiteli za zpracovani podkladu k projektu, kontrolu feseni projektu, vypracovani
a obhdjeni zavérecné zpravy,

— odmény spoluresitelt (akademicti pracovnici) za vypracovani podkladd, rfeseni konkrétnich dkold,
odpovédnost za konkrétni metodiku nebo dil¢i Ukol, zpracovani vysledkl a podkladd pro zavérecnou
zpravu, za pripravu publikaci,

— stipendium studentl DSP za feSeni konkrétnich Ukoll, odpovédnost za konkrétni metodiku
zpracovani vysledkl a podkladd pro zavérecnou zpravu a publikaci.

Sluzby

Opravy a udrzovani pristroju potfebnych k ziskani vysledkd — HPLC, GC, mikroskopy
Prondjem plynovych lahvi

Publikacni poplatky a kontrola odborného prekladu

Vloiné na zahrani¢ni konference

Cestovné

Konference Food Chemistry, Drazdany, Némecko.

Vystupem byla prednaska POSPIECH, M., HAVLOVA, L., DORDEVIC, D., JAVURKOVA, Z., TREMLOVA, B.
The inhibitory effect of the nanoparticles on the immunological reactivity. In 3rd Food Chemistry
Conference, Dresden, Germany, 06.4, 2023.

Konference Novel Technologies and Sustainable Development, Leskovec, Srbsko.

Vystupem byla prednaska DORDEVIC, S., DORDEVIC, D., DANILOVIC, B., TREMLOVA, B., GABLO, N.
Development of Edible/Biodegradable Packaging Based on k-Carrageenan with Spent Coffee Grounds
as Active Additives. XV International Symposium"Novel Technologies and Sustainable Development",
2023.

Dalsi provozni naklady

Chemikdlie nezbytné pro feseni projektu — bioaktivni latky, nanocastice, Cisté formy proteind,
reagencni kity, plyny, specialni chemické latky (chitosan, karagenany aj.)

Laboratorni pomucky — Spicky, rukavice, vortex, zasobniky, zkumavky

Laboratorni pfistroje — centrifuga, mikropipety, dekontaminaéni UV box, tfepacka, uhlovy rotor,
regulacni ventil, autoklav, mleci miska, mikrotitracni desticky

Dopliikové naklady

Byly stanoveny ve vysi 15 % z planovanych pfimych naklad( projektu.



Prehled cerpani pridélenych finanénich prostfedki — Vypis z IFIS.

Je doloZen jako pfiloha 2.

9. Prohlaseni a potvrzeni reSitele odpovédného za Eerpani prostfedkl, dékana fakulty nebo
vedouciho celoskolského pracovisté

Resitel projektu prohladuje, Ze Udaje uvedené v této zavére&né zpravé Projektu ITA VETUNI pro rok
2022 jsou pravdivé a potvrzuje, Ze 1) ziskané vysledky budou neprodlené uplatnény jako vysledek
uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), Ze 2) publikaci zasle do ¢asopisu tak, aby byla pfijata
k zvefejnéni do 18 mésich od ukonceni feseni projektu, Ze 3) publikace bude odkazovat na podporu
ITA VETUNI. Vyhradni odkaz na projekt ITA VETUNI (bez odkaz( na podporu z dalsich grant(, projektl
a jim obdobnych finanénich zdroji) musi obsahovat vidy nejméné jedna publikace s impakt faktorem
na kazdych 1,5 milionu korun zpUsobilych naklad( projektu, a Ze 5) doruci kopii této publikace po jejim
zverejnéni ITA VETUNL.

9.1.2023 prof. MVDr. Bohuslava Tremlova, Ph.D.
Datum, jméno a podpis

fesitele projektu:

Clen fesitelského tymu — akademicky pracovnik —odpovédny za éerpani prostiedkd prohladuje,
Ze Udaje tykajici se finanénich prostfedk(i uvedené v této zdvérecné zpravé Projektu ITA VETUNI pro
rok 2022 jsou pravdivé, a Ze prostfedky na reseni projektu byly ¢erpany v souladu s Pravidly pro
poskytovani ucelové podpory na institucionalni vyzkum VETUNI, podle dalSich pokyn( ITA VETUNI a
podle rozhodnuti o pfijeti projektu.

9.1.2023 prof. MVDr. Bohuslava Tremlova, Ph.D.
Datum, jméno a podpis

¢lena resitelského tymu odpovédného za cerpani prostiedki:

Pfednosta Ustavu nebo kliniky, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, Ze
projekt byl fesen na Ustavu nebo klinice, respektive celoskolském pracovisti, které fidi.



9.1.2023 prof. MVDr. Bohuslava Tremlova, Ph.D.
Datum, jméno a podpis

prednosty ustavu nebo kliniky nebo vedouciho celoskolského pracovisté:

9.1.2023 Ing. Josef Kupcik
Datum, jméno a podpis

spravce rozpoctu:

Dékan fakulty, respektive vedouci celoSkolského pracovisté potvrzuje, ze fakulta, respektive
celoskolské pracovisté provedlo kontrolu feseni projektu a kontrolu ¢erpani prostredk pridélenych na
feSeni projektu.

9.1.2023 doc. MVDr. Sarka Bursova, Ph.D.
Datum, jméno, podpis

dékana fakulty nebo vedouciho celoskolského pracovisté:

Razitko



Zavérecna zprdava Projektu ITA VETUNI na rok 2023

1. Identifikacni Cislo projektu: 2023ITA24

2. Nazev projektu:

Alternativy potravin Zivoé¢iSného pivodu na bazi rostlinnych bilkovin — vybrané parametry
zdravotni nezdvadnosti a kvality

3. Resitel projektu:

Titul, jméno a pfijmeni: doc. MVDr. Sarka Bursova, Ph.D.
Fakulta/celoskolské pracovisté: Ustav hygieny a technologie potravin Zivo&igného pGvodu
a gastronomie, Fakulta veterinarni hygieny a ekologie VETUNI

E-mail: bursovas@vfu.cz

Telefon: 541562 710, 720 053 850

4. Resitelsky kolektiv:

sloZeni feSitelského tymu: (akademicti pracovnici a jejich pfislusnost k Gstaviim nebo klinikam
fakulty nebo vyzkumnym skupinam CEITEC, studenti DSP) a forma zapojeni kazdého clena
feSitelského tymu

doc. MVDr. Sarka Bursova, Ph.D., akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie potravin
ZivocCiSného plvodu a gastronomie, FVHE, uUvazek 1,0; hlavni feSitelka — koncepce a koordinace
projektu a dil¢ich aktivit, kontrola splnéni pozadavk( schvaleného navrhu projektu, odpovédnost za
Cerpani financ¢nich prostfedkd, vypracovani Zavérecné zpravy projektu o reseni projektu a Ucast na
obhajobé projektu v ramci obhajob projektl ITA VETUNI

doc. MVDr. Josef Kamenik, CSc., MBA, akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie potravin
ZivocCiSného puvodu a gastronomie, FVHE, Uvazek 1,0; spolufesitel — zastupce resitele, koncepce
a koordinace Aktivity 1, odpovédnost za c¢erpani financnich prostfedk(, podil na praktické realizaci
projektové metodiky, podil na realizaci publikace (Aktivita 1)

Ing. Fouad Ali Abdullah Abdullah, Ph.D., akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie potravin
Zivocisného pUvodu a gastronomie, FVHE, Uvazek 1,0; spolufesitel — zajisténi vzorkd, podil na praktické
realizaci projektové metodiky, senzorické vysetfeni, analyza a statistické hodnoceni ziskanych
vysledk(, podil na realizaci publikace (Aktivita 3)

Ing. Kldra Bartakova, Ph.D., akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie potravin Zivo&i§ného
pavodu a gastronomie, FVHE, uUvazek 1,0; spoluresitelka — koncepce a koordinace Aktivity 2,


mailto:bursovas@vfu.cz

odpovédnost za Cerpani financnich prostredkd, analyza vzork(, stanoveni spektra mastnych kyselin,
analyza a statistické hodnoceni ziskanych vysledkd, pfiprava publikace (Aktivita 2)

MVDr. Jifi Bednéf, Ph.D., akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie potravin Zivo&isného
plvodu a gastronomie, akademicky pracovnik, FVHE, Uvazek 1,0; spolutesitel — podil na praktické
realizaci projektové metodiky, senzorické vysSetfeni, analyza a statistické hodnoceni ziskanych
vysledk, podil na realizaci publikace (Aktivita 3)

MVDr. Sandra Dluhosova, Ph.D., akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie potravin
Zivocisného plvodu a gastronomie, FVHE, Uvazek 1,0; spoluresitelka — podil na praktické realizaci
projektové metodiky, podil na realizaci publikace (Aktivita 2)

Mgr. Katefina Dorotikova, akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie potravin Zivocisného
pGvodu a gastronomie, FVHE, Uvazek 0,5; spoluresitelka — podil na praktické realizaci projektové
metodiky, podil na realizaci publikace (Aktivita 1)

Mgr. Marta Duskova, Ph.D., akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie potravin Zivocisného
plGvodu a gastronomie, FVHE, Uvazek 1,0; spoluresitelka — koordinace dil¢ich ukold, podil na praktické
realizaci projektové metodiky, podil na realizaci publikace (Aktivita 1)

Ing. Franti$ek Jezek, Ph.D., akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie potravin Zivo¢isného
plvodu a gastronomie, FVHE, Gvazek 1,0; spoluresitel — koncepce a koordinace Aktivity 3, odpovédnost
za Cerpani finan¢nich prostfedk(, podil na praktické realizaci projektové metodiky, senzorické
vysetieni, stanoveni texturnich a barevnych parametr(, stanoveni obsahu bilkovin a tukd, analyza
a statistické hodnoceni ziskanych vysledk, podil na realizaci publikace (Aktivita 2,3)

MVDr. Michaela Kralova, Ph.D., akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie potravin
Zivocisného plivodu a gastronomie, FVHE, uvazek 0,75; spoluresitelka — podil na praktické realizaci
projektové metodiky, podil na realizaci publikace (Aktivita 2)

Ing. Blanka Macharackova, Ph.D., akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie potravin
Zivocisného plvodu a gastronomie, FVHE, uUvazek 1,0; spolufesitelka — analyza vzork(, stanoveni
obsahu sodiku, ptip. vybranych stopovych prvk(, analyza ziskanych vysledkd, podil na podil na realizaci
publikace (Aktivita 2)

MVDr. Pavlina Navratilova, Ph.D., akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie potravin
ZivocCiSného puvodu a gastronomie, FVHE, Uvazek: 1,0; spoluresitelka — koordinace dil¢ich ukol(,
odpovédnost za Cerpani financnich prostiedk(, podil na praktické realizaci projektové metodiky, podil
na realizaci publikace (Aktivita 1)

Mgr. Jan Pospisil, akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie potravin Zivocisného pdvodu
a gastronomie, FVHE, uUvazek 1,0; spolufesitel — podil na stanoveni spektra mastnych kyselin véetné
vyhodnoceni vysledkd, podil na realizaci publikace (Aktivita 2)

Zména oproti planu projektu: z diivodu dlouhodobé pracovni neschopnosti MVDr. Zory Stastkové,
Ph.D. se na feSeni ukold, které dle plvodniho planu méla zajistovat pani doktorka, podilela MVDr.
Pavlina Navratilova, Ph.D.



5. V pfipadé spoleénych projektli pro vice soucasti VETUNI popsat zapojeni téchto soucasti do

feseni projektu:

Projekt byl fe$en na Ustavu hygieny a technologie potravin Zivo¢iného pavodu a gastronomie Fakulty
veterinarni hygieny a ekologie Veterindrni univerzity Brno.

6. Obsah projektu

Zaclenéni projektu do ramce vyzkumu VETUNI:

Pfedmétem freSeni projektu byla problematika zdravotni nezdvadnosti a kvality alternativnich
potravin a pokrmt, ktera je vysoce aktualnim tématem spojenym nejen se zménami Zivotniho stylu
obyvatel, zménami ve stravovacich navycich a zplsobech stravovani, ale také s globalizaci
potravinového fetézce. Naplii projektu plné odpovidala vyzkumnému zaméfeni Ustavu hygieny a

technologie potravin Zivo¢isného plivodu a gastronomie a naplnila jednu ze stanovenych priorit
soutéze — problematika zdravotni nezavadnosti, hygieny a technologie potravin.

Projekt byl pIné v souladu s vyzkumnym zaméfenim Sekce hygieny a technologie potravin FVHE
VETUNI a se strategii vyzkumu FVHE VETUNI v oblasti Hygieny a technologie potravin, ktery je zaméren
mimo jiné na vyzkum patogennich agens (plvodcl alimentarnich onemocnéni) v potravinach a dale
kontrolu a dozor nad potravinami. Projekt navazal na predchozi Gspésné fesené projekty Ustavu
hygieny a technologie potravin Zivo¢iSného plivodu a gastronomie internich (IGA VETUNI, ITA
VETUNI) ¢i narodnich agentur (NAZV). Vyzkum byl také plné v souladu s narodnimi prioritami
orientovaného vyzkumu, které identifikuji oblast bezpecnosti potravin jako jednu z kli€ovych priorit
vyzkumu EU a CR.

Cile projektu (max. 5 fadkd):

Cilem projektu bylo posouzeni vybranych parametr(i bezpecnosti a kvality alternativ masa na bazi
rostlinnych bilkovin (PBMA) dostupnych na trhu v Ceské republice. Mikrobiologické analyzy byly
zaméfeny na ziskani novych informaci o prezivani sporogennich bakterii v kulindarné upravenych
PBMA. Sledované fyzikalné-chemické parametry byly posuzovany sohledem na vysledky
odpovidajicich vyrobk( ze zpracovaného masa. Senzorické hodnoceni PBMA, véetné instrumentalniho
méreni textury a barvy, bylo provedeno s cilem porovnani téchto vyrobki se zpracovanym masem a
zahrnovalo také analyzu moinych davodl vedoucich spotfebitele k nakupu téchto vyrobkl a
predikci trendu jejich spotieby v budoucnosti.

Popis a metodika fe$eni projektu (max. 1/2 strany):

vev s

Aktivita 1: Mikrobiologické aspekty bezpecnosti rostlinnych analogii Zivocisnych produkti

Bylo vybrano 15 vzorkl PBMA, ve kterych se podle studie Dorotikova et al. (2023) prokazala pfitomnost
B. cereus nebo C. perfringens. Vzorky z kategorie ready-to-cook byly tepelné pripravené podle instrukci
vyrobce a ponechany pfi pokojové teploté po dobu 24 h. Mikrobiologickd analyza byla provedena pred



tepelnym oSetfenim, bezprostifedné po tepelném osSetieni a potom po zvolenych intervalech az do 24
h skladovani pfi pokojové teploté. Analyza byla zaméfena na stanoveni celkového poctu
mikroorganismu, pfitomnost bakterii mlééného kvaseni (BMK), ¢eled Enterobacteriaceae, kvasinky a
plisné, prikaz i poCet B. cereus a C. perfringens. Vlysledky byly statisticky vyhodnoceny. Vzhledem
k dlouhodobé pracovni neschopnosti jedné zreSitelek byla metodika pro rozliseni mezi
nekultivovatelnymi kokoidnimi formami VNC a neZivotaschopnymi bunkami H. pylori. zpracovéna
pouze teoreticky.

vev s

Aktivita 2: Chemické sloZeni rostlinnych analogti Zivocisnych produktii

V trini siti bylo zakoupeno celkem 30 vzork( alternativ masa a odpovidajicich vyrobkd z masa uréenych
k tepelné Upraveé pred konzumaci. Z parametrd, které rozsifily mnoZinu parametr(i z pfedchoziho roku,
byly stanoveny hodnoty pH a aw jako vnitini faktory ovliviujici rist mikroorganism( nebo nutri¢né
vyznamné parametry jako obsah cholesterolu a dalsich sterold, vitaminu E, minerdlnich prvkd anebo
akrylamidu.

Aktivita 3: Senzorické hodnoceni vybranych analogli masa na bdzi rostlinnych bilkovin

Pro senzorické hodnoceni rostlinnych analogli masa byly pouzity hodnotitelské protokoly vytvorené
jiz v roce 2022. Protokoly byly sestaveny z grafickych nestrukturovanych stupnic s popisem krajnich
bodli a délkou 100 mm a byly doplnény o otazky vztahujici se k oblibé, vlastnostem a nakupu
rostlinnych analogli masa. Do hodnoceni byly zahrnuty také vybrané masné vyrobky. U vyrobkt byl
hodnocen celkovy vzhled, tuhost, pruznost/elasticita, barva na fezu, viing, stavnatost, vlaknitost,
soudrZnost, masova chut, séjova chut, olejova pfichut a celkovy dojem, a takto byl ziskan senzoricky
profil pro kazdy vzorek. Do hodnoceni bylo zapojeno celkem 19 proskolenych hodnotitell. Vzorky
byly upravovany na panvi dle doporuceni vyrobce. Jako degustacni sousto bylo pouzito bilé pecivo a
voda. Instrumentalni hodnoceni barvy v systému CIELab probihalo na pfistroji Konica Minolta CM-5.
Hodnocenymi parametry byly L*-svétlost, a*-Cervena a b*- Zluta. Méreni probihalo pfed tepelnou
upravou a vysledek byl ziskan z deseti dilcich méfeni pro kazdy vzorek. Instrumentalni méreni
textury probihalo po tepelné Gpravé na pfistroji Instron 5544 dle Warner-Bratzlera. Mérena byla
velikost stFiZni sily (N) potfebna k prestfiZzeni vzorku o velikosti 10 x 10 x 20 mm. Vysledna hodnota
pro kazdy vzorek byla ziskana z péti dil¢ich méreni.

Dosazené vysledky projektu (max. 1/2 strany):

vev s

Aktivita 1: Mikrobiologické aspekty bezpecnosti rostlinnych analogii Zivocisnych produkti

Vybrané vzorky analogl masa na bazi rostlinnych bilkovin (PBMA, n=15) urcenych k tepelnému
oSetfeni (imitace burger(, platkd masa, mletého masa, nudli¢ek) byly analyzovany za uUcelem
hodnoceni rizika v dlsledku pfitomnosti kontaminujici mikrobioty se zamérenim na Bacillus cereus.
Vzorky byly podrobeny tepelné tpravé (TU) dle doporuéeni vyrobce, ¢ast vzorkd byla po TU prekryta
mikrotenovou félii a ponechéana pti pokojové teploté do druhého dne (22 °C/24 h). V 10 vzorcich PBMA
byly mé¥Fené hodnoty aw a pH pfed a po TU a po 24 skladovani. Hodnoty a. pfed TU se pohybovaly mezi
0,960 a 0,973 (préimér 0,969), po TU doslo k poklesu na primérnou hodnotu 0,947 (0,884-0,968), rozdil
byl statisticky vyznamny (P =0,009). Po skladovani 24 h/22 °C doslo ke zvySeni aw na primérnou
hodnotu 0,963 (0,949-0,970; P =0,036). Hodnoty pH se pohybovaly mezi 6,05-7,07 (primér 0,642), po
TU doslo k mirnému snizeni hodnot (5,75-6,77, primér 6,32), rozdil ale nebyl statisticky vyznamny (P
=0,237). Ani po 24h skladovani se hodnoty pH nezménily (P = 0,415). Hodnoty aw i pH se pohybovaly
v Urovnich, které dovoluji mnozeni plvodcl alimentarnich onemocnéni.



Mikrobiologické analyzy byly provedeny v 15 vzorcich PBMA, a to dvakrat (duben-kvéten a srpen-
listopad). Vzorky byly analyzovany pfed a po TU i po skladovani 24 h/22 °C. Celkem bylo analyzovéno
160 dil¢ich vzorkd PBMA. Kazdy vzorek byl vidy vySetfen dvakrat. Primérna hodnota CPM vzorkd
PBMA pied TU byla 4,8 x 10* KTJ/g (min. 30; max. 3,2 x 10° KTJ/g). Po TU doslo k redukci na primérnych
1,1 x 10% KTJ/g (min. <10; max. 1,9 x 10* KTJ/g). Po skladovéni 24 h/22 °C nastal narGst CPM na 3,5 x
10* KTJ/g (min. 20; max. 7,3 x 10° KTJ/g) a pocty mikroorganism0 se tak dostaly na stav pred TU. Vyskyt
BMK v PBMA pred TU odpovidal hodnotam CPM. Po TU ale doslo k jejich devitalizaci a ve viech vzorcich
PBMA byly pod Grovni detekce (< 50 KTJ/g). Po skladovani po TU se BMK vyskytly pouze v 1 vzorku
(Vegan burger; 5,5 x 10° KTJ/g). Zastupci ¢eledé Enterobacteriaceae, kvasinky a plisné, C. perfringens
byly pod limitem detekce. Vyskyt B. cereus byl potvrzen v 98 vzorcich (61,25 %). V 1 vzorku pied TU
(chicken fillet burger, mrazeny) byl zjistén B. cereus v mnozstvi 1,9 x 10°KTJ/g. Ve 4 vzorcich byl B.
cereus prokazan po TU a nasledném uchovani v 22 °C po dobu 24 h. Konkrétné v burger patties (1,9 x
103KTJ/g a 2,1 x 10*KTJ/g), v burger with broccoli (4,0 x 103KTJ/g) a v chicken fillet burger (1,4 x 10°
KTJ/g). Vysledky prokazaly, Ze ptfitomnost B. cereus v PBMA muzZe predstavovat riziko pfi nespravné
manipulaci po TU.

Aktivita 2: Chemické sloZeni rostlinnych analogu Zivocisnych produktii

Hodnoty pH a aw se statisticky vyznamné nelisily u masnych vyrobk (pH 6,15 +0,45; aw 0,970 + 0,005)
a jejich rostlinnych alternativ (pH 6,10 * 0,45; aw 0,969 + 0,005). Z nutri¢né vyznamnych parametr(
jsme zjistili zajimavé vysledky u cholesterolu, jehoz obsah byl zjistén nejenom v masnych vyrobcich
(33,18 £9,55 mg/100g), ale i v nékterych rostlinnych alternativach (v 44 % vzorku), ale zastoupeni bylo
statisticky vysoce vyznamné nizsi (6,13 + 2,31 mg/100g; p < 0,01) neZi v masnych vyrobcich.
Z rostlinnych sterolt byly stigmasterol a beta-sitosterol detekovany kromé vétsiny rostlinnych
alternativ (stigmasterol: 89 % vzork(; 5,22-133,88 mg/100g; beta-sitosterol: 94 % vzorkl; 6,82-104,90
mg/100g) také ve vétsiné masnych vyrobki (stigmasterol: 83 % vzork(; 0,46-58,33 mg/100g; beta-
sitosterol: 50 % vzorkd; 1,64-27,62 mg/100g) v pomérné Sirokém rozmezi, zastoupeni se statisticky
vyznamné nelisi. U mineralnich prvk( byly statisticky vyznamné rozdily zjistény v zastoupeni hotciku a
vapniku, jejichZz obsah je v rostlinnych analozich (Mg: 90 + 38 mg/100g; Ca: 74 + 35 mg/100g) statisticky
vysoce vyznamné vyssi (p < 0,01) nez v masnych vyrobcich (Mg: 34 + 5 mg/100g; Ca: 11 + 6 mg/100g)
a naopak obsah zinku je statisticky vyznamné vyssi (p < 0,05) v masnych vyrobcich (3,1 + 1,1 mg/100g).
Stanoveni akrylamidu (o jehoZ vysledky se velmi zajimali pracovnici SZPI na seminafi, ktery jsme pro né
usporadali) neprokazalo vyznamné rozdily v masnych vyrobcich a rostlinnych alternativach v mire
obsahu akrylamidu ani tvorby vlivem tepelného opracovani. Rostlinné analogy obsahuji akrylamid
pouze v pfipadé, pokud se jedna o vyrobek obaleny v pfedsmazeném obalu ze strouhanky (44 * 31
ug/100g), podobné ho obsahuji i nékteré masné vyrobky tohoto typu (23 + 5 ug/100g). Po tepelném
opracovani dle ndvodu na obalu se obsah akrylamidu zvysi ve vyrobcich obalenych ve strouhance u
masnych vyrobkd i rostlinnych alternativ pfiblizné 1,5-2 nasobné.

Aktivita 3: Senzorické hodnoceni vybranych analogii masa na bdzi rostlinnych bilkovin

Senzorické hodnoceni rostlinnych analogli masa prokazalo signifikantni rozdily mezi organoleptickymi
vlastnostmi hodnocenych vzorkd. Senzorické profily rostlinnych analogli masa se lisily jednak podle
jejich sloZeni, ale také podle typu vyrobku. Velké rozdily byly zjistény také u instrumentdlné mérené
textury a barvy rostlinnych analogli masa. Barva je ovlivnéna predevsim pouzitim barviv a samotnym
sloZzenim masnych vyrobk(l. Rozdily jsou patrné také v hodnoceni jednotlivych hodnotitel( a lisi se také
jejich ndzor na koupi rostlinnych analogll. Stejné jako v predchozim sledovaném obdobi nelze na
zakladé senzorického hodnoceni jednoznacné konstatovat, zda jsou rostlinné analogy lepsi nebo horsi
neZ srovnavané masné vyrobky. Veskeré vysledky budou statisticky zpracovany a vyhodnoceny a
publikovany v recenzovaném casopise.



Pfinos projektu (max. 5 Fadkd):

Byly rozsiteny informace o vyskytu B. cereus v PMBA po tepelné Upravé a dalSich fyzikalné-chemickych
parametrech a senzorickych vlastnostech rostlinnych analogli masnych vyrobk, jejichZz spektrum a
mnozstvi na trhu se neustdle rozsifuje. O pfinosu projektu svédci zajem pracovnikd SZPI o opakovani
semindfe zroku 2022 pro dalsi pracovniky. Na tomto semindfi byly vysledky reSeni projektu
prezentovany odborné vefejnosti, ¢imZ se rozsifi informovanost védecké verejnosti v této velmi
aktudlni oblasti.

Vyuziti vysledkd (max. 5 Fadka):

Ziskané vysledky byly prezentovdany na semindfi pofddaném formou Vzdélavaciho projektu SZPI
s nazvem Alternativy (analogy/imitace) masa (nejen) na bazi rostlinnych bilkovin, diky kterému byly
prohloubeny znalosti pracovnikd SZPI v oblasti alternativnich potravin. Seminaf se konal 31. 5. 2023,
zUcastnilo se 25 pracovnik(l SZPI. Soucasné se predpoklada prezentace vysledkl ve védeckych
¢asopisech s IF, pfipadné i odbornych €asopisech. Céast vysledkd byla prezentovéna na konferencich
Hygiena Alimentorum XLIII a LIl. Lenfeldovy a Héklovy dny:

BARTAKOVA K., POSPISIL J., KAMENIK J., BURSOVA S. Zastoupeni mastnych kyselin
v rostlinnych analozich masa. In: Zbornik predndsok a posterov Hygiena Alimentorum XLIII.
Zdravotnd bezpecnost a kvalita mliecnych a rostlinnych komodit — aktudlne problémy a trendy.
KoSice: Univerzita veterinarskeho lekarstva a farmdcie v KoSiciach, 2023, pp. 181-187.

BARTAKOVA, K., MACHARACKOVA, B., POSPISIL, J., KAMENIK, J., BURSOVA, S. Porovnani sloZeni
masnych vyrobkl s jejich rostlinnymi analogy. In: Hygiena a technologie potravin Lll. Lenfeldovy
a Héklovy dny: Sbornik predndsek a posteri, Brno: Veterinarni univerzita Brno, 2023, pp. 54-58.

JEZEK, F., BEDNAR, J., ABDULLAH, F.A.A., KAMENIK, J., BURSOVA, S. Hodnoceni senzorickych, texturnich
a barevnych vlastnosti analogl masa. In Zbornik predndsok a posterov Hygiena Alimentorum XLIII.
Zdravotnd bezpecnost a kvalita mliecnych a rostlinnych komodit — aktudlne problémy a trendy. KoSice:
Univerzita veterinarskeho lekarstva a farmacie v Kosiciach, 2023, s. 388-394.

KAMENIK, J., DOROTIKOVA, K., DUSKOVA, M., HUSAKOVA, M. Mikrobialni kvalita imitaci masa na bazi
rostlinnych bilkovin a z ni plynouci rizika. In: Hygiena a technologie potravin LIl. Lenfeldovy a Héklovy
dny: Sbornik predndsek a postert, Brno: Veterindrni univerzita Brno, 2023, pp. 49-53.

Nazev clanku a nazev védeckého casopisu s impakt faktorem, v némz byly publikovany, nebo se
predpoklada publikace dosazenych vysledki:

Aktivita 1: Can plant based meat analogues pose a risk for the occurrence of Bacillus cereus (Food
Control; Q1)

Aktivita 2: Comparison of the nutritional composition of plant-based meat analogues and meat
products (Foods; Q1)

Aktivita 3: Differences in composition of plant-based meat analogues and their effect on sensory
characteristics (Foods; Q1)



Dil¢i vysledky projektu byly prezentovdny formou predndsek vramci semindafe Alternativy
(analogy/imitace) masa (nejen) na bazi rostlinnych bilkovin (viz pfiloha zavéreéné zpravy).

8. Naklady na feseni projektu (v K¢)

Financni prostiedky
Polozka Pridélené (v K¢) Cerpané (v K¢)
Osobni naklady celkem (véetné odvodti) 1030 260,00 1030 240,00
Sluzby 165 000,00 173 810,31
Cestovné 12 000,00 3 528,32
Dalsi provozni naklady 514 480,00 514 161,37
Dopliikové naklady 258 261,00 258 261,00
Celkem 1980 001,00 1980 001,00

Zduvodnéni nakladd: (max % strany)

(komentdr k cerpdni financénich prostredki na reseni projektu — slovni popis v ¢lenéni jednotlivych
poloZek ndkladu a konkrétni vycet, na co byly prostiredky vyuZity, komentdr a zdivodnéni pripadnych
zmén a rozdilt oproti schvdlenému rozpoctu projektu)

Pridélené financni prostfedky byly Cerpany v plné vysi, tj. 1 980 001,00 K¢&. V ramci jednotlivych poloZek
doslo k presunu financénich prostredkd, kdy polozka Sluzby byla navysSena celkem o 8 810,31 K¢ (20,00
K¢ z polozky Osobni ndklady, 8 471,68 K¢ z polozky Cestovné a 318,63 K¢ z polozky Dalsi provozni
ndklady).

Osobni naklady:

Celkové cCerpani polozky cinilo 1030 240,00 KE. Osobni naklady byly ¢erpany v rdmci odmén pro
zapojené akademické pracovniky (popis miry zapojeni je uveden v &asti 4 Resitelsky kolektiv), a to jako:
odmény — 770 000,00 K¢; zdravotni pojisténi 69 280, 00 K¢ a socialni pojisténi 190 960,00 KE.
Nevycerpana ¢astka 20,00 K¢ byla pfevedena do polozky Sluzby.

Sluzby:

Financni prostiedky z polozky Sluzby byly vyuZity na nutny servis chromatografu, servis pripojeni
plynt k plynovému chromatografu, na servis vyrobniku deionizované vody, k financovani stanoveni
obsahu akrylamidu (provedeno na SVU lJihlava) a na jazykovou korekturu textu ¢ldnku v anglickém
jazyce, a to v souhrnné vysi 165 338,63. Do této polozky bylo Gcetné zarazeno také hrazeni vloZzného



na zahranic¢ni konferenci Hygiena Alimentorum XLIlI, Slovensko, a to ve vysi 8 461,80 K¢ + 9,88 K¢
bankovni poplatky. Celkem bylo v ramci polozky Sluzby vycerpano 173 810,31 K¢.

Cestovné:

V radmci této polozky bylo vycerpano 3 528,32 K¢ jako cestovné fesiteld na zahrani¢ni sluzebni cestu
(Konference Hygiena Alimentorum XLIIl, Slovensko — prezentace vysledk( feSeni projektu).
Nevycerpané prostiedky ve vysi 8 471,68 K¢ byly prevedeny do polozky Sluzby.

Dalsi provozni naklady:

V poloZce Dalsi provozni ndklady byly Cerpany financni prostifedky v celkové vysi 514 161,37 K¢.
Nevycerpand ¢astka 318,63 K¢ byla prevedena do polozky Sluzby.

Finanéni prostfedky byly vyuZity na nakup vzork( analogli masa a vyrobk( z masa. Rovnéz bylo
nakoupeno bilé pecivo jako degustacni sousto (nutné k realizaci senzorického hodnoceni) a dale
spottebni laboratorni material pro senzorickou analyzu a kancelarské potreby).

Pofizen byl déle materidl nezbytny pro mikrobiologickou analyzu vzork(l — kultivacni média,
suplementy, vyvijeCe pro mikroaerofilni a anaerobni kultivaci, homogenizacni sacky s filtrem,
konfirmacni testovaci soupravy, jednorazovy plastovy spotifebni materidl (zejména Petriho misky,
Spicky k automatickym pipetam, mikrozkumavky) a komponenty pro metodu PCR.

V souvislosti s realizaci chemickych analyz byly pofizeny tlakové lahve s plyny pro stanoveni pomoci GC
a AAS, standardy steroll a dalsi potfebné chemikalie (napf. NaCl, methanol, ethanol, petrolether,
kyselina dusi¢nad), laboratorni sklo jako délici a filtracni nalevky, odmérné a varné banky, kadinky,
vialky, spotfebni material jako kolona a médéna kapilara pro GC, stfikackové filtry pro HPLC, mixer pro
homogenizaci vzorkl, pH elektroda, automaticka pipeta, spotfebni materidl pro servis vyrobniku
deionizované vody, laboratorni vybaveni jako rukavice, Spicky na pipety, chrapky pro horné
vybaveni, fixy na sklo a drobné kancelafské potfeby. Pro realizaci laboratornich analyz byly v souladu
s planem projektu pofizeny mensi pfistroje, a to Multimetr HANNA Edge s vodivostni sondou pro
vyuziti zejména jako konduktometr, termostat ST 3 B Smart pro Uchovu vzorka a digitalni vodivostimér
pro spravnou funkci vyrobniku deionizované vody.

Dopliikové naklady:

Dopliikové naklady byly cerpany ve vysi 258 261,00 K¢ (15 % rezie VETUNI).

Prehled cerpani pfidélenych financnich prostifedkii — Vypis z IFIS.

(k Zavérecné zprdvé doloZte vypis z IFIS, podepsany osobou zodpovédnou za Cerpdni financnich
prostiedk)

9. Prohlaseni a potvrzeni fesitele odpovédného za Eerpani prostiedkd, dékana fakulty nebo
vedouciho celoskolského pracovisté



Resitel projektu prohladuje, Ze Udaje uvedené v této zavére&né zpravé Projektu ITA VETUNI pro rok
2022 jsou pravdivé a potvrzuje, Ze 1) ziskané vysledky budou neprodlené uplatnény jako vysledek
uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), Ze 2) publikaci zasle do ¢asopisu tak, aby byla pfijata
k zvefejnéni do 18 mésicl od ukonceni reseni projektu, Ze 3) publikace bude odkazovat na podporu
ITA VETUNI. Vyhradni odkaz na projekt ITA VETUNI (bez odkaz( na podporu z dalsSich grantd, projektl
a jim obdobnych financénich zdroji) musi obsahovat vidy nejméné jedna publikace s impakt faktorem
na kazdych 1,5 milionu korun zpUsobilych naklad( projektu, a Ze 5) doruci kopii této publikace po jejim
zverejnéni ITA VETUNIL.

Datum, jméno a podpis
fesitele projektu:

9. 1. 2024 doc. MVDr. Sarka Bursova, Ph.D.

Clen fesitelského tymu — akademicky pracovnik —odpovédny za éerpani prostiedkd prohladuje,
Ze Udaje tykajici se finanénich prostfedk(l uvedené v této zavérecné zpravé Projektu ITA VETUNI pro
rok 2022 jsou pravdivé, a ze prostiredky na reSeni projektu byly ¢erpdny v souladu s Pravidly pro
poskytovani ucelové podpory na institucionalni vyzkum VETUNI, podle dalSich pokyn( ITA VETUNI a
podle rozhodnuti o pfijeti projektu.

Datum, jméno a podpis

¢lena fesitelského tymu odpovédného za cerpani prostredk:

9. 1. 2024 doc. MVDr. Sarka Bursova, Ph.D.

Pfednosta ustavu nebo kliniky, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, Ze
projekt byl feSen na Ustavu nebo klinice, respektive celoskolském pracovisti, které fidi.

Datum, jméno a podpis

prednosty ustavu nebo kliniky nebo vedouciho celoSkolského pracovisté:

9. 1. 2024 doc. MVDr. Sarka Bursova, Ph.D.



Datum, jméno a podpis

spravce rozpoctu:

10. 1. 2024 Ing. Josef Kupcik

Dékan fakulty, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, Ze fakulta, respektive
celoskolské pracovisté provedlo kontrolu Feseni projektu a kontrolu ¢erpani prostiedku pfidélenych
na feseni projektu.

Datum, jméno, podpis

dékana fakulty nebo vedouciho celoskolského pracovisté:

10. 1. 2024 doc. MVDr. Sarka Bursova, Ph.D.

Razitko



Zavérecna zprdava Projektu ITA VETUNI na rok 2023

1. Identifikacni Cislo projektu:
FVHE/Pikula/ITA2023

2. Nazev projektu:

Zoologicka medicina: zdravotni problematika evropské fauny

3. Resitel projektu:

Prof. MVDr. Jifi Pikula, Ph.D., dipl. ECZM
Ustav ekologie a chorob zoozvitat, zvére, ryb a véel
Fakulta veterinarni hygieny a ekologie
E-mail: pikulaj@vfu.cz
Telefon: +420 541 562 655

Zastupce resitele: Prof. MVDr. Miroslava Palikova, Ph.D.

4. Resitelsky kolektiv:

sloZeni resitelského tymu: (akademicti pracovnici a jejich pfislusnost k Ustavim nebo klinikam fakulty
nebo vyzkumnym skupindm CEITEC, studenti DSP) a forma zapojeni kazdého ¢lena fesitelského tymu

Akademicti pracovnici Ustavu ekologie a chorob zoozvitat, zvére, ryb a véel

Mgr. Vojtech Balaz, Ph.D. FVHE, 2190, AP 0.5
Mgr. Alena BalaZova, Ph.D. FVHE, 2190, AP 0.5
doc. MVDr. Hana Bandouchov3, Ph.D., dipl. ECZM FVHE, 2190, AP 1.0
prof. RNDr. Miroslava Beklova, CSc. FVHE, 2190, AP 1.0
Mgr. Barbora Havelkova, Ph.D. FVHE, 2190, AP 1.0
MVDr. lvana Mikulikova, Ph.D. FVHE, 2190, AP 0.5+0,1 NAZV
MVDr. Hana Minafova, Ph.D. FVHE, 2190, AP 0.5+0,1 NAZV
Mgr. Monika Némcova FVHE, 2190, AP 0.5
doc. MVDr. Miroslava Palikova, Ph.D. FVHE, 2190, AP 1.0
MVDr. Ivana Papezikova, Ph.D. FVHE, 2190, AP 1.0

MVDr. Vladimir Piacek, Ph.D. FVHE, 2190, AP 1.0



prof. MVDr. Jifi Pikula, Ph.D., dipl. ECZM FVHE, 2190, AP 1.0
Ing. Jana Sedlackova, Ph.D. FVHE, 2190, AP 1.0
Ing. FrantiSek Vitula, Ph.D. FVHE, 2190, AP 1.0

Studenti DSP Ustavu ekologie a chorob zoozvitat, zvére, ryb a véel

Mgr. Sarka Bednatikova DSP VETUNI, presencni forma, 3. roc.
MVDr. Zuzana Lepkova DSP VETUNI, presencni forma, 2. roc.

Megr. Lucie Veitova DSP VETUNI, presencni forma, 3. roc.
Mgr. Ilvona Toulova DSP VETUNI, presencni forma, 2. ro¢.

5. V pfipadé spolecnych projektli pro vice soucasti VETUNI popsat zapojeni téchto soucasti do

fesSeni projektu:

6. Obsah projektu

Zaclenéni projektu do ramce vyzkumu VETUNI:

Redeni projektu navazuje na dlouhodobé vyzkumné aktivity Ustavu ekologie a chorob zoozvitat, zvére,
ryb a vcel. Dil¢i cile jsou v souladu s prioritami vyzkumu na VETUNI (choroby volné Zijicich zvirat,
problematika infekénich onemocnéni a ndkaz zvirat, plsobeni stresor(l a toxinl na zvirata).

Cile projektu (max. 5 radku):

Projekt ma Sest hlavnich vyzkumnych cild: 1) Monitoring ektoparazitli netopyrd s ohledem na jejich
vyznam v prenosu filarii, 2) Vliv stresového hormonu kortizolu na bunky hmyzozravych netopyri
kultivované in vitro, 3) Mikrobiom stfeva jezk( v zachrannych stanicich, 4) Environmentdlni riziko
vybranych neonikotinoidnich insekticid(i pro vodni ekosystémy, 5) Invazni stfevlicka vychodni a jeji
patogen Sphaerothecum destruens: riziko pro rybi faunu CR a 6) Bakterie se zoonotickym potencidlem
u hlodavct. Cilem je rozvoj zoologické mediciny se zamérenim na zdravotni problematiku evropské
fauny, s pfesahem do ochrany Zivotniho prostredi, ohroZenych obratlovcl a vefejného zdravi.

Popis a metodika feseni projektu (max. 1/2 strany):
Monitoring ektoparazitti netopyri s ohledem na jejich vyznam v prenosu filarii

V rdmci tohoto dil¢iho cile jsme se zaméfili na detekci filarii v krvi hostiteld a u jejich
ektoparazitl. Metodicky byla studie zaloZzena na hledani mikrofilarii v krvi netopyrQ a v
ektoparazitech sesbiranych z vySetfovanych netopyrl pomoci PCR detekce cytochromu c
oxidazy za vyuziti univerzdlnich primer( COlintF a COlintR (Casiraghi et al., 2001). Po
elektroforetické separaci PCR produktl nasledovalo Sangerovo sekvenovani amplikon( a
porovnani ziskanych sekvenci s referenénimi sekvencemi prostfednictvim Geneious Prime a v
GenBank pomoci MegaBLAST. Zaméfili jsme se na netopyry druhl Myotis blythii, Myotis



emarginatus, Miniopterus schreibersii, Miniopterus pallidus a Rhinolophus ferrumequinum,
jejichZ kolonie mohou dosahovat stovek az tisicl zvifat (samic) a v nékterych pfipadech mohou
byt druhové smisené. Materidl byl sesbiran na patndcti lokalitach (Bulharsko, Arménie a
Gruzie). Ziskani biologickych vzorkd umoznila nase mezindrodni spoluprace.

Casiraghi M, et al. (2001). A phylogenetic analysis of filarial nematodes: Comparison with the phylogeny of
Wolbachia endosymbionts. Parasitology 122(1): 93-103.

Vliv stresového hormonu kortizolu na buriky hmyzozZravych netopyrt kultivované in vitro

Byl sledovan vliv hormonu kortizolu na bunky netopyrd kultivované v podminkach in vitro pfi teploté
37 °C simulujici télesnou teplotu netopyra béhem klidové (neletové) aktivity. Pomoci pocitani bunék
byla sledovana inhibice proliferace kultury brzliku vrapence velkého (Rhinolophus ferrumequinum) po
dobu celkem 9 dni po expozici kortizolu v koncentracich 0, 100, 500 a 1000 ng/ml. Casy plsobeni
kortizolu byly odvozeny od plsobeni: 1) chronického stresu: koncentrace 100 a 500 ng/ml po celou
dobu experimentu; a 2) akutniho stresu: koncentrace 500 a 1000 ng/ml vzdy 1 hodina plsobeni pred
kazdou vyménou média, tzn. 0., 3. a 6. den experimentu ¢i zahdjenim experimentu. Za podminek
simulace akutniho a chronického stresu byla v kinetické reakci po dobu aZ 48 hodin rovnéZ mérena
uroven apoptdzy (luminiscent annexin assay), mnoZzstvi nekrotickych bunék (propustnost membrany
pro barviva) a vykon metabolismu (pfeména luminiscentniho substratu) u bunék brzliku vrapence
velkého a makrofagl netopyra velkého (Myotis myotis), u kterych byla za shodnych podminek mérena
rovnéz rychlost a rozsah fagocytdzy nebo up-regulace genu kodujiciho interferon omega (IFNw) pfi
expozici lipopolysacharidu.

Mikrobiom stfeva jezkt v zachrannych stanicich

Zmeény ve slozeni stfevniho mikrobiomu byly sledovany u jezka zdpadniho a jezka vychodniho pomoci
sekvenovani tieti generace (MinlON, Oxford Nanopore, UK). Vzorky byly odebirany od zvifat pfijatych
do zachranné stanice. Jednalo se o jedince bez poranéni nebo znamek onemocnéni, ktefi byli mylné
povaZovani za adepty na zachranu a nasledné byli vypusténi zpét do volné pfirody. Cilem bylo primarné
ziskat vzorky od volné Zijicich jedinch bez ovlivnéni stravou v zajeti a stresem z manipulace. Byl
odebran vzorek cerstvého trusu, ktery byl oSetfen konzervacnim roztokem a nasledné z néj byla
vyizolovana DNA. Metagenomickd analyza byla provedena na zakladé sekvenace amplikonu genu pro
16S rRNA. Bylo odebrano celkem 13 jedincl (7 jezk( vychodnich a 6 jezk( zapadnich).

Environmentalni riziko vybranych neonikotinoidnich insekticidii pro vodni ekosystémy

Cilem prace je komplexné charakterizovat akutni a chronickou toxicitu dvou neonikotinovych
insekticid(l pro potravni fetézec ve vodnim ekosystému a stanovit ekologické prahové hodnoty (NOEC)
pro koncentrace sledovanych neonikotinoidd ve vodé, které nevyvoldvaji toxické efekty.

Pro hodnoceni ekotoxicity byly vyuZity zejména testy dle CSN EN 1SO 6341(75 7751) Kvalita vod-
Zkouska inhibice pohyblivosti Daphnia magna Straus (Cladocera, Crustacea)- Zkouska akutni toxicity a
CSN I1SO 10706 (75 7752) Jakost vod - Stanoveni chronické toxicity latek pro Daphnia magna Straus
(Cladocera, Crustacea). Akutni toxicky ucinek neonikotinoidl na jikry ryb dania pruhovaného (Danio
rerio) byl sledovan v pribéhu 48 hodin, kdy oplozené jikry danii byly vystaveny Gcinku raznych fedéni
testovanych latek. Test bude provadén dle CSN ISO 15088. PFi Fedeni projektu bylo postupovano podle
standardnich metodickych postupl pro testy na organismech vodniho prostredi (sladkovodni fasa
Pseudokirchneriella subcapitata, okiehek mensi Lemna minor, vodni korys - perlooc¢ka Daphnia magna,
niténka Tubifex tubifex a randa vyvojova stadia Danio rerio).

Invazni stfevlicka vychodni a jeji patogen Sphaerothecum destruens: riziko pro rybi faunu CR

V roce 2023 jsme pokracovali v analyzach Upravou metodického postupu a pouzitim modifikovanych
primery, pfipadné jinych primer( pro amplifikaci odliSného Useku DNA Sphaerothecum destruens.



Rozsifili jsme i monitoring na Gzemi Ceské republiky. Testovany byly vzorky stfevli¢ky vychodni a vzorky
kaprovitych a lososovitych ryb ziskané v ramci monitoringu zdravotniho stavu ryb provadéném na
smluvnim zakladé s MRS, CRS a Povodim Moravy.

Bakterie se zoonotickym potencialem u hlodavct

Materidl, ktery bude pouZzit v této studii, byl nasbiran v pribéhu let 2014-2022 na modelové lokalité
Salas. Dalsi material byl sbirdn v rdmci pravidelnych odchytl na této lokalité v roce 2023. Do studie
byly zaclenény také vzorky z nutrie (n=29) a vySetfeny na spektrum patogentl v minulosti testovanych
u drobnych hlodavcll (Balazova et al. 2021). Zaméfili jsme se na patogeny Francisella tularensis,
Yersinia enterocolitica a Y. pseudotuberculosis, i na bakterii Neoehrlichia mikurensis, o jejimz vyskytu
v rezervoarovych druzich je zatim znamo velmi malo. Pomoci metod gqPCR (Sellek et al., 2008), PCR
(Ondrus et al., 2020) a multiplex PCR (Bui et al., 2021) jsme urcovali pfitomnost a prevalenci danych
patogen( na lokalité, jeji zmény v Case a v pripadé Y. enterocolitica také vysoce patogenni kmeny od
malo patogennich. Molekularni metody (PCR) byly také pouZivany pro presnou determinaci t¥i
kryptickych druht mysic (Apodemus flavicollis, A. uralensis a A. sylvaticus), které se vsechny vyskytuji
na modelové lokalité, scilem zjistit, zda se spektrum jimi prendsenych patogen( lisi (Bugarski-
Stanojevic, 2013; de Mendonca & Benedek, 2012).

Balazova A, Noskova E, Siroky P, Durrant C, Balaz V (2021): Diversity and dynamics of zoonotic pathogens within
a local community of small mammals. Biologia 76:3267-3273.

Bugarski-Stanojevic V, et al. (2013): Identification of the sibling species Apodemus sylvaticus and Apodemus
flavicollis (Rodentia, Muridae) - Comparison of molecular methods. Zoologischer Anzeiger 252 (4): 579-587.

Bui TH, et al. (2021): Multiplex PCR method for differentiating highly pathogenic Yersinia enterocolitica and low
pathogenic Yersinia enterocolitica, and Yersinia pseudotuberculosis. J Vet Med Sci 83(12): 1982-1987.

de Mendonca PG & Benedek A-M (2012): Molecular Discrimination and Morphological Description of Apodemus
sylvaticus and A. uralensis from Cefa Nature Reserve (Romania). Acta Zool Bulg 64 (3): 283-288.

Ondrus J, et al. (2020): Candidatus Neoehrlichia mikurensis is widespread in questing Ixodes ricinus ticks in the
Czech Republic. Ticks Tick Borne Dis 11(3): 101371.

Sellek R, et al. (2008): Recovery of Francisella tularensis from soil samples by filtration and detection by real-time
PCR and cELISA. J Environ Monit 10: 362-369.

DosazZené vysledky projektu (max. 1/2 strany):

Monitoring ektoparazitli netopyru s ohledem na jejich vyznam v prenosu filarii

Molekuldrni testovani na pripadny vyskyt filarii bylo provedeno u 261 vzork( krvi netopyra péti druh.
Testovani odhalilo 27 pozitivnich vzork( z Bulharska (n=183), 11 z Arménie (n=40) a 12 z Gruzie (n=38).
Na zakladé prozkoumani ziskanych sekvenci a fylogenetickych vztahl byla v téchto padesati vzorcich
identifikovana DNA zastupct rodu Litomosa, Eufilaria a Breinlia (nadéeled Filarioidea). Mimo jiz znamé
filarie, jako je napf. Litomosa chiropterorum ¢i dosud nepopsany novy druh Litomosa sp. (Pikula et al.,
2023), byla zaznamendna také pritomnost mikrofilarii doposud nepopsaného druhu Eufilaria sp., ktery
je predmétem aktualniho vyzkumu naseho pracovisté (nepublikovana data). Vyzkum ukazal prevalenci
filarii 19,2 % v celém testovaném souboru vzork( krvi netopyrd; 14,8 % v ramci vzork( z Bulharska,
27,5 % u vzork( pochazejicich z Arménie a 31,6 % v pfipadé gruzinskych vzork(. Dale jsme analyzovali
145 vzork citajicich celkem 489 jedincl ektoparazit(l posbiranych z netopyr(. Tito ektoparazité rod(
Ixodes, Nycteribia, Rhynolophopsylla, Penicillidia, Macronyssus a Spinturnix byli na zakladé
morfologickych znak( dale urceni. U Zadného vzorku ektoparazitd netopyr( z Bulharska (n=109) ani z
Arménie (n=36) nebyla prokazana pritomnost filarialni DNA.

Pikula et al. (2023). Filarial infection of a parti-coloured bat: Litomosa sp. adult worms in abdominal cavity and
microfilariae in bat semen. Frontiers in Veterinary Science 10. doi:10.3389/fvets.2023.1284025.



Vliv stresového hormonu kortizolu na buriky hmyzozZravych netopyrt kultivované in vitro
Kratkodobé pUsobeni kortizolu zrychlilo replikaci bunék (3. den experimentu). Opakované kratkodobé
vystaveni bunék kortizolu vsak jiz mélo cytostaticky ucinek. V podminkach simulujicich chronicky stres
doslo k zastavé bunécného déleni a postupnému zaniku kultury. Nizké koncentrace kortizolu mély na
netopyfi buriky béhem prvnich 48 hodin plsobeni protektivni ic¢inek vici nekréoze. Podobny protektivni
ucinek mél kortizol i v pfipadé apoptické smrti v kultufe bunék odvozenych z brzliku vrapence velkého,
nikoliv viak u makrofagli netopyra velkého. Vysoka koncentrace kortizolu (1000 ng/ml) inhibovala
metabolickou pfeménu pridaného substratu, avsak v koncentraci 500 ng/ml kortizol vyznamné
excitoval metabolismus bunék, predevsim makrofagl. Vlivem plisobeni kortizolu doslo ke snizeni
objemu fagocytovanych ¢astic az o 25 % ve srovnani s neoSetfenymi kontrolnimi bufikami a snizeni
exprese genu pro tvorbu interferonu omega.

Mikrobiom stfeva jezkt v zachrannych stanicich

Byla provedena analyza mikrobidlni komunity u 7 jedincG druhu Erinaceus roumanicus a 6 jedincu
druhu Erinaceus europaeus. V rdmci sekvenace bylo ziskano celkem 154 276 read( (minimalni pocet
byl 7 356 read(l/ vzorek, maximalni pocet byl 34 291 read(/ vzorek), jeden vzorek (E. europaeus, W6)
byl z dlvodu nizké prosekvenovanosti z analyzy vyrazen. Bioinformatickd analyza byla provedena
s vyuZitim nastroje  USEARCH a s pouzitim SINTAX algoritmu a databaze RDP16S_v.18 a
metataxonomicka analyza byla zpracovana s vyuzitim online nastrojl MicrobiomeAnalyst a Galaxy.
Bylo zjisténo relativné uniformi sloZeni mikrobioty stfevniho obsahu a minimalni rozdily mezi obéma
druhy, a to jak na Urovni alfa diverzity (Chaol, Shannon; Mann-Whitney U test), tak na Urovni beta
diverzity (PCoA; PERMANOVA). V ramci mikrobialni komunity stfevniho obsahu dominovaly zejména
proteobakterie, zatimco napfiklad Firmicutes byly zastoupeny v mensi mife. Vzhledem k podobnosti
pfijimané potravy neni toto zjisténi prekvapivé. Ziskané vysledky budou vyuzity v ramci publikace s IF
a rovnéz budou ndsledné pouzity jako referencni pro dalsi studie, zamérené na ovlivnéni strevni
mikrobioty u jezkl v rdmci studia vlivli vybranych stresovych faktor( na stfevni mikrobiom.

Environmentalni riziko vybranych neonikotinoidnich insekticidi pro vodni ekosystémy

Zaméfili jsme se na sledovani akutnich Gcinkd tfi neonikotinoidnich insekticidG ACETAMIPRID
(ACE), THIACLOPRID (THC) a THIAMETHOXAM (THM) na perloocku Daphnia magna, na planktonni
sladkovodni Fasu Pseudokirchneriella subcapitata, kterd je pfirozenou sloZzkou potravy pro vodni
bezobratlé organismy a na embryondlni stddia dania pruhovaného (Danio rerio). Nase testy akutni
toxicity dle CSN EN I1SO 6341(75 7751) potvrdily, e D. magna je akutné necitlivd na sledované
neonikotinoidy. V testech, za pouZiti koncentraéni Fady 0,0001 - 100 mg.I* nebyla zaznamendana
mortalita/imobilizace D. magna, ktera by umoznila pro jednotlivé neonikotinoidy stanovit hodnoty
24h, 48h EC50. V testech na fasach dle CSN EN ISO 8692 (75 7740) testované pripravky neprokazaly
inhibici rdstu fasy vétsi nez 25 % ve srovnani s kontrolnimi vzorky. Efekt sledovanych neonikotinoid
na embryonalni stadia ddnia pruhovaného byl posouzen dle metodiky OECD No. 236 Fish Embryo Acute
Toxicity Test. Embrya byla vystavena testovanym latkam ve stejnych koncentracich jako u perloocek a
v fasovych testech. Studie ukazala, Ze testované latky nemaji vyznamny vliv na vznik malformaci a
lihnuti dania pruhovaného. Z vysledkd nasich experimentl je zifejmé, Ze testované neonikotinoidové
insekticidy v koncentracich, jejichz hodnoty odpovidaji koncentracim detekovanym v pfirodnim
prostredi, nevykazuji akutni toxicitu pro rasy (ErC50 >100 mg/l) a perloocky (EC50 >100 mg/l) a nebyl
ani prokazan statisticky vyznamny vznik malformaci u dania pruhovaného. Lze tedy predpokladat, Ze
realné environmentdlni koncentrace neohrozuji z hlediska pfimych toxickych acinkd vodni biocendzu.
Nelze ovsem vyloucit, Ze chronickd expozice nizSich koncentraci nebude mit vliv na vyvoj vodnich
organisma.



Invazni stfevlicka vychodni a jeji patogen Sphaerothecum destruens: riziko pro rybi faunu CR

V roce 2023 bylo ziskdno 110 vzorkd strevlicky vychodni (11 smésnych vzorkt po 10 jedincich)

z lokality Stropnice v Novych Hradech (JC — pstruhovy revir). Ze vzork( byla izolovana DNA. Spolu
s témito vzorky byly opakované otestovany i vzorky ziskané v roce 2022 za vyuziti nové kolekce
primerd cilicich na ITS a 18S rRNA. VSechny testované vzorky byly zatim negativni. Vyskyt nového
patogena v CR tedy zatim nebyl prokazan.

Bakterie se zoonotickym potencialem u hlodavct

U nutrii nebyly detekovany patogeny b&zné pro pdvodni hlodavce CR (Anaplasma, Borrelia
burgdorferi, B. miyamotoi, Babesia), v jednom pfipadé byla zaznamendna Rickettsia sp. a dalsi
vySetieni probihaji (Leptospira, Francisella). Soubor vzork( drobnych hlodavcl je momentdlné
ve fazi finalizace analyz na pfitomnost Francisella tularensis a vysledek bude také zakladem
studentské bakalarské prace. Detekéni metoda bude zaroven vyuzita k vysetreni vzork klistat
v ramci diplomové prdce. Druhova determinace mysic pomoci PCR je ve fazi optimalizace a
verifikace na zakladé materialu poskytnutému z Katedry zoologie PfF UPOL. Vzorky jsou jiz
vySetfeny na paletu patogenli a po identifikaci do druhd budou vysledky samostatné
publikovatelné.

Pfinos projektu (max. 5 Fadku):

Ucast na te$eni projektu byl pro tym Ustavu ekologie a chorob zoozvitat, zvéfe, ryb a véel motivaci k
intenzivnimu vyzkumu, jez se uplatni v ¢asopisech Q1 a Q2 kategorie a bude mit zna¢ny mezindrodni
pfesah a prispéje k osobnimu rdstu zapojenych pracovnik(i. Redeni projektu pfispé&je k rozvoji
zoologické mediciny se zamérenim na zdravotni problematiku evropské fauny. Nové medicinské a
ekologické poznatky budou také bezprostfedné vyuzivany pti vyuce studentt VETUNI.

Vyuziti vysledkl (max. 5 fadka):

Lze predpokladat znacny mezindrodni presah vysledkl projektu a jejich uplatnéni ve védeckych
Casopisech. Kromé védeckého pfinosu ma feseni projektu i praktické implikace pro ochranu zdravi a
veterindrni medicinu volné Zijicich zvifat, ochranafskou a veterinarni ekologii, odhad
environmentalnich rizik polutantd vodniho prostredi. Vysledky budou také pouZity pfi sepisovani

odbornych praci student(.

Nazev clanku a nazev védeckého casopisu s impakt faktorem, v némz byly publikovany nebo se
predpoklada publikace dosazenych vysledk:

1) Infection prevalence and intensity of filarial nematodes related to bat roosting colony size and
ectoparasite abundance. Parasites & Vectors, IF 4,052, Q1; zpracovavani dat + rukopis v
pripravé

2) Aninvitro model of cortisol effects on insectivorous bats-derived cells. Frontiers in Veterinary
Science, IF 3,471, Q1; zpracovavani dat + rukopis v pripravé

3) Microbiome of the digestive tract of hedgehogs: variation among species, wild and rescued
individuals. Journal of Wildlife Diseases, |IF 1,626, Q2; zpracovavani dat + rukopis v pripravé

4) Environmental risks of neonicotinoids for aquatic environment organisms. PLoS One, IF 3,725,
Q2; zpracovavani dat + rukopis v pfipravé

5) Aninvasive fish Pseudorasbora parva and its pathogenic agent Sphaerothecum destruens: risks
for Central European fish fauna. Diseases of Aquatic Organisms, |F 1,769, Q2; zpracovavani
dat + rukopis v pripravé



6) Zoonotic pathogens associated with wild rodent populations. Zoonoses and Public Health,
IF 2,954, Q1; zpracovavani dat + rukopis v pripravé

8. Naklady na feSeni projektu (v KC)

Financni  prostfedky
Polozka Pridélené (v K¢&) Cerpané (v K¢)

Osobni naklady celkem (véetné odvodi) 702 240,- K¢ 702 240,- K¢
Sluzby 80 000,- K¢ 80 000,- K¢
Cestovné 140 000,- K¢ 140 000,- K¢
Dalsi provozni naklady 504 000,- K¢ 504 000,- K¢
Doplnkové naklady 213 936,- K¢ 213 936,- K¢
Celkem 1640 176,- K¢ 1640 176,- K¢

Zdivodnéni nakladi: (max % strany)

(komentdr k ¢erpdni financnich prostredki na reseni projektu — slovni popis v ¢lenéni jednotlivych
poloZek ndkladu a konkrétni vycet, na co byly prostiedky vyuZity, komentdr a zdivodnéni pripadnych
zmén a rozdilt oproti schvdlenému rozpoctu projektu)

Osobni naklady:
Mgr. Vojtech Balaz, Ph.D. odména 24 000 K¢
Mgr. Alena BaldZova, Ph.D. odména 24 000 K¢
doc. MVDr. Hana Bandouchov3, Ph.D., dipl. ECZM odména 35 000 K¢
prof. RNDr. Miroslava Beklova, CSc. odména 35 000 K¢
Mgr. Barbora Havelkova, Ph.D. odména 35 000 K¢
MVDr. lvana Mikulikova, Ph.D. odména 28 000 K¢
MVDr. Hana Minarova, Ph.D. odména 28 000 K¢
Mgr. Monika Némcova odména 36 000 K¢
doc. MVDr. Miroslava Palikova, Ph.D. odména 45 000 K¢
MVDr. Ivana Papezikova, Ph.D. odména 35 000 K¢
MVDr. Vladimir Piacek, Ph.D. odména 35 000 K¢
prof. MVDr. Jifi Pikula, Ph.D., dipl. ECZM odména 50 000 K¢
Ing. Jana Sedlackova, Ph.D. odména 35 000 K¢

Ing. Frantisek Vitula, Ph.D. odmeéna 35 000 K¢



Mgr. Sarka Bednatikova stipendium 15 000 K¢

MVDr. Zuzana Lepkova stipendium 15 000 K¢
Mgr. Lucie Veitova stipendium 15 000 K¢
Mgr. lvona Toulova stipendium 15 000 K¢

Pozndmka: odmény jsou uvedeny bez odvodu a vyjadruji podil jednotlivych pracovniki na feseni
projektu. Cerpdno bylo v souladu s plivodnimi poZadavky.

Sluzby: cerpano 80 000 K¢

Celkové néklady na sluzby (80 tis. K€) budou vyuZity na uhrazeni publikacnich nakladd v ¢asopisech
Open Access, jazykovy proofreading a sekvenovani PCR produktd.

Cestovné: cerpano 140 000 K¢
Cestovné (140 tis. K&) bude poufzito k zajisténi terénniho sbéru vzorkd na lokalitach v CR a Bulharsku.
Dalsi provozni naklady: cerpano 504 000 K¢

Dalsi provozni naklady (504 tis. K¢) budou pouZity k nakoupeni materidlu na odbér, manipulaci
a uskladnéni vzork(i (odbérové tampony, etanol, zkumavky, Spic¢ky, krabicky a igelitové pytliky
na vzorky apod., filtry na eDNA), material pro izolace DNA (skalpely, PrepMan, DNA a RNA izola¢ni kity,
zkumavky na izolaci, keramické kulicky k homogenizaci, Spicky), spotfebni materiadl a reagencie pro
gPCR a PCR (voda, master mixy, primery, fluorescencné znacené sondy, PCR desticky, Spicky), spotrebni
material a reagencie pro LAMP reakce. Dale pljde o ndklady spojené s chovy a kultivaci testovacich
organismi a snakupy CdCistych chemikalii, materidlu pro ptipravu Zivnych roztok(, standardi
(fluorochinolony) dalsSiho spotfebniho materialu (laboratornich pomucek), kfiemennych lahvicek,
kyvet, ndplné do kolony. EC8* cartridge pro stanoveni acidobazické rovnovahy krve pfistrojem i-Stat.
BéZny laboratorni materidl, laboratorni sklo, plasty pro bunécné kultury, zkumavky, Spicky na pipety,
rukavice, dezinfekéni prostfedky; chemikalie: napf. PBS, kultivacni média, fetdlni bovinni sérum,
antimykotika a antibiotika.

Doplnkové naklady: Cerpano 213 936,- K¢
Odvedeny doplikové naklady (rezie) ve vysi 15 %.
Prehled €erpani pfidélenych finanénich prostfedkl — Vypis z IFIS.

(k Zavérecné zprdvé doloZte vypis z IFIS, podepsany osobou zodpovédnou za Cerpdni financnich
prostredki)

9. Prohlaseni a potvrzeni feSitele odpovédného za cCerpani prostfedkl, dékana fakulty nebo
vedouciho celoskolského pracovisté

Resitel projektu prohladuje, 7e Gdaje uvedené v této zavérecéné zpravé Projektu ITA VETUNI pro rok
2022 jsou pravdivé a potvrzuje, Ze 1) ziskané vysledky budou neprodlené uplatnény jako vysledek
uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), Ze 2) publikaci zasle do ¢asopisu tak, aby byla pfijata



k zvefejnéni do 18 mésicli od ukonceni feSeni projektu, Ze 3) publikace bude odkazovat na podporu
ITA VETUNI. Vyhradni odkaz na projekt ITA VETUNI (bez odkaz( na podporu z dalsich grant(, projekt(
a jim obdobnych finanénich zdroji) musi obsahovat vidy nejméné jedna publikace s impakt faktorem
na kazdych 1,5 milionu korun zpUsobilych naklad(i projektu, a Ze 5) doruci kopii této publikace po jejim
zverejnéni ITA VETUNI.

Datum, jméno a podpis

fesitele projektu: 8.1.2024 Jiti Pikula

Clen fesitelského tymu — akademicky pracovnik —odpovédny za éerpani prostiedkd prohladuje,
Ze Udaje tykajici se financnich prostredk( uvedené v této zavérecné zpravé Projektu ITA VETUNI pro
rok 2022 jsou pravdivé, a Ze prostfedky na reSeni projektu byly ¢erpdny v souladu s Pravidly pro
poskytovani Ucelové podpory na institucionalni vyzkum VETUNI, podle dalSich pokyn( ITA VETUNI a
podle rozhodnuti o ptijeti projektu.

Datum, jméno a podpis

¢lena resitelského tymu odpovédného za ¢erpani prostiedki: 8.1.2024 Jiri Pikula

Pfednosta ustavu nebo kliniky, respektive vedouci celoSkolského pracovisté potvrzuje,
Ze projekt byl feSen na ustavu nebo klinice, respektive celoskolském pracovisti, které fidi.

Datum, jméno a podpis

prednosty ustavu nebo kliniky nebo vedouciho celoskolského pracovisté: 8.1.2024 Jiri Pikula

Datum, jméno a podpis

spravce rozpoctu:



Dékan fakulty, respektive vedouci celoSkolského pracovisté potvrzuje, Ze fakulta, respektive
celoskolské pracovisté provedlo kontrolu feseni projektu a kontrolu ¢erpani prostiedk( pridélenych na
reSeni projektu.

Datum, jméno, podpis

dékana fakulty nebo vedouciho celoskolského pracovisté: doc. MVDr. Sarka Bursovad, Ph.D.

Razitko



Zavérecna zprdava Projektu ITA VETUNI na rok 2023

1. Identifikacni islo projektu: FVHE/Dobsikova/ITA2023 (TA232061)

2. Nazev projektu: Suplementace diety rostlinnymi analogy jako nastroj pro zlepSeni zdravi

a produkénich parametr( vybranych druhd hospodarskych zvirat
3. Resitel projektu:

Titul, jméno a pfijmeni: doc. MVDr. Radka Dobsikova, Ph.D.

Fakulta/celo$kolské pracovisté: FVHE, Ustav chovu zvitat, vyZivy zvifat a biochemie
E-mail: dobsikovar@vfu.cz

Telefon: 541 562 784

4. Resitelsky kolektiv:

sloZeni resitelského tymu: (akademicti pracovnici a jejich prislusnost k ustavim nebo klinikam fakulty
nebo vyzkumnym skupindm CEITEC, studenti DSP) a forma zapojeni kaZzdého clena resitelského tymu

doc. MVDr. Radka Dobsikova, Ph.D. — Ustav chovu zvitat, vyZivy zvitat a biochemie (2420), akademicky
pracovnik, Uvazek 1,0; hlavni feSitel — vedeni projektu a koordinace Cinnosti feSitelského kolektivu,
koordinace dil¢ich ukol(l a c¢asti projektu, stanoveni zajisténi hodnoceni imunologickych ukazatel(,
enumerace oocyst kokcidii v trusu a hodnoceni kvalitativnich ukazatel( masa kufat, analyza vysledkad,
statistické zpracovani a vyhodnoceni dat, priprava publikacnich vystup(.

prof. Ing. David Zapletal, Ph.D. — Ustav chovu zvifat, vyZivy zvifat a biochemie (2420), akademicky
pracovnik, Uvazek 1,0; spolufeSitel — koordinace dil¢ich Ukolld, vypracovani metodiky
a management pokusu s kufaty, sestaveni pokusnych diet, zjistovani vykrmnosti, disekce porazenych
kurat, analyza vysledkd, statistické zpracovani a vyhodnoceni dat, ptiprava publikaénich vystup(.

MVDr. Vlastimil Simek, Ph.D. — Ustav chovu zvifat, vyZivy zvifat a biochemie (2420), akademicky
pracovnik, Uvazek 1,0; spolufesitel — zajisténi vyroby pokusnych diet pro kurata, dohled nad realizaci
vykrmového pokusu, zjistovani hmotnosti kurat a spotfeby krmiv, odbér biologickych vzork(, analyza
vysledkd, statistické zpracovani a vyhodnoceni dat, pfiprava publikacnich vystup(.

Ing. Martina Kostukova, Ph.D. — Ustav chovu zvifat, vyZivy zvifat a biochemie (2420), akademicky
pracovnik, Gvazek 1,0; spolufesitel — zjiStovani vykrmnosti a jate¢né hodnoty kurat, odbér vzorkd trusu,
odbér a priprava vzork( k analyzam, disekce porazenych kurat, odbér vzork(i masa, resersni ¢innost
k fesené problematice, statistické zpracovani a vyhodnoceni dat, pfiprava publikaénich vystup(.



MVDr. Lenka Rozsypalova, Ph.D. — Ustav chovu zvitat, vyZivy zvifat a biochemie (2420), akademicky
pracovnik, Gvazek 1,0; spoluresitel — zjistovani hmotnosti a jatecné hodnoty kurat, odbér a pfiprava
vzorkll kanalyzam, stanoveni hmotnosti vybranych organl, disekce pordzenych kurat
a odbér vzork( masa, analyza vysledk(, resersni ¢innost k resené problematice, statistické zpracovani
a vyhodnoceni dat, pfiprava publikacnich vystupu.

MVDr. et MVDr. Viola Zentrichova, Ph.D. — Ustav chovu zvifat, vyZivy zvifat a biochemie (2420), Gvazek
1,0; spoluresitel — odbér biologickych vzork( kurat, stanoveni biochemickych ukazatel(, aktivity
enzymU a dalsich hodnocenych ukazatell krve, analyza vysledkl, vyhodnoceni dat, pfiprava
publikacnich vystupl. V projektu ukoncila ¢innost k 31. 7. 2023. Nasledné byl do projektu zaclenén
novy akademicky pracovnik, Mgr. Veronika Simkova.

Mgr. Veronika Simkovd — Ustav chovu zvifat, vyZivy zvitat a biochemie, AP, tvazek 1,0; spolufesitel —
odbér a priprava vzorki k analyzam, stanoveni biochemickych ukazateld, aktivity enzymi a dalSich
ukazatelti krve, analyza vysledkt, vyhodnoceni dat, priprava publikacnich vystupd.

Mgr. Ing. Ludmila Kfizova, Ph.D. — Ustav chovu zvitat, vyZivy zvifat a biochemie (2420), Gvazek 1,0;
spoluresitel — koordinace projektovych aktivit diléiho projektu na pracovisti, pfiprava metodik,
statistické vyhodnoceni vysledkd, publikace vysledkd, v projektu ukondila ¢innost k 31. 8. 2023.

doc. MVDr. Alena Pechova, Ph.D. — Ustav chovu zvifat, vyZivy zvifat a biochemie (2420), Gvazek 1,0;
spoluresitel — odbéry bachorové tekutiny, interpretace vysledk( a jejich publikace v projektu, ukondila
¢innost k 31. 8. 2023.

Mgr. Katefina Sedlakova, Ph.D. — Ustav chovu zvitat, vyZivy zvifat a biochemie (2420), GUvazek 1,0;
spolufesitel — provadéni in vitro experiment(, tvorba databazi vysledkd, jejich vyhodnocovani
a publikace.

5. V pfipadé spoleénych projektli pro vice soucasti VETUNI popsat zapojeni téchto soucasti

do feseni projektu:

6. Obsah projektu

Zaclenéni projektu do ramce vyzkumu VETUNI:

Tematicky je projekt v souladu s védeckymi a vyzkumnymi aktivitami planovanymi v ramci
Institucionadlniho vyzkumu na Veterinarni univerzité Brno, konkrétné s prioritou zamérenou
na problematiku ochrany zvifat, welfare a etologie vcetné plsobeni stresorl a toxin( na zvirata
a v souladu s aktivitami Ustavu chovu zvifat, vyZivy zvifat a biochemie, ktery se mj. zabyva studiem



dietarnich faktor(, véetné vyuZiti netradi¢nich a alternativnich krmiv a jejich vlivem na zdravi
a uzitkovost zvitat a kvalitu a zdravotni nezdvadnost jejich produkce.

Cile projektu (max. 5 Fadka):

Dil¢i projekt 1 mél za cil vyhodnotit vliv suplementace standardniho komeréniho krmiva o vybrana
rostlinna aditiva (mata peprna a pelynék brotan) na zdravotni stav, parametry vnitfniho prostredi,
infestaci experimentdlnich jedincl oocystami kokcidii a na kvalitu findIniho ZivocisSného produktu kura
domaciho. Diléi projekt 2 sledoval, jaky vliv ma zarazeni konopného semene a vedlejsich produktl jeho
zpracovani  (konopné wvylisky, konopné otruby) na prlbéh fermentace v bachoru
a na stravitelnost susiny a NDF s vyuZzitim in vitro metod, a to v souvislosti se zvySenim jeho vyuZiti jako
krmné komponenty pro hospodarska zvirata.

Popis a metodika Feseni projektu (max. 1/2 strany):

Dil¢i projekt 1 mél za cil studium specifickych Ucinkl dietarné predkladané maty peprné (Mentha
piperita), a to samostatné, resp. v kombinaci s pelyfikem brotanem (Artemisia abrotanum)
na fyziologické funkce, imunologii, antioxidacni status, antikokcididlni uc¢innost, zdravi, vykrmnost,
jatecnou hodnotu a kvalitu masa vykrmovanych rychle rostoucich brojlerovych kurat. V pokusu byli
pouZiti kohoutci brojlerovych kurat hybridni kombinace Ross 308 (n = 160) s uplatnénim 2fazového
systému vyZivy. V pokusu byly pouZity 4 typové odlisné diety: pozitivni kontrola (obsahujici bézné
antikokcidikum), negativni kontrola (bez antikokcidika), 2 % pridavek maty peprné k zakladni dieté
a kombinace pfidavku 1 % maty peprné spolecné s 1 % pelyiku brotanu k zakladni dieté, s realizaci
4 opakovani v ramci kazdé hodnocené diety, ve stafi kurat 14. az 42. dnu. Jedinci byli aklimatizovani
na podminky testu a v 18. dnu véku byla provedena experimentalni infekce kokcidiemi v ddvce 15 000
oocyst kokcidii na kufe svyuZitim atenuované vakciny LIVACOX T v 10x ndsobné davce oproti
doporucené vakcinaci pro béznou profylaxi kurat. Od tohoto dne byla kurata krmena konkrétni dietou.
0Od 21. dne véku bylo provadéno vazeni kufat a byla zjistovana spotfeba krmiv. V 21. a 42. dnu véku
byl proveden odbér vzorkd krve pro biochemické a imunologické vysetfeni a hodnoceni antioxida¢niho
statusu, resp. zjisténi hmotnosti sleziny, thymu a burzi fabrici a odbér vzorkd stfeva ke stanoveni
aktivity wvybranych travicich enzymO GIT. VySe uvedené ukazatele byly hodnoceny také
na konci pokusu ve 42 dnech véku. Pti ukonceni pokusu byla u ndhodné vybranych kurat provedena
disekce téla s cilem determinace sloZeni JOT a vytéZnosti vyznamnych ¢asti JOT, byly odebrany vzorky
prsni a stehenni svaloviny (kvalitativni a vybrané fyzikalné-chemické ukazatele masa) a byl vyhodnocen
chemizmus masa (susina, NL, tuk, minerdly, AMK, MK a vybrané mikroprvky). Soucasné bylo provadéno
pravidelné parazitologické vysetieni.

Dilci projekt 2 vychazel z hypotézy, Ze po zarazeni konopného semene nebo vedlejsich produktl jeho
zpracovani, jako alternativnich zdroja proteinu, resp. vlakniny do krmnych davek dojnic, nedojde
k negativnimu ovlivnéni stravitelnosti NDF a susiny krmné davky ani parametrG bachorové fermentace.
Byly provedeny 3 experimenty, jejichZ cilem bylo stanovit vliv zarazeni konopného semene (Exp. 1),
konopnych pokrutin  (Exp. 2) a konopnych otrub (Exp. 3) na stravitelnost susiny
a NDF smésné krmné davky a na parametry bachorového prostiedi s vyuZitim in vitro metod. Uvedend
krmiva byla zarazena do krmné davky ve vysi 2,5 a 5,0 % a byla porovnavana s kontrolni skupinou bez



jejich pridavku. Experimenty in vitro byly provedeny v ANKOM Daisy Il Incubator (stanoveni
stravitelnosti susiny a NDF) a soubézné v inkubacnich tubach podle modifikované metody Tilley a Terry
(1963) (stanoveni fermentacénich produkt(l). Obé metody vyuZivaji jako inkubacni médium pufrovanou
bachorovou tekutinu. Zdrojem bachorové tekutiny byly dojnice ze SZP Nové Dvory a testované vzorky
krmiv pouzité do inkubaci byly stejné jako krmna davka téchto dojnic, pouze byly upravené tak, aby
mezi skupinami byly isonitrogenni a isoenergetické. Vzorky smésné krmné davky navaZované do
inkubaci byly u obou metod stejné, tj. 0,5 g/tuba nebo inkubaéni saéek. Vzorky byly inkubovany v
pufrované bachorové tekutiné (fedéna 1:4 roztokem umélych slin, McDougall, 1948) po dobu 48 hod
pfi teploté 39 °C. Kazda kombinace faktor( byla provedena v 8 (Daisy inkubator), resp. 3 (Tilley-Terry)
opakovanich. Jako kritérium odezvy byly sledovany zmény v pH, obsahu tékavych mastnych kyselin,
NHa-N a stravitelnosti susiny a NDF in vitro.

Dosazené vysledky projektu (max. 1/2 strany):

Vysledkem Dilciho projektu 1 je objasnéni souvislosti mezi dietdrnim zaclenénim maty peprné, resp.
pelynku brotanu (samostatné a v kombinaci) a fyziologickymi funkcemi, imunologii, antioxidacnim
status, antikokcididlnim Gc¢inkem a zdravim vykrmovanych kurat, véetné jejich vlivu na uZitkové
vlastnosti brojler( a kvalitu kufeciho masa. Z vysledkd experimentu oéekdvame metabolickou odezvu,
alteraci biochemickych ukazatelG krve, zmény v poctu vylucovanych kokcidii u infikovanych kufrat,
ovlivnéni produkénich ukazatell a také vliv na ukazatele masa. Predpoklada se uplatnéni ziskanych
vysledk(l ve veterinarni, krmivarské a chovatelské sféfe a u zpracovatell masa, kdy by mohly vyznamné
rozsifit dosavadni poznatky o ucincich dietdrné predkladanych bylin na fyziologii, imunologii, zdravi a
kvalitu produkce kufrat.

Vysledky Dil¢iho projektu 2 jsou nasledujici:

Exp. 1 — Konopné semeno. V pokusu byl sledovan vliv zatazeni konopného semene do krmné davky
dojnic na parametry bachorové fermentace a stravitelnost susiny a NDF smésné krmné davky in vitro.
Konopné semeno obsahovalo 259,9 g NL a 335,2 g tuku v kg susiny a bylo zafazeno v mnozstvi 2,5
a 5 % (skupiny K2,5 a K5) a vysledky byly srovnavany s kontrolni skupinou (K). Stravitelnost susiny byla
vyssi u skupiny K ve srovnani se skupinou K5 (P<0,05). Kromé toho byla zaznamenana tendence
k vyssim hodnotam u skupiny K oproti skupiné K2,5 (P=0,06). Stravitelnost NDF nebyla zarazenim
konopného semene do krmné davky ovlivnéna (P>0,05). pH po inkubaci, produkce tékavych mastnych
kyselin a amoniaku nebyla pokusnym zdsahem ovlivnéna (P>0,05).

Exp. 2 —Konopné pokrutiny. V pokusu byl pouzit stejny design experimentu jako v pfedchozim ptipadé.
Konopné pokrutiny obsahovaly 350,8 g NL a 86,4 g tuku v kg suSiny a byly zarfazeny opét
v mnozstvich 2,5 a 5 % (skupiny P2,5 a P5) a vysledky byly srovnavany s kontrolni skupinou (P).
Stravitelnost susiny byla ve skupinach P a P2,5 obdobna (P>0,05) a byla vys$si neZ u skupiny P5 (P<0,05).
Stravitelnost NDF nebyla zarazenim konopnych pokrutin do krmné davky ovlivnéna (P>0,05), stejné
jako mnozstvi fermentacnich produkt a hodnota pH po inkubaci (P>0,05).

Exp. 3 — Konopné otruby. V pokusu byl pouZit stejny design experimentu jako v pfedchozim pripadé.
Konopné otruby byly pfedevsim zdrojem vldkniny (572,9 g/kg susiny) a NDF (879,2 g/kg susiny)
s nizkym podilem NL (103,2 g/kg susiny) a tuku (45,7 g/kg tuku) a byly zafazeny opét v mnozstvich 2,5
a 5% (skupiny 02,5 a 05) a vysledky byly srovnavany s kontrolni skupinou (O). Stravitelnost susiny byla



ve skupinach O a 02,5 obdobnd (P>0,05) a byla wvy$si nez u skupiny O5 (P<0,05).
U stravitelnosti NDF byl zaznamenan pokles z 80,40 % u skupiny O na 78,71 % ve skupiné 02,5 (P<0,05)
a na 77,18 % ve skupiné O5 (P<0,05). Kromé toho byla zaznamendna tendence k nizsi stravitelnosti
NDF u skupiny O5 oproti skupiné 02,5 (P=0,06). Produkce tékavych mastnych kyselin a amoniaku a pH
inokula po inkubaci nebyly pokusnym zasahem ovlivnény (P>0,05).

Pfinos projektu (max. 5 fadkd):

Ocekavanym prinosem Dil¢iho projektu 1 je rozsifeni stavajicich poznatkli o Ucincich dietarné
predkladané maty peprné a pelyriku brotanu (samostatné a v kombinaci) na fyziologii, imunitni
odpovéd, antioxidacni status a antikokcididlni Ucinnost u vykrmovanych rychle rostoucich kurat
a ddle na jakostni ukazatele produkované kureci svaloviny. Potvrzenim pozitivniho vlivu téchto
dietdrné predkladanych bylin na kufeciho brojlera bude moZné vytvofit metodicky postup k tvorbé
nutri¢ni strategie, kterd mizZe vést k udrzeni dobrého, resp. ke zlepSeni zdravotniho stavu, welfare
a uzitkovosti vykrmovanych brojleril v kontextu ekonomicky pfijatelné produkce bezpecného
a kvalitniho kufeciho masa.

Ocekdvanym prinosem dil¢iho projektu 2 je rozsifeni, doplnéni a upfesnéni stdvajicich informaci
o alternativnich krmivech a mozZnosti jejich vyuziti ve vyZivé dojnic, v ndvaznosti na predpokladané
zvyseni produkce vedlejsich produktl zpracovani konopi, vyuZitelnych pro krmné ucely pro dojnice,
resp. nasledné pro hospodarska zvirata. Vysledky budou vyuzitelné pro pfipravu navazujicich projektd
aplikovaného vyzkumu a pro pfipadné nasledné in vivo experimenty.

Vyuziti vysledkt (max. 5 rddka):

Vysledky budou vyuzZitelné pro pfipravu ndvaznych projektd zdkladniho nebo aplikovaného vyzkumu.
Nové informace budou moci byt vyuZity pro dalsi studium tykajici se wvyuZiti alternativnich
a netradic¢nich krmiv ve vyZivé zvifat. Ocekdva se uplatnéni vysledkd v chovatelské praxi a v ramci
konzultacni a poradenské ¢innosti.

Nazev clanku a nazev védeckého casopisu s impakt faktorem, v némz byly publikovany nebo se
predpoklada publikace dosazenych vysledku:

Dilci projekt 1:

Effects of dietary supplementation of peppermint (Mentha piperita) and southernwood (Artemisia
abrotanum) on performance, biochemistry, immune response, oocyst count, carcass composition and
meat quality of Eimeria challenged broiler chickens. Poultry Science, Q1/British Poultry Science, Q2.

Dilci projekt 2:

Effects of hempseed and hempseed by-products on dry matter and NDF digestibility and rumen
fermentation in vitro. Czech Journal of Animal Science, Q3.



8. Naklady na feseni projektu (v K¢)

Finanéni prostredky
Polozka Pridélené (v K¢&) Cerpané (v K¢)
Osobni naklady celkem (véetné odvodu) 448.230,- 448.230,-
Sluzby 100.000,- 107.601,20
Cestovné 5.000,- 1.473,47
Dalsi provozni naklady 298.944,- 294.869,33
Doplnkové naklady 127.826,- 127.826,-
Celkem 980.000,- 980.000,-

Zduvodnéni nakladd: (max % strany)

(komentdr k cerpdni financnich prostredki na rFeseni projektu — slovni popis v ¢lenéni jednotlivych
poloZek ndkladt a konkrétni vycet, na co byly prostiedky vyuZity, komentdr a zdivodnéni pripadnych
zmén a rozdilt oproti schvdlenému rozpoctu projektu)

Osobni naklady celkem byly planovany ve vysi 448.230,- K¢ (véetné odvodl) a byly vsouladu
s projektem pouzity na vyplaceni odmén pracovnikliim ve dvou rtesitelskych tymech (320.202,- K¢
naklady na mazdy), vyplaceni odmén externistim (19.800,- K¢ naklady na OPPP, dohody), resp.
na odvody zdravotniho a socialniho pojisténi (28.817,- K¢, resp. 79.411,-K¢). Celkova vyse mzdovych
nakladl vyplacenych pracovnikim projektu byla 448.230,- véetné odvodd.

Sluzby na projekt byly planovany v celkové vysi 100.000,- K¢. Financni prostfedky ve vysi 107.601,20
K& byly vyuZity na stanoveni vybranych imunologickych parametri (87.601,20 K&, VUVel) a obsahu
TMK ve vzorcich inokula (20.000,- K¢, MUNI). Rozdil financnich prostfedkd oproti planu (tj. 7.601,20
K¢) byl doplacen z kapitoly Sluzby a Dalsi provozni naklady.

Cestovné na projekt bylo pldanovano v celkové vysi 5.000,- K& Financni prostifedky byly cerpany
v souvislosti s odbéry a prevozem biologickych vzorkd (napf. bachorova tekutina ze SZP Novy Dviir),
resp. krmiva pfipraveného komeréni firmou. Celkova vyse vyuZitych finanénich prostfedkd byla
1.473,47 Kc. Rozdil financnich prostiedkd oproti planu (tj. 3.526,53 K¢) byl vyuzit v kapitole Sluzby.

Dalsi provozni naklady byly na projektu planovany v celkové vysi 298.944, - KE. Tyto financni prostfedky
byly vramci Diléiho projektu 1 wvyuZity na zakoupeni pokusnych zvirat, krmiva a bylin
pro experiment, na potizeni chemikalii a komercnich kitl pro biochemické vysetteni krve, standardl



ucinnych latek, technologického vybaveni experimentalni stdje (vysokotlaky Cdistici stroj, noze)
a na servis pristroja, dale na spotrebni laboratorni material (Spicky, rukavice). Dalsi provozni naklady
pro Dil¢i projekt 2 byly ¢erpany na ndkup konopného semene, konopnych pokrutin a otrub, standard(
a chemikalii (salicylan sodny, mocovina, sulfid sodny, laurylsiran sodny, diethylenglykol,
hydrogenfosforecnan draselny, uhli¢itan vapenaty, hydrolyzaty, amyldza, standardy AAS aj.),
spotfebniho laboratorniho a drobného materialu (mixér, pH metr, filtracni sacky na stanoveni NDF,
zkumavky, gaza), Ceskych i zahrani¢nich odbornych publikaci (50 nejéastéjsich chorob skotu, Chov koz,
Chov ovci, Cow signals, Nutrient Requirements of Dairy Cattle, 2021) a kancelarskych potreb (tonery).
Celkové byly na projekt ITA 2023 vyuZity prostfedky ve vysi 294.869,33 K¢. Rozdil financnich prostredk
oproti planu (tj. 4.074,67 K¢) byl pouZit na pokryti vydaja kapitoly Sluzby.

Dopliikové naklady na projekt byly ve vysi 15 % z ptimych nakladdq, tj. celkem 127.826,- K¢.
Prehled éerpani pridélenych finanénich prostiedkt — Vypis z IFIS.

(k Zavérecné zprdve doloZte vypis z IFIS, podepsany osobou zodpovédnou za Cerpdni financnich
prostredki)

9. Prohlaseni a potvrzeni feSitele odpovédného za cerpani prostifedkli, dékana fakulty nebo
vedouciho celoskolského pracovisté

Resitel projektu prohladuje, 7e Udaje uvedené v této zavéreéné zpravé Projektu ITA VETUNI pro rok
2022 jsou pravdivé a potvrzuje, Ze 1) ziskané vysledky budou neprodlené uplatnény jako vysledek
uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), Ze 2) publikaci zasle do ¢asopisu tak, aby byla pfijata
k zvefejnéni do 18 meésici od ukoncéeni teSeni projektu, Ze 3) publikace bude odkazovat
na podporu ITA VETUNI. Vyhradni odkaz na projekt ITA VETUNI (bez odkazd na podporu
z dalSich grantd, projektd a jim obdobnych financnich zdroji) musi obsahovat vidy nejméné jedna
publikace s impakt faktorem na kazdych 1,5 milionu korun zpUsobilych nakladd projektu, a Ze 5) doruci
kopii této publikace po jejim zvefejnéni ITA VETUNI.

9.1.2024 doc. MVDr. Radka Dobsikovd, Ph.D.

Datum, jméno a podpis

fesitele projektu:

Clen Fesitelského tymu — akademicky pracovnik —odpovédny za ¢erpani prostiedk prohladuje,
Ze Udaje tykajici se financnich prostfedkll uvedené v této zavérecné zpravé Projektu ITA VETUNI
pro rok 2022 jsou pravdivé, a Ze prostiedky na feSeni projektu byly cerpany v souladu s Pravidly
pro poskytovani tcelové podpory na institucionalni vyzkum VETUNI, podle dalSich pokynt ITA VETUNI
a podle rozhodnuti o pfijeti projektu.



9.1.2024 doc. MVDr. Radka Dobsikovd, Ph.D.

Datum, jméno a podpis

¢lena resitelského tymu odpovédného za cerpani prostiedki:

Pfednosta Ustavu nebo kliniky, respektive vedouci celoSkolského pracovisté potvrzuje,
Ze projekt byl reSen na ustavu nebo klinice, respektive celoskolském pracovisti, které ridi.

9.1.2024 doc. MVDr. Radka Dobsikovd, Ph.D.

Datum, jméno a podpis

prednosty ustavu nebo kliniky nebo vedouciho celoskolského pracovisté:

9. 1. 2024 Ing. Josef Kupcik

Datum, jméno a podpis

spravce rozpoctu:

Dékan fakulty, respektive vedouci celoSkolského pracovisté potvrzuje, Ze fakulta, respektive
celoskolské pracovisté provedlo kontrolu feseni projektu a kontrolu cerpani prostfedk( pridélenych na
feSeni projektu.

9.1.2024 doc. MVDr. Sdrka Bursovd, Ph.D.

Datum, jméno, podpis

dékana fakulty nebo vedouciho celoskolského pracovisté:

Razitko



Zavérecna zprdava Projektu ITA VETUNI na rok 2023

1. Identifikacni Cislo projektu:  2023I1TA31
2. Nazev projektu: Epizootologie bakterii rezistentnich k antibiotikim — od molekularné genetické

charakteristiky gen( k vektor(im Siteni v prostredi
3. Resitel projektu:

Titul, jméno a pfijmeni: Prof. MVDr. Ivan Literak, CSc.
Fakulta/celoskolské pracovisté: CEITEC
E-mail: literaki@vfu.cz

Telefon: +420541562630

4. Resitelsky kolektiv:

slozeni resitelského tymu: (akademicti pracovnici a jejich pfislusnost k Ustavim nebo klinikam fakulty
nebo vyzkumnym skupinam CEITEC, studenti DSP) a forma zapojeni kazdého ¢lena fesitelského tymu

Prof. MVDr. Ivan Literak, CSc. VETUNI, 1,0 (AP, CEITEC)
Koordinace reseni projektu, planovani experimentd,
koordinace terénnich vyzkum{, analyza cest
Siteni klinicky vyznamnych bakterii telemetrickym
sledovani potencialnich ptacich vektor(, analyza dat,
pfiprava publikac¢nich vystup(.

Prof. MVDr. Alois Cizek, CSc. VETUNI, 1,0 (AP, CEITEC)
Planovani experimentd, koordinace terénnich a
laboratornich vysetreni, analyza dat, pfiprava
publikacnich vystupu.

Doc. RNDr. Monika Dolejska, Ph.D. VETUNI, 1,0 (AP na FVHE 0,1, projektovy vyzkumny
pracovnik CEITEC0,9)
Planovani experiment, koordinace laboratornich vysetieni,
analyza dat, pfiprava publikacnich vystupd.

Mgr. lva Sukkar, Ph.D. VETUNI, 1,0 (projektovy vyzkumny pracovnik CEITEC

1,0)



Mgr. Jana Palkovicova, Ph.D.

Studenti DSP

Mgr. Markéta Rysava

Mgr. Jarmila Lausova

Mgr. Katarina Stredanska

Mgr. Michaela RazZickova

Dohled nad praci student( v laboratofi, celogenomové

sekvenovani, zakladni bioinformaticka analyza dat.
VETUNI, 0,5 (projektovy vyzkumny pracovnik CEITEC
0,5)

Pokrocilé bioinformatické analyzy dat, sekvenovani na

platformé MinlON a zpracovani dat.

DSP student VETUNI, presencni forma, 1. ro¢nik,
projektovy vyzkumny pracovnik CEITEC 0,5

Izolace plazmidové DNA pro celogenomové sekvenovani,
PCR detekce genl rezistence.

DSP student VETUNI, presenéni forma, 2. ro¢nik

Ptiprava kultivacnich médii, izolace DNA, agarova gelova
elektroforéza, izolace genomové DNA pro celogenomové
sekvenovani.

DSP student VETUNI, presen¢ni forma, 2. ro¢nik
Selektivni kultivace, identifikace bakterii metodou MALDI-
TOF, archivace izolatd, pomoc pfi MinlON sekvenovani.

DSP student VETUNI, presencni forma, 2. rocnik,

projektovy

vyzkumny pracovnik CEITEC 0,3

Ptiprava DNA knihoven pro celogenomové sekvenovani,

bioinformaticka analyza sekvenci plazmida.

MVDr. Véra Vaibarova (roz. Novakovd) DSP student VETUNI, presencni forma, 3. ro¢nik

Mgr. Jan Skrabal

Bakteriologické kultivace a identifikace a charakterizace
izolatd.
DSP student VETUNI, presenc¢ni forma, 1. ro¢nik

Analyza cest Siteni klinicky vyznamnych bakterii



telemetrickym sledovanim potencialnich ptacich vektor(
Mgr. Simon Krejéi DSP student VETUNI, presencni forma, 3. ro¢nik

Analyza cest Sifeni klinicky vyznamnych bakterii

telemetrickym sledovanim potencialnich ptacich vektor(

5. V pfipadé spolecnych projektl pro vice soucasti VETUNI popsat zapojeni téchto soucasti

do feseni projektu: Nejednd se o spolecny projekt vice soucasti VETUNI.

6. Obsah projektu
Zaclenéni projektu do rdmce vyzkumu VETUNI:

Projekt plné zapadd do rdmce vyzkumu na VETUNI i prioritnich témat soutéze ITA VETUNI 2023
(problematika plvodcl infekénich a parazitarnich onemocnéni a nakaz zvirat, problematika dribeze,
problematika chorob volné Zijicich zvifat, problematika zdravotni nezdvadnosti, hygieny a kvality
potravin, problematika veterinarni molekularni biologie). Antibioticka rezistence je v soucasnosti
jednim z nejdllezZitéjsich témat humanni a veterinarni mediciny. Laboratof antibiotické rezistence
CEITEC se vénuje problematice rezistentnich bakterii s vyuzitim konceptu One Health od roku 2006
a fesi toto téma na svétové Urovni. V laboratofi byly implementovany pokrocilé metodiky véetné
celogenomového sekvenovani a bioinformatické analyzy dat, ¢imZ se zvySuje potencial kvality
publikacnich vystupl a celkovd konkurenceschopnost pracovisté. Na feSeni projektu se podileli
studenti DSP a také pregradualni studenti VETUNI feSici své kvalifikacni prace.

Cile projektu (max. 5 fadka):

Detailné byly charakterizovany patogenni i nepatogenni izolaty bakterie Escherichia coli s klinicky
vyznamnymi mechanismy rezistence k antibiotikim v chovech drlbeZe, v populacich volné Zijicich
migrujicich ptak(, savcl a ve vodnim prostfedi, a nasledné za vyuziti komparativni genomiky bylo
epizootologicky zhodnoceno jejich Sifeni. Byl studovan vyznam gend rezistence nesenych plazmidy.
Byly studovany moZné cesty Sifeni klinicky vyznamnych bakterii telemetrickym sledovanim
potencialnich ptacich vektord.

Popis a metodika feSeni projektu (max. 1/2 strany):

Byla dokoncena komparativni genomika E. coli s rezistenci ke kriticky dlezitym skupindm antibiotik
pochdzejicich z migrujicich dravych a vodnich ptak(. Soubor viech ziskanych izolatl E. coli (cca 500) byl
podroben fenotypové a genotypové charakterizaci s vyuzitim Sirokého spektra mikrobiologickych
a molekularné-biologickych metod a celogenomovému sekvenovani. Byly provedeny parcialni analyzy
dat zamérené na fylogenetickou pribuznost izolatl a popis plazmid( nesoucich geny pro zajmové
mechanismy rezistence. Bylo zahajeno vysetfeni souboru izolatl ziskanych v roce 2022 z vodnich toka
ve vybranych méstech v CR a dale z vodnich savcil (zejména nutrie) obyvajicich toto prostiedi. Sbirka



tvofi v soucasné dobé cca 700 bakteridlnich izolatl enterobakterii. U téchto izolatl byly metodou PCR
hledany zajmové geny rezistence k cefalosporiniim, chinolonim a kolistinu.

U kura domaciho byla realizovana prospektivni studie zaloZzena na vzorkovani ve velkokapacitni lihni
a na drlibezich jatkach. V mésicnich intervalech byly odebirany a ovéfenou metodikou vysetfovany
vzorky vajecnych skofdpek v modelové velkokapacitni lihni s produkci 6 mil. kurat ro¢né, coz umotilo
ziskat prehled o vyskytu sledovanych bakterii v rodi¢ovskych hejnech masné driibeze dané oblasti.
Celkovy pocet analyzovanych vzork( a chovi se fidil pribéZznymi nalezy ESBL/pAmpC pozitivni E. coli.
Ziskané vzorky byly kultivovany na MacConkey agar (MCA) s cefotaximem, a také MCA
s ciprofloxacinem. Izolaty byly identifikovany hmotnostni spektrometrii MALDI TOF (Bruker Daltonik,
Némecko) s nadstavbou Biotyper 3.0 a dale sérotypizovany a testovany na pfitomnost geni
asociovanych s faktory virulence a gen( kédujicich mechanismy rezistence vici antibiotikim metodou
PCR. Byla stanovena epizootologicka zévaznost rGznych ESBL/pAmpC pozitivnich E. coli a EXPEC
ve vysetfenych chovech.

Na vysSetfované ptaky v terénu byly instalovany telemetrické vysilacky typu OT-20 (GPS/GSM, Ornitela,
Litva). Data o poloze sledovanych jedincl byla analyzovana pomoci programu ArcGIS 10.1 (Esri) a jeho
extenzi HRT a ARCMET. Detailné byly charakterizovany casoprostorové aktivity sledovanych ptaka
ve vztahu k potenciadlnimu sifeni vyznamnych kmenu E. coli.

DosazZené vysledky projektu (max. 1/2 strany):

Detailni genotypizace rozsahlé sbirky izolatd E. coli aZ na uroven stanoveni kompletni nukleotidové
sekvence umoznila prokazat rezistentni linie bakterialnich kmeni v chovech kura domaciho, u volné
Zijicich ptakl a savcl a ve vodnim prostredi zvifat a popsat plazmidy nesouci geny pro kriticky dalezité
mechanismy AMR. Ze ziskanych DNA sekvenci bylo mozné pomoci fylogenetickych analyz porovnat
jednotlivé bakteridlni kmeny a urcit jejich vzajemnou podobnost a identifikovat vyznamné varianty
v ramci populaci potravinovych a volné Zijicich zvifat. Porovnanim se sekvencemi v genové bance
vCetné zahrnuti sekvenci humannich izolatl byly identifikovany zdroje AMR v prostredi. Telemetricky
se objasnily cesty ptacich vektorl sledovanych bakterii. Ovéreni kvality vysledkd bude probihat formou

oponentniho fizeni ve védeckych ¢asopisech

Byla dokonéena komparativni analyza rezistentnich izolatl E. coli z lunak( ze tfech lokalit v Rusku.
Prevalence rezistentnich izolatl, obsah gen( rezistence a genomické charakteristiky byly dany
do kontextu charakteru studovanych lokalit s rozdilnou mirou antropogenniho zatizeni a odliSnymi
potravnimi navyky studovanych dravcd. Studie ukazala na vysokou prevalenci a diverzitu gen(
antibiotické rezistence a Castou produkci beta-laktamaz a pritomnost sekvencnich typl spojenych
s patogenitou. Ziskané vysledky byly uvefejnény v ¢asopise mSphere. V projektu byly dale dokonceny
fenotypové a genotypové analyzy rezistentnich izolatl E. coli z rackll bélohlavych hnizdicich v lokalité
Nové Mlyny, ktefi byli vySetfeni v roce 2018 a 2019. Prokazali jsme, Ze vyskyt rezistentnich kmenl
v populacich volné Zijicich ptaka se mlzZe v ¢ase velmi lisit a pro ziskani uceleného pohledu na vyvoj
rezistence je tfeba dlouhodobého sledovani. Vysledky byly sepsany do publikace, ktera byla v prosinci
2022 odeslana do ¢asopisu Environment International. Dale byly vySetfen soubor vzork(l z povrchové
vody a sediment(l ve vybranych lokalitach v CR a vodnich savc@ (nutrii), které toto prostfedi obyvaji.
Ze vzork( byly selektivni kultivaci na padé s antibiotiky ziskany izolaty enterobakterii, u kterych byly



prokdzany geny rezistence ke klinicky vyznamnym cefalosporinim, karbapenemim
a fluorochinolontim. Pulzni gelové elektroforéza prokazala vysokou diverzitu izolatd.
U reprezentativnich izolatd bylo provedeno celogenomové sekvenovani, pficemZ data budou
vyhodnocena v navazujici studii.

Béhem obdobi kvéten aZ listopad 2023 byly odebrany vzorky slepych stfev z 296 brojleri kura
domadciho, kteti pochazeli z 22 hospodarstvi. Vzorky byly zpracovany tfemi postupy izolace E. coli
a u ziskanych izolatl (n=628) byla stanovena citlivost v(ci 12 antimikrobikim diskovou difusni
metodou. 112 izolatl ziskanych selektivni izolaci na MCA s cefotaximem bylo podrobeno vybéru
metodou DDST (double disk synergy test) k priikazu produkce betalaktamaz sirokého spektra (ESBL).
73 izolatl E. coli s produkci ESBL bylo podrobeno vybéru pro WGS podle jejich antibiogramu, mista
plvodu a pulzotypu, ktery byl stanoven pulzni gelovou elektroforézou. Pro WGS bylo podle uvedenych
kritérii vybrdno a zpracovano 32 izolatl ESBL pozitivnich E. coli ze 13 hospodafrstvi. Zbyvajicich
39 izolatd svym fenotypem odpovidalo E. coli produkujici betalaktamazy AmpC a jejich blizsi
charakterizace probiha. Uvedenym postupem pokracuje odbér a zpracovani vzorkd tak, aby tato
prospektivni studie zahrnula vysledky ziskané za obdobi 1 roku. Soubéiné probihal odbér vzorkd
skorapek a prachu z dolihfiovych boxd, v nichZ dochazi k lihnuti kufat z jednotlivych rodicovskych farem
(2022, n=41; 2023, n=21). Z téchto vzorkl se podafilo ziskat 2 izolaty ESBL pozitivni E. coli a sekvenovat
jejich genom. Komparace izolatd z lihni a jatecnich brojlerd pomuze odhalit cirkulaci epidemiologicky
vyznamnych klon( v produkénim Fetézci masné driibeze.

U lunaka cerveného — vektora patogennich bakterii a bakterii rezistentnich k antibiotiklim — byla
detailné studovana strategie pohnizdnich migraci a preletu Jaderského more na jejich zimovisté
v severni Italii. Byl dokumentovan zdsadni vliv podplrnych vétrl na rozhodnuti, zda a kdy tito ptaci
béhem podzimni migrace preleti Jaderské more. Pfi jarni migraci ze zimovist na hnizdisté volili ptaci
trasu pres kontinentdlni Italii zfejmé proto, aby se vtomto sméru vyhnuli nepfiznivym vétrim pfi
krat$im, ale ndaro¢néjSim preletu Jaderského mofre.

P¥inos projektu (max. 5 Fadku):

Projekt pfinesl nové poznatky o rezervoarech, rozsiteni, cestach prenosu, vektorech a molekularni
epidemiologii E. coli (v€etné patogennich kmenu) s klinicky vyznamnou rezistenci k antibiotikiim pfi
zaméreni na antibiotika posledni volby u volné Zijicich ptakd, v chovech kura domaciho a ve vodnim
prostiedi.

Vyuziti vysledkQ (max. 5 Fadkd):

Vysledky studie budou publikovany ve védeckych zahranicnich ¢asopisech s impakt faktorem. Vysledky
budou prezentovany na mezinarodnich konferencich. Celogenomova data budou vloZzena do verejné
databdze GenBank. Vysledky budou vyuZity v doktorskych pracich student(i DSP participujicich
na projektu.



Nazev ¢lanku a nazev védeckého casopisu s impakt faktorem, v némz byly publikovany nebo

se predpoklada publikace dosazenych vysledk(:

TARABAI, H., KREJCI, S., KARYAKIN, 1., BITAR, I., LITERAK, I., DOLEJSKA, M. Clinically relevant
antibiotic resistance in Escherichia coli from black kites in southwestern Siberia: a genetic and
phenotypic investigation. mSphere, 2023, vol. 8, no. 4, pp. 1-16, (VETUNI ITA 2023ITA31)
https://doi.org/10.1128/msphere.00099-23

IF 4.8 (2022), Microbiology Q2

SKRABAL, J., KREJCI, S., RAAB, R., SEBASTIAN-GONZALEZ, E., LITERAK, I. Soaring over open waters:
horizontal winds provide lift to soaring migrants in weak thermal conditions. Movement Ecology,
2023, vol. 11, no. 76, p. 1-12. (VETUNI ITA 2023I1TA31)

https://doi.org/10.1186/s40462-023-00438-6

IF 4.1 (2022), Ecology Q2

8. Naklady na feseni projektu (v Kc)

Finanéni prostredky
Polozka Pridélené (v K¢) Cerpané (v K¢)
Osobni naklady celkem (v¢éetné odvodi) 1.152.940 1.152.940
Sluzby 258.000 296.450
Cestovné 247.000 175.443
Dalsi provozni naklady 165.539 198.646
Doplnkové naklady 273.521 273.521
Celkem 2.097.000 2.097.000

Zdavodnéni nakladi: (max % strany)

(komentdr k cerpdni financnich prostredkl na reseni projektu — slovni popis v ¢lenéni jednotlivych
poloZek ndkladi a konkrétni vycet, na co byly prostredky vyuZity, komentdr a zdivodnéni pfipadnych
zmén a rozdilt oproti schvdlenému rozpoctu projektu)

Proti pridélenym prostfedkiim se redlné cerpani lisilo v polozkach cestovné — Cerpami bylo nizsi,
nez bylo plvodné planovano, ale zamyslené sluzebni cesty se Uspésné realizovaly. Vyssi Cerpani
naopak bylo v polozkach sluzby a dalsi provozni naklady, v obou pfipadech do 20%, coz je v souladu
se smérnici k cerpani prostredk ITA, tj. nebylo nutné dodatec¢né schvalovani rozdill v ¢erpani téchto
polozek.


https://doi.org/10.1128/msphere.00099-23
https://doi.org/10.1186/s40462-023-00438-6

Osobni naklady:

Osobni naklady zahrnovaly odmény resitelim a stipendia studentl DSP, ktefi se podileli na rfeseni
projektu.

Sluzby:

Preprava vzorkl z terénu, sekvenovani DNA, nakup licence na analyzu sekvenacnich dat, analyza
vybranych sekvencnich dat, oprava a servis pfistrojd pouZivanych klaboratornim vysetfenim,
publikac¢ni naklady.

Cestovné:

Uéast na védeckych konferencich (Mgr. I. Sukkar, Ph.D., Mgr. J. Palkovi¢ova, Ph.D.), odbér vzorkd
v terénu v zahraniéi (Moldavsko) i v CR.

Dalsi provozni naklady:

Chemikalii pro molekularné geneticka vysetieni, bakteriologické pady, antibiotika a substance na
testovani citlivosti, lab. plastik a tampdny na kultivaci bakterii, laboratorni sklo, telemetricka zafizeni.
Ochranné pomlcky a dezinfekce.

Dopliikové naklady:
Pokryvaly reZijni ndklady ve vysi 15 %.
Pfehled éerpani pfidélenych finanénich prostiredkd — Vypis z IFIS.

(k Zaverecné zprdavé doloZte vypis z IFIS, podepsany osobou zodpovédnou za Cerpdni financnich
prostredk)

9. Prohlaseni a potvrzeni feSitele odpovédného za Cerpani prostfedkl, dékana fakulty nebo
vedouciho celoSkolského pracovisté

Resitel projektu prohladuje, Ze Udaje uvedené v této zavéreéné zpravé Projektu ITA VETUNI pro rok
2022 jsou pravdivé a potvrzuje, Ze 1) ziskané vysledky budou neprodlené uplatnény jako vysledek
uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), Ze 2) publikaci zasle do ¢asopisu tak, aby byla pfijata
k zverejnéni do 18 mésicli od ukonceni feseni projektu, Ze 3) publikace bude odkazovat na podporu
ITA VETUNI. Vyhradni odkaz na projekt ITA VETUNI (bez odkazl na podporu z dalSich grantd, projektd
a jim obdobnych financénich zdroj) musi obsahovat vidy nejméné jedna publikace s impakt faktorem
na kazdych 1,5 milionu korun zpUsobilych naklad( projektu, a Ze 5) doruci kopii této publikace po jejim
zverejnéni ITA VETUNL.

Datum, jméno a podpis 9.1.2024 Prof. MVDr. Ivan Literak, CSc.

fesitele projektu:



Clen fesitelského tymu — akademicky pracovnik —odpovédny za éerpani prostiedkd prohladuje,
Ze Udaje tykajici se financnich prostfedk(l uvedené v této zavérecné zpravé Projektu ITA VETUNI
pro rok 2022 jsou pravdivé, a Ze prostfedky na feSeni projektu byly ¢erpany v souladu s Pravidly
pro poskytovani tcelové podpory na institucionalni vyzkum VETUNI, podle dalsich pokynd ITA VETUNI
a podle rozhodnuti o pfijeti projektu.

Datum, jméno a podpis 9.1.2024  Prof. MVDr. lvan Literdk, CSc.

¢lena resitelského tymu odpovédného za éerpani prostiedki:

Pfednosta Ustavu nebo kliniky, respektive vedouci celoSkolského pracovisté potvrzuje,
Ze projekt byl feSen na ustavu nebo klinice, respektive celoskolském pracovisti, které Fidi.

Datum, jméno a podpis 9.1.2024  Prof. MVDr. Alois Cizek, CSc.

prednosty ustavu nebo kliniky nebo vedouciho celoskolského pracovisté:

Datum, jméno a podpis 9.1.2024 Ing. Jifi Smerda

spravce rozpoctu:

Dékan fakulty, respektive vedouci celoSkolského pracovisté potvrzuje, Ze fakulta, respektive
celoskolské pracovisté provedlo kontrolu reseni projektu a kontrolu cerpani prostredk pridélenych na
feSeni projektu.

Datum, jméno, podpis 9.1.2024  Prof. MVDr. Jifi Smola, CSc.

dékana fakulty nebo vedouciho celoskolského pracovisté:

Razitko



Zavérecna zprdava Projektu ITA VETUNI na rok 2023
(vyplni Fesitel)

1. Identifikacni Cislo projektu: 20231TA32

2. Nazev projektu: Analyza genetické diversity neutrdlnich a imunitnich marker( koné Prevalského
3. Resitel projektu:

Mgr. Martin PIasil, PhD.
CEITEC VETUNI RG Animal Immunogenomics
E-mail: plasilma@vfu.cz

Telefon: +420541562289

4. Resitelsky kolektiv:

Resitelsky tym je sloZen z pracovnikd vyzkumné skupiny Animal Immunogenetics CEITEC VETUNI Brno.
Uvedené Uvazky pracovnik plati pro CEITEC.

Mgr. Martin PIasil, PhD., fesitel: 1,0 FTE, molekularni analyza exprimovanych genii MHC I a Il
Mgr. Eva Janova, PhD.: 0,6 FTE, analyza mikrosatelitti, populacné genetické analyzy

Mgr. Jan Futas, PhD.: 0,8 FTE (+0,2 FTE na FVL), molekularni analyza exprimovanych genli KLRA

Celkovy FTE: 2,4

5. V pfipadé spolecnych projektli pro vice soucasti VETUNI popsat zapojeni téchto soucasti do

fesSeni projektu:

Projekt byl feSen pouze v rdmci CEITEC VETUNI.

6. Obsah projektu

Zaclenéni projektu do ramce vyzkumu VETUNI:

Pfedmeét feseni projektu zapada do Priorit soutéZze ITA VETUNI v bodech ,,problematika veterinarni
molekularni biologie” a ,,problematika ochrany zvifat, welfare a etologie véetné plsobeni stresor( a
toxind na zvirata“.



Cile projektu (max. 5 Fadkd):

Cilem projektu byla amplifikace sekvenci MHC tfidy | a Il a genl KLRA v komplexu receptord NK bunék
a urceni jejich diversity u Prevalskych koni chovanych v ZOO Praha a u populace domdaciho koné Zijiciho
v oblasti pGvodniho vyskytu koné Prevalského. Zaroven byla analyzovana variabilita mikrosatelitnich
marker( v obou téchto genomickych oblastech a také variabilita neutralnich mikrosatelitli pouzivanych
pro parentitni analyzy.

Popis a metodika feseni projektu (max. 1/2 strany):

Material: V projektu byly pouzity vzorky krve koni Prevalského pochazejici ze ZOO Praha, které byly
v uplynulych letech odebirdny za Ucelem diagnostickych vysetieni. Pro porovndni s koném domacim
byly pouZity vzorky krve koni pochazejicich z oblasti plvodniho vyskytu koné Prevalského (Mongolsko).
Pro analyzy bylo pouzito po 34 jedincich koné Ptrevalského a domdaciho mongolského koné.

Analyzy sekvence KLRA a MHC gent: Na zdkladé analyzy dostupnych celogenomovych sekvenci koné
Pfevalského a koné domaciho byly navrzeny primery umoziujici amplifikaci funkéné vyznamnych ¢asti
vybranych genl KLRA v oblasti Natural Killer Complex (NKC) a gent MHC tfidy | a Il. Ziskané amplikony
byly sekvenovany pomoci technologie dlouhych ¢teni MinlON (Oxford Nanopore) a MiSeq (lllumina,
San Diego, CA).

Analyzy mikrosateliti: Byla studovéna variabilita a diversita 15 mikrosatelitd lokalizovanych napfic
celym MHC, 11 mikrosatelit(i v NKC (Natural Killer Complex) oblasti a 15 neutralnich mikrosatelitl ze
sady parentalnich testll. Genotypovani MHC a NKC mikrosatelitl bylo provedeno ve spolupraci
s tymem Mendelu, ktery byl soucasti nasi skupiny v rdmci projektu CEITEC, a to jiz publikovanou
metodikou (Horecky et al. 2018).

Analyzy diversity a variability: U jiz genotypovanych lokusd byla vyhodnocena jejich variabilita
v nukleotidovych sekvencich u obou soubort koni.

Dosazené vysledky projektu (max. 1/2 strany):

Analyza mikrosatelitnich markerl: Analyza vech typ( mikrosatelitnich marker( (v oblasti MHC, NKC
i parentalnich mikrosatelitd umisténych v ramci celého genomu) prokazala, Ze geneticka variabilita
Prevalského koné z prazské ZOO je nizsi oproti sympatrické populaci mongolského koné domaciho. Ve
vSech typech téchto markerd mél Prevalsky kiin mensi mnozstvi alel i heterozygotnost nez kiin domaci.
Ackoli obé skupiny koni byly od sebe geneticky zifetelné oddélené, dochazelo ke zna¢nému sdileni alel.
U neutrdlnich parentitnich mikrosatelitd bylo sdileno 51 z celkového mnoZstvi 82 alel (62%), u MHC
mikrosatelitd 58 z celkovych 68 alel (85%) a u NKC mikrosatelitll bylo sdileno 24 z celkovych 44 (55%)
alel. Mensi diverzita koné Prevalského v non-MHC ¢&3asti genomu je v kontrastu s relativné vyssim
poctem alel v MHC oblasti. To mlZe byt vysledkem evoluc¢niho pfizplsobeni se stejnému selekénimu
tlaku prostredi, kdy je vyhodna vétsi genetickd rozmanitost MHC. Ani po vice generaci trvajici chov
v zajeti nedoslo k vyznamné redukci této diverzity.

Analyza exprimovanych genti MHC a KLRA: Na analyzu exont 2 a 3 MHC gen tfidy I, 2. exonech geni
MHC tfidy Il gen( a genl oblasti KLRA u koni Prevalského a u domaciho koné metodou NGS a MinlON



sekvenovani navazala probihajici bioinformatickd analyza dat. Na jejim zakladé budou také pro
exprimované markery uréeny zakladni parametry genetické diversity a bude provedeno konecné
srovnani obou populaci.

Pfinos projektu (max. 5 Fadku):

Projekt pfinesl unikatni data o diversité imunitnich oblasti koné Prevalského, sekvence gent z MHC a
KLRA oblasti a moZnost srovnani téchto charakteristik s blizce pfibuznym koném domdcim Zijicim pod
podobnym selekénim tlakem. Z hlediska resitelského tymu umoznil projekt ziskani kvalitnich dat, ktera

po jejich publikaci umozni ziskat lepsi pozici v grantovych soutézich.
Vyuziti vysledkt (max. 5 fadka):

Uspésnost reintrodukce Prevalského koné je znaéné zavisla na schopnosti konkrétnich jedincl
odoldvat mistnim patogendm. BIlizsi znalost diverzity imunitnich genl koné Prevalského tedy muze
zvysit Uspésnost celého reintrodukéniho projektu. Znalosti mohou byt pouzity pfi hodnoceni $anci na
prefiti, zaclenéni a geneticky pfinos jedincl vybiranych do reintrodukéniho programu.

Nazev ¢lanku a nazev védeckého casopisu s impakt faktorem, v némz byly publikovany nebo se
predpoklada publikace dosazenych vysledka:

Immunogenetic variability of the Prague population of Przewalski’s horses and its comparison with the
diversity of local Mongolian horses.

Journal of Animal Breeding and Genetics.

8. Naklady na feseni projektu (v K¢)

Financni  prostfedky
Polozka Pridélené (v K¢) Cerpané (v K¢&)

Osobni naklady celkem (véetné odvod) 267 600 267 600

Sluzby 0 0

Cestovné 0 0

Dalsi provozni naklady 276 922 276 922

Doplrikové ndklady 81678 81678

Celkem 626 200 626 200




Zdlvodnéni nakladi: (max % strany)

(komentdr k cerpdni financénich prostredkl na reseni projektu — slovni popis v ¢lenéni jednotlivych
poloZek ndkladt a konkrétni vycet, na co byly prostredky vyuZity, komentdr a zdivodnéni pripadnych
zmén a rozdilt oproti schvdlenému rozpoctu projektu)

Osobni naklady:

Byly pouzity v souladu s pldnem feseni ve formé odmén pro pracovniky na projektu. Odmény byly
vyplaceny v poloviné feSeni projektu a na jeho konci.

Sluzby:
Cestovné:
Dalsi provozni naklady:

Reagencie na NGS 181.1 tis KC. Laboratorni reagencie (enzymy, kity, atd.) 54.2 tis K¢. Laboratorni
plasty 33 tis KC. Drobné laboratorni vybaveni 8.7 tis K¢.

Dopliikové naklady:

Byly ¢erpany v souladu s planem projektu.

Prehled cerpani pridélenych financnich prostifedkii — Vypis z IFIS.

(k Zaverecné zprdavé doloZte vypis z IFIS, podepsany osobou zodpovédnou za Cerpdni financnich
prostredki)

9. Prohlaseni a potvrzeni feSitele odpovédného za cerpani prostiedkl, dékana fakulty nebo
vedouciho celoskolského pracovisté

Resitel projektu prohladuje, 7e Gdaje uvedené v této zavérecéné zpravé Projektu ITA VETUNI pro rok
2023 jsou pravdivé a potvrzuje, Ze 1) ziskané vysledky budou neprodlené uplatnény jako vysledek
uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), Ze 2) publikaci zasle do ¢asopisu tak, aby byla pfijata
k zvefejnéni do 18 mésich od ukonceni reseni projektu, Ze 3) publikace bude odkazovat na podporu
ITA VETUNI. Vyhradni odkaz na projekt ITA VETUNI (bez odkaz( na podporu z dalsich grant(, projekt(
a jim obdobnych finanénich zdroji) musi obsahovat vidy nejméné jedna publikace s impakt faktorem
na kazdych 1,5 milionu korun zpUsobilych nakladd projektu, a Ze 5) doruci kopii této publikace po jejim
zverejnéni ITA VETUNL.

Datum, jméno a podpis

fesitele projektu:

9.1.2024 Mgr. Martin PIasil, PhD.



Clen fesitelského tymu — akademicky pracovnik —odpovédny za éerpani prostiedkd prohladuje,
Ze Udaje tykajici se financnich prostredk(l uvedené v této zavérecné zpravé Projektu ITA VETUNI pro
rok 2023 jsou pravdivé, a Ze prostfedky na reSeni projektu byly éerpany v souladu s Pravidly pro
poskytovani Ucelové podpory na institucionalni vyzkum VETUNI, podle dalSich pokyn( ITA VETUNI a
podle rozhodnuti o ptijeti projektu.

Datum, jméno a podpis

¢lena resitelského tymu odpovédného za éerpani prostiedki:

9.1.2024 Mgr. Martin PIasil, PhD.

Pfednosta Ustavu nebo kliniky, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, Ze
projekt byl feSen na Ustavu nebo klinice, respektive celoskolském pracovisti, které Fidi.

Datum, jméno a podpis

prednosty ustavu nebo kliniky nebo vedouciho celoskolského pracovisté:

9.1.2024 Prof. MVDr. RNDr. Petr Hofin, CSc.

Datum, jméno a podpis

spravce rozpoctu:



Dékan fakulty, respektive vedouci celoSkolského pracovisté potvrzuje, Ze fakulta, respektive
celoskolské pracovisté provedlo kontrolu feseni projektu a kontrolu ¢erpani prostredk( pridélenych na
reSeni projektu.

Datum, jméno, podpis

dékana fakulty nebo vedouciho celoskolského pracovisté:

doc. MVDr. Michal Crha, PhD.

Razitko



