Klistata stfedni Evropy

Klistata (Celed Ixodidae) a klistaci (¢eled Argasidae) jsou znamou skupinou ektoparazit lidi i zvifat a
jejich medicinsky vyznam spociva predevsim ve schopnosti prenaset rlizna infekéni onemocnéni. Ve
stfedni Evropé jsou klistata zastoupeny rody Ixodes, Dermacentor, Haemaphysalis, Hyalomma a
Rhipicephalus. Klistaci jsou zastoupeni pouze rodem Argas.
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Obecné schéma vyvojového cyklu klistat ¢eledi Ixodidae

Obecna biologie a ekologie

Zivotni cyklus kli$tat zahrnuje 4 vyvojova stadia — vaji¢ko, larvu, nymfu a dospélce. Pro piechod do
nasledujiciho vyvojového stadia, a také pro rozmnoZovani je nutné sani krve na hostiteli. Podle poctu
hostiteld rozeznavame klistata jedno-, dvou- a trojhostitelska. U trojhostitelskych klistat saje kazdé
stadium na jiném hostiteli, v pfipadé dvojhostitelskych saje larva i nymfa na stejném hostiteli a
dospélec si poté hledd nového hostitele a u jednohostitelskych klistat saji vsechna vyvojova stadia na
jednom hostiteli. Délka Zivotniho cyklus zavisi na jednotlivych druzich, jejich zpUsobu Zivota a také na
podminkach prostfedi. V podminkach stfedni Evropy to tak byva 1-3 roky s rychlejsimi cykly
v teplejsich oblastech (Madarsko, jih Slovenska). Rozezndvame ednofilni a exofilni druhy klistat.
Tento termin vyjadfuje zakladni strategii druhu v kontextu vyhledavani hostitele. Endofilni druhy se
zdrzuji v blizkosti mista odpocinku svych preferovanych hostitell (hnizda, nory, jeskyné), zatimco



exofilni klistata se pohybuji volné v prostiedi a na své hostitele ¢ekaji na vegetaci (v Urovni
odpovidajici velikosti hostitele, maximalné vsak v radech nizsich desitek cm nad Urovni povrchu) nebo
je primo aktivné vyhledavaji. RozmnoZovani probiha u vétsiny druhl na hostiteli. Po pareni samice
saji krev, odpadavaji a za urcity cas kladou vajicka v prostredi. Vajicek sice naklade samice nékolik
stovek a7 tisic, dospélosti se vSak doZije pouze malé procento z nich. Samci na hostitelich vyhledavaiji
samice a krev saji jen zfidka a kratkodobé, navic jim scutum kryjici celou dorsalni stranu téla
neumoznuje nasati vétsiho mnozstvi krve.

Rod Ixodes

Ixodes je rodem Kklistat s nejvétsim poctem popsanych druh( v Evropé, z nichZ se vice nez 15
vyskytuje ve stfedni Evropé. Zastupci tohoto rodu jsou dosti rozmaniti, co se ekologie a zplsobu
Zivota tyée. Nam nejznaméjsi budou exofilni druhy klistat. Typickym zastupcem této skupiny je /.
obsahlejsi skupinou, co se do poctu druhd tyée jsou klistata s endofilnim zpisobem Zivota. Tyto druhy
se daji jesté rozdélit do skupin podle preferenci hostitele na druhy parazitujici u netopyrd, druhy
nachazené primarné u ptakl a druhy, které vyuzivaji zejména hlodavce a jiné drobné savce, jako své
hostitele.

Ixodes vespertilionis je typickym zastupcem skupiny klistat, ktery vyuZivaji netopyry jako své
hostitele. Morfologicky jsou dospélci téchto druhd snadno odlisitelni od jinych klistat rodu Ixodes —
maiji mnohem delsi koncetiny a pfipominaji tak spise pavouky. V3echna vyvojova stadia téchto klistat
Ziji v zimovistich netopyrQ. Jejich aktivita je Uzce spjata s jejich hostiteli, na kterych saji v dobé
hibernace netopyrd a mimo dobu zimovani jsou schovdna na sténach jeskyné. DalSimi druhy
zaznamenanymi ve stfedni Evropé jsou /. simplex a I. ariadnae.

Samice I. vespertilionis — maji vyrazné delsi koncetiny v porovnani s I. ricinus a také jiny tvar téla

Endofilni druhy klistat cekaji na své hostitele v jejich norach, hnizdech a hnizdnich dutinach. Pro
znacnou cast druh tak plati, Ze vSechny vyvojova stadia saji na stejnych druzich hostitele. Zarovern se
také vyvinuly nékteré evoluéni mechanismy, branici nechténému opusténi pribytku hostitele — napft.
odpadnuti klistéte po sani probiha pouze v Case, kdy je hostitel v nofe. Ze zastupcl parazitujicich na



ptacich je to napt. I. lividus, I. arboricola nebo I. caledonicus. Na hlodavcich a dalSich drobnych
savcich parazituji ve stfedni Evropé druhy I. trianguliceps, I. laguri, I. acuminatus nebo I. hexagonus.
Posledni zminény druh miZeme najit pfedevsim u jezk(l a nékdy také u drobnéjsich Selem vcetné
domadcich ps. Vétsina vyse zminénych druh( byla zaznamenana i na ¢lovéku. Nalezy jsou vsak velmi
vzacné a navzdory obtiznosti odlisit vétsinu ostatnich druh(l od béZného I. ricinus, je diky odlisné
ekologii klistat dosti tézké se s nimi potkat.

Samice I. hexagonus — kolem télicka je zietelny svétly az bily lem

Mezi exofilni zastupce rodu Ixodes patfi ve stfedni Evropé pouze druhy . ricinus a I. frontalis. KliSté
obecné je rozebrano dale v samostatné ,karté“. Ixodes frontalis je zfejmé nejbéznéjSim druhem
klistéte, se kterym se setkavame u ptak(l. Parazituje predevsim u pévcd, ale Ize se s nim setkat i u
dalSich druhl ptaka. Jedinci jsou obvykle pfitomni pfimo na ptacich, je vSak mozné je zachytit i na
vegetaci pfi vlajkovani. Ixodes frontalis je pravdépodobné zodpovédny za tzv. avian tick-related
syndrom, coZ je onemocnéni projevujici se otoky, krvaceninami a neurologickymi pfiznaky u ptakd na
kterych byl zdroven pozorovéan tento druh klistéte. Po odstranéni klistat se klinicky obraz vétSinou
velmi brzo vyrazné zlepsi. Z klistat u takto postizenych ptakd nebyly izolovény Zadné patogeny, které
by mohly tyto pfiznaky vysvétlit a je tedy mozné, Ze se jedna o alergickou reakci na latky pfitomné
v klistécich slinach.
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Vyvojova stadia I. ricinus zleva: larva, nasatd larva, nymfa, dospély samec, dospéla samice




Rod Dermacentor

V Evropé vcetné celého stfedomofi se mizZeme setkat se dvéma zdastupci rodu Dermacentor — D.
reticulatus a D. marginatus. V porovnani s klistétem obecnym (/. ricinus) jsou dospélci tohoto druhu
zfetelné vétsi a maji vyraznou kresbu na scutu. Zatimco larvy a nymfy obou druhd se vyskytuji
v norach preferovanych hostiteld a v jejich okoli, dospéla klistata ¢ekaji v prostfedi na své hostitele.
Témi jsou predevsim vétsi prezvykavci, koné a Selmy. Dospélci D. reticulatus jsou ¢astymi parazity
domacich ps0, zatimco u D. marginatus je to spiSe dobytek. Oba tyto druhy mohou parazitovat také
na lidech a D. reticulatus se vyskytuje i na Gzemi Ceské republiky.

Srovnani velikosti nenasaté (vlevo) a nasaté (vpravo) samice D. reticulatus

Ac to tak nemusi vypadat, vSichni tfi jedinci jsou samci D. reticulatus. Kresba na scutu samce nejvice vpravo
neni témér viditelna — vzor je zpUsoben ,prihlednosti“ klistéte.



Rod Haemaphysalis

Klistata rodu Haemaphysalis se kterymi se miZeme setkat ve stfedni Evropé jsou exofilnimi druhy,
které preferuji spiSe teplejsi biotopy. Jsou to trojhostitelska klistata s nizsimi vyvojovymi stadii
parazitujicimi na hlodavcich, ptacich nebo ptipadné jeStérech. Dospélci si pak za své hostitele vybiraji
predevsim prezvykavce, v mensi mite i Selmy nebo lidi. Zastoupeny jsou zde druhy H. concinna, H.
punctata a H. inermis. Zajimavosti u posledniho zminéného druhu je, Ze nedospéla vyvojova stadia
saji po dobu jen nékolika hodin. Na Gzemi CR se pravdépodobné vyskytuje pouze H. concinna, a to
v nejjiznéjsich oblastech Moravy. Z hlediska prenosu patogen( mdzou tato klistata prenaset celou
fadu bakterii rodu Rickettsia a dalsi patogeny jako Anaplasma phagocytohilum nebo Coxiella burnetii,
Ci virus klistové encefalitidy.

Samice klistéte H. concinna

Rod Rhipicephalus

Rhipicephalus sanguineus je jedinym zastupcem svého rodu, ktery se v soucasnosti vyskytuje ve
stfedni Evropé. V poslednich letech diky molekularnim metodam a ztraté pulvodnich popsanych
jedincl vyvstalo mnoho taxonomickych neshod ohledné tohoto druhu. Spravné je tak pouzivat
termin R. sanguineus sensu lato (s.l.). V soucasnosti rozezndvame tzv. tropickou linii a linii mirného
pasu, se kterou se mlZeme v Evropé setkat. V soucasné dobé je vyskyt tohoto druhu ve stfedni
Evropé potvrzen pouze v Madarsku. NejdllezitéjSim hostitelem tohoto klistéte jsou psi, na kterych
saji vSechna vyvojova stadia. Po sani vsak jedinci odpaddvaji a jedna se tak o trojhostitelské klisté.
Mimo hostitele se jedinci zdrzuji v blizkosti jejich obydli — kotce, utulky, psi boudy nebo i domacnosti.
Obecné se pravdépodobné jednd o celosvétové nejbéinéji nachdzené psi klisté. Tato klistata tak
mohou vyuZivat pravé psi pfi svém Sifeni a diky velké oblibé cestovani s domdacimi mazlicky tak
rozsifovat svlj aredl vyskytu i dale severnéji. Vyznamny je tento druh i z pohledu pfenasenych
patogend, protoZze mlze prenaset psi ehrlichiézu zplsobenou Ehrlichia canis a je také vektorem psich
babesii — Babesia gibsoni a B. vogeli.



Samec (vlevo) a samice (vpravo) R. sanguineus — ¢ervené aZz ¢ervenohnédé zbarveni je vyrazné

Rod Hyalomma

Poslednim rodem klistat zastoupenym v Evropé je Hyalomma. Ve stfedni Evropé se vyskytuji dva
druhy — H. marginatum a H. rufipes. Obé tato klistata jsou dvojhostitelska, kdy larvy i nymfy saji na
stejném hostiteli. Tim jsou nejcastéji zajicovci nebo na zemi hnizdici druhy ptaka. Dospélci jsou poté
parazité vétsich kopytnikd, jak kofovitych, tak prezvykavcui a prilezitostné saji i na lidech. Hyalommy
na rozdil od jinych exofilnich klistat (napf. /. ricinus) necekaji na své hostitele na vegetaci, ale aktivné
je vyhledavaji. Pokud zaznamenaji jeho pritomnost (pachové nebo pomoci vibraci a zvuki), jsou
schopni ho aktivné a rychle vyhledat i na vzdalenosti Citajici nékolik metrd.

Porovnani samic rlznych druhd klistat — /. ricinus (vlevo dole), D. reticulatus (vlevo nahofe) a H. marginatum
(vpravo)



Rod Argasidae

Ve stfedni Evropé se mizeme setkat pouze s klistaky rodu Argas. Oproti klasickym klistatim (Celed’
Ixodidae) maji nékolik morfologickych a biologickych odlisnosti. Zcela chybi typicky Stitek zvany
scutum a neni mozné na prvni pohled rozeznat pohlavi dospélcl. Zastupci rodu Argas jsou hnizdni
parazité, ktefi saji krev pfedevsim na ptacich hostitelich, a to prevazné v noci. V nasich podminkach je
mozné se setkat s druhy A. reflexus — parazit predevsim holubl a pévci, A. persicus — parazit dribezZe
a A. vespertilionis — ktery parazituje u netopyrt. Také vyvojovy cyklus je odlisny od béznych klistat. U
klistak( totiz pozorujeme nékolik nymfalnich stadii, jejichz pocet zavisi jednak na konkrétnim druhu,
ale také na podminkach prostfedi. Vzhledem ktomu, Ze vSechna vyvojovd stadia jsou schopna
vydrzZet delsi dobu bez sani (larvy fadové mésic, nymfy do jednoho roku a dospélci az 3 roky), mlze
dokonéeni Zivotniho cyklu trvat i nékolik let. Nejbéznéjsimi hostiteli klistakd parazitujicich na ptacich
jsou holubi a dribez, obcasné mlze dochazet i k napadeni lidi.

Jedinci A. reflexus schovani v Ukrytu

Sbér klistat

Klistata jsou velmi peclivé studovanou skupinou Zivocich(. JelikoZ zastavaji roli pfenasecd infekénich
onemocnéni lidi i zvifat, mohou ndm poznatky ziskané jejich studiem mimo jiné napomoci
k porozuméni epidemiologie téchto onemocnéni. Kromé studia ekologie rlznych klistécich druha
probihaji vyzkumy zamérené na detekci pfitomnych patogen(l, schopnost klistat tyto infekce
prenaset nebo napf. studium jejich mikrobiomu.

Pro praci s klistaty je nejdfive nutné je nasbirat. Zvolena metoda sbéru poté zélezi na konkrétnim
druhu klistéte a jeho ekologii. Endofilni druhy klistat, které parazituji na ptacich se nejlépe ziskavaji
pravé ze svych hostitell — napf. pfi vétsich krouzkovacich akcich, pfi kontrole hnizdnich budek apod.



Endofilni druhy, které preferuji drobné savce je nutné hledat budto na konkrétnich jedincich,
pripadné se daji shirat pfimo v nordch — pro tyto pfipady je mozné nory vykopat a material prosit,
existuji specidlni vakuové pfistroje nebo specialni pasti, které vyuZzivaji napf. oxid uhlicity. Exofilni
druhy klistat se sbiraji nejéastéji pomoci dvou metod — vlajkovani nebo ,tahani“ (angl. flagging a
dragging). Podstatou téchto metod je zachyceni klistat na pruh latky, ktery je pretahovan po zemi
(dragging) nebo po vyssi vegetaci, pfipevnény na tyci (flagging). Pomoci téchto technik je mozné
navzorkovat vétsi plochy a usuzovat i na hustotu populaci klistat v dané oblasti.

Nasledné uréeni nasbiranych klistat mGze byt obtizné. Molekularni uréeni je zaloZzeno na sekvenovani
nékterych genl, nejcastéji mitochondridlnich. Ve vétsiné pripadl je vSak dostatecné urceni
morfologické. Presného druhového uréeni nékterych jedincl jsou vSak schopni pouze zkuseni
odbornici. Mezi dalezité morfologické znaky patfi morfologie oblasti analniho otvoru, pfitomnost a
tvar trnd na kyclich prvniho paru kondetin, spirakularni desticky nebo vzhled hlavy, hypostomu a

palp.

detail hypostomu a palp

trny pfitomné na kyclich
(syncoxae)

genitalni otvor




spirakularni desticky

(spiracular plates)

anteriorni analni
Zlabek - typické pro
Ixodes sp.

Detail ventralni strany samice /. ricinus se zamérenim na nékteré dlleZité morfologické znaky



Ixodes ricinus

Kli

Sté obecné

Vyvojovy cyklus

Ixodes ricinus je trojhostitelskym klistétem
- larvy a nymfy saji predevsim na
drobnéjsich savcich, ptacich a plazech,
zatimco divoci kopytnici jsou
preferovanymi hostiteli dospélct. Casto
parazituji také na dobytku, psech nebo
lidech. U lidi se setkdme predevsim s
nymfami a dospélci. Rychlost vyvojového
cyklu zavisi na podminkach prostredi, ale
vétsinou trva okolo 2-3 let s tim, Ze
prezimuji predevsim nenasata stadia.
Populace v teplejsich oblastech jsou
schopny dokoncit cyklus béhem roku.
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Ekologie
Je zdokumentovan nespocet druhl
ZivocCichd na kterych byl Ixodes ricinus
pozorovan. Pro udrzeni populaci v§ak
hraje zasadni roli jen malé mnozstvi z
nich, pfedevsim pak srnec obecny pro
dospéla klistata a drobni hrabosSoviti pro
nizsi vyvojova stadia. Jedna se o exofilni
druh klistat, kdy vSechna vyvojova stadia
Cekaji na své hostitele v prostredi na
vegetaci do vysky nékolika desitek cm
(zdlezi na stadiu - preference hostitele).
NejcastéjSim biotopem tohoto klistéte
jsou listnaté a smisené lesy, kde porost
poskytuje dostatec¢nou ochranu pred
vysychanim - optimalni vihkost okolo 80
%. Mimo sani pfijimaji jedinci vodu pouze
z vzdusné vlhkosti. Obecné jsou to klistata
adaptovana na mirné klima, vyssi vihkost
a nejsou schopna prezimovat pfi
déletrvajicich teplotach pod -15°C.

Prenasené patogeny
Komplex virové klistové encefalitidy (TBE -
Tick-born encephalitis
Borrelia burgdorferi s.lI. - Lymska borrelidza
Borrelia myamotoi - ndvratova horecka (relapsing
fever)
Anaplasma phagocytophylum - Lidska
granulocytarni anaplasméza (HGA) onemocnéni
skotu a pst
Babesia divergens - babesiéza skotu, zoonoticky
potencial
Vektorem i dalSich veterinarné vyznamnych
patogen
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| Zleva: larvy, nasata larva, nymfa, samec, samice)

Rozsireni
Ixodes ricinus je rozsiren prakticky po celé
Evropé od jihu Skandinavie az po jih Italie. Na
zapade je rozsifen az po Portugalsko a na
vychodé v evropské Casti Ruska je pak
postupné vystridan druhem /. persulcatus.
) T )
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Dermacentor reticulatus
pijak luzni
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Vyvojovy cyklus
Dermacentor reticulatus je trojhostitelskym klistétem. Larvy a nymfy vykazuji chovani hnizdnich
parazitll a za své hostitele voli pfedevsim drobnéjsi hlodavce a hmyzozravce. Naproti tomu
dospélci parazituji nejéastéji na vétsich kopytnicich a Selmach, véetné napf. psu, koni nebo
clovéka. Vyvojovy cyklus je vcelku rychly a pfi vhodnych podminkdch muize probéhnout celd
generace béhem jednoho roku. Dospéla klistata jsou aktivni predevsim na jare a na zacatku
podzimu. Pres |éto (Cerven-srpen) a pres zimni mésice (prosinec-leden) je jejich aktivita velmi
nizka, ovsem v oblastech s teplou zimou mohou byt aktivni pres cely rok.

N

Prenasené patogeny
Nejvyznamnéjsim prenasenym
patogenem je Babesia canis. \V

pripadé tohoto parazita se
pravdépodobné jedna o jediného
vektora. DalSimi prenasenymi
mikroorganismy jsou B. cabali,
Theileria equi, Anaplasma marginale,
virus klistové encefalitidy, Rickettsia
slovaca a dalsi. V rGznych studiich
byla také nalezena DNA dalSich
patogenu, nicméné nebyly provedeny
experimenty prokazujici schopnost
prenosu na hostitele a nelze tak tvrdit,
Ze je prenos mozny (Borrelia spp.,
Babesia spp., Coxiella burneti,
Francisella tularensis...).
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Ekologie
S klistétem Dermacentor reticulatus se setkame
v Siroké skale biotopl. Obecné preferuje spise
otevienéjsi prostory, pripadné ridsi lesy s
navaznosti na vodni zdroj. Vyjimkou neni ani
pritomnost ve vétSich méstech, predevsim na
jejich okrajich. Na rozdil od /xodes ricinus jsou
tato klistata relativné odolna vic¢i nizkym
teplotdm a mizeme se tak s dospélci setkat i v
prabéhu zimy. Klistata jsou (pravdépodobné na
zakladé chemoreceptori) schopna odhalit mista
s vySsi koncentraci hostitel(, jako napf. zvifeci
stezky. Na takovychto mistech poté ¢ekaji na
vegetaci, obvykle ve vysce nékolik desitek cm
nad povrchem.
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Rozsireni
Ve vsech stfedoevropskych statech byl potvrzen
vyskyt tohoto klistéte. V ramci Ceské Republiky
se vyskytuje Dermacentor reticulatus predevsim
na Jizni Moravé s neCastéjsimi nalezy na
Mikulovsku a Breclavsku. V poslednich letech se
také stale ¢astéji mohou setkat lidé s témito

klistaty na Mostecku a Liberecku.
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Hyalomma marginatum je dvojhostitelskym kliStétem. To znamen4, Ze larvy saji na hostiteli, kde
dojde i ke svleku a nasledné na stejném hostiteli saje i vyvinuta nymfa. Nedospéla vyvojova
stadia preferuji dobrnéjsi savce (zajicovci a hmyzozravci) nebo ptaky. Dospéli jedinci parazituji
na vétsich savcich, pfedevsim na kopytnicich, pomérné casto vSak napadaji i lidi. V zavislosti na
klimatu prodélaji vétsinou celou generaci béhem jednoho roku. Zimu prezivaji spiSe nasaté
. samice, pripadné samci, ktefi se drzi na hostiteli.
5 e -
Ekologie
Na rozdil od nékterych dalsich exofilnich
klistat, kterd na vegetaci ¢ekaji na své
hostitele (/xodes ricinus) je zastuoci rodu
Hyalomma aktivné vyhledavaji. Na zakladé
relativné dobrého zraku, pachovych, :
vibracnich nebo dalsich podmétl hostitele
lokalizuji a vydaji se aktivné za nim. Jsou v
kratkém Case schopni urazit desitky metrGa | . el siixi:
dostihnout tak svého hostitele. Cekaji
predevs§im v mistech, kde hostitelé
odpocivaji a zdrzuji se delsi dobu. .
Hyalomma marginatum preferuje spise
teplejsi oblasti s dostatkem vlhkosti,
nicméneé ji Ize najit i v sussim prostredi. V
pfipadé prilis horkého pocasi v letnich
mésicich se klistata ukryvaji do stinu nebo
jsou schopna se i zahrabat do mirné
chladnéjsi zemé.
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prenasecem viru krymsko-konzské krvacivé
horecky na lidi. Zaroven je zfejmé schopna
prenaset virus zapadonilské horecky. V ramci
rliznych studii byla prokdzana pfitomnost
dalSich patogen(l (Anaplasma marginale,
Babesia bigemina, B. caballi, Coxiella burneti a
dalsi), nicméné jsou potfebné dalsi experimenty,
které by potvrdili schopnost jejich prenosu timto
klistétem a pripadny epidemiologicky vyznam.

Rozsifeni
Present Severni Afrika, Jizni Evropa a Blizky vychod jsou
e tradicnim aredlem vyskytu tohoto klistéte. V
= Obs. Absent poslednich letech jsou vSak stale Castéjsi nalezy
= odee ze stfedni, a dokonce i severni Evropy. Vzhledem
— k tomu, Ze nedospéli jedinci mohou sat i na
§ migrujicich ptacich, mize tak dochazet k jejich
prenosu do novych oblasti. Otazkou vsak
z(stdva, jestli jsou potom v téchto mistech
schopna prezit (predevsim zimu) a jestli je jich
dostatecneé velky poCet na zaloZeni populace.
Nékolik nalezl je i z Ceské Republiky a je
mozné, Ze se tu tento druh uchyti.
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[Argas reﬂexus]

Vyvojovy cyklus
Obdobné jako u ostatnich klistat zahrnuje vyvojovy cyklus vaji¢ka, larvy, nymfy a dospélce.
Samice na rozdil od kliStat ¢eledi Ixodidae kladou jen maly pocet vajicek (okolo 100) a to
nékolikrét vidy po nasétl' krve Déle se vyvojovy cyklus lisi v tom 2e kll’ét'ata rodu Argas majl’
stadii v chladnéjsich oblastech) a u Argas reflexus jsou to obvykle 2-4 stadia. Vzhledem k
vys$Simu poctu stadii a diky jejich schopnosti prezivat delsi dobu bez sani mlze vyvojovy
cyklus trvat zhruba od 3 do 11 let.
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Ekologie

Klistaci jsou hnizdnimi parazity predevsim

2 | ptak(. Na rozdil od klistat saji velmi

‘ omezenou dobu (minuty az hodiny, podle

vyvojového stadia). Ve stredni Evropé je

tento druh vazan predevsim na holuby, a
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vsechna proto se s nimi nejcastéji setkdvame v
vyvojova P ) , S

otidia v lidé pouze holubr1|0|ch, pthdach, lfostelm.ch”vezmvh.a
hilzdech a jako podgbne.IKrome hglubu parazituji napr. i na
jejich okolf nahodni vlastovkach, kavkach nebo jinych pévcich. |

hostitelé | Mize dojit i k napadeni ¢lovéka, predevsim
pri absenci béznych hostitel(. Diky

sajl vzdy jen velmi kratkoudohu preferenci vyssich teplot jsou klistaci
aktivni predevsim od konce jara do zacatku
podzimu s tim, Ze samice nejcastéji kladou

RozsSireni . - T
b, e P a : . v letnich mésicich.
Tento druh kliStaka je rozSiren prakticky po celé | L )\\

Evropé od Danska az po sever Afriky a také na o
celém Blizkém vychodé. Mizeme se s nim tedy
setkat v celé stredni Evropé, predevsim v

sussich a teplejsich oblastech. 4

Prenasené patogeny
Argas reflexus je prenasecem nékterych
ptacich patogen(, napr. Aegyptianella pullorum
a pribuzny druh A. persicus je hlavnim
prenasecem Borrelia anserina. Ackoliv byla z
tohoto druhu izolovdana DNA celé fady patogeni
(virus Kymsko-konzské horecky, B. burdorferi
s.l., virus Zapadonilské horecky a dalsi), data o
realné schopnosti pfenosu chybi. Popsany jsou
vSak pripady alergickych reakci na kousnuti A.
reflexus u lidi — od svédivéjSich dermatitid az
po nékolik pripadu anafylaktického Soku.

Zdroje
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Klistaty pfenasené patogeny

lakozto krev sajici ¢lenovci, mohou klistata slouzit jako vektoti patogenni mikroorganismd. Vétsina
druhl klistat je také vicehostitelskych, takze jsou schopna prenaset patogeny mezi jedinci a ¢asto i
odlisSnymi druhy zvirat, pfipadné takovy mikroorganismus prenést na ¢lovéka. Existuje cela fada vird,
bakterii a krevnich parazitl, k jejichz Sifeni jsou nezbytné nutnd pravé klistata. V kontextu prenosu
patogen( hraji v pfipadé klistat zasadni roli pojmy transstadealni a transovaridlni pfenos. Vzhledem
k tomu, Ze po nasati vyvojového stddia dochdzi ke svleku, musi pfenasené mikroorganismy v téch
Castech téla klistéte, kterd se pfi svliékani neobmeénuji (transstadealni pfenos). Velkou vyhodou
patogenu je, pokud je schopny transovaridlniho pfenosu — zde musi dojit kinfekci vajicek
v pohlavnich organech samice klistéte a patogen tak s jistou mirou Uspésnosti (ne vSechny larvy jsou
nasledné infikovany) pfechazi do dalsi generace klistat. Tim se nejen udrZi v prostfedi delsi dobu, ale
znasobi se tak pocet infekénich klistat, kterd jsou schopna dany mikroorganismu dale $ifit.

Molekuldrni metody umoznuji detekci DNA Sirokého spektra patogent i pfimo v klistatech. Zde je
ovéem potieba mit na paméti fakt, ze krev obratlovce vydrzi v klistéti pomérné dlouhou dobu a
zaroven s ni tam muzZe vydrZzet DNA jakychkoliv patogen(, kterd se nachazela v krvi predchoziho
hostitele. Pokud nebylo experimentalné prokazano, Zze dany druh klistéte je schopny prenaset jisté
onemocnéni, neznamend nutné nalez DNA urcitého patogenu infekénost takovéhoto klistéte.
Mikroorganismus nemusi v klistéti prezivat, nemusi byt schopen dostat se do slinnych Zlaz a tim
padem do krevniho obéhu nasledujiciho hostitele a samotny prlikaz nukleové kyseliny nevypovida nic
o zivotnosti/infekénosti detekovaného mikroorganismu.

Virové infekce

Ve virologii se setkdme s pojmem arbovirus, coZ je oznaceni pro ¢lenovci prenasené viry (ARthropod-
BOrn virus) a nékdy se miZeme setkat dokonce s pojmem tibovirus (Tlck-BOrn virus). Arboviry nejsou
klasickou taxonomickou jednotkou, ale zahrnuji v sobé zastupce virl z rliznych radd a celedi. Kromé
viru afrického moru prasat (dsDNA virus) jsou vsechny ostatni vyznamné arboviry RNA viry. Vétsina
z nich zaroven spadd do Celedi Flaviviridae, Reoviridae, Togaviridae nebo do fadu Bunyavirales. Pro
stfedni Evropu je nejvyznamnéjsim klistaty prenasenym virem virus klistové encefalitidy, ktery patfi
do celedi Flaviviridae. Tento virus je podrobnéji popsdn dale. S postupnym rozsifovanim vyskytu
nékterych teplomilngjsich druhl klistat by se mohla zadit ve stfedni Evropé vyskytovat Krymsko-
konZska krvaciva horecka — onemocnéni prendsené klistétem H. marginatum. Toto zdvainé
onemocnéni se v prvni fazi projevuje nespecifickymi chfipkovymi ptiznaky (horecka, bolest svald a
hlavy) s pfidanou nauzeou a zvracenim (nékdy velmi intenzivnim). Postupné se mohou pfidat i
neurologické priznaky - zmény nalad, zmatenost a ospalost. BEhem nékolika dnli dochazi k nastupu
hemoragické faze onemocnéni. Ke krvaceni dochazi predevsim v kliZi - petechie na sliznicich,
ekchymézy az hemoragie na k(zi. Pacienti také Casto krvaceji z nosu a pfi silném zvraceni muze
dochazet ke krvaceni z Zaludku. Naslednymi komplikacemi muZe byt selhani jater nebo ledvin.
Relativné ¢asto tak mizZe byt infekce smrtelna. Kromé prenosu pomoci klistat se mdze ¢lovék nakazit
i pfi kontaktu s krvi nemocného pripadné s krvi infikovanych zvitat, jako je dobytek.

Bakterialni infekce

Vyznamné bakterie prenasené klistaty tvori prakticky dvé skupiny — fadi se budto mezi Spirochety,
konkrétné do rodu Borrelia anebo patfi do rfadu Rickettsiales. Zastupci rodu Borrelia zpUsobuji



onemocnéni lidi i zvifat a asi nejznaméjsim z nich je Lymskd borelidza. Podrobnéji rozebrany jsou
ddle. Zajimavosti je, Ze do Rickettsiales patti i rod Midichloria, coz jsou v poslednich letech pedlivé
studovani endosymbionti klistat. Fanousky série Hvézdnych valek mozna nadchne, Ze dostali nazev
pravé podle midichloriant, které vtomto sci-fi méli spojitost s afinitou jedince ktzv. ,Sile”.
Pravdépodobné ztohoto fadu také pochdzely tzv. proto-mitochondrie, Cili bakterie, které podle
nékterych teorii daly vzniknout mitochondriim v dnesnich eukaryotickych burikach.

vvvvvv

Vsechny tyto patogenni bakterie jsou obligdtné intracelularni a mohou zpUsobovat zavaina
onemocnéni lidi nebo zvifat. Ze zastupcl rodu Anaplasma je nejvyznamnéjsi A. phagocytophilum,
kterd muzZe zpUsobovat hore¢naté onemocnéni lidi i zvifat a je pospana dale. Dalsi zastupci jsou napf.
A. marginale, patogen predevsim skotu nebo A. platys zpUsobujici onemocnéni u psd, avsak tyto
infekce se ve stfedni Evropé nevyskytuji. Nejvyznamnéjsim zastupcem rodu Ehrlichia je E. canis, ktera
se vSak ve stfedni Evropé ptirozené nevyskytuje. Drivéjsi taxonomie oznacovala nékteré zastupce
rodu Anaplasma jako pravé Ehrlichia a ,psi ehrlichidza” tak mlzZe ve skutecnosti odkazovat pravé
tfeba na infekci A. phagocytophilum. Zastupci rodu Rickettsia se rozdéluji na dvé hlavni skupiny —
skvrnité horecky a tyfu. Vektory druhé zminéné skupiny jsou spiSe blechy a vsi a typickym zastupcem
je R. prowazekii, pavodce skvrnitého tyfu. Skupina rickettsii zpUsobujicich skvrnité horecky je
prendsend predevsim klistaty a mezi nejzndméjsi zastupce patfi R. rickettsii, pivodce Horecky
Skalistych hor. Ve stfedni Evropé se vyskytuje napf. R. slovaca nebo R. helvetica. Dalsi vyznamnou
bakterii, kterd mlze byt pfenasend pomoci klistat je Coxiella burnetii, pdvodce Q horecky. Toto
onemocnéni mlze u lidi zpUsobit zavainé pneumonie a v chronické formé i Zivot ohroZujici
endokarditidy. Rezervoarem infekce pro lidi jsou vétSinou domaci prezvykavci, i klistata vséak mohou
hrat roli v epidemiologii onemocnéni.

Parazitarni infekce

Clenovci pFena$ené parazitarni infekce jsou velmi vyznamnou skupinou onemocnéni, ktera postihuji
jak lidi, tak zvirata. Vektory ¢asti z nich jsou také klistata, ktera prendsi predevsim veterindrné
vyznamné zastupce krevnich parazitd z kmene Apicomplexa. Pro stfedni Evropu maji vyznam pouze
rody Babesia, v mensi mife Theileria a rody Hepatozoon a Cytauxzoon. U vSech téchto parazitQ
zahrnuje vyvojovy cyklus fazi nepohlavniho mnozeni (merogonii), kterd probiha pravé v obratlovéim
hostiteli a fazi pohlavniho mnozeni (gametogonii), ktera se odehrdva v klistéti. Klisté tak slouzi jako
definitivni hostitel, zatimco obratlovec je v roli mezihostitele.

Rody Babesia a Theileria jsou predstaveny nize. Ze zastupcl rodu Hepatozoon ma v této oblasti
vyznam pouze H. canis. Do relativné neddvné doby se myslelo, Ze infekce H. canis jsou ve stiedni
Evropé pouze importované, nebot jedinym vyznamnym vektorem tohoto prvoka mél byt R.
sanguineus s.I., ktery se vyskytuje pouze na jihu Madarska. Diky studiim provddénym na volné Zijicich
Selmach je vsak jasné, Ze H. canis je vcelku béznym parazitem lisek ¢i Sakal(. Je tak nasnadé, Ze
vektorem v této oblasti musi byt jiny druh klistéte, pravdépodobné 1. ricinus, I. hexagonus nebo D.
reticulatus. Vyvojovy cyklus se mirné lisi od ostatnich kliStaty prenasenych parazitéz. Hostitel se
nakazi po pozreni klistéte — v télni dutiné kliStéte se totiZ tvori oocysta a parazit tak neprechazi do
slinnych Zlaz a nem(zZe dojit k pfenosu pfi sani. V téle hostitele sporozoiti pronikaji pfes sténu streva
a infikuji rzné organy — mizni uzliny, slezina, jatra, kostni dfen nebo i ledviny ¢i pficné pruhovanou
svalovinu. Zde dochazi k nepohlavnimu mnoZeni parazita a prvni generaci merogonie. Meronti
mohou nasledné prodélat dalsi generaci, pfipadné infikuji neutrofily a monocyty v periferni krvi. Tyto
leukocyty jsou poté zdrojem infekce pro dalsi klisté. V klistéti probéhne gametogonie a tvorba oocyst.



U psl byl prokazan také transplacentarni prenos. Infekce mohou byt od asmytomatickych po
zavazné, které konci smrti pacienta. Pfiznaky souvisi pfedevsim s prvotni infekci organ(, kde dochazi
k tvorbé zanétu. Pozorovdna miZze byt horec¢ka, apatie, hubnuti, anémie nebo bolest sval. V CR toto
onemocnéni neni pfilis ¢asto diagnostikovano, ale vzhledem k pritomnosti parazita v populaci lisek, je
tfeba na néj myslet a vindikovanych pfipadech ho ptfidat na seznam diferencidlnich diagnéz.
Obdobné jako u nékterych dalsich infekci zplsobenych krevnimi prvoky je i v pfipadé H. canis Géinny
imidocarb. V soucasné dobé (2021) vsak neni na ceském trhu registrovan zadny lécivy pfipravek
s touto Ucinnou latkou.

Ve stfedni Evropé se mlUZeme setkat jesté se zastupci rodu Cytauxzoon. Tito parazité jsou prFibuzni
spiSe babesiim a theileriim a parazituji u kockovitych selem. Merogonie téchto parazitl probihd v
mononuklearnich leukocytech myeloidni fady, a to jak v prekurzorech, tak i vkrevnich nebo
tkanovych bunkach. Patogeneze onemocnéni spocivd predevsim v hromadéni infikovanych bunék
v sténé cév a ndslednému ucpavani a trombotizaci kapilar, nejcastéji v jatrech a sleziné. Vyznam ma
toto onemocnéni spiSe u venkovnich kocek, mlzZe vsak predstavovat hrozbu pro malé populace
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ohrozenych kockovitych Selem, pfipadné pro takovéto Selmy Zijici v zajeti.
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Vyvojovy cyklus
Obdobné jako u dalSich zastupct
kmene Apicomplexa, zahrnuje
vyvojovy cyklus fazi nepohlavniho
(merogonie) a pohlavniho mnozeni
(gametogonie). Merogonie probihd v
mezihostiteli, kterym je obratlovec a
odehrava se v jejich Cervenych
(Babesia) nebo bilych krvinkach
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zygoty a nasledna tvorba infekCnich
sporozoitu.
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Patogeneze a epidemiologie
Klinické onemocnéni zplisobené piroplasmami souvisi pfedev§im s rozpadem erytrocytd. K
tomu dochazi diky uvolhovani parazitarnich stadii z erytrocytd a snizenim jejich osmotické
rezistence. Vysledkem je poté horecka, anemie a hemoglobinurie. MizZe dochazet az k
systémové zanétlivé odpovédi a DIC (diseminovana intravaskularni koagulopatie). V pfipadé
nékterych zastupcl rodu Theileria (T. parva - East coast fever) hraje vétsi roli aktivace

mononuklearnich bunék, jejich priliSna produkce a nasledny rozpad. Navzdory jinym cestam
prenosu ma jediny epidemiologicky vyznam Sifeni pomoci vektor(. Zastupci rodu Babesia jsou
schopni jak transstadedlniho (horizontalniho), tak i transovaridlniho (vertikalniho) pfenosu - v
oblasti vydrzi delSi dobu i bez pritomnosti vhodného obratlovciho hostitele.
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Vektori |
Vsechny druhy rodu Babesia a Theileria jsou prenaseny|

klistaty Celedi Ixodidae a jednotlivé druhy piroplasem |

maji své konkrétni druhy prenasecl. Nejvyznamnéjsimi |

vektory ve stfedni Evropé jsou Ixodes ricinus, I. :
trianguliceps a Dermacentor reticulatus.

Dermacentor reticulatus - Babesia canis, B. caballi,
Theileria equii
Ixodes trianguliceps - Babesia microti
Ixodes ricinus - Babesia divergens a pravdépodobné
Babesia canis v erytrocytu psa | B. venatorum, B. capreoli, B. vulpes

Ty Nl : X ad i

Vyznamné druhy
Ve stfedni Evropé se vyskytuji piroplasmy parazitujici u Selem, prezvykavc(, koni a hlodavca.
Babesia divergens je malou babesii skotu, vyskytujici se prakticky v celé Evropé a je
nejvyznamnéjsim plvodcem bovinni babeziézy v Evropé. Tento druh je také zoonoticky, y
zpUsobuijici zavazné onemocnéni imunitné oslabenych lidi. DalSim zoonotickym druhem je B. |
microti, parazit hlodavcl. S postupnym rozsifovanim klistéte Dermacentor reticulatus nabyva
na vyznamu B. canis, ktera zpUsobuje zavazné onemocnéni psl a dalSich psovitych Selem. |
Klinické pripady bez cestovatelské anamnézy byly popsany ve v§ech statech stredni Evropy. |
Toto klisté prenasi i piroplasmy koni — B. caballia Theileria equi. Mezi dalsi piroplasmy patfi B.
vulpes, B. capreoli, B. venatorum, T. ovis, T. capreoli.
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Bakterie rodu Borrelia |

Borrelia burgdorferi sensu lato

Borrelia je rodem gram negativnich bakterii z kmene Spirochety. Popsano je nékolik desitek
druht z nichz nejvétsi vyznam ma komplex Borelia burdorferi sensu lato. Tento komplex
druht zahrnuje pres 20 tzv. genospecies, které jsou pribuzné plivodné popsanému druhu B.
burgdorferi sensu stricto - bakterie zpUsobujici Lymskou borreliézu. Jen nékteré druhy z
tohoto komplexu véak vyvolévajl’ toto onemocnénl’ u lidi. Kromé B. burgdorferi S.5. je to napr.

vvvvv
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Evrope je to nejcastejl Ixodes ricinus. Diky transovarialnimu i transstadealmmu prenusu
bakterie v klistatech a diky pfirodnim rezervoarim (drobni hlodavci) je tak onemocnéni
udrzovano v endemickych oblastech. K prenosu na lidi dochazi nej¢astéji z nymf.

Lymska borreliéza
Jedna se o jedno z nejCastéjsich klistaty
prenasenych onemocnéni lidi. Pri sani

inflkovaného klistéte dochazi k pfenosu
borrelii do klze, kde vznika inicialni zanét. Ten
‘1 se projevuje typickou tercovitou lézi zvanou

erythema migrans. Nasledné se bakterie %

dostavaji krevni nebo lymfatickou cestou do

dalsich organ( (cca 1- 3 mésice po sani g

klistete. V této fazi jsou nejcasteji pozorovany =

pfiznaky tzv. neuroboreliézy - meningitida 7 - — .
nebo zanéty hlavovych i spinalnich nervd. Ve i Borrelia anserina

vzacnych pfipadech muze byt postizeno i | Veterinarné vyznamnym zastupcem

srdce. Nasledné prechazi onemocnénido borrelii je Borrelia anserina, ktera

chronické formy, ktera se nejcastéji projevuje zpUsobuje spirochetézu dribeze.
jako artritida nékterych kloub, pfedevsim na i Vektorem této bakterie je Argas persicus a

panevnich koncetinach. Vzhledem k moznosti ve stfedni Evropé byla popsana pouze v
bakterii prezivat v cerebrospinalnim moku je Madarsku. Obecné se vyskytuje spiSe v
terapie diseminované borreliézy dlouha a subtropickych a tropickych oblastech,
narocna. Ve veterinarni mediciné ma nicméneé s globalni zménou klimatu je
onemocnéni vyznam predevsim u psU, kde mozné oCekavat severni rozsiteni jak
muze zplUsobovat artritidy a nefritidy. tohoto klistaka, tak i jim prenasené

Y spirochety. Onemocnéni se projevuje
B N o 4

anémii, chradnutim a hubnutim, které je v
Borrelia miyamotoi

tézkych stavech zakonceno paralyzou
Borrelia miyamotoi je relativné novym druhem, = kifdel a bghaku d naslvednf) IR e
popsanym v roce 1995 v Japonsku. Vyskytuje Sarclligfti= el Sl ST _s_lgezmu
se predevsim v mirném klimatickém pasu a ke spolecné s ledvinami a nekdy i jatry.
svému prenosu vyuziva klistata. Stejné jako v :
ph’padé B. burgdorferis/ i pro tuto spirochetu
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ricinus a roli rezervoarovych zvirat opét hraji
drobni hlodavci. Prevalence téchto spirochet
ve vySetfovanych klistatech je relativné nizka,
v radech jednotek procent. B. miyamotoi
vyvola onemocnéni zvané navratova horecka.
Ta se projevuje jako horénaté onemocnéni
Casto s teplotami pres 40°C. V pripadé
' neléceni stav relativné brzo odezni a zhruba za
10 dni se dostavi dalSi epizoda febrilie.
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Klistova encefalitida je zoondza, kterd je
zpUsobenad virem stejného nazvu z celedi

prenaseny klistaty a zpUsobuje infekce
centralniho nervového systému u lidi.

Prenos

Virus kligtové encefalitidy nakazi kli§té skrz stfedni |
usek travici trubice pri jeho sani na obratlovci.
Nakazena mohou byt veskera vyvojova stadia.

Odtud se virus poté dostava do slinnych Zlaz a je
tak schopen infikovat dalSiho obratlovéiho hostitele

pfi nasledném sani klistéte. Jelikoz virus preziva v
castech klistéte, které se neztraceji pfi svleku,

pozorujeme transstadealni prenos viru. To pomaha

prenosu i udrzeni viru v prostredi.

\ :

Ixodes ricigus

Ixodes persulcatus

10,000-15,000 pripadi hlaSenych
rocne
D Evropsky typ
[ sibitsky typ
. typ Délny vychod

Epidemiologie
Rozezndvame tfi subtypy viru: Evropsky,
Sibifsky a typ Dalného vychodu. Posledni
zminény je nejcastéji spojen s neurologickymi
pfiznaky a vyssi mortalitou. /xodes ricinus
predstavuje nejvyznamnéjsiho vektora tohoto
viru a zaroven nejrozsirenéjsi klisté v oblasti.
Nejucinnéjsi nastrojem proti této infekci je
prevence — repelenty, vakcinace a opatrnost
pfi vychazkach v lese (v€asné odstranovani
klistat; desinfekce ranek).

V|rus kllstove encefalltldy

Flaviviridae. Jedna se o +ssRNA virus, ktery je

(ELES

Klinické priznaky

~ Klistova encefalitida se mize

. projevovat rozsahlou Skalou pfiznaku

od mirnych az po pretrvavajici
~neurologické obtiZze nebo smrt.

~*  Zhruba v poloviné se projevuje

i meningitidou, dale encefalitidou,

meningoencefalitidou nebo i
. paralyzami. Obecné j jsou pozorovany
dvé faze onemocnéni. V prvni fazi

jsou pfiznaky mirnéjsi a pfipominaji

' splse chfipku — horecka, bolest hlavy
a svald. V druhé fazi nastupuji

zavazneéjsi neurologické pfiznaky a

} pfiznaky meningitidy ¢i encefalitidy -

vysoke horecky, ztrnulost Sije, bolesti

- hlavy se zvracenim a dalSi. Lécba je
= pouze symptomaticka a priibéh

© " onemocnéni zavisi i na subtypu viru. |

] V CR je dostupné ockovani.

[ , e
Dalsi kliStaty pfenasené viry
Ostatni klistaty prenasené viry se ve
strfedni Evropé prirozené nevyskytuji, coz
by se mohlo postupné zmeénit. /xodes
ricinus je vektorem louping ill viru, ktery
zpUsobuje onemocnéni ovci s
neurologickymi pfiznaky ve Velké
Britanii. Virus Omské krvacivé horecky je
prenasen Dermacentor reticulatus a
postihuje lidi na Sibifi. Oba tyto viry jsou
dosti pribuzné klistové encefalitidé.
Dal$im virem je virus Krymsko-konzské
krvacivé horecky, onemocnéni lidi, které
se v Evropé zatim vyskytuje pouze na
Balkané a jehoz vektorem je Hyalomma
marginatum. Kli$taci rodu Ornithodoros,
ktefi napomahaiji Sifeni Afrického moru
prasat, se ve stredni Evropé nevyskytuiji.
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| Jednd se o malou (0,2-1,5 ym), obligatné
intracelularni gram negativni bakterii, ktera se

nachdzi v granulocytech (nejcastéji neutrofily)
obratlovcl. Zde dochazi k tvorbé typickych

shluku zvanych moruly, které jsou viditelnié pri

klasickych barvenich krevnich natéru.. K
prenosu této bakterie dochazi pomoci vektor(
- klistat. Anaplasma phagocytophilum
zpUsobuje akutni hore¢naté onemocnéni
zvané lidska granolocytarni anaplazmoéza.
Jedna se o jedno z nejc¢astéjsich klistaty
prenasenych onemocnéni lidi, diky mirnym a
nespecifickym priznakdm nejspise
poddiagnostikované. Ve veterinarni mediciné
ma tato bakterie vyznam u psu, koni nebo
skotu. Obecné se onemocnéni projevuje
nespecifickymi chfipkovymi pfiznaky s
horec¢kou, zimnici, bolesti svalt a bolesti
hlavy. Nékdy je doprovazeno respiracnim Ci
GIT pfiznaky. Vzacné je pozorovana vyrazka.
Zavazné pripady, které mohou skoncit i smrti
pacienta jsou velmi vzacné (spise v USA).

R fl" N
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o Anaplasma phaocytophllum

Moruly A. phagocytophilum v
obratlovcich a klistécich
burikach

infikované klistéci buriky

Epidemiologie
Ne v§echny kmeny Anaplasma
phagocytophilmu maji zoonoticky
potencidl. Kmeny potencialné infekeni pro
lidi jsou nejCastéji izolovany z domacich
(konég, psi a kocky) a divokych (jeleni, lisky,
divoka prasata a jezci) zvifat. Naopak u
srncu, hlodavct a nékterych ptakud nejsou
zoonotické kmeny nachazeny.

ZOONOZA

NN

Vektori
Hlavnim stfedoevropskym vektorem této
bakterie jsou kliStata /xodes ricinus. Udrzeni |
Anaplasma phagocytophilum v enzootickych |
cyklech napomaha mimo jiné transstadealni |

sani na hostiteli se musi klisté infikovat. DNA
této bakterie byl nalezena i v jinych druzich
klistat jako napf. /. persulcatus, I. hexagonus,
I. trianguliceps, Dermacentor reticulatus,
Haemaphysalis concinna nebo Rhipicephalus
bursa. Jejich schopnost pfenosu a vyznam v
epidemiologii tohoto onemocnéni vsak neni
dobre prozkouman.

Zdroje
de la Fuente, J., Estrada-Pefia, A., Cabezas-Cruz, A., & Kocan, K. M. (2016). Anaplasma phagocytophilum Uses Common Strategies for
Infection of Ticks and Vertebrate Hosts. Trends in Microbiology, 24(3), 173-180.
Raileanu, C., Tauchmann, O., Vasic, A. et al. Borrelia miyamotoi and Borrelia burgdorferi (sensu lato) identification and survey of tick-borne
encephalitis virus in ticks from north-eastern Germany. Parasites Vectors 13, 106 (2020)
Gudowska-Sawczuk M, Mroczko B. Selected Biomarkers of Tick-Borne Encephalitis: A Review. Int J Mol Sci. 2021 Sep 30;22(19)
Matei IA, Estrada-Pefia A, Cutler SJ, Vayssier-Taussat M, VarelaCastro L, Potkonjak A, Zeller H, Mihalca AD (2019) A review on the
eco-epidemiology and clinical management of human granulocytic anaplasmosis and its agent in Europe. Parasit Vectors 12:599

Nadal C, Bonnet S|, Marsot M. Eco-epidemiology of equine piroplasmosis and its associated tick vectors in Europe: A systematic literature
review and a meta-analysis of prevalence. Transbound Emerg Dis. 2021




KliStaty prenasené
infekce a "One-Health"

Koncept One-Helath ("jedno zdravi") je multidisciplindrnim pfistupem k
problematice Siroké skaly onemocnéni. MySlenka stavi na tom, Ze pro
komplexni pochopeni epidemiologie vétsSiny infekcnich nemoci je potfeba
studovat nejen lidské zdravi, ale také populace zvirat a celkové prostredi.
Tento koncept je velmi dobre aplikovatelny pro ¢lenovci pfenasena
onemocneéni.

Diky své schopnosti
prenaset ruzné typy vir(,
bakterii i jednobunécnych
patogen(, pfedstavu;ji
klistata potencialni hrozbu
jak pro lidi, tak pro domaci
zvifata. VétSina téchto
patogenu prirozené

cirkuluje v sylvatickych
cyklech a udrzuje sev
prostredi diky
rezervoarovym zviratm.
Kdyz do téchto cykll
vstoupi lidé nebo domaci
zvifata, muze dojit k
zavaznym onemocnénim,
ekonomickym ztratam, i
amrtim.

Prikladem je Anaplasma phagocytophilum, ktera bézné cykluje mezi
klistaty a volné Zijicimi masozravci. MzZe vSak vyvolavat granulocytarni
anaplazmazu lidi, psli nebo koni. Obdobné je tomu u Borrelia
burgdorferi s.1. a viru klistové encefalitidy. Tyto patogeny zpUsobuiji
velmi zadvazna onemocnéni lidi pfipadné i domacich zvifat (pfedevsim
psl) a zaroven se naprosto bézné vyskytuji v populacich drobnych
volné Zijicich hlodavcu. Epidemiologii téchto onemocnéni tak ovliviuji
mimo jiné i stavy populaci klistat a rezervoarovych hostitel(, které pro
zmeénu souvisi se stavem prostredi, ve kterém Ziji. Obecné to plati i pro
piroplazmaézy, rickettsialni infekce ¢&i jina klistaty prenasena
onemocnéni.

Lidska cinnost pretvari krajinu a pravdépodobné ovlivhuje i klima. To v
kombinaci s Zivotnim prostfedim ovliviuje klistata jako vektory
infekEénich onemocnéni (jejich aktivitu, rozsireni, velikosti populaci) a
také zvifata, ktera slouzi jako rezervoary téchto infekci (hustota
populace, mira $ance na kontakt s lidmi a domacimi zvifaty). Infekéni
onemocnéni poté prostrednictvim vektor( a diky rezervoarlim ovliviuji
lidskou populaci. Svou hodnotu tak maji poznatky odbornik( z
nejriznéjsich védnich oborl (meteorologie, krajinna ekologie,
entomologie, hydrologie) ¢i odvétvi (zemédélstvi, lesnictvi, ekonomie).
Diky spolupraci nejriiznéjsich odborniki je poté mozné dosahovat
dobrych vysledkl v problematice zabyvajici se né¢im tak komplexnim,
jako je Sitenf klistaty prenasenych zoondz.

ONE HEALTH

muze zahrnovat
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