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Uvod

Vyzkumna ¢innost v oblasti welfare zvitfat se v poslednich letech zamé&fuje na takové vyzkumné
metody, které jsou neinvazivni a co nejméné¢ zkoumana zvifata negativné ovliviiuji. Jednou
z neinvazivnich metod hodnoticich pohodu zvifat je i vyzkum chovani zvifat za pomoci
etogramtl. Tvorba etogramtl nevyzaduje od pozorovanych zvifat zadnou zménu v jejich bézné

aktivité, takova odchylka zptisobena ziskem materialu se naopak hodnoti jako nezadouci.

Nasledujici multimedialni vyukovy materidl shrnuje zékladni poznatky z etologie zvifat,
ptipravy méfeni chovani zvifat, samotného méfeni chovani a tvorby etogramu. Vyukovy
materidl je ve své struktufe rozdélen na textovou teoretickou ¢ast, ve které se ¢tenar seznami
se zékladnimi pojmy, principy a technickym zabezpecenim takto orientovaného vyzkumu a ¢ast
praktickou, ve které ma moznost si své nové poznatky ovétit v praxi. V praktické ¢asti Ctenafi
vyukovy material nabizi patnactiminutova videa a prazdné ptedpfipravené etogramy, které si
na zaklad¢ informaci v teoretické ¢asti mize sdm zkusit vyplnit. Nasledn€ ma moznost ovéfit
spravnost a Uplnost etogramt v ptilozeném kli¢i. Multimedidlni vyukovy material dopliuji

obrazky, na kterych je demonstrovana probirana tématika.



Teoreticka Cast — 1. kapitola

1 Historie vyzkumu chovani zvirat

Lidé pravdépodobné odjakziva pozorovali chovani zvifat, i kdyz ti¢el pozorovani se s dobou
letopoctem, kdy jeskynni malby napft. ve Francii pojednavaji o lovcich sledujicich stada jelenti
nebo bizonil. Z uvedeného vyplyva, Ze mezi prvni motivace zvifata pozorovat patfil pravé lov
za uCelem obzivy. Lidé pozorovali pfirozené prvky v chovani zvifat a také jejich biorytmy,
aby se zvysila jejich uspésnost pii lovu, ¢imz dokazali zabezpecit efektivnéjsi obzivu pro svou
skupinu s vynalozenim mensi energie. Pozd¢jsi malby, jejichz stafi se odhaduje na 5 000 let,
a které byly nalezeny v egyptskych hrobkach, zobrazuji také vzdjemnou interakci mezi zvitaty,

napiiklad o¢ichavani kravy bykem nebo hru kocek.

Mezi zasadni milniky pozorovani zvifat patii obdobi kolem 4. stoleti pfed nasim letopoctem,
kdy Aristoteles piekvapivée detailn€ popsal projevy chovani nékterych konkrétnich druht, jako
napiiklad slavika obecného (Luscinia megarhynchos) nebo sumce velkého (Silurus glanis),

a tim polozil zaklady vyzkumu chovani zvifat.

Dalsiho pokroku v oblasti pozorovani chovani zvitat dosahl Charles Darwin az v 19. stoleti,
kdy doslo k rozmachu a popularizaci pozorovani zvifat. Nékteti autofi se ale v této dobé

nevyhnuli antropomorfizaci, kterd se pozdéji prokézala jako nespravna.

Pozd¢ji, koncem 19. stoleti a zacatkem 20. stoleti, doSlo k rozmachu experimentalniho
pozorovani, kdy védci jako C.H. Turner, I.P. Pavlov nebo B.F. Skinner vyuzivali zviFata jako
modelovy organismus za Ucelem zjisténi poznatkl aplikovatelnych pro huménni obory,
napf. psychologii. Pfedev§im dochazelo k vyzkumu schopnosti u€eni za pfedem stanovenych
podminek anebo hodnoceni vlivli environmentalnich stimulil na pfezivani jedinct. Vzhledem
ke zpochybnéni etického zékladu uvedenych experimentt se pozdéji zacali védci selektovat
do dvou kategorii, a kromé experimentdlniho testovani se rozvinulo také hodnoceni druhi
ve volné pfirod¢ a pozorovani chovani vybranych druhtl v pfirozeném prostredi s minimalnim

zasahem c¢loveéka.

Karl von Frisch, Niko Tinbergen a Konrad Lorenz poloZili zdklady nové védecké discipliny

s nazvem etologie, za coz byli v roce 1973 ocenéni Nobelovou cenou. Pilotni vyzkumy vSech



uvedenych védcti mély vyznamny dopad na sméfovani etologie a jejich vliv na tento obor 1ze
pocitovat dodnes. Zatimco Karl von Frisch se soustfedil na studium komunikace v¢el pomoci
specialnich tanct, které jim pomahaji lokalizovat misto s dobrou dostupnosti potravy, Konrad
Lorenz se do historie etologie zapsal slavnym vyzkumem kachnich mlad’at a jejich schopnosti
vytvofeni pouta s objektem, ke kterému piilnou v ranné fazi vyvoje, nesouci nazev imprinting.
Niko Tinbergen se podilel na formulaci Kklasifikace ¢tyF zakladnich problémii, nebo také
divoda, se kterymi se pfi etologickém vyzkumu potykdme dodnes a tvofi zéklad chapani
etologickych experimentl jako takovych, proto se jim také vénujeme detailnéji v samostatné

kapitole (viz niZe).

Rani etologové se soustiedili primarné na popis chovani zvitat s diirazem na projevované prvky
chovani typické pro rizné poddruhy nebo rozdily v projevech mezi pohlavimi. Lze si jej
pfedstavit jako prosty zdznam projevl chovani u zvifat a pozdéji i zdznam intenzity nebo
cetnosti urcité aktivity. DalSi revoluce pfiSla s rozmachem genetiky a pozorovani zvifat
na urovni individudlni genetické vybavy. Zacalo se spi$ nez o projevech mluvit o genetické
vybavé a moznosti genetického kodovani urcitého chovani, které se pak potencidlné¢ mohlo
pfenést na dal§i potomstvo, ¢imz jej mohlo pozitivné, ¢i negativné¢ ovliviiovat. Rovnéz
dochézelo k detailnéjSimu popisu fitness u jednotlivych jedinct daného druhu a soustfedénim

se na schopnost pieziti u jednotlivych druht zviftat.

Idedlnim pfikladem shrnuti evoluce hodnoceni chovani u zvifat je behavioralni hodnoceni
surikaty (Suricata suricatta). Kolem roku 1960 védci popsali typické chovani zavislé
na skuping, pohlavi a dennim rezimu, s ohledem na cetnost chovani. Pov§imli si tieba jejich
schopnosti pomahat si vzajemné s mlad’aty. Pozd¢ji se pozornost obratila spiSe na jednotlivce
a na to, jak kooperace v ramci péce o jedince ovlivni Zivotaschopnost celé skupiny. TakZze také
na benefity a ztraty pro jednotlivce, ktery se stara o potomstvo jiné samice. V souc¢asné dobé
se touto problematikou zabyva obor s ndzvem behavioralni ekologie, ktery je jednoduse

feceno kombinaci etologie a ekologie.

Surikaty jsou rovnéz ptikladem toho, Ze mezi prvni pozorované druhy patfili dobie dostupni
savci a také bézné se vyskytujici ptactvo. Také se vénovala vétsi pozornost zvifatim Zijicim
ve skupindch, kde védce zajimaly pravé vzajemné interakce zvifat. Ryby a také mofisti savci
se stali teréem z4jmu az o mnoho let pozdéji, vzhledem k velice tizké nabidce dostupnych
metod, jak tyto ZivoCichy pozorovat. Pfi pokusech o popis chovani sladkovodnich ryb

dochazelo k mnohym neptesnostem, a to zejména z divodu velice odlisnych vzorcii chovani



(napft. péce samcti o potomstvo). Dal$i z dobte pozorovatelnych skupin zivocichu tvofil hmyz,
a to vcely nebo vosy. Vyhodou pozorovani hmyzu byla nizkd finan¢ni zatéz a snadna

dostupnost modeld bez nutnosti ustajeni nebo manipulace.

Tinbergenovy 4 otazky

Chovani lze popsat riznymi zpiisoby. Niko Tinbergen v roce 1963 piispél klicovym zplisobem
k tomu, ze projevované chovani mohou védci zkoumat z rtiznych uhli pohledu. Dopliujici
se perspektivy je mozné rozdélit na ¢tyri zakladni otazky, které mizeme v ramci biologie
aplikovat na kazdého jedince jednotlivé a dozvédéet se tak vice o celé Skale jeho vlastnosti,
ne pouze o projevech chovani. N. Tinbergen poukazal na tyto ¢tyfi oblasti jako na problémy,
které mohou pii hodnoceni vzniknout, a pravé proto se dnes v odborné literatuie setkdme

s odliSnymi nazvy pro tento fenomén.

Pro lepsi orientaci v ramci vyhleddvani zdrojii k viastnim semindrnim nebo zdverecnym

pracim, jsme si dovolily Vam mozné nazvy shrnout nize:

e v eském jazyce: 4 otazky, 4 ditvody nebo 4 problémy,

e v anglickém jazyce: 4 questions, 4 principles.

Tyto Ctyfi otazky, nebo také oblasti hodnoceni jeSté zafazujeme s ohledem na jejich pficiny,

které mohou byt funkéni €ili proximalni anebo evolucni ¢ili ultimatni, a to nasledovné:

Proximalni Ultimatni
Soucasnost Jak dané chovani funguje? K cemu dané chovani slouzi?
Historie Jakym zpus?bem se vimulo béhem Jak se vyvinulo béehem evoluce?
Zivota jedince?

Tab. €. 1: Tinbergenovy 4 otazky.

K ¢emu dané chovani slouzi?

e Funkce

e Ultimatni ptic¢ina

o Jak dané chovani pomdha zvireti prezit a zvysuje jeho Sanci na reprodukci?

Napftiklad odstranénim skotfdpek znicenych vajec z hnizda u nékterych druhli vodnich ptakt

bylo prokazdno zvySeni Sance na pteziti zbylych mladdat, a to z dlivodu snizeni pachové

a vizualni stopy, kterou by mohl odhalit predator. Studie prokazala, ze ¢im bliz ostatnim vejcim



se rozbita vejce ve hnizd¢ nachézela, tim vyssi byla Sance nalezeni hnizda predatorem a riziko

usmrceni ostatnich mlad’at. To snizovalo Sance na preziti.

DalSim ptikladem muze byt schopnost mlad’at nalézt rychle a efektivné bradavky matky
po narozeni. Respektive schopnost piijeti matetského mléka s obsahem kolostra po narozeni
mladéte. Prvni napojeni mladéte je stéZejnim okamzikem pro cely jeho néasledujici zivot a miize
vyrazn¢ ovlivnit zdravotni stav nebo dokonce mortalitu. Z tohoto divodu je funkce ¢asného

rozeznani mlééné zlazy matky u savci dilezitou strategii, ktera zvysuje Sanci na preziti.

Jak se chovani vyvinulo béhem evoluce?

e Evoluce

e Fylogeneze

e Ultiméatni pficina

e Jak se chovani objevilo béhem evoluce daného druhu? Jak se béhem evoluce chovani

formovalo a prizpiisobovalo?

I kdyz se evolucni otdzky tykaji zejména funkce chovani v minulosti, se soucasnou funkci
chovani jdou ruku v ruce. Evolué¢ni vzorce chovéani se mohou v tak rozlehlém ¢asovém obdobi
meénit, a to naptiklad na zdklad¢ environmentalnich faktori nebo zménou procesu vybéru
partnera a pfizpiisobovani se zméndm napt. v potravnim zebiiCku. Velice ¢asto vSak v urcité
podobé pretrvavaji do soucasnosti, kdy popisujeme jejich soucasnou funkci. V souvislosti
s evoluci pochopiteln¢ také doSlo k anatomickym a fyziologickym zméndm u Zivocichd,

pfi¢emz dobrym piikladem jsou ktidla a ploutve savct.

Co se tyce evoluce chovani, mezi zajimavy piiklad patii vokalizace u sycka krali¢iho (Athene
cunicularia), ktery za Ucelem zmateni predatora dokaze vydavat specidlni zvuky podobné
zvukim, které vydavaji chiestysi, které upozorni potencidlni predatory na moznou ptitomnost
hada, a tim slouzi syc¢kovi krali¢imu jako ochranna strategie. Mnozi predatofi totiZ evolucné

pokladaji zvuk chiestySe za nebezpecny a vyhybaji se mu.

K odhaleni evolu¢niho vyznamu chovani ndm pomahaji napiiklad fosilie, které v n¢kterych
pfipadech zachycuji zvitfata pfi provadéni typického chovani. Tento fenomén byl potvrzen

zejména u ryb nebo soucasnych motskych savcil.



Pokud se vratime k piikladu s prvnim sanim mléka u mlad’at, z pohledu evoluce lze popsat
vyznam teplotniho rozdilu mlééné zlazy matky, pfiCemz soucasné studie napiiklad pomoci
vyuziti termokamery poukazuji na vyznam velice drobnych rozdilii v teplot¢ mlééné zlazy

u matek Sténat, diky nimz je Cerstvé narozené §t€n¢ schopno vyhledat spravné misto.

Rovnéz stoji za zminku saci fad u mlécné zlazy u nékterych druhi savci, naptiklad prasat,
kde zivotaschopnéjsi jedinci zaujimaji misto u lépe zadsobenych strukt, které si vybiraji zahy

po narozeni.

Jak dané chovani funguje?

e Rizeni

e Proximalni pfi¢ina

o Jakym zpusobem je chovani vyvolavdano a fizeno v kratkodobé perspektive? Jaké podnéty

vyvolavaji ty, které fyziologické mechanismy zvirete, jez reguluji chovani?

Chovani jednotlivce se vyviji vlivem genetiky a prostfedi. Velké mnoZzstvi zvifat prochazi
behem Zivota senzitivni periodou, v prib&hu které je potfeba ptijmout velké mnozstvi informaci
a uplatnit uceni od svych rodi¢ti nebo matky a také ze svého okoli. VétsSinou se dana perioda
odehrava ve velice omezeném Casovém useku, v mladém véku zvifete. A proto to, jak chovani

funguje, miZzeme piimo spojit s vyvojovymi fazemi jedince.

Mechanismy ovliviiuji tfeba to, které interni a externi faktory ovlivni chovani v jakém
konkrétnim momentu. Dané faktory mohou byt zkoumdni na molekularni Grovni, nebo
na urovni hodnoceni chovani celého zvitete. Kdy je jaké chovani provedeno ovliviiuje rovnéz

hormonalni vylu€ovani v organismu jedince a také socialni uceni.

Nekteré typy chovani se zvife neuci, protoze se jedna o vrozené mechanismy. Takovym typem
chovani je napftiklad jiz zminéné sani mléka od matky, pficemZ mlad’ata se zdhy po narozeni
nemusi ucit sat, nybrz zlazu hledaji instinktivné, a to nejenom s vyuZzitim zraku nebo pachu,

ale dané ¢innosti napomaha i vylu¢ovani specifické skaly hormonti ze strany matky.

Jakym zpiisobem se chovani vyvinulo béhem Zivota jedince?
e Vyvoj

e Ontogeneze



o Zjakych prvkii bylo chovani béhem Zivota jednotlivce poskladano? Jaké faktory maji

vliv na zpiisob vyvoje jedince behem Zivota?

K behavioralnimu vyvoji jedince jsou nutné kvalitni piedpoklady k vyrovnavani se se situacemi
v zivoté daného jedince. Na danou oblast ma vliv napiiklad mira interakci s vlastnim druhem,
nebo schopnost uceni. Schopnost a forma uc¢eni u riiznych druhti prochézela adaptaci na klicové
potfeby a situace, kterym budou jedinci vystaveni. Proces uceni mlad’ata uplatiiuji zejména

pii exploraci environmentu a kontaktu s rodici.

Napiiklad byl zjistén vliv matetského chovani, s ohledem na podil olizovani a Cisténi mlad’at
my$i matkou, na kvalitu péce v dalsi generaci. JednoduSe feceno, mysi, které byly v rané fazi
ontogeneze podrobeny castéj$i a dikladnéjsi péci ze strany matky, byly pak samy lepSimi

matkami nez mysi, vici kterym matka komfortni chovani projevovala v mensi mite.



Teoreticka Cast — 2. kapitola

2 Vybrané kategorie chovani

2.1 Komunikace a dorozumivani

Komunikace ma v §irSim slova smyslu tfi zakladni Gcely. Slouzi zivo¢ichim k vyhledani
partnera, a to bud’ socialniho nebo sexualniho, ale také funguje jako dorozumivaci prostredek
pfi obranném chovani. Zahéjeni komunikace mezi dvéma zivocichy miizeme oznacit terminy

informace, zprava nebo téZ signal.

Dojde pfi ni k prvnimu navazani kontaktu, a to:
e akusticky,
e opticky (pohybem, mimikou),

e pachové.

Forma vyslani prvni informace zavisi na riznych faktorech véetné schopnosti ptijemce takovou
informaci rozpoznat. Zaroven plati, Ze vysiland informace, respektive vyrazovy kod, miize byt
jak vrozena, tak ziskana, ptfi¢emz uceni zkuSenosti komunikaci vyznamné obohacuje. Pfijemce

nasledn¢ informaci zpracuje a podle potfeby na ni reaguje.

Na varovné signaly reaguji i jiné druhy zvirat, jako priklad muzeme uvést chovani jelenii,
kteri reaguji na varovny hlas sojky. Zaroven vSak obcas dochazi i ke zneuziti téchto

signali a k faleSnému poplachu za ucelem zvyhodnéni sebe sama (zisk potravy).

Viibec nejstarSimi signaly jsou signaly pachové. Jedinecné postaveni feromoni tkvi v tom,
ze jsou druhové specifické a slouzi nejen k nalezeni sexudlniho partnera, ale i k oznaceni cest,
teritoria nebo hrozby. U savci se latky pro pachovou signalizaci nachézeji ve Zlazach na kuzi,
savci ¢asto maji vytvorené andlni vaky nebo specializované pachové zlazy na riznych ¢astech

téla, pro pachovou komunikaci navic vyuzivaji moc a trus.
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Ackoli jsou akustické signaly clovékem peclivé prozkoumdany a velmi Casto se objevuji jako
objekt zajmu ve vyzkumu, svym sluchem je ¢lovek v jejich poznévani limitovan. K porozuméni
akustickym signalim je tedy Casto zapotiebi dobrého technického vybaveni. Zvuk muize byt
vydavan mnoha zptsoby. Jako piiklad mizeme zminit tfeni stehen o kiidla u sarancat,
bubnovani makadly u S$tirG, rybam slouzi k vytvareni akustického signalu plynovy méchyt,
zaby dokonce disponuji rezonan¢nimi bubinky, opravdovi mistfi v akustické komunikaci jsou
vSak ptéci. Jejich zvukové projevy sice mliizeme, a Casto byvaji rozliSovany do dvou skupin —
volani a zpév, nicméné je to rozd€leni pouze piiblizné. Hlasy ptakl se vytvareji v organu
zvaném syrinx. Ne vSechny druhy ptakt vSak maji svaly, které by syrinx ovladaly, a tak jsou
hlasové projevy nékterych druhii omezené a jsou schopni jen buceni nebo syc€eni. I s takto
nevalnou hlasovou vybavou si vSak umi poradit a nahradit ji jinak, vybavme si ¢apy a jejich
typické klapani zobéaky. Savci se sice ptaklim vyrovnat nemohou, i jejich akusticka komunikace
vSak v lec€em vynikd. Mnoho druhil se ozyva hlasem s vy$§im kmitoctem (psi, hlodavci).
Prvenstvi jednoznacné patii netopyrim a velrybam, byt jim tyto signaly slouZzi vice k orientaci
nez ke komunikaci. Komunikaci k dokonalosti posouvaji delfini, kteti dokonce znaji sva jména.
Savci pouzivaji zvukové signaly pro chovani sexualni, rodicovské, teritoridlni, socialni nebo
jako zastraSeni. Pro ¢lovéka neslySitelné jsou také nékteré akustické projevy slonl. Zejména
samci, zijici samotaisky, potfebuji v dobé rozmnozovani komunikovat na velké vzdalenosti.

K tomu pouzivaji hlas o velmi nizké frekvenci, kterou neni ¢lovék schopen zachytit.

Miladata nekrmivych ptakii jsou schopna volat ztracenou matku az do uplného vycerpani,
jeji pritomnost je pro né totiz Zivotné diilezita. Mladata se pomoci hlasu také ujistuji,
Ze je jejich matka nablizku. Pokud jim neodpovi, prechazi ihned na vyssi frekvenci

a zacinaji matku upénlive volat.

Optické signaly zivocichové vyuZzivaji k chovani sexualnimu, teritoridlnimu, rodi¢ovskému,
socidlnimu nebo je vyuzivaji jako hrozbu a usmifovani. Jednim z nejznamé;jSich optickych
signala je vceli tanec. Vcely si jim piedavaji informace o vyskytu potravy. Pomoci pohybu
informuji o tom, kterym smérem se maji ostatni vydat, jak daleko se zdroj potravy nachazi,
a dokonce 1 jakou kvalitu potrava ma. U ryb a plazli se jako opticky signdl mlze vyskytnout
barvomeéna (napt. chameleoni). Barva je dilezitym optickym signalem i u ptékd, ktefi ¢asto

barvu a jeji vyznam zduraziiuji pohybem, Casté jsou 1 optické signdly za pomoci Cepyieni.
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Vétsinou plati, ze barva je vyraznéjsi u starSich jedinci. Savci pouzivaji optickou komunikaci
zejména Vv oblasti sexudlniho a sociadlniho chovani. Pfi zastraSovani protivnika dochazi
k poméfovani zbrani nebo zvétSovani téla najezenim ¢i nafukovanim. Savci mohou mit

k vyjadteni optickych signala k dispozici i mimické svaly.

U néekterych druhii ptaku hnizdicich na zemi se vyvinula zajimava obranna strategie
k odlakani predatora vyuzivajici optické signaly — rodic predstira poranéni kridla, které
za sebou tahne po zemi, aby se stal pro lovce ,,viditelné snadnou koristi*“ a odlakal jeho
O pozornost od hnizda. Jakmile tato taktika zabere, po zranéni razem neni ani vidu a korist

uleti.

Zvlastni postaveni v komunikaci zaujima také dotyk. Ackoli jde primarné o komunikaci
ze sexudlni oblasti, u obratlovcl se pomoci dotykil vytvateji socidlni vztahy, dotyk dokaze
zklidnit konflikt dvou jedincli. Zejména u primatd jde o bézny a socialné velmi dilezity jev.

Véely si pomoci dotyku tykadel predavaji informaci o vyskytu nového potravniho zdroje.

2.2  Komfortni a termoregulac¢ni chovani

Do komfortniho chovani fadime zejména nésledujici:
e CiSténi téla (prsty, zobdky, zuby, ale i nanaSenim prachu, bahna nebo vody, pfipadné
vystavovanim se slunec¢nimu zéteni, stejné€ jako péci o télo jinym jedincem),
e Skrabani se koncetinami,
e drbani se (s vyuzitim predmétl),
e protahovani,
e zivani,
e otfepavani.

Velmi ¢asto se komfortni chovani vyskytuje po odpocinku.

U nékterych druht savet jsou typickym projevem komfortniho chovani bahenni lazné. Jde

o ucinny prostiedek proti vyskytu ektoparazitii, navic zaschlé bahno t¢inné odpuzuje hmyz.
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Nasledné zbavovani se bahna otiranim se a drbanim o piedméty pomaha odloucit starou srst

a vyniknout nové.

Selmy jsou mistii v tzv. parfémovani. Své télo pokryvaji exkrementy jinych jedincil,

mrsinami.

Ptaci udrzuji povrch svého téla Cisty zejména popelenim se, koupanim, suSenim se a upravou
per za pomoci zobaku. Pribéh koupani je druhové dany, zatimco nékteré druhy vyuzivaji
mélkou vodu, napt. kaluze, ve kterych si pomoci kiidel nahazuji vodu na vrchni ¢ast téla, jiné
druhy se vrhaji do vody a potapéji se. Pro koupani lze vyuzit i sn¢hovou pokryvku. Nasledné
je potieba peti dikladné osusit (nejlépe na slunci s roztazenymi kiidly a nacepyfenym petim)
a naimpregnovat. Prachova koupel pefi zbavi necistot, ektoparaziti i prebytki vyméskl

kostréni zlazy.

Termoregulaéni chovani je vdzano na fakt, zda jde o Zivocicha:
e cktotermniho (je zavisly na teploté prostiedi),

e endotermniho (télesna teplota je nezavisla na prostredi).

Endotermni zivoc¢ichové maji v kiizi umistény teplotni receptory, které sbiraji informace,
na zaklad€¢ nichz dochédzi bud’ k vyrobé, nebo vydeji tepla. Idedlni je samoziejmé pobyt
v neutralni tepelné zoné, kdy neni potieba vydavat energii ani na ochlazovéni, ani na zvySeni
teploty. PfiliSné pisobeni tepla ma za nasledek zménu v chovani, zivocich se snazi ukryt,
nejteplejsi Casti dne preckat ve stinu ¢i nofe, vystavit se plsobeni vétru, ktery télo ucinné
ochladi, zrychlen¢ dychd, vyhledava moznosti koupani, zvySen¢ pije. Chladu se Zivo¢ichoveé
brani svalovym tfesem, slunénim (i za pomoci barvomény), zvétSenim tukovych zésob,

torporem (stavem strnulosti), hibernaci (zimnim spankem), nacepyienim.

2.3 Potravni chovani

Potravni chovani je ovliviiovano celou fadou faktort. Jako pfiklad mizeme uvést:
e typ potravy (masozravci / v§ezravci / bylozravcei),
e zpusob zisku potravy (lov uStvanim, lov ze zalohy, sbér plodi, spasani porostu aj.),

e teplota prostiedi,
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e rocni obdobi,

e schopnost vytvareni zasob,

e vyskyt potravnich konkurenta,

e cnergeticka hodnota potravniho zdroje,
e velikost téla,

e Stari,

e druhova piislusnost,

e moznost kooperace.

Zivotich k ziskani potravy potfebuje uéinit nékolik rozhodnuti — kdy a kde potravu hledat,
jakou taktiku lovu zvolit, zda je tfeba ptfed konzumaci potravu néjakym zptisobem upravit.
Upravou potravy se zabyvaji predev§im ptaci a savci. Dravei svou kofist $kubaji, odtrhavaji ji
hlavu a koncetiny, zrnoZravi ptaci si semena pred konzumaci loupou. Vytvéieni zdsob muize

mit formu zahrabdvani koftisti (psi), zakryvani kofisti (tygii), odnaseni do nory (kiecek).

Pfi hledani potravy musi dbat na svoji bezpecnost (bylozravei neustdle kontroluji okoli).
Dostatek potravnich zdroji u bylozravel je vyvazen ¢asovou narocnosti pfijejich zisku
i dlouhym zpracovanim. Nékteré druhy dokézou pti lovu kooperovat. Lov byva Uspésnéjsi
a kotist mize byt vétsi. Spoluprace je znama naptiklad u Ivl, vlka, delfint, kosatek a mize byt
1 mezidruhova. Uplatituje se i1 kradeni potravy, a to zejména u ptakl. Potravni specialisté se

mohou zaméfovat na pozirani mrsin.

S potravnim chovanim souvisi také piijem vody. U vétSiny savcl piijem vody probiha
za pomoci jazyka — zvifata jej mohou zahnout a vytvofit jakousi 1Zici, kterou vodu naberou,
nebo je jazyk uzpiisoben k nabirani vody pritomnosti bradavek. Tento zpiisob napajeni neni
nejucinnéjsim. Daleko efektivngj$i pfijem tekutin je za pomoci sani (napf. kopytnici). Ptaci
vétSinou nabiraji vodu do zobaku a zaklonénim hlavy ji posouvaji dale. Specialni skupinu tvofi

poustni zivocichové, ktefi se riznymi zpisoby dokazali adaptovat na jeji nedostatek.

2.4 Socialni chovani

K projeviim socidlniho chovani je zapotiebi stfetnuti dvou a vice jedinci. Vysledek takového
setkani nemusi byt pozitivni a projev socidlniho chovani muaze skoncit 1 smrti (napf.

cey

pfi souboji). Socidlni chovani tedy pozorujeme i u primarné samotai'sky Zzijicich druht, a to
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zejména v dob¢ rozmnozovani. U Zivocicht, kteti socidln€ ziji vétSinu nebo cely svij zivot je

vsak vyjadfeni socidlniho chovani daleko Castéjsi, vytvareji se skupiny, svazky.

U takovych zivocicht Casto zdlraziiujeme pojem socialni hierarchie, diky niz mize byt souziti
vetsi skupiny az na vyjimky klidné. Na vrcholu sociédlni hierarchie mohou stanout jak samci,
tak samice — v zavislosti na druhu, stejné jako zname mezidruhové rozdily v péci o potomstvo
(zatimco u nékterych druhti se stara vyhradné samice, nebo si rodi¢e péci o potomstvo déli,
u nekterych druht pecuje pouze samec). Socidlni hierarchie neni trvald, jedné se spiSe o proces,
ktery je v ¢ase dynamicky. U nékterych druhii maji samci a samice ve skuping své individudlni
hierarchické uspotadani (kralici). Je zapotiebi znat socidlni chovani typické pro druh, ktery se
rozhodneme pozorovat. Rada druhti pro posileni péée o potomstvo vyuzivé tzv. pomocniky,
kterymi se stavaji blizci piibuzni rodi¢ovského paru, vétsinou starSi potomci nebo sourozenci.
Pomocniky nachdzime naptiklad u vlkt, surikat, ale i mezi ptaky. I kdyz se pomocnici
nerozmnozuji, diky odchovu svych ptibuznych zajistuji pokracovani svych vlastnich genii
v nasledujicich generacich. Kromé& pomocnikl u nékterych druhii pozorujeme i sebeobétavé

chovani (altruismus). Mtze dojit ke znevyhodnéni jedince na tikkor pomoci ostatnim.

Pokud nutnost zachovani vlastnich genli vztahneme k agresivhimu chovani, miZeme
konstatovat, ze vys$i pravdépodobnost smrtelného zranéni soka budou mit souboje mezi
nepiibuznymi jedinci. Dojde-1i ke konfliktu mezi jedinci ptibuznymi, ocekava se, Ze tito budou
mit jisté zabrany a nebudou motivovani utok eskalovat. Naproti tomu jsou i druhy, kde dochézi
k zdmérnému zabijeni sourozencil (typicky u ptéki). Potfebu upfednostnit své vlastni geny
vidime i pfi zabijeni cizich mlad’at novymi vidci u Ivii nebo primati. Nové ptichozi tim zajisti,
ze samice budou diive ochotné se s nimi pafit. Zabijeni mlad’at miiZze mit na svédomi 1 jejich
vlastni matka, zde se ve velké mife jednd o mlad’ata nemocnd, neprospivajici, kdy matka
potiebuje uptednostnit prospivajici sourozence, u kterych je vyssi Sance na dosazeni dospélosti
(typicky toto chovani vidime u ¢apt bilych, kdy jeden z rodicl neprospivajici mlade vystréi

z hnizda).

Mezi agresivnim a agonistickym chovanim existuje rozdil, kdy chovani agonistické je
agresivnimu chovani nadfazené, a kromé néj zahrnuje 1 hrozby mezi soupefi. Agresivni chovani
se déli na chovani uto¢né a utekové, castéji jej popisujeme u vnitrodruhovych vztahti, obcas se
ale setkavame 1 s agresivnim chovanim mezidruhovym (typickym piikladem mize byt souboj
o mrSinu nebo jiny potravni zdroj, o zdroj vody ¢i hnizdo). Agresivitu bychom neméli spojovat

s loveckym vyladénim predatort.
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Smrt neni hlavnim cilem souboje a ucastnici konfliktu se ji snazi vyhnout pomoci riznych
alternativnich metod souboje — pozorujeme u nich ritualizaci souboje, soupefti si navzajem hrozi
a imponuji bez toho, aniz by se zranili, pokud slabsi soupet vyciti silu protivnika, miize zavcas
uplatnit podfizené nebo usmifovaci chovani, aby zabranil eskalaci souboje. Podiizené chovani
napfi¢ druhy spojuje napt. odhalovani bficha nebo hrdla, zmenseni velikosti téla (ptaci),
barvoména (jestéti, ryby). Usmitovaci chovani se od podfizeného odliSuje tim, Ze nezastavuje
agresivitu ze strany soka, ale na jeho zaklad¢ dojde k pocatku chovani jiného — zejména
rodi¢ovského nebo sexualniho. Pro oddaleni eskalace souboje je také dulezité¢ respektovat
individualni vzdalenost. Druhy mohou byt kontaktni, kdy se jedinci stejného druhu navzajem
dotykaji anebo kontakt i sami vyhledavaji (opice), a distan¢ni — kontakt mezi dvéma jedinci je

nezadouci (dravci).

Pro zastraseni protivnika, bez nutnosti boje, slouzi opticky signal — zdanlivé zvétseni
celého téla. Ptaci se Cepyri, roztahuji kridla a rydovaci pera, savci jezi srst, zaujimaji

@ \zpiimeny postoj, demonstruji zuby, predvadeéji své rohy ¢i parohy.

Teritorialni chovani miZzeme v ramci socidlniho chovani také zatadit pod chovani agonistické.
Teritoria pomahaji pfedchézet stfetim a soubojiim, a¢koli to nemusi na prvni pohled byt zfejmé,
jelikoz novy majitel musi své teritorium nejprve ziskat a uhgjit. Po jeho zisku vSak mnohdy
staCi udrzovat hranice, bez nutnosti konfrontace s jinym jedincem. UdrZet hranice teritoria
pomahaji optické, akustické 1 pachové signaly nebo jejich kombinace. U ryb se setkdvame 1 se
znaenim elektrickym. Teritorium pak jedinci, paru nebo skupiné€ poskytuje relativné bezpecny
prostor pro vychovu potomstva, potravni zdroje, ukryty. Teritoria mohou byt kratkodoba,
sezo6nni nebo trvala a mohou mit rizné ucely. Jejich velikost zavisi na fadé faktort, napf.

velikost druhu, UZivnost lokality, zptisob vyzivy.

Selmy si zpravidla haji vétsi uzemi nez bylozZravci, starsi jedinci haji vetsi vuzemi, nez
® mladi nezkuseni.
Teritoridlni chovani se uplatituje vétsinou vnitrodruhove, pokud vsak poklesnou potravni nebo

jiné zdroje, které jsou spolecné vicero druhiim, muze dojit i k mezidruhovému obhajovani

teritoria.
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Zivogichové mohou Zit samotaisky, v paru, v rodinném uskupeni nebo mohou tvofit vétsi
skupiny (stddo, smecku, tlupu, hejno). Skupiny mohou byt kratkodobé/dlouhodobé,
uzaviené/oteviené, neanonymni/anonymni a poskytuji nesporné¢ vyhody v ochrané pied
predatorem (stado zeber), snadnéjSim dosazenim kofisti (lov Ivi smecky), d€lb¢ prace (socialni
hmyz), synchronizaci rozmnozovani (nacasovani lihnuti mlad’at do stejného obdobi a vzajemna

pomoc).

2.5 Sexualni a rodic¢ovské chovani

Prvnim krokem k sexualnimu chovani je nalezeni vhodného partnera. Zivogichové vyuzivaji
pachovych, vizudlnich i akustickych signali. Optické signaly pro nalezeni sexuélniho partnera
jsou velmi plisobivé zejména mezi ptaky, kdy popisujeme tzv. svatebni $at, tedy pro samicku
vizualné ptitazlivé opeteni samecka, ktery se prezentuje riznymi postoji, pohyby nebo dokonce
tancem ¢i téméf az akrobatickym letem. Svatebni Sat byva kriticky ohodnocen samici, pfi¢emz
samice se u kazdého druhu zaméfuje na jiné, pro ni podstatné, znaky kvality (napft. u vlastovek
je to délka a symetrie ocasnich per). Ptaci Casto optické signdly dopliuji signaly akustickymi
(samec s bohat$im zpévem ma vétsi Sanci najit partnerku nez samec, ktery hlasové pfilis
nevynikd). Pro ptaky je typicky 1 skupinovy tok na tokanisti. Pachové signdly jsou doménou

hmyzu.

Dalsi moZznosti, jak zaujmout potencialniho partnera, je za pomoci daru. S touto formou namluv
se opét setkdvame zejména u ptakd. Darem muze byt téméi cokoli od potravy (celé nebo jiz
natravené), pres hnizdni materidl (stébla travy, natrhané rostliny) azZ po véci, které vytvofil

clovek (barevnd vicka od PET lahvi).

Samici pri vybéru sexudlniho partnera zajima take jeho zdravotni stav. Krdasnym
prikladem jsou samice dropa velkého, které sviij zrak zaméruji na oblast okoli kloaky,
kde ma samec bilé peri. Pokud by byla bila pirka znecistena, samec by byl zrejmé
. napaden parazity. I proto samci pred tokem poziraji jedovaté brouky, kteri jim travici

trakt vycisti.

Neuspéch pii namluvach nebo podiizené postaveni samce jinému nutné¢ nemusi znamenat
konec nad¢ji predat své geny dalsi generaci. U mnoha druhli se vyvijeji alternativni taktiky
k ziskéani samice. Pro pfiklad uved’'me pafeni se se samici pti nepozornosti dominantniho samce.

Neékteré samice, byt’ ziji v monogamnich svazcich, samy vyhledéavaji i dal§iho partnera, aby
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zvysily Sance na oplodnéni. Jindy si dominantni samec nedokaze kviili pfevaze ostatnich udrzet
svoje samice sam, a proto toleruje i dal§itho samce, ktery mu poméhé chranit jeho teritorium

a dovoluje mu pareni nékterych samic.

Samotna kopulace je mezidruhové znacné rozdilna. Ptaci kopuluji vétsinou pouze par sekund
s moznymi opakovanimi kratce po sobé, u nékterych druhii jsou vyvinuty pohlavni organy
(kasuafi, kiviové). Samice ma moznost kopulaci odmitnout (jednoduse nezaujme vhodnou
pozici, a tim je kopulace nemoznd). Odmitnuti kopulace je mozné i u nékterych savci,
napt. kralikt. I v tomto piipad¢€ se samice musi samci vhodné nastavit nadzvednutim panevnich
koncetin a zvednutim ocasu. Délka kopulace u savcii se pohybuje od nékolika sekund

aZ po hodinové spojeni.

Svazky mohou byt monogamni, nebo polygamni. Monogamie, tedy svazek dvou jedinct, je
typicka pro ptaky. Monogamnich savct je procentualné podstatné méné. Vyhodou monogamie
je rozdéleni péce o potomstvo a ucinngjsi obrana proti neptatelim. Ani monogamni svazek vSak
nemusi vydrzet a nékdy se rozpada. Divodem rozpadu muze byt naptiklad neschopnost
odchovat potomstvo. Polygamii rozliSujeme dale na polygynii, polyandrii a polygynandrii.
Polygynie je svazek, ve kterém samec pafi vice samic, polyandrie svazek samice a vice samci,

polygynandrie svazek n¢kolika samcti a samic.

V souvislosti s rodicovskym chovéanim je tfeba zminit pojmy k-strategie a r-strategie. K-
stratégové plodi mensi pocet mlad’at, o které se staraji po delsi Casové obdobi, rodicovska péce
je na vysoké tirovni, zatimco r-stratégové vynikaji schopnosti plodit co nejvice mlad’at za velmi
kratké obdobi, a to na tkor kvality a délky rodicovské péce, nebo rodiCovska péce neni vitbec

pfitomna.

Rodicovské chovani zacina jiz stavbou hnizda, budovanim nory nebo jiného tkrytu, pokud
mlad¢ daného druhu neni schopno nasledovat matku okamzité po narozeni. Po narozeni je
povinnosti rodiCe zajistit svému potomstvu vyzivu a poskytnout mu ochranu ptred predatory.
U druhti, které snaseji vejce zafind rodiCovskd péce jejich snesenim a nutnosti je chranit
a zahtivat (vyjma druhi, u kterych neni péce o vejce nutnd). Dalsi podstatnou tilohou rodice

u vyspélych druhti je pfedavat potomstvu svoje zkusSenosti a informace.
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Rodicovska péce se zvysuje umeérné s vekem rodicii. Klisna, ktera ma své prvni hribe,
pred predatorem utece, zatimco stara klisna, pro niz by mohlo jit o posledniho potomka
v jejim zivoté, zacne predatorovi kldst odpor. Jednoznacné prvenstvi ve zvysujici se péci
. 0 potomstvo s rostoucim veékem maji samice nékterych pavouku, které se nechaji svym

poslednim potomstvem sezrat.

Péce mateiska se u savcu lisi druhové. Rozdily jsou patrné jiz pii porodu. Samice kopytnikli
rodi vétSinou vestoje, zatimco Selmy preferuji porody vleze. Aktivni matky po porodu poméhaji
mladéti dostat se z plodovych obald, které poziraji (Selmy), matky pasivni nechaji sva mlad’ata
dostat se z plodovych obali sama (prasata). Mlad’ata nésledné zacCinaji stimulovat mlécnou
zldzu samice — zatimco Selmy voli masaz pomoci koncetin, kopytnici vyuZzivaji hlavu, kterou

narazeji do mlécné zlazy. U nékterych druhi o dob¢ krmeni rozhoduje vyhradné matka, u jinych

si napajeni reguluji mlad’ata sama.

K zajisténi pokraCovani vlastnich genti je nutné, aby rodice své potomky poznali a neinvestovali
energii do cizich mlad’at. U nékterych druhti savcl se samice oddéluje od stada jiz pred
porodem a znova se k nému pfipojuje az po navazani vazby ke svému mladéti. Nékteré druhy
ptaki dokézou rozeznavat 1 mezi svymi a cizimi vejci. Na druhé strané existuji i druhy, jejichz
samice strpi i cizi mlade (zejména je-li piibuzné nebo ze stejné skupiny), nebo dokonce mlad’ata

T4

ostatnich hlid4 v dobé¢ lovu. Za to ji pak nalezi ¢ast ulovené potravy.
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Teoreticka ¢ast — 3. kapitola

3 Etogram

Etogram je katalog nebo také seznam elementd chovani, které zvife projevuje za predem
stanovenou jednotku ¢asu. Tento katalog vytvari spoleéné inventai akci, stavi a vzorcl

chovani, které zvife projevuje.

Etogram lze také nazvat Kkvantitativnim popisem normélniho chovéni zvifete, protoze
k objektivnimu posouzeni toho, co 1ze povazovat za normalni pro dany zivoci$ny druh je nutné
pracovat s velkym vzorkem objektl a dat. V rdmci etologie je proto stéZejni sestrojeni

pracovnich tymi nebo skupin, které budou spolupracovat na sbéru dat a jejich vyhodnocovani.

Chovani v ramci etogramu by mélo byt definovano jako vzajemné se vylucujici a objektivni,
coz znamena, ze by nemélo dochazet k subjektivizaci nebo antropomorfizaci ze strany
pozorovatele a rovnéz by se mélo zabranit vyvozovani funk¢éniho ucelu chovani v pocatecni

fazi.

Chovani pfti tvorbé etogramu kategorizujeme podle potieby a to tak, aby nedochazelo k jeho
prekryvani. Kategorie obsahujici jednotlivé prvky chovani by mély byt smysluplné, s ohledem

na ptirozené chovani pozorovaného druhu.

Jestlize napriklad sledujeme ovce na pastviné, s ohledem na prirozené chovani tohoto
druhu se pravdépodobné nesetkame s projevy allogroomingu (vzajemné péce), jelikoz
vyskyt tohoto prvku chovani nebyl u ovci popsdan. Nemusime tedy do svého katalogu

tento prvek radit.

Objektivitu a jasnost v definicich kategorii pro vSechny ¢leny tymu zabezpecime tim, Ze si
pfedem kategorie a prvky chovani vytvoiime a pfesné stanovime, co které chovani znaci. Je
sice mozné kategorie vytvaret zCasti podle potieb tymu, ale méla by byt dodrzena zékladni
etologickd pravidla a tvliirce by mél pfed samotnym hodnocenim zvife z pohledu etologie
nastudovat a rovnéz vykonat predbézna pozorovani, aby se predeslo prekvapeni v podobé

nejasnosti se zaclenénim prvka do kategorii (viz kapitola 5.1).
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V soucasné dobé se lze spiSe setkat se specifickymi etogramy, tedy popisem chovani zvifat
vurcité situaci vradmci aplikované etologie. Etogramy se vyuzivaji také napiiklad
v kognitivnich vyzkumech, a proto kategorie stanovujeme také s ohledem na dany experiment.
Prosté pozorovani a obecné pozorovani chovani zvirat ve volné piirodé nebo definice toho,
co je vlastné ptirozené pro dany zivocisny druh, v soucasné dob¢ jiz témet neprovadime, jelikoz
bézn¢ vyuzivané druhy zvitat v ramci kognitivnich testli nebo pokusii své etogramy jiz popsané
a zhotovené maji. Jednémi z prvnich popsanych druhti byli potkani a mysi, a to z diivodu jejich

bohatého vyuzivani ve védeckych pokusech.

Etogram se soustfedi na vzhled chovani, pficemz muze popisovat tfeba lokomoci daného
zvitete, délku period jednotlivych pohybovych aktivit nebo odpocinku, dale tieba trajektorii

pohybu v souvislosti se specifickymi experimenty, kdy miize zkoumat prostorové vztahy.

3.1 Typy vzorci chovani

U chovéni Ize popisovat dva typy vzorcii, podle kterych nésledné chovani déale délime
na vlastni kategorie a pak také prvky. Dané vzorce se nachdzeji na opacnych koncich
pomyslného spojitého spektra a rozdéluji chovani podle délky a toho, jak jej lze méfit.

Nazyvame je akce a stavy.

Nékteré prvky chovani méni svou pozici na pomyslném spektru podle konkrétniho vybraného
druhu a je na autorech prace, jak je dale budou méfit, zdali ma vyznam méfit jejich frekvenci,

nebo spise délku.

e Akce: nebo také udalosti jsou vzorce chovani, trvajici kratkou dobu. Jejich frekvenci Ize
méfit za jednotku ¢asu a mohou se béhem pozorovani opakovat. Rovnéz mohou tvofit
shluky, které byvaji odd€lené prestavkami. Ptame se kolikrat zviie akci vykona za urcitou
jednotku Casu a pti vizualizaci, napiiklad pomoci specialniho software, bychom ji mohli

vidét jako bod.

Prikladem akce muze byt treba vokalizace, napriklad stekot u psa. Pes miize Steknout
Jjednou nebo miize Stekani tvorit shluk akci, které jsou oddéleny prestavkami. V ramci
praktického experimentu pak miizeme mérit frekvenci stekani psa za minutu v urcité

. situaci (napr. o samoté).
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e Stavy: jde o ¢innosti s pomérn¢ dlouhym trvanim, tudiz méfime podil ¢asu straveného
vybranou ¢innosti u daného zvitete béhem pozorovani. Méfit miizeme nejenom pohybovou
aktivitu, ale také spankové periody, fyzickou blizkost a jiné. Ptame se tedy, jak dlouho
zvire ¢innost vykonava za urcitou jednotku casu. Pfi vizualizaci pomoci specialniho

software bychom stavy méli vidét jako dlouhé spojité useky.

V etologii se pojmem stavy rovnéz oznacuji motivacni procesy (napr. stav hladu), je proto

dulezité, aby ze strany ctenare nedochdzelo k zamenam téchto dvou pojmii.

U stavii Ize mérit nejenom to, jak dlouho zvire dané chovani déla, ale také jak casto se
I periody vybraného chovani opakuji béhem 24 hodin. V praxi to tedy znamena, Ze miizeme
® mérit nejenom to, jak dlouho kocka béhem dne spi, ale také v jakych intervalech se

periody spanku behem 24 hodin opakuji.

3.2 Vyznam studia a hodnoceni chovani zvirat

Primarnim ucelem tvorby etogramu neni pouze zhodnoceni Cetnosti nebo délky chovéni
u vybranych druhti zvitat, ale rovnéz hodnoceni schopnosti zviirat interagovat s prostiedim

a prizpisobovat se zménam.

V sou€asné dobé€ dochdzi k markantnim zménadm v prostfedi, ve kterém zvifata pobyvaji,
a to nejenom dusledkem rozsahlé urbanizace, kterd ma vliv na volné zijici zivocichy, ale také
diisledkem snizeni vnitrodruhovych socidlnich interakci mezi z4jmovymi zviraty, a naopak
zvySovanim téch mezidruhovych. Z pohledu welfare je stéZejni chépat pisobeni externich

faktort na zvirata i s ohledem na dalsi ekonomicky nebo ekologicky dopad na nasi spole¢nost.

r

Etogram je kromé toho také védeckym nastrojem pro hodnoceni a popis zmén v chovani
souvisejicich se stresovymi vlivy, jejichz hodnoceni je v soucasné dobé povazovano
za primarni smér v ramci hodnoceni welfare u vybranych kategorii zvifat. Behavioralni
hodnoceni patii k neinvazivnim metodam, které se postupné dostavaji do poptedi a nahrazuji
metody invazivni, jelikoz jejich samotné vykonavani neptisobi manipulacni ani fixa¢ni stres,
ktery je pfitomen naptiklad u odbéri krve nebo slin za i¢elem stanoveni stresovych hormonti

V organismu.
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Dalsim z ucelt studia chovéni je ochrana a zlepSovani péce o volné zijici zvifata v zajeti
a poskytovani co nejlepSich moznych podminek. ZlepSovani podminek zvirat, kterd
zngjakého divodu nemohou byt navracena do volné pfirody, je dulezitym faktorem
pro zlepSovani jejich pohody. Zejména u zvifat v zoologickych zahradach se diky podrobnému
zkoumani odliSnosti v chovani oproti jejich volné Zijicim jedinctim stejného druhu dozvidame
napf. o rozdilech v jejich pohybovych nebo potravnich potiebach. S tim souvisi také hodnoceni

vlivu enrichmentu na jejich pohodu.

Dalsim z divodt behavioradlniho hodnoceni je kognitivni vyzkum, kde autofi na zékladé
posuzovani kognitivnich schopnosti v predem definovanych situacich dokazou popsat spolecné
znaky domestikované a nedomestikované formy zvifete. Piikladem uspéchu v této oblasti je

napiiklad popsani srovnatelné schopnosti riznych druhti koz reagovat na lidské posunky.

U hospodarskych zvifat pak diky studiu chovani 1ze rychle uréit vyskyt problémového
chovani nebo poruch v chovani a efektivné jej fesit. VIiv pfidani enrichmentu nebo odebrani
stresoru z prostiedi na vyskyt poruch chovani, které se u hospodaiskych zvitat mohou z riznych
divodi objevit, je pak dillezitym faktorem pro zdravi zvitat, coZ ma ptimy dopad také na zdravi

¢loveéka v souvislosti s konceptem jednoho zdravi (One Health).
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Teoreticka Cast — 4. kapitola

4 Priprava méreni chovani zvirat

Jesté, nez zaCneme se samotnym pozorovanim a hodnocenim chovéni je nutné si zodpoveédet
zakladni otazky, které ve velké mife po zapoceti experimentu jiz neni mozné ménit z diivodu

zachovani validity projektu.

V souvislosti s hodnocenim chovani zvifat je potfeba se zamyslet nad etikou pfi vyzkumu.
Nejjednodussi formy pozorovani mohou probihat pouhym hodnocenim chovani zvifete napf.
obnaset manipulaci s pokusnymi zvifaty nebo se zvifaty, kterd jsou vysoce citliva na stres
zpusobeny kontaktem nebo ptitomnosti hodnotici osoby. Rlizné zvitata reaguji na potencialné
ohrozujici situace riznym zplisobem, a proto zde hraje vyznamnou roli pecliva edukace

hodnotitele o vybraném zivoc¢isném druhu a jeho potiebéch.

I kdyz se miize zdat, Ze pozorovani volné zijicich zvifat s sebou nenese zadna rizika pro welfare
jedincii nebo skupiny, je dobré mit na pamcéti faktory jako Kkriticka Zivotni obdobi
pro vybrany druh (napt. obdobi hnizdéni u ptaki), ptipadn¢ dopad pozorovani na chovani
vybraného jedince (napf. snizeni frekvence krmeni mlad’at z divodu potencidlniho nebezpeci

pro matku).

Uplatnéni principu 3R (replacement, reduction, refinement) by mélo mit své misto
u behavioralniho vyzkumu 1 pfesto, Ze hodnoceni chovani primarné nepatii k invazivnim
vyzkumnym metodam. V souvislosti s timto typem vyzkumu nékdy nedokézeme zcela jasné
definovat dalsi ptinos pro védeckou sféru, i kdyz ¢asem mizeme jeho dilezitost pro lidskou

spolec¢nost potvrdit.

V minulosti bylo provadéno mnoho vyzkumi, jejichz dileZitost nebyla ze zacatku zcela
Jjasnd, nicméné casem vyznamné prispély k reseni palcivych otazek nebo situaci. Dobrym
® prikladem je zkoumani migrace ptdkii ornitology, které pozdeji prispélo k lepsimu

pochopeni ptaci chiipky a zabranilo tak znacnym ekonomickym skodam.
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Dalsim dtlezitym krokem je formulace obecnych otazek, které bychom chtéli v ramci naseho
experimentu zodpovédét. Otazky zpocatku mohou byt obecné, pricemz postupem cCasu
a délanim reSerSe v dané oblasti je nutno pocitat s formulaci konkrétnéjSich hypotéz.
Formulace hypotéz je tvirCim procesem, a proto je mozné je béhem piipravy ohybat

a pracovat s nimi na zaklad¢ diivéjSich poznatkii ve zvolené oblasti.

Diikladna reSerSe napomize nejenom rozsifeni obzorti v daném tématu, ale také zabrani

duplicitnim experimentim.

Pted pozorovanim je také nutno zformovat tym hodneotiteli nebo také pro ucely tohoto textu
pozorovatelll. Autofi se neshoduji v otdzce optimalni velikosti tymu, nicméné je nutno brat
ohled na to, ze etologické experimenty jsou Casové velice naro¢né a nelze hodnotit vice vzorkl
(v nasem piipad¢ tedy zvifat) najednou, coz praci znacné ztézuje. Jako optimalni pocet osob

pro pozorovani a hodnoceni etologickych experimenti se jevi 2—3 osoby.

Nékteré validované metody, pii kterych se vyuZzivaji rizné komeréni software, si stanovuji
pro validaci individualni pocet hodnotiteli u kazdé studie, a proto je dobré tento aspekt
zohlednit na za¢atku, jesté pred samotnym pozorovanim. V souvislosti se zdvére¢nymi pracemi

je vSak postacujici 1 pozorovatel, vzhledem k povaze a délce prace i vyzkumu.

4.1 Misto pozorovani

Dalsi otazkou, kterou je tfeba si polozit, je volba mista pozorovani. Zvifata pro ucely
hodnoceni chovani Ize pozorovat v pfirozeném prostiedi, prostfedi zoologickych zahrad nebo

napiiklad v pfedem pfipraveném experimentalnim prostiedi.

Pro uclely této prace se experimentalnim prostiedim mysli misto, na které je zvite ptivedeno
za UCelem vykonani pfedem stanovené Cinnosti. Toto se v souCasnosti vyuZiva zejména
u kognitivnich testl, kde zdjmova a hospodarska zvifata vykonavaji pfedem stanovené tikoly,
nebo jsou konfrontovana s predem pfipravenou situaci (napf. socialni interakce) za ticelem

hodnoceni kognitivnich schopnosti nebo vlivu ur¢itého objektu na socialni chovani.

U nékterych typicky zdjmovych zvitat (pes, kocka, drobni savci) v sou€asné dobé dominuje
spiSe vyzkum s vyuZitim participantl, kteti se na zdklad¢ validovaného vybéru do pokusu
zapojili ,,zvenci“ (byli zapujceni jejich majiteli), nezli vyuziti pokusnych zvifat. Pro vyzkum
kognitivnich schopnosti nebo Sirokého repertodru chovani tudiz vyuziti pokusnych zvirat miize

byt nejenom eticky, ale také finanéné nepraktickeé.
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U zvitat zoologickych zahrad je pak dulezitym faktorem uvédoméni si potencidlnich odchylek

v chovani v porovnani s divokou populaci.

Terénni vyzkum se muze jevit jako nejvalidnéj$i moznost pozorovani zvifat, avSak je nutno
zvazit nesporna negativa a obtize, které studenta nebo védeckou skupinu mohou pii takovém
pozorovani potkat. Mnoh¢é kvalitni terénni vyzkumy obndaseji nejen nutnost pofizeni velice
finan¢né naro¢né vybavy v oblasti techniky a dopravnich prostiedk, ale také nutnost peclivé
identifikace zvirat. Terénni vyzkumy jsou velice dulezité pti hleddni souvislosti mezi vzorci
chovani a ekologickymi podminkami, ve kterych zvifata pfirozené pobyvaji. Pozorovani
v terénu ovliviluje nejen vyskyt jedinch v dané lokalit¢, ale také pocasi, a hrozi riziko,
ze nebude splnéna podminka nahodnosti vybéru, tudiz vyzkum neposkytne validni pohled

na vybranou populaci v souvislosti se zvolenou hypotézou.

Pri vybeéru cilového druhu nebo skupiny volné Zijicich zvirat je dulezité pohlizet také
na dostupnost a legislativni pozZadavky ve vybrané oblasti. Rovnéz je vhodné zamyslené
pozorovani konzultovat s prislusnymi organy. V Ceské republice se miize jednat napiiklad
o povoleni ze strany majitele hospodarskych zvirat nebo povoleni viastnika piidy

(napriklad v souvislosti s honitbami).

4.2 Doba pozorovani

Dal8im z vyznamnych faktord, které je potieba pfed zaCatkem sbéru dat promyslet, je doba
pozorovani. Dobou se mysli nejen délka jednotlivych reprezentativnich zdznamt chovani,

ale také denni doba s ohledem na Zivo€isny druh, ktery je cilem vyzkumu.

Cas pocatku, konce a délky pozorovani by mél byt stanoven predem a mél by platit jednotné
pro vSechny pozorované jedince ve studii. Nelze zaznamenavat pouze nahodné zvolené
useky zajimavého chovani, s vyjimkou velice Gzce zamétenych studii sestavajicich z popisu

specifického typu chovani nebo kuptikladu z typickych pohybovych aktivit u stereotypii.

Zvitata nejsou stejné aktivni po celych 24 hodin, a pravé proto je nutné postupovat tak, aby byla
zachovéna objektivita podle vybraného druhu. Typicky no¢ni Zivo¢ichové nebo zivocichové

s krepuskularni aktivitou budou vykondvat mensi miru pohybové aktivity ptfes den a naopak.

Jako nejlepsi se tedy jevi pozorovani zvirete nepretrzité, to je vSak prakticky velice tézce

proveditelné a naslednd analyza vysledkt je bez dostate¢né velkého tymu takika nemozna.
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Moznosti je pozorovat zvirata 2-3krat denné tak, aby doSlo k zdznamu jak ranni,
tak i odpoledni nebo soumracné aktivity a rovnéz té nocni. Pfi hodnoceni je pak nutno ale
kontrolovat odlisnosti ve vybranych ¢astech dne a rozhodnout se, zdali budou hodnoceny
u skupiny zvitat jednotlivé denni doby samostatné (tudiz bude samostatn¢ porovndna ranni,

soumracna a nocni aktivita), nebo miize byt vytvoien jakysi pomysiny primeér daného zvirete.

Nejbéznéjsim zplusobem je pozorovani vidy ve stejnou denni dobu. I kdyz se jedna
o nejbéznéjsi metodu vyuzivanou v souvislosti se psanim zaveéreénych praci, autoti odbornych
publikaci varuji pted pozd¢jsi generalizaci projevi chovani na popis celodenni aktivity daného
zvitete. Konkrétni dobu je nutno peclivé zvolit podle aktivity zvifete, aby nedoslo k zdznamu

extrému.

Metoda ziznamu chovani zcela nahodné po stanoveny pocet dni se jevi podle autori
odbornych publikaci jako nesignifikantni, nicmén¢ v praxi se vyuziva napiiklad pfi terénnim

pozorovani kriticky ohrozenych nebo tézce dostupnych druhi zvitat.

4.3 Vybér a identifikace pozorovaného objektu

Pted pozorovanim je také dtlezité se rozhodnout, zdali posuzujeme konkrétni vybrané jedince
ze skupiny, nebo celou skupinu. Zde se pak nutnost identifikace a jeji preciznost lisi podle
toho, jestli provadime pFimé pozorovani, to znamend pozorujeme na mist€ a zaznamenavame
chovani ptimo, nebo pouzivime k zdznamu vybrané médium (napi. kameru) a chovéni
hodnotime pozdé&ji. V obou ptipadech je nutné jedince umét rozlisit tak, abychom neméli

problém je ve skupiné nalézt.

U nékterych druhti jsou jedinci snadno rozpoznatelni, protoze se odliSuji zbarvenim srsti nebo
peti, vyskytem specialnich znakl nebo paroZi. U jinych zvitat, zejména pii hodnoceni jedinct
z velké skupiny hospodaiskych zvifat jednoho plemene, mizZe byt identifikace vybranych
jedinci narocnd. Obezfetnost je na misté 1 v pfipadé, Ze upfednostiiujeme hodnoceni
videozaznamu. Ackoli zaznam lze vratit nebo zastavit, mnoho druhti zvifat mize byt po dobu
pozorovani pohybovée aktivnich v takové mife, ze samotné hodnoceni, byt’ i kratkého zdznamu,

muze zabrat nékolik hodin.

Vramci védeckych praci nebo experimentli lze zejména hospodarska zvirata oznacit

specialni barvou, nicmén¢ zejména pro Ucely hodnoceni zvifat do studentskych zavérecnych
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praci to nékdy nebyva umoznéno. Hospodaiskd zvirata se bézn¢ znaci z ditvodu piipousténi

nebo vytazeni z chovu a jakékoliv dalsi znaceni by mohlo nasledné chovatelim ztizit praci.

Pokud si tedy v rdmci své prace student mize zvolit zvife z dané skupiny libovolné¢ a nema
moznost znaceni, doporucujeme vybirat jedince s vyraznym znakem (specifickou znackou,
specifickou barvou nebo tieba flekaté¢ zvife) tak, aby jej po dobu celého hodnoceni

videozdznamu dokazal lehce najit a identifikovat (Obr. ¢. I).

3

Obr. ¢. 1: Vybér jedince se specifickym vyraznym znacenim ze stada stejné zbarvenych koz.

Kromé barev se u mlad’at zajmovych zvitrat vyuzivaji identifika¢ni barevné obojky na suchy
zip nebo specialni zasttizeni srsti. U znaceni pomoci obojkll je nutno upozornit na mozné
ovlivnéni chovani, ke kterému by mohlo dojit z divodu, Ze zvife obojek nezna a nechce jej
nosit. U vybraného druhu je tedy nutno znaceni volit pfedem, piipadné zvife na identifikator

typu obojek navyknout tak, aby pfi vlastnim pozorovani nedochazelo k naruseni vysledki.

Identifikacni barevné obojky pouzité u druhu nebo vekovych skupin zvirat, které
na obojek nejsou zvyklé (treba u feralnich psu) miuzZe vést ke zvySenym projeviim
® specifického chovani jako napriklad drbani nebo oklepavani, coz pozorovatel miize

v ramci svého projektu vyhodnotit jako projevy konejsivych signalii (u psii), cimz by doslo

k znehodnoceni vysledkii.
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4.4  Definice kategorii chovani

Pied samotnym méfenim si pozorovatel, nebo také vyzkumnik, musi definovat kategorie
chovani tak, aby jim nejenom sdm dobfe rozumél, ale aby bylo moZné je také predloZit v§em
ostatnim ¢lenim tymu, ktefi na vyzkumu spolupracuji, a ti jim byli schopni porozumét

efektivné a rovnéz méli moznost se k nim za kazdych okolnosti vratit.

Bézné, jednodussi etologické experimenty, které sestavaji z pozorovani chovani urcitého
zvirete v predem stanovenou jednotku casu (viz kapitola 4.5), nevyzaduji detailni popis
jednotlivych kategorii a Ize vyuzit déleni jednodussi, napt. podle G. Tembrocka, ktery jej
definoval jiz v roce 1964. V praxi tedy radime béZné€ projevované prvky jako napt. olizovani,
Skrabani nebo otirani zatadit do pfislusnych kategorii. V tomto pifipadé mezi komfortni

chovani.

U fazeni je potieba dbat na objektivitu a vyhnout se Fazeni dle vyznamu chovani. Vyznam
chovani se nasledné 1épe popisuje az ve finalni fazi, kde je mozné napt. v diskuzi zavére¢nych

praci komentovat mozny divod jednotlivych projevi chovani a jejich Cetnosti.

U nékterych uzce zamétenych praci naopak vyznam chovani musime znat ptfedem, protoze
sbirame a hodnotime napiiklad pouze projevy pteskokového chovéni, nebo projevy stresu

u jedince v dané situaci.

Pozorovatel musi v uvodu své prdace peclive popsat kategorie s ohledem na konkrétni
druh takovym zpiisobem, aby se prvky neprekryvaly. Napr. oklepani se miize mit u psu
ruzny vyznam. Jednd se nejenom o tzv. konejsivy signdl, ale rovnéz miize souviset
s aktivitou (jako dusledek potreby odstranit vodu ze srsti po koupadni), nebo byt
. projevem tzv. preskokového chovani pri stretu dvou jedincu ve vypjaté situaci.

Kategorie tedy souvisi také s nasi hypotézou.

Po definici kategorii je dal$im krokem volba zpisobu, jak dané definice kategorii udrzet
a poskytnout je k nahlédnuti také ostatnim clenim tymu, aby nedochédzelo k odchylkam
v métfeni. Definice musi byt podrobné do t€¢ miry, aby jim porozumél i nestranny pozorovatel

a jednoduse by pomoci nich dokazal zvite pozorovat. | kdyz se tento aspekt jevi jako nedtilezity,
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opak je pravdou. U lidi dochézi k urcité mire subjektivizace pozorovani, coz je pfirozenym

jevem, nicmén¢ vysledkem je odchylka v hodnoceni.

Subjektivizace nevychdzi pouze z toho, na jaké rovni védomosti o daném druhu se pozorovatel
nachazi, ale také ztoho, jak si osobné dané chovani interpretuje. Pokud bychom tedy
naptiklad krmeni popsali pouze jako piijem potravy, pro nékoho by to mohlo znamenat oznacit
za piijem potravy situaci, kdy zvife vezme sousto do tlamy, pficemz jiny pozorovatel by

za piijem potravy mohl oznacit tieba také pfivonéni k misce nebo oliznuti sousta.

V Tab. €. 2 Ize vidét, jak miize vypadat nedostatecné definovany katalog chovani, ktery miize
byt divodem vysoké odchylky v hodnoceni chovani dvou nebo vicero nezavislych

pozorovatell. Takovy popis dava prostor pro subjektivizaci.

Kategorie chovani Definice \
Pohybova aktivita Zvite se pohybuje.

Prijem potravy Zvite se krmi.

Eliminace Zvite vykonava urinaci nebo defekaci.

Explorace Zvite oCichava a olizuje zem.

Tab. €. 2: Ptiklad nevhodné zvolenych popisii kategorii nebo prvkt chovani

V Tab. ¢. 3 Ize vidét rozdil v definicich chovani tak, aby se chyby a rozdily v hodnoceni
eliminovaly.

Kategorie chovani Definice |
Pohyb zvitete v klidném tempu. Za pohyb oznacujeme situaci,
Pohybova aktivita kdy se zvife pohne vpied, do strany anebo vzad minimélné

dvéma koncetinami.

Zvite piijima potravu pfedlozenou v krmitku, pficemz zde
radime kromé& samotné konzumace zaradit také olizovani
sousta nebo krmitka, pfezvykovani a kousdni. Za pocatek
pfijmu potravy oznacujeme ocichani potravy v krmitku.

Zvite vykonava urinaci nebo defekaci, pficemZz za pocatek
eliminace oznaCujeme zdviZeni konletiny / nahrbeni zad a
Eliminace konec pak znaci odchod z daného mista. Tato kategorie miize
zahrnovat také prvky jako zahrabavani feces nebo ocichavani
vlastnich vykalt.

Zvite aktivné sleduje okoli, pokud se jednd o vizudlni
exploraci, zapisujeme rozhliZzeni se o minimalni délce 2 s, dale
pak ocichavani predméti 1 zemé, hrabani koncetinou nebo
olizovani vSech pfedmétl kromé krmitka.

Tab. €. 3: Ptiklad spravné zvoleného popisu prvkl nebo kategorii chovani

Pfijem potravy

Explorace
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Odchylky mohou znehodnotit vysledky zejména u téch typa sbéru a zdznamu dat, kde je

nacasovani stézejnim aspektem pro objektivni vysledky.

Pocateéni nastaveni kategorii nelze oznadit za finalni produkt, trva nékolik pifedbéznych
pozorovani s vyuzitim nckolika pozorovatell, nez se kategorie a jejich popisy ustali tak,
ze muzeme zacit s ostrym hodnocenim. V této fazi je proto vhodné s tymem komunikovat
a spolecné pracovat na vylepSovani definici, protoze v moment¢ zapoceti ostrého pozorovani

neni jiz vhodné kategorie dale ménit z divodu dodrzeni jednotnosti.

Autofi doporucuji také zhodnotit pfedbéZnou odchylku mezi pozorovateli. Odchylku si
muze urcit kazdy tym individudlng, odborné zdroje v§ak uvadi jako vhodnou odchylku 5-10 %,
v zavislosti na pravidlech sbéru dat a zdznamu a také na mnozstvi pozorovanych jedinct, a tedy
velikosti data setu. Cim v&tsi pocet zvifat, kategorii a prvkii chovani, tim vétsi by mohla byt
tolerance k odchylkam, nicméné cilem tymu by mélo byt pracovat s co nejmensi odchylkou

V pozorovani.

4.5 Pravidla pro sbér dat

Ptfed zaznamem chovani je nutno ucinit rozhodnuti o tom, jakym zptisobem budeme sbirat data
pro dalsi vyhodnocovani. V soucasné dob¢ je mnoho moznosti, jakym zptisobem data sbirat,

nicméné zékladni déleni ¢itd 4 rizné metody sbéru dat:

1. Sbér ad libitum

2. Fokalni sbér (sbér od fokalniho jedince)
3. Sbér snimkovanim
4

Sbér vyskytu chovani

Neékteré z uvedenych moznosti se vyuzivaji ve vétsi mife u védeckych experimentti, nékteré

spiSe u kognitivnich experimentl a u nékterych lze predpokladat vyuZiti na poli zdvérecnych

VA4
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Sbér ad libitum:

Omezeni pro objekty zajmu a ¢as pozorovani zde nejsou nastavena, jednoduse feceno,
vybirdme nahodné¢ signifikantni jedince ze skupiny a zna¢ime veskeré projevené chovani,
které se nam v danou chvili jevi jako podstatné.

Zejména u sofistikovanych nebo casové naro¢nych experimentl se toto pravidlo obvykle
nevyuziva, nehodi se totiz pro sbér kvantitativnich dat.

Pozorovani n¢kolika ndhodné vybranych jedincii nahodile mtze vést k chybam v métenti,
a to z diivodu, ze pozorovatelé Castéji inklinuji k vybéru jedinct projevujicich zajimavéjsi
prvky chovani nebo k urcité socidlni skuping (tfeba mlad’atim), coz mize vést ke zkresleni
vyskytu nékterych prvkl chovani v rdmci celé skupiny.

VyuZziti naléza u predbézného pozorovani, nebo pii nahodilém skenu celého stdda nebo

skupiny a nasledném urceni vhodnosti vyuziti dané skupiny k vyzkumu.

Fokalni sbhér:

Pozorujeme pouze jednoho jedince (nebo konkrétni tizce zvolenou skupinu) po urcitou
dobu a zaznamenavame vSechny projevené prvky chovani.

Projevené prvky chovani pak dile fadime do pfedem zvolenych kategorii, pticemz
je dulezité zachovat objektivitu.

I kdyz je sledovani priméarn€ zaméfeno na jednoho jedince, nékteré prvky chovani musime
zaznamenavat 1 pro ostatni jedince, ktefi s nim interaguji. Je proto vhodné jedince vybirat
pfedem a pokusit se také rozlisit naptiklad ostatni, pro néj signifikantni, jedince ve skupiné
(napf. matka a mlad’ata) nebo partnera, se kterymi mtze k interakcim béhem pozorovani
potencialné dojit. Nutnost zaznamenavat dal§i vybrané aspekty u jinych zvifat nastava
napiiklad v situaci, kdy se nami vybrané zvife dostane do souboje a my potiebujeme odhalit,
jestli interakci iniciovalo, nebo doslo pouze k obrané.

Pokud se jedinec ztrati z dohledu, zaznamendvame chovani jako pauzu, nedokreslujeme
ani nepiedpokldddme, co by mohl délat. Useky oznatené pauzou pak z celkového
hodnoceni vylou¢ime, nicméné je nutno pohlizet na to, Ze skryvani se ma u né€kterych zvirat
dalezity vyznam, a proto eliminace Uisekli zdznamt mtize ovlivnit vysledky.

Pokud se jedinec ztrati z dohledu na delSi dobu, je nutno pichodnotit jeho dalsi

pozorovani a omezit ptiblizovani se k tkrytu, nebo snahu zvife z tkrytu vypudit.
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Tento typ sbéru dat mize byt ¢asové narocny, jelikoz zejména u etologickych software
se chovani v nékterych pripadech sbira tzv. ,,frame by frame*, nebo také snimek po snimku,

coz je nejéastéji 30 nebo az 60 snimkd na minutu videozaznamu.

Sbér snimkovanim:

r wr

U tohoto typu se soustiedime na zaznam velké casti skupiny, nebo vSech jedinca
ze skupiny v nahodilych, pfedem stanovenych c¢asovych intervalech (napi. kazdych
30 minut).

Omezeni na jednu, nebo mensi mnoZzstvi kategorii chovani, takze se hodi pro sken
konkrétni ¢innosti ve skupiné (hlidkovani u surikat, periody spanku u hospodatskych zvitat
apod.).

Doba samotného snimkovani konkrétnich jedincti v pfedem stanoveném Case neni az tak
dilezitym faktorem, nicmén¢ mélo by se jednat o kratkou a konstantni periodu (napf.
pozorujeme kazdou hodinu, po dobu jedné minuty, kazdé zvite separatng).

Tento typ sbéru dat se uplatiiuje napiiklad v ramei pozorovani divokych populaci, kde
diky nahodilému skenu celé skupiny béhem predem stanovené periody mtizeme vSeobecné
vyvodit naptiklad to, kterd denni doba je pro dany druh dilezitd z pohledu lovu nebo
odpocinku a porovnat to s jinou skupinou. Tak velké mnozstvi dat by nebylo mozné

fokalnim sbérem zanalyzovat.

Sbér vyskytu chovani

RovnéZ nazyvany jako sbér napadného chovani.

VyuZivany vyjimeéné, k pozorovani vzacnych nebo neobvyklych jevi.

Pozorovatel sleduje celou skupinu a podrobné zaznamenava kazdy vyskyt daného
chovani (napf. specidlni vokalizace ptakl, kterd souvisi s pafenim), pfiCemz si
zaznamenava co nejvice detaild a také informace o jedincich, u kterych bylo chovani
Zaznamenano.

Jelikoz se zamétuje zejména na néapadné chovani, v nékterych piipadech muize dojit
k ptehlédnuti drobnych nuanci nebo prvkd, které by s ndmi vybranym typem chovani mohly

souviset (napft. specificky postoj samce, ktery predchazi vabeni samice).
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4.6 Metody zaznamu dat

Po volbé metody pro sbér dat nésleduje dal$i rozhodnuti, a tim je ur¢eni metody pro zdznam
dat. Metody pro zdznam dat délime do dvou hlavnich kategorii: kontinudlni a intervalovy
zaznam. Ob¢ hlavni kategorie metod zdznamu dat 1ze vyuZzivat v praxi i soucasné, nicméné

u kontinualnich zdznamu v soucasné dobé dominuje vyuziti za pomoci software.

a) Kontinualni zaznam

Tato metoda zaznamu sleduje vyskyt, jeho frekvenci a trvani kazdého chovani. Tento typ
zaznamu vSak nelze provést pii sbéru dat snimkovanim. Je pfesnéjsi nez intervalovy zdznam
a hodi se v situacich, kde chceme zachytit presné délky trvani, zejména stavd, napf.
pohybovych aktivit. Tento typ zdznamu volime primarné pokud chceme vétsi mnozstvi dat,
sledovat posloupnost nebo vyvoj vybrané¢ho projevu chovani. Bez pomoci inovovanych

software vSak neni tak jednoduse proveditelny.

b) Intervalovy zaznam

V tomto zpisobu zdznamu si nastavujeme intervaly a zapisujeme si chovani, které se v daném
okamziku vyskytuje. Zaznamena se tak mensi objem informaci. Intervalovy zaznam dal délime

jesté na:

e Okamzikovy zdznam

¢ Nula-jednickovy zaznam

Intervalovy zdznam ndm umoznuje zaznamenavat nékolik kategorii chovani soucasné. Délime
tedy pozorovani na mensi ¢asové intervaly. Casovy okamzik na konci intervalii se nazyva
pozorovaci okamzik. Pozorovaci okamziky obvykle byvaji oznac¢ené naptiklad pipnutim, nebo
casomirou. Pozorovaci intervaly nastavujeme dle svého uvazeni a podle toho, jaké zvire
sledujeme a co piesné se chystame pozorovanim dokazovat. U intervalového zadznamu musi
hodnotitel myslet na ¢asovou narocnost a na jeho schopnost chovani efektivné zaznamenavat,

tudiz by mél volit Casové intervaly uvazlive.
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Prakticky to tedy znamend, Ze pokud sledujeme napr. plamenaky v zoo celkovou dobu 30
min, miizeme si pozorovaci intervaly rozdélit po jedné minuté. Ziskame tak 30

® pozorovacich okamZikii.

Okamzikovy zaznam

Pti okamzikovém zdznamu zaznamenavame v ramci ¢asového intervalu na pipnuti chovani,
které se v dany okamzik praveé vyskytuje. Pipnuti signalizuje pozorovaci okamzik, ktery jsme
si pfedem definovali. Okamzikovy zdznam vyuzivame u hodnoceni obvyklych prvkii chovani,
které zvife pravdépodobné po nami pozorovanou dobu projevi. Nehodi se pii pozorovani
raritnich nebo nevyznamnych projevi, jelikoZ Sance pro zachyceni takového projevu chovéni

zrovna na pipnuti je velice nizka.

Typickou chybou u hodnoceni pomoci okamzikového zaznamu je inklinace hodnotitelil
zaznamenavat vyrazné projevy chovani. Uvedenou chybu je mozné odhalit pfi vyuziti vicero

sledovatelu.

Napriklad pokud kun na zapipnuti stoji, ale zahy se podrbe. Pozorovatelé mivaji tendenci
zapsat podrbani, jelikoz je to pro né vyraznéjsi chovani nez stani. Tim se vsak tvori

® casova okna, ne pozorovaci okamziky.

Nula-jednickovy zaznam

Tento typ zdznamu se nékdy nazyva také ,,ano/ne zdznam‘ nebo Casovy zaznam s pevnym
intervalem. Stejné¢ jako u okamzikového zdznamu, 1 u zaznamu nula-jednickového délime
pozorovaci dobu do ¢asovych intervalii. Rozdil v§ak spociva v tom, Ze je kazdém intervalu

chovani oznaceno nasledovné:

e jako nula (0), pokud neni pozorovino nebo pokud zacalo pred intervalem a kon¢i
v intervalu
e jako jedna (1), pokud zacina v intervalu nebo zacalo pred intervalem a pokracuje

po celou dobu intervalu
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I kdyz se v praxi tento typ zadznamu jiz piili§ nevyuziva, autoii popisuji skvélé uplatnéni

zejména u projevi chovani, které zacinaji a konc¢i dynamicky (napft. hravé chovani).

Co se tyCe volby zidznamu, je plné na hodnotiteli. N&kteti autofi popisuji jako idedlni
kombinaci intervalového a kontinudlniho zdznamu, nicméné je nutné zohlednit ¢asovou
naroc¢nost. U intervalového zaznamu klademe dtiraz na délku ¢asovych intervala. U pozorovani
zvitat se v praxi voli bézn¢ interval o délce 30 sekund nebo 1 minuta, v laboratornich

podminkach lze vyuzit i 15sekundové zaznamy.
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Teoreticka ¢ast — 5. kapitola

5 Meéreni chovani zvirat

Po tom, co naplanujeme experiment a fazi piiprav, se dostdvame k samotnému meéteni
a pozorovani. Zde je dulezitym aspektem pfistup k vybrané skupin€ anebo jedinci a rovnéz

vybér metody zaznamu.

5.1 PredbéZné pozorovani

Pfed ostrym méfenim autofi doporucuji vykonat nékolik nezavislych predbéznych
pozorovani. V ramci této aktivity se doporucuje vyzkouSet predem vytvorenou tabulku
s prvky chovani a zhodnotit jeji relevanci a také obhlédnout vybéh nebo ubikaci zvirete,
zdali se zde vyskytuji moznosti ukryti zvifete, pfipadné jestli je nutné vyuzit nckolik

pozorovatell ¢i kamer z divodu ¢lenitosti ubikace.

Zamétujeme se také na pocet zvirat ve skupiné, zpusob identifikace a pokud se rozhodneme

pro vyuZiti techniky, potom také na jeji otestovani ve vybranych klimatickych podminkéch.

Mnohé druhy zvifat jsou plaché nebo nejsou navyklé na pfitomnost ¢lovéka. Abychom tedy
zamezili vzniku chyb v pozorovéni, je nutné v poc¢atku pozorovani stanovit dobu navykani

zvifete na pozorovatele, jelikoZ jednou z nejcastéjSich chyb je praveé preskoceni této faze.

Navykani autofi doporucuji vykondvat v Fadu desitek minut, v zavislosti na druhu zvitete.
U hospodaiskych nebo zajmovych zvifat mize stacit 3—10 minut, u zvitat voln¢ zijicich, zvirat
v oborach ¢i zoo se doporucuje az 20 minut. U extrémné plachych druhii, nebo druhti vzacné

spatfitelnych neni na Skodu ani vytvofeni zastény nebo tkrytu.

U zajmovych zvirat je nutné pohlizet na popsany fenomén z druhé strany, s ohledem
na ovlivnéni vysledkl tim zpiisobem, Ze dojde ke zvyseni Cetnosti nékterych projevli chovani,

napiiklad sexudlniho nebo hravého chovani.
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[ kdyz se vyuziti zajmovych zvirat v etologickych nebo kognitivnich experimentech zda
nejjednodussi, opak je pravdou. Zajmova zvirata, zejména v situaci, kdy jsou pozoroviana
® hodnotitelem, ktery je zdaroven jejich majitelem, mohou reagovat pratelsky, a tim dojde

ke zkresleni chovani. Je nutné se také vyhnout interakci s pozorovanymi zviraty.

U indoor experimenti v mistnostech uréenych pro takové pozorovani, je faze pfiprav
dualezita také z pohledu umisténi pomiicek nebo nacini. Nacini by mélo byt dezinfikovatelné,
bezpeéné, vyrobené z kvalitnich netoxickych materiali. Navykani zvirat na predméty neni
zadouci vzdy, zejména pokud plisobi nacini jako ,,novy objekt™ a hodnotime reakci dané¢ho

jedince na tento novy objekt, nicméné v nékterych piipadech se hodi.

S ohledem na etiku u provadéni experimentti a welfare zvirat, je zddouci ve vSech ptipadech,
pokud to design experimentu umoziuje, dat zvifatim cas se na prostredi habituovat a objekty

si prohlédnout.

5.2 Zaznamové metody

Soucasna doba poskytuje védclim stdle vice moznosti, co se zdznaml chovani zvifat tyce.
Nejsme tak odkazani pouze na piimé pozorovani zvifete a zapisovani chovani na papir

v realném case, ale miizeme vyuzit napiiklad videozaznam.

v r

Videozaznam ndm poskytuje moznost ponechat zvife po dobu méteni o samote, ¢imz ziskame

kvalitnéjsi a objektivnéjsi vysledky.

Videozaznam v kombinaci s vyuzitim komeréné dostupnych software piizpisobenych
k hodnoceni chovani zvifat poskytuje komplexni moZnost hodnotit objektivné, vytvofit

vice€lenny tym a vyhnout se vlivu ¢lovéka na zmény v chovani zvitete.

Zde je nutné zminit rozdily v rznych typech kamer, které jsou komeréné dostupné na trhu.
U zvifat v terénu bereme ohled na nckteré nasledujici faktory, které mohou hrat roli

pri porizovani videozaznamu:

e Povétrnostni podminky
e Denni doba (moznost no¢niho zdznamu?)

e Pocet a zbarveni zvifat
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e Délka hodnoceni
e Clenitost ubikace

e Plachost zvifat
Kamera by tudiZ méla spliiovat minimalné tato kritéria:

e Skladnost a nizkd hmotnost

e Dostatecn¢ vykonna baterie pro zdznamy o délce 30 min nebo nad 1 hodinu
e Schopnost prace i v desti nebo pii nizkych teplotach

e Moznost uchyceni nebo instalace

e Moznost nastaveni kvality zdznamu

Z praktickych zkuSenosti 1ze konstatovat, Ze je rozdil pri pozorovani zvifat v mistnosti,

pokusnych zarizenich nebo ve venkovni ubikaci.

V ramci vnitinich prostor 1ze kamery umistit tzv. napevno, ptipadné napojit pfimo na pocitac

nebo jiné zafizeni.

U vnéjSich prostor by méla kamera byt spiSe mala a skladnd, nenapadna a s dobrou vydrzi
baterie. RovnéZz se vyplati funkce nastaveni poctu snimkii (FPS), pficemz postaci i 30 FPS
a moznost nastaveni kvality zdznamu. Jelikoz ve vétSin¢ piipadll zaznam slouzi pouze

ke kddovani, neni nutné nataceni v nejvyssich kvalitach typu 4K.

Je sice vzdy piijemné mit pro své spolupracovniky kvalitné potfizeny zdznam, nicméné
hodnotitelé musi zdznamy Casto exportovat nebo predavat koleglim, pii cemz mize velikost

v

zaznamu nasledné markantné ztizit situaci s uloziStém.

Obr. €. 2: Ukédzka vhodné zvoleného typu kamery.
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Autofi varuji pred pouzitim osobniho mobilniho telefonu hodnotiteli, jelikoz aspekty jako
zapnuté zvuky zafizeni mohou ovlivnit samotné pozorovani, vyplasit zvife, nebo muze byt

mobilni telefon zvifetem poskozen.

Néktera zvitata zafizeni pii jeho nespravném umisténi zpozoruji a hrozi riziko zniceni nebo

naptiklad sezrani zvifetem.

Mezi nejcastéjsi chyby v zaznamu pomoci kamery patii nasledovani zvirete s kamerou
vruce nebo prilisné otaceni kamery za zviretem. Lepsi vysledky vykazuje metoda

® polozeni kamery na jedno misto.

Nejcastéji doporuc¢ovanou kamerou pro vnéjs$i hodnoceni, tudiz hodnoceni v ubikacich,
zoologickych zahradach nebo na pastvinach, je kompaktni kamera urcena pro sportovni
zaznamy a pohyb, kterd kromé& zminéného doporucovaného nastaveni zvladne i mensi otfesy

nebo narazy.

5.3 Metody hodnoceni

Pokrok zaznamendvame i v oblasti samotného hodnoceni chovéni. I kdyZ v minulosti
prevladal zpiisob hodnoceni a zapisu chovani s vyuZzitim tuzky a papiru, kdy si hodnotitel
vytiskl svou hodnotici tabulku (etogram) a ruéné do ni zapisoval podle zvolené metody
zdznamy chovani, ptiCemz zaroven zvite pifimo ze zvolené vzdalenosti pozoroval, dnes jiz

prevlada vyuziti etologickych software.

Etologickych software existuje cela fada a je pouze na hodnotiteli, zda zvoli n€které volné
dostupné varianty s omezenym mnozstvim funkci, nebo varianty placené. V obou piipadech je

ale vzdy nutné zvolit kategorie a prvky pozorovaného chovéni a rovnéZ pravidla pro sbér dat.

V mnoha pfipadech je software schopen nam také vytvofit vizualizaci chovani nebo tfeba
vyhodnotit zakladni statistiku. Nespornou vyhodou je moznost prace s videem ve stejném okné,

jeho posouvani, zrychlovani a moznost individualizace.
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Obr. ¢. 3: Ukdzka prace v etologickém software Observer XT (Noldus)

Co se tyce prace bez etologického software, l1ze vyuzit také tabulky programu Microsoft
Excel z balicku MS Office. Zde vytvofime tabulku podle metody sbéru dat a nasledné

hodnotime video v samostatném okné.

. |
16:25;??:7'1‘::1::;5 1 02:00.00 03:00.00 04:00.00 05:00.00 06:00.00 07:00.00 08:00.00 09:00.00 10:00.00 11:00.00 12:00.00 13:00.00 14:00.00 15:00.00 16:00‘0(.‘i
= Pohybova aktivita :
Pohyb
Stani
LeZeni
= Potravni chovani
Kmeni se
Results Prezvykovani
= Ostatni
Komfortni chovani
B Mimo zabér I
Upreny pohled
Beceni

Obr. ¢. 4: Ukéazka vizualizace vybranych prvkii chovani v ¢ase v rdmci etologického software

Observer XT (Noldus)

Hodnoceni je typicky vhodné rozdélit mezi tfi hodnotitele v pomé&ru procent 100:30:30, nebo

u dvou metodou 100:30, nebo 50:50. V rozdé€leni se zdroje v soucasné dob& neshoduji
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a ve velké mife zéalezi na povaze experimentu. Je nutné podotknout, ze etologické méteni je

Casove vyrazné narocné a je potieba jej dobte rozplanovat.
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Prakticka Cast

Praktickd c¢ast se skldda z videozaznami o minimalni délce 15 minut. V ramci tohoto
multimedidlniho studijniho materidlu je cilem si samostatné procvicit schopnost hodnoceni

etogramu s pomoci ptedem pfipravenych tabulek.

Ve formatu MS Excel, ktery se nachazi pfiloZzeny k tomuto multimedidlniho studijnimu
materidlu miZzete nalézt také kli¢ k hodnoceni etogrami s vyznacenymi prvky i kategoriemi
chovani. Rovnéz zde nalezete 1 vzor prazdného etogramu, ktery miiZzete vyuzit jako Sablonu.
Jelikoz mé Sablona pfednastavené vzorce vypoctu procent u jednotlivych kategorii, zobrazi se

r

az po zadani Cislovky 1.

Etogramy byly hodnoceny pomoci nula-jedni¢kového zdznamu dat, tudiz pokud se chovéni
v ramci ¢asového okna vyskytlo, piseme zde &islo 1. Cislo 0 pro téely procvi¢ovani nepiseme.

U kazdého videa hodnotime prvnich 15 minut, a to i v pfipad¢, ze je delsi.

Pamatujte na to, ze 15 minut je délka videi vhodnych pouze k procvi¢ovani, v ramei vlastniho
experimentu je vypovidajici zvolit pozorovani delSi, protoZze nékteré prvky chovani by
v kontextu delSich videi mohly napovédét vic nebo davat vétsi smysl. NiZe naleznete informace

k jednotlivym videozaznamiim a také komentai k jejich hodnoceni.

1) Etogram €. 1 — kralik domaci (tmavsi)
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2) Etogram ¢. 2 — kralik domaci (svétlejsi)

3) Etogram ¢. 3 — tahr himalajsky
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4) Etogram ¢. 4 — papousek vlastov¢i

U tohoto etogramu miizeme v praxi videt chybnou metodu tvorby videozaznamu.
Kameraman nedbal na pozorovani jednoho jedince, ale po jeho odletu ze zdbéru
presmeéroval svoji pozornost na jiného jedince a nasledné jesté na tretiho. K procviceni
@ ‘tedy vramci klice k etogramu sledujeme vSechny tii jedince po kratsi dobu. Vysledky

z tohoto hodnocent by viak nebyly relevantni.

5) Etogram ¢. 5 — velbloud dvouhrby
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6) Etogram ¢. 6 — koza domaci

Ve stdadé je pozorovani velmi ztiZzeno, nelze zachytit v§e (napr. defekace, kdyz je vidét jen
hlava) — pokud pozorujeme zvire ve stade, vybirame si vyrazné znaky (barva, skvrny,
znacky sprejem, rohy apod.). Je také dobré si udelat predbézné pozorovani, abychom
® vedeli, ze nam zvire na nékolik minut zcela nezmizi. Viz foto z priubéhu (koza je stale
snadno rozeznatelna diky spreji na hlave — Zadna jina jej na stejném miste nema).

7) Etogram ¢. 7 — kachna
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8) Etogram ¢. 8 — tygr sumatersky

9) Etogram ¢. 9 —lama alpaka

47



10) Etogram ¢. 10 — plamenak ruzovy

U plamendkit se v ramci péce o peri objevuje i otrepdvani a namdceni zobdku, toto
chovani je zahrnuto v "cisteni".

11) Etogram ¢. 11 — kiecek syrsky
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12) Etogram ¢. 12 — kiin Prevalského
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tétinaty

W

— pasovec s

4

14) Etogram ¢. 14
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