Zavérecné zpravy projektt ITA
realizovanych v roce 2020
prostrednictvim

Interni tvurci agentury VFU Brno
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Vazeni kolegové,

v roce 2020 uspésné pokracovala Cinnost Interni tvarci agentury VFU Brno (ITA VFU
Brno), jako jednoho z pilitu strategie rozvojového planu tvarci ¢innosti na univerzité. Aktivity
ITAVFU Brno a jejim prostfednictvim financovanych projektd pokracovaly pres prekazky, které
pro vyzkumné aktivity, védeckou spolupraci a kontakty predstavovala epidemie koronavirové
infekce. Ztohoto divodu mnohé grantové agentury, véetné ITA VFU Brno poskytovaly
fesitellm projektd ulevu v administraci projekt(i, napfiklad uvolfiovanim dfive zavaznych

termint nebo zménami ve skladbé rozpoctu projekta.

Agentura ITA je financovéna z prostfedkd MSMT uréenych pro Dlouhodoby koncepéni
rozvoj vyzkumné organizace (DKRVO). Béhem druhého roku své existence financovala ITA
celkem 11 projektl z obou fakult VFU Brno a CEITEC VFU Brno a umoznila tak védeckym
pracovnikim univerzity ziskat experimentdlni data a ovérovat védecké hypotézy, které mohou
byt v budoucnosti rozpracovany do podoby projektd narodnich nebo mezinarodnich

grantovych agentur.

Cinnost Interni tvaréi agentury VFU Brno probihd dle pFisludné smérnice rektora VFU
Brno a je kontrolovana komisi ITA VFU Brno, sloZzenou ze zastupcl vSech soucasti univerzity.
Tim je zarucena objektivita pfi rozdélovani financnich prostfedkd na dlouhodoby koncepéni

rozvoj na VFU Brno a jejich pridélovani jednotlivym resiteliim.

Zavérecné hodnoceni kazdého ro¢niku na konferenci ITA VFU je pak mechanismem
kontroly spravné realizace jednotlivych projektl ale také popularizace Cinnosti agentury
v ramci univerzity. ITA VFU Brno 2020 osvédcuje rozvoj védecké a tvlrci ¢innosti na univerzité
a je prikladem ucelné investovanych financnich prostifedk(i jako odpovédi univerzity na

pozadavek MSMT o strategickém rozdélovani prostfedkd uréenych na DKRVO.

Zavérem chci podékovat vsem ¢lenim Komise ITA VFU Brno, sekretariatu VVZ a viem,
ktefi se zapojili do ¢innosti komise a Uspésné organizace letosni konference ITA VFU Brno

2020.
Prof. MVDr. Vladimir Celer, Ph.D.

prorektor pro védu, vyzkum a zahranicni vztahy

Brno, prosinec 2020 predseda Komise ITA VFU Brno



Komise Interni tvirci agentury VFU Brno

ITA VFU Brno

prof. MVDr. Vladimir Celer, Ph.D.

pfedseda komise

prof. MVDr. Vladimir Vecerek, CSc., MBA

mistopredseda
Clenové:
FVL doc. MVDr. Misa Skori¢, Ph.D.

doc. MVDr. Markéta Sedlinska, Ph.D.

FVHE doc. MVDr. Petr Chloupek, Ph.D.

doc. MVDr. Josef Kamenik, CSc., MBA

CEITEC prof. MVDr. Alois Cizek, CSc.

prof. MVDr. Ivan Literdk, CSc.

Externi ¢len prof. MUDr. Petr Gal, Ph.D., MBA



Seznam projekta

ITA VFU Brno pro rok 2020

Cislo projektu

Nazev projektu

Resitel

CEITEC/Hofin/ITA2020

Geneticka diverzita hlavniho histokompatibilitniho
komplexu (MHC) a v genech pro receptory NK

bunék (NKR) u modelovych populaci koni

prof. MVDr. RNDr. Petr Hofin, CSc.

FVL/Celer/ITA 2020

Molekuldrni diagnostika plvodcl vybranych

infekci hospoddrskych a domdcich zvirat

prof. MVDr. Vladimir Celer, Ph.D.

FVL/Tichy/ITA2020

Morfologicko-fyziologické korelace ve vztahu
k funkci a klinickym aspektim samiciho pohlavniho

Ustroji savcl

prof. MVDr. Frantisek Tichy, CSc.

FVL/lllek/ ITA 2020

Zdravotni poruchy v intenzivnich chovech skotu a
prasat a jejich vliv na kvalitu kolostra, produkci a
reprodukci. Zlepseni parametr(i motility spermii

v inseminacnich davkach pfipravenych

z epididymalnich spermii hrebce

doc. MVDr. Josef Illek, DrSc. Dipl. ECBHM

Onemocnéni zvitat zdjmovych chovi z pohledu
FVL/Crha/ITA2020 doc. MVDr. Michal Crha, Ph.D.
modernich metod diagnostiky a terapie
Choroby volné Zijicich zvifat: aktualné od arovné
FVHE/Literak/ITA2020

genl patogennich mikroorganisma k hostitelim a

interakcim s ¢lovékem

prof. MVDr. Ivan Literak, CSc.

FVHE/Pikula/ITA2020

Stresory ovliviujici zdravi divokych zvitat, zvére a

prof. MVDr. Jifi Pikula, Ph.D., dipl. ECZM

ryb
Dopady narusené pohody u vybranych druh( zvirat
FVHE/Vecerek/ITA2020 prof. MVDr. Vladimir Vecerek, CSc., MBA
na jejich zdravi
Hodnoceni zdravotni nezdvadnosti a funkcénich
FVHE/Tremlova/ITA2020

vlastnosti jedlych oball potravin

doc. MVDr. Bohuslava Tremlova, Ph.D.

FVHE/Dobsikova/ITA2020

Veterindrni aspekty zdravotniho stavu dribeze
vlivem pusobeni faktor( stresové zatéze a zmény

ve vyZivé

doc. MVDr. Radka Dobsikova, Ph.D.

FVHE/Vorlova /ITA2020

Vliv potravinarskych technologii a kulinarnich
Uprav na kvalitu a bezpecnost potravin véetné

pokrmi

prof. MVDr. Lenka Vorlova, Ph.D.
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Zavérefna zprava Projektu ITA VFU Brno na rok 2020)

1. Identifikacni ¢islo projektu: Ceitec/Horin/ITA/2020

2. Nazev projektu: Geneticka diverzita hlavniho histokompatibilitniho komplexu (MHC) a v genech

pro receptory NK bunék (NKR) u modelovych populaci koni

3. Resitel projektu:

Titul, jméno a ptijmeni: Prof. MVDr. RNDr. Petr Horin, CSc.
Fakulta/celoskolské pracovisté: Ceitec VFU

E-mail: horinp@vfu.cz

Telefon: 541562292/605870237

4. Resitelsky kolektiv:

P. Ho¥in (0.3): Ustav genetiky FVL, resitel

Martin Plasil (0.8), Jan Futas (0.8), Marie Klumplerova (0.6): Ceitec VFU RG Animal
Immunogenomics

Karla Stejskalova (0.4), Leona Vychodilova (0.2): Ustav genetiky FVL

Jana Bubenikova: PhD studentka (prezencni forma) Ustavu genetiky FVL (2. rocnik)
Kristyna Bizkova-Javorska: PhD studentka (prezencni forma) Ustavu parazitologie FVL (1.
rocnik)

Tym je soucasti centra excelentniho vyzkumu Ceitec VFU. Forma zapojeni do feSeni projektu byla
dana predchozim zaméfenim a zkuSenosti kazdého ¢lena tymu. Provadéni laboratornich analyz (JF -
geny NKR; MP, MK, KS, LV - geny MHC ttidy I, II, III). Bioinformaticka a statisticka analyza dat
(JF, JB, KS). Dr. Plasil je certifikovanym pracovnikem opravnénym obsluhovat NGS sekvenator.
Z uvedeného je patrna komplementarita expertizy ¢lend kolektivu, ktery také byl stimto cilem
vytvoren pii budovani Ceitec VFU.

5. V pripadé spoleénych projekti pro vice soucasti VFU Brno popsat zapojeni téchto soucasti
do FeSeni projektu:

Soucasti tymu je i studentka DSP tstavu parazitologie Kristyna Bizkova-Javorska, ktera provedla
diagnostiku infekce piroplasmami Theileria equi a Babesia caballi molekularnimi metodami (PCR,
sekvenovani), a podili se na nasledné analyze ziskanych dat.

Obsah projektu

Zaclenéni projektu do ramce vyzkumu VFU Brno:
Projekt byl fesen v ramci vyzkumného programu vyzkumné skupiny Animal Immunogenomics centra
excelentniho vyzkumu Ceitec VFU.

Cile projektu (max. 5 fadku):
Obecny cil: analyzovat diverzitu v genech imunitni odpovédi MHC a NKR u modelovych populaci
koni vystavenych tlaku infek¢énich patogent v evoluénim kontextu. Konkrétné: stanovit parametry
populacni genetické diverzity ve vybranych genech MHC a NKR; na zdklad¢ analyzy kombinaci
genotypt MHC/NKR testovat hypotézu o koevoluci genomovych oblasti MHC a NKR; zjistit
asociace kombinovanych genotypt s modelovymi infekcemi piroplasmami a WNV.
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Popis a metodika ieSeni projektu (max. 1/2 strany):

Modelové populace. Protoze se podafilo ziskat pro uéely projektu navic mimofadny model africkych
koni, byly studovany populace Rumunskych koni z delty Dunaje (n=30), Camargueskych koni (n=33)
z delty Rhony a africkych koni z Pobtezi slonoviny (n=25). Uréeni genotypit v exprimovanych
genech MHC a NKR. Byly amplifikovany ¢asti nebo celé geny NKR, genit MHC tiidy I, 11 a Ill,
geni MHC kodujicich jiné nez antigen-prezentujici molekuly a non-MHC gend pro antigen-
prezentujici molekuly (seznam viz Vysledky projektu). Bioinformatickou analyzou byly
identifikovany funk¢éné vyznamné sekvence umoznujici také urceni haplotypovych kombinaci;
genomické sekvence byly nasledné ziskany pomoci platforem Miseq (lllumina) nebo MinlON
(Oxford Nanopore). U kazdého koné byl v kazdém z analyzovanych gent urCen genotyp Ve vSech
identifikovanych SNP a ziskanych haplotypech. Parametry populacni diverzity v MHC a NKR
genech. Pro kazdou populaci byly v kazdém genu vypocteny zakladni parametry SNP a haplotypové
diverzity. Popula¢ni struktura téi populaci bude odhadnuta a jejich srovnani bude provedeno po
dokonleni genotypizace. Interakce MHC a NKR genii. Pomoci kvalitativnich (y2) testt byl
analyzovan vyskyt specifickych kombinaci genotypti a haplotypi Ly49 a KIR gent s dosud
genotypovanymi geny. Asociace s infekcemi. Ve vzorcich Rumunskych koni bylo provedeno PCR
vySetfeni na piitomnost Theileria equi a Babesia caballi s naslednym diagnostickym sekvenovanim a
byly sumarizovany vysledky piedchoziho sérologického vysetteni na ptitomnost anti-WNV protilatek
pro genotypovany soubor Camargueskych koni. Asociace s piroplasmézou u Rumunskych koni a
infekci WNV u Camargueskych koni budou ur¢eny po ukonéeni genotypizace.

Pozndmka. Vzhledem k mimotadné epidemiologické situaci doslo ke zpozdéni dodavek chemie a
plasti pro molekularni analyzy, takze Vv dusledku odkladu v sekvenovani se jedna ¢ast
bioinformatickych analyz teprve dokoncuje.

7. Dosazené vysledky projektu (max. 1/2 strany):

Uréeni genotypii v exprimovanych genech MHC a NKR a jejich populacéni diverzita. \/ souladu
splanem feSeni byly sekvenovany vSechny geny nebo jejich cCasti. Zcela nebo zcasti byly
genotypovany a haplotypovany geny KIR3DL, LY49A a LY49B (NKR), DRA, DQA (MHC II), C2,
MICB (MHC 1lI), a CD1C, CD1D (non-MHC). Geny MHC tiidy I byly amplifikovany a
sekvenovany jako long-reads (LR) pomoci platformy MinlON vyZadujici specifickou
bioinformatickou analyzu, kterd se provadi. Genotypizace a haplotypizace dalsich gent MHC IlI
(TNFA) a non-MHC (MR1) probiha. Dosavadni vysledky ukazuji rozdily mezi populacemi v rozsahu
genetické diverzity v rdmci jednoho genu. Zaroven neplati, Ze u vSech populaci vykazuji nejvyssi
variabilitu vzdy tytéz geny. Interakce MHC a NKR genii. Dosud ziskané vysledky ukazuji
v nékterych piipadech prikazné rozdily mezi pozorovanymi a ocekavanymi Cetnostmi haplotypovych
kombinaci uréitych gentt NKR s ostatnimi geny. Definitivni interpretace dat bude mozna po
kompletaci bioinformatickych analyz, zejména ve vztahu ke genim MHC |. Asociace s infekcemi. Ze
48 Rumunskych koni byla pomoci PCR prokazéna a sekvenovanim potvrzena pfitomnost Theileria
equi u 14 koni, u dvou Babesia caballi. Asociace s touto a WNV infekci budou uréeny po ukonéeném
genotypovani. V piipadé, ze budou k dispozici data o infekcich africkych koni, bude tato analyza
provedena i u nich.

Prinos projektu (max. 5 fadku):
Projekt umoznil vypracovat metodiky genotypizace vyznamnych gent imunitni odpovédi s vyuzitim
NGS pomoci kratkych i dlouhych &teni, vyuzit jich k ziské&ni prioritnich informaci o genetické
diverzité¢ tff modelovych populaci a umoznil otestovat hypotézu o koevoluci dvou komplexnich
oblasti imunogenomu koni a asociace kombinovanych genotypti s infekcemi s cilem podpofit
hypotézu o jejich funkénim vyznamu ve vztahu k infekcim.
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Vyuziti vysledki (max. 5 fadku):
Vysledky budou publikovany v mezinarodnich védeckych casopisech. Predpokladaji se separatni
publikace vysledki analyzy koevoluce a asociacnich analyz.

Nazev ¢lanku a nazev védeckého ¢asopisu s impakt faktorem, v némz byly publikovany nebo
se predpoklada publikace dosazenych vysledkii:
Population diversity of MHC and NKR genes and their interactions in model horse populations
Frontiers in Immunology.
Associations of MHC/NKR compound genotypes with infections in model horse populations.
Pathogens.

8. Naklady na reSeni projektu (v K<)

Finan¢ni prostredky
Polozka Ptidélené (v K<) Cerpané (v K&)
Osobni néklady celkem (v¢etné odvodi) 1 139 696,00 1139 696,00
Sluzby 100 000,00 100 000,00
Cestovné 90 000,00 0,00
Dalsi provozni naklady 1 063 348,00 1 153 348,00
Doplitkkové naklady 358 956,00 358 956,00
Celkem 2 752 000,00 2 752 000,00

Zdivodnéni naklada: (max %2 strany)

Osobni naklady: Byly pouzity jak formou nadtarifniho ohodnoceni, tak formou mimofadnych odmén
k ocenéni a motivaci vybranych osob. Castka zahrnuje stipendia pro dvé studentky DSP (40 000 K¢
pro kazdou, celkem 80 000 K¢&).

Sluzby: Sangerovo sekvenovani (30 852 K¢), syntéza primert (25 077 K¢&). Oprava termocykleru (3
630 K¢). Oprava purifikatoru vody (31 610 K¢&). Nanopore pro sekvenovani 8 831 K¢ Celkem
100 000 K¢.

Cestovne: 0 K¢&. V dasledku mimotadnych opatieni v podminkach pandemie nebyly konany
odborné akce a nebylo mozné cestovat. Pfesun do polozky Dalsi provozni naklady v plné vysi je
v souladu s Pravidly ITA VFU pro rok 2020.

DalSi provozni naklady: Reagencie pro lllumina MiSeq sekvenovani (178 900 K¢), 2 béhy
MinlON sekvenovani (254 628 K¢). Reagencie — PCR, fluorimetrie, atd. (523 350 K¢.). Spotiebni
materidl — plasty, drobny majetek (196 470 K¢). Celkem 1 153 348 K¢.

Dophikové naklady: Cerpany podle planu ve vysi definované a planované v souladu s Pravidly ITA
VFU pro rok 2020.

Piehled ¢erpani pridélenych finanénich prostiedki — Vypis z IFIS.
PtiloZen.



Strana 4 (celkem 4)

9. ProhlasSeni a potvrzeni feSitele odpovédného za Cerpani prostiedkii, dékana fakulty nebo
vedouciho celoskolského pracovisté

Resitel projektu prohlasuje, e udaje uvedené v této zavéreéné zpravé Projektu ITA VFU Brno pro
rok 2020 jsou pravdivé a potvrzuje, ze 1) ziskané vysledky budou neprodlené uplatnény jako vysledek
uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), Ze 2) publikaci zaSle do ¢asopisu tak, aby byla
piijata k zvetejnéni do 18 mésicti od ukonceni feSeni projektu, ze 3) publikace bude obsahovat odkaz
na podporu ITA VFU Brno bez odkazi na podporu dalsich granti, projektt a ji, podobnym finan¢nim
zdrojim, a ze 5) doru¢i kopii této publikace po jejim zvetejnéni ITA VFU Brno.

Datum, jméno a podpis
FeSitele projektu:
14.1.2021 Prof. MVDr. RNDr. Petr Hoiin, CSc.

Clen fesitelského tymu — akademicky pracovnik — odpovédny za &erpani prostiedki
prohlasuje, ze udaje tykajici se financ¢nich prostfedkid uvedené v této zavérecné zpraveé Projektu ITA
VFU Brno pro rok 2020 jsou pravdivé, a ze prostfedky na feSeni projektu byly ¢erpany v souladu
s Pravidly pro poskytovani ucelové podpory na institucionalni vyzkum VFU Brno, podle dalsich
pokynti ITA VFU Brno a podle rozhodnuti o pfijeti projektu.

Datum, jméno a podpis
Clena feSitelského tymu odpovédného za ¢erpani prostiedkii:
14.1.2021 Prof. MVDr. RNDr. Petr Horin, CSc.
Pfednosta ustavu nebo Kliniky, respektive vedouci celoSkolského pracovisté potvrzuje, Ze
projekt byl fesen na Ustavu nebo Klinice, respektive celoskolském pracovisti, které fidi.
Datum, jméno a podpis
vedouciho celoskolského pracoviste:
14.1.2021 Prof. MVDr. Jiii Smola, CSc., Feditel Ceitec VFU
Datum, jmeno a podpis
spravce rozpoctu:
Vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, ze fakulta, respektive celoskolské pracoviste

provedlo kontrolu feseni projektu a kontrolu ¢erpani prostiedkti ptidélenych na feSeni projektu.

Datum, jméno, podpis
14.1.2021 Prof. MVDr. Jiri Smola, CSc., Feditel Ceitec VFU

Razitko
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Zavérefna zprava Projektu ITA VFU Brno na rok 2020
(vyplni resitel)

1. Identifikaéni ¢islo projektu: FVL/Celer/ITA 2020

1) 2. Nazev projektu: Molekularni diagnostika pivodci vybranych infekei hospodatskych a domacich
zvitat

3. Resitel projektu:

2) Titul, jméno a pfijmeni: prof. MVDr. Vladimir Celer, Ph.D.
Fakulta/celoskolské pracovisté: Ustav infekénich chorob a mikrobiologie
E-mail: celerv@vfu.cz

Telefon: +420 541562281

4. Resitelsky kolektiv:

sloZeni fteSitelského tymu: (akademiCti pracovnici a jejich pfislusnost k Gstaviim nebo klinikdm
fakulty nebo vyzkumnym skupinam CEITEC, studenti DSP) a forma zapojeni kazdého clena
fesitelského tymu

Prof. MVDr. Vladimir Celer, Ph.D., tvazek na FVL 1,0, 12 publikaci za poslednich 5 let, h index
10.

Prof. MVDr. Aleis Cizek, CSc., uvazek 1,0; 104 publikaci celkem, h index 26, 32 publikaci za
poslednich 5 let

Prof. MVDr. FrantiSek Treml, CSc., ivazek 0,6; 63 publikaci, h index 14, 1 publikace za
poslednich 5 let.

Prof. MVDr. David Modry, Ph.D., uvazek FVL 0,8, 220 publikaci, 70 za poslednich 5 let, H index
30

Doc. MVDr. Petr Lany, Ph.D., tvazek 1,0; 22 publikaci, h index 7, 4 publikace za poslednich 5 let.
MVDr. Martina Masarikova, Ph.D., ivazek 1,0; 14 publikaci celkem, h index 8, 8 publikaci za
poslednich 5 let

MVDr. Ludmila Kohoutova, uvazek 0,75; 9 publikaci celkem, h index 5, 3 publikace za poslednich
5 let

MVDr. Dobromila Molinkova, Ph.D., tvazek na FVL 1,0, 5 publikaci za poslednich 5 let, h index 1.
MVDr. Dana Lobova, Ph.D., ivazek na FVL 1,0, 3 publikace za poslednich 5 let, h index 10.
MVDr. Jana Jurankova Ph.D, tivazek 0,95, 16 publikaci celkem, h index 7, 9 publikaci za
poslednich 5 let

MVDr. Barbora Feckova, uvazek na FVL 1,0, 1 publikace, h index 1, 1 publikace za poslednich 5
let

MVDr. Tesa Keyra, Ph.D., uvazek 1,0; Q horecka SHV, BTV, - 1 publikaci, h index 1, 0 publikaci
za poslednich 5 let.

DSP studenti

MVDr. Dagmar Brinek Kolarova
Mgr. Zuzana Ulehlova

Mgr. David Najt

MVDr. Ondrej Danék

Magr. Paulina Lesiczka

MVDr. Aneta Papouskova
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5. V pripadé spole¢nych projektu pro vice sou¢asti VFU Brno popsat zapojeni téchto soucasti
do feSeni projektu:

Projekt byl feSen vyhradné€ na Fakulté veterinarniho 1ékatstvi VFU Brno.

6. Obsah projektu
Zaclenéni projektu do ramce vyzkumu VFU Brno:

Navrhovany projekt zapada do ramce vyzkumu VFU Brno stanoveného prioritami soutéze na projekty
podporované prostiednictvim ITA VFU Brno pro rok 2020, tj. problematika ptivodcti infekcnich
onemocnéni a ndkaz zvifat. Zaroven projekt zapada ramcoveé do vyzkumné Cinnosti fesitelského tymu
slozeného z pracovnikii Ustavu infekénich chorob a mikrobiologie a Ustavu patologické morfologie a
parazitologie.

Cile projektu (max. 5 radku):

Dil¢i cile projektu byly vyty¢eny nasledovné:

e Komparativni genomika izolati Escherichia coli

e Geneticka diverzita parvovirovych infekci pst a kocek
e Leptospirdzy

Popis a metodika FeSeni projektu (max. 1/2 strany):

V ramci dil¢iho cile ,,Komparativni genomika izolati Escherichia coli* byly shromazdény vzorky z
266 telat puvodem z 24 Ceskych farem. Vzorky byly nejdiive kultivovany na MacConkey agaru s
piidavkem cefotaximu (2 mg/l). Nasledn¢ byly ziskan¢ kmeny (n=128) testovany na:
 ldentifikace fenotypu rezistence

* Citlivost ke 13 ATB diskovym difuznim testem (CLSI 2017)

 ldentifikace ESBL a AmpC fenotypu (double disc synergy test, rezistence k cefamycintim)
* ldentifikace STEC

* Test produkce shiga toxinll na pidach s pranymi ov¢imi erytrocyty
 ldentifikace genotypu rezistence

* Plazmidov¢ kdédované geny rezistence k beta-laktamovym ATB (bla)

* Plazmidové kodované geny rezistence k chinolonim (PMQR geny)
Nasledné probéhlo NG sekvenovani téchto kmeni na platformé MiSeq (Illumina) a byla provedena
analyza dat (databaze ResFinder, VirulenceFinder, PlasmidFinder, Enterobase, CARD)

V ramci dil¢iho cile ,,Geneticka diverzita parvovirovych infekci psti a kocek™ bylo ziskano a
vysetfeno 18 vzorkl trusu pst a kocek se suspektni pavovirovou infekci. Z kazdého vzorku byla
nasledn¢é extrahovéna virovda DNA a metodou PCR potvrzena pfitomnost parvoviru masozravc.
Virovy genom byl poté amplifikovan v podob& nékolika prekryvajicich se fragmentl, které byly
osekvenovany. Ziskané sekvence pak byly softwarové analyzovany.

V ramci dil¢iho sile ,,Leptospirozy” byla vysetfovana krevni séra koni pochazejici z klinickych
pacientl oSetfenych na Klinice chorob koni FVL VFU Brno. Celkem bylo vysetieno 405 vzork.

K sérologickému vySetfeni byla zvolena reakce mikroaglutinace — lyza (RMAL). Do zakladniho
schématu byly zafazeny néasledujici sérovary a kmeny leptospir: 1. Grippotyphosa — P125; 2.
Icterohaemorrhagiae — Frysava; 3. Sejroe — M 84; 4. Canicola— C7; 5. Pomona — Simon; 6. Bratislava
— Jez Bratislava; 7. Sorex Jalna — Sorex Jalna; 8. Tarassovi — Mitis Johnson; 9. Autumnalis — Akiyami
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A. Sestava zvolenych sérovari odpovida pfiblizné¢ vyskytu a rozsifeni sérovart leptospir v Evropé.
Sérologické vySetieni bylo provadéno v zakladnim fedéni 1:100 a séra reagujici s nékterym sérovarem
leptospir v zakladnim fedéni byla nasledné¢ fedéna geometrickou fadou a vysetfovana az do
konec¢ného titru.

Dosazené vysledky projektu (max. 1/2 strany):
V ramci dil¢iho cile ,,Komparativni genomika izolati Escherichia coli‘
e Diskovym difuznim testem byla u vSech 128 izolati zdkladniho souboru prokazana rezistence
od dvou ke 12 ze 13 testovanych ATB
e Multirezistence identifikovana u 90 % E. coli (115/128)
= Nejcastéji rezistence k 7 a 6 ATB soucasné

e Produkce ESBL a AmpC stanovena u 98 % E. coli (125/128)

o Spolecna produkce ESBL i AmpC u 30 %

o Produkce ESBL u 62 %

o Produkce AmpC u 6 %
e Produkce shiga toxind prokazana u 6 % E. coli (8/128)

V ramci dil¢iho cile ,,Genetickd diverzita parvovirovych infekci psti a kocek* byla sekvenovani
potvrzena identita psich a koc€ic¢ich kment viru a provedena jejich fylogeneticka analyza. Celkem bylo
sekvenovano 18 vzorkl parvoviru masozravci. Nejcasteji byla prokézana geneticka varianta CPV2a.
V ramci dil¢iho cile ,,Leptospirdzy” byly prokazovany reakce s leptospirami 9 kmend pouzitych
v aglutinacni reakci. Nejcastéjsi reakce byly prokazovany proti leptospiram sérovaru Grippotyphosa —
146x (29,82 %), dale pak proti leptospiram sérovaru Bratislava — 106x (21,63 %) a proti leptospirdm
sérologické skupiny Sejroe — 105x (21,43 %). Za zminku stoji téZ reakce s leptospirami sérovaru L.
Icterohaemorrhagiae a to v 43 piipadech (8,77 %). Tyto reakce lze povaZovat za samostatné infekce.
Reakce s ostatnimi sérovary leptospir se vyskytovaly ojedinéle a spise, nez jako samostatné infekce je
muzeme povazovat za koaglutinace s jinymi sérovary leptospir, protoze reakce byly zjistovany pfi
soucasné vyssich titrech vySe uvedenych kment leptospir.

Pfinos projektu (max. 5 fadka):

Hlavnim pfinosem projektu bylo ziskéani detailni informace o vyskytu multirezistentnich E.coli kment
a to mimo jiné kmenti produkujicich Sirokospektralni betalaktamazy a kmend produkujicich shiga
toxin. Dale byl prokazan vyskyt parvoviru masoZravct, genetické varianty CPV2a a dale informace o
vyskytu leptospir v populaci koni. Je zajimavé, Ze v celém souboru nebylo ani v jednom piipadé
klinického vySetfeni vysloveno podezieni na leptospirdzu, 1 kdyZ néslednd séropozitivita byla
pomeérmne vysoka (45,91 %). Vyskyt protilatek proti leptospirdm byl zjistovan napfi¢ celym spektrem
zjisStovanych diagndéz v rizném procentudlnim zastoupeni a to od 0,00 % az do 70,58 %.

Vyuziti vysledka (max. 5 fadka):
Vysledky budou/jsou piipravovany k publikaci ve védeckych ¢asopisech s impakt faktorem.
Vysledky budou také soucasti disertacni prace spolufesitelt.

Nazev ¢lanku a nazev védeckého ¢asopisu s impakt faktorem, v némz byly publikovany, nebo
se predpoklada publikace dosazenych vysledkii:

1. The prevalence of leptospira specific antibodies in horse with regards to clinical status of the
animals (Veterinarni medicina nebo Acta veterinaria) - rozpracovano
2. Genetic diverzity of protoparvovirus of carnivores. Veterinary Record.
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3. Papouskova, A., Cizek, A. Complex approach to a complex problem: the use of whole-genome
sequencing in monitoring avian-pathogenic Escherichia coli — a review. Acta Veterinaria Brno 89,
2020, 89: 273-282 (2020)

8. Naklady na FeSeni projektu (v K<)

Finan¢ni prostfedky
Polozka Piidélené (v K&) Cerpané (v K&)
Osobni néklady celkem (v¢etné odvodi) 1417 944,00 1417 944,00
Sluzby 120 752,00 122 515,98
Cestovné 70 000,00 3988,00
Dalsi provozni naklady 1 000 000,00 1 064 248,02
Dopliikové naklady 391 304,00 391 304,00
Celkem 3000 000,00 3 000 000,00

Zduvodnéni nakladii: (max - strany)

(komentar k cerpani financnich prostredkii Na reseni projektu — slovni popis v ¢lenéni jednotlivych poloZek
nakladii a konkrétni vycet, na co byly prostiedky VyuZity, komentdr a zditvodnéni pripadnych zmen a rozdilu
oproti schvdlenému rozpoctu projektu)

Osobni naklady:
Osobni néklady byly ¢erpany na sloky mzdy a odmény c¢lent feSitelského tymu z fad akademickych
pracovnikd. Dale byly Cerpany na stipendia studentli doktorského studia, ktefi pracovali na riznych
castech feSeni projektu. Osobni naklady byly ¢erpany presné dle navrhu projektu.

Sluzby:
Sluzby planované v ¢astce 120 752,- K¢ byly mirné piekroCeny a bylo celkem cerpano 122 515, 98
K¢&. Toto prekroc¢eni bylo v ramci tolerance povolené pravidly grantové agentury. Polozka sluzby byla
cerpana predevs§im na hrazeni nékladii na sekvenovani.

Cestovné:
Castka uréena na cestovné nebyla &erpana v disledku cestovnich restrikci v roce 2020. Vy&erpana
byla pouze Castka 3 988,- K¢ na doméci cestovné, zbyvajici ¢astka byla pfevedena do polozky ,,Dalsi
provozni ndklady*.

DalSi provozni naklady:
Dalsi provozni naklady byly cerpany na pofizeni laboratornich potieb (platové mikropipety,
sérologické pipety, petriho misky, zkumavky typu eppendorf a falcon), kultivaénich médii pro
péstovani bakterii, enzymy pro uskutecnovani PCR a qPCR reakci, izola¢ni kity na virovou i
bakterialni DNA, pipety,

Dopliikové naklady:
Doplitkové naklady ve vysi 391 304,- K¢ byly ¢erpany piesné podle navrhu projektu.

Pi‘ehled ¢erpani pridélenych finanénich prostiedku — Vypis z IFIS.
(k Zaverecné zprave dolozte vypis z IFIS, podepsany osobou zodpovédnou za cerpani financnich
prostredkit)
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9. ProhlaSeni a potvrzeni feSitele odpovédného za Cerpani prostiedkii, dékana fakulty nebo
vedouciho celoskolského pracovisté

Resitel projektu prohlasuje, e udaje uvedené v této zavére¢né zpravé Projektu ITA VFU Brno pro
rok 2020 jsou pravdivé a potvrzuje, ze 1) ziskané vysledky budou neprodlené uplatnény jako vysledek
uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), Ze 2) publikaci zaSle do Casopisu tak, aby byla
piijata k zvetejnéni do 18 mésicti od ukonceni feSeni projektu, ze 3) publikace bude obsahovat odkaz
na podporu ITA VFU Brno bez odkazli na podporu dal$ich grantd, projektt a ji, podobnym finan¢nim
zdrojim, a ze 5) doruci kopii této publikace po jejim zvetejnéni ITA VFU Brno.

Datum, jméno a podpis
resitele projektu: prof. MVDr. Vladimir Celer, Ph.D.

Clen fesitelského tymu — akademicky pracovnik — odpovédny za &erpani prostiedka
prohlasuje, ze udaje tykajici se financ¢nich prostfedkil uvedené v této zavérecné zpraveé Projektu ITA
VFU Brno pro rok 2020 jsou pravdivé, a Ze prostfedky na feSeni projektu byly cerpany v souladu
s Pravidly pro poskytovani Gc¢elové podpory na institucionalni vyzkum VFU Brno, podle dalsich
pokynt ITA VFU Brno a podle rozhodnuti o pfijeti projektu.

Datum, jméno a podpis
Clena fesitelského tymu odpovédného za ¢erpani prostiredkii: prof. MVDr. Vladimir Celer, Ph.D.

Pfednosta ustavu nebo Kliniky, respektive vedouci celoSkolského pracovisté potvrzuje, Ze
projekt byl fesen na tistavu nebo Klinice, respektive celoskolském pracovisti, které fidi.

Datum, jméno a podpis
prednosty astavu nebo kliniky nebo vedouciho celoskolského pracovisté:
prof. MVDr. Frantisek Treml, CSc,

Datum, jméno a podpis

spravce rozpoctu: Ing. Vladimir Kohoutek

Dékan fakulty, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, ze fakulta, respektive
celoskolské pracovisté provedlo kontrolu feseni projektu a kontrolu ¢erpani prostiedkd piidélenych na
feSeni projektu.

Datum, jméno, podpis
dékana fakulty nebo vedouciho celoskolského pracovisté: Doc. MVDr. Michal Crha, Ph.D.

Razitko
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Zavérefna zprava Projektu ITA VFU Brno na rok 2020
(vyplni resitel)

1. Identifikacni ¢islo projektu: FVL/Tichy/ITA2020

2. Nazev projektu: Morfologicko-fyziologické korelace ve vztahu k funkci a klinickym
aspektliim samiciho pohlavniho stroji savct

3. Resitel projektu:

1) Titul, jméno a pfijmeni: Prof. MVDr. FrantiSek Tichy, CSc.
Fakulta/celoskolské pracovisté: Sekce morfologie a fyziologie
E-mail: tichyf@vfu.cz
Telefon: 541562200

4. Resitelsky kolektiv:

sloZeni fteSitelského tymu: (akademiCti pracovnici a jejich pfislusnost k Gstaviim nebo klinikdm
fakulty nebo vyzkumnym skupinam CEITEC, studenti DSP) a forma zapojeni kazdého clena
tesitelského tymu

Resitelem projektu byl sekéni rada Sekce morfologie a fyziologie, prof. MVDr. Frantisek Tichy, CSc.
(profesor, 100 %). Projekt byl koncipovan tak, Ze integroval a zastfeSoval n€kolik smérti vyzkumu
vV této sekci. Spole¢nym jmenovatelem dil¢ich cild byla problematika morfologie a fyziologie
pohlavniho Ustroji samic.

Projektovy kolektiv byl proto rozdélen na tfi mensi tymy, jejichz kooperaci zajist'oval fesitel projektu.
V cele kazdy tym byl senior konzultant/expert a jednotlivé tymy zaclefiovaly také mladé védecké
pracovniky a studenty. Kooperace tymi byla realizovana zejména na Urovni sdileni metod a
pfistrojového vybaveni.

Tym projektové ¢asti A:

Doc. MVDr. Véclav Paral, PhD. (100%) — doc. anatomie, konzultant/expert s bohatymi zkusenostmi
v oblasti anatomie pohlavniho systému, vedouci odd. Anatomie na UAHE.

MVDr. Petr Cizek, PhD. (100%) — odborny asistent, pracovnik skupiny se zkusenostmi v oblasti
histologie pohlavniho systému, byl zodpovédny za analyzu histologickych vysledkt (viz publikace
WOS, nejaktualngjsi k tématu: Reprod Dom Anim., 2020, 00, 1-7)

MVDr. Martin Pyszko, PhD. (100%) - odborny asistent, pracovnik skupiny zodpovédny za ziskani a
makroskopickou analyzu resekati pohlavnich organi.

MVDr. Kristyna Glocova, Ph.D. ( Ph.D , od 1.10.2020 100%) - zacinajici odborny asistent s bohatou
metodickou zkuSenosti z DSP, participace na provadéni metod a analyze vysledki

MVDr. Ivana Prackova - student DSP, 2. ro¢nik, participace na provadéni metod a analyze vysledkt
(Skolitel: doc. Paral, Skolitel specialista: Dr. Kyllar, Ph.D.)

Tym projektové ¢asti B:

Prof. RNDr. Eva Matalova, Ph.D. (100 %) — konzultant/expert se zkuSenostmi v oblasti in situ
detekce receptort, v¢. receptori pro pohlavni hormony (viz WOS publikace v nadprimérné
hodnocenych  Casopisech, nejaktudlnéjsi k tématu: Annals of Anatomy 2020, doi:
10.1016/j.aanat.2019.151427)




Strana 2 (celkem 7)

MVDr. Sarka Stehlikova, Ph.D. (100 %) — odborny asistent, po navratu z MD/RD postupné navazuje
na predchozi vyzkum tykajici se receptort pro LH a FSH, hlavni pracovnik skupiny, ktery byl
zodpovédny za ziskani a analyzu vysledkt

MVDr. Ivana Vesela, Ph.D. (100 %) — odborny asistent, po navratu z MD/RD postupné navazuje na
pfedchozi vyzkum zahrnujici imunolokalizace (WOS — Ivana Chlastakovd, DSP pod vedenim prof.
Matalové), na kterych participovala také v ramci feSeni projektu

MVDr. Pavla Hamouzova, Ph.D. (od 1. 3. 2020 100 %) — zacinajici odborny asistent s bohatou
metodickou zkuSenosti z DSP, participace na provadéni metod a analyze vysledkt

MVDr. Alice RamesSova — student DSP, 3. ro¢nik, spoluprace na in situ lokalizaci receptoru (ISH
zkusenost z dosavadni vyzkumné prace, Skolitel: prof. Matalova)

Tym projektové casti C:

Prof. MVDr. Jaroslav Doubek, CSc. (100 %) — konzultant/expert s bohatymi zkusenostmi v oblasti
laboratorni diagnostiky, v¢. analyz pohlavnich hormont, vedouci Klinické laboratofe pro mala zvitata
na VFU Brno

MVDr. Jana Dolezalova, Ph.D. (100 %) — odborny asistent, po navratu z MD/RD navazala na svoji
pfedchozi vyzkumnou c¢innost (viz publikace WOS, nejaktualngjsi k tématu: General and
Comparative Endocrinology 2019; 282: 113210)

MVDr. Petra Bilikova, Ph.D. (100 %) - zacinajici odborny asistent (Ph.D. 12/2018), participace na
provadéni metod a analyze vysledkl

MVDr. Sabina Stouradova — student DSP, 2. ro¢nik, spoluprace na piipravé vzorki a analyzach

5. V pripadé spoleénych projektii pro vice soucasti VFU Brno popsat zapojeni téchto soucasti
do FeSeni projektu:

Do projektu byly zapojeny dva ustavy v ramci Sekce morfologie a fyziologie — Ustav anatomie,
histologie a embryologie a Ustav fyziologie. Projekt vychazel z integrace metodickych piistupi,
koncepce do dvou tematicky synergickych celkll s moznosti paralelniho feSeni pro dosazeni vyssi
efektivity pfi relativné kratkém casovém obdobi feseni.

6. Obsah projektu

Zaclenéni projektu do ramce vyzkumu VFU Brno:

A) Tato projektova cast byla zaméfena na studium bunééné populace endometria kravy a

prasnice, zejména na prikaz exprese estrogenovych a progesteronovych receptori a na
imunohistochemickou analyzu stromdlni populace bunék endometria ve vztahu k
navazujicimu vyzkumu regeneracnich, ev. onkologickych procest.
Regeneracni schopnosti endometria vyzaduji pfitomnost progenitorovych bunék. Do této
bunécné populace jsou fazeny SSEA-1 pozitivni epitelidlni buitkky a CD146 a PDGFR-f3
pozitivni mesenchymalni bunky. Jejich imunofenotypizace, lokalizace a puvod byly rovnéz
tématem Studia v ramci projektu ITA.

B) Tato ¢ast projektu byla zaméfena na detekci a lokalizaci receptort pro LH, FSH, estrogen,
progesteron a leptin v tkéni pohlavniho systému (vaje¢niky, déloha, pochva) samic morcat
Pohlavni hormony, resp. jejich receptory ve vztahu K ovaridlnim cystdm byly vyzkumnym
tématem jednoho z piedchozich IGA VFU projekti, ktery ITA navrh dale rozsifil.

C) Problematika pohlavnich hormonti u zvifat zkoumanych pomoci neinvazivnich metod je
jednim z VV témat na Ustavu fyziologie a projekt navazuje na predchozi vyzkum zaméfeny na
neinvazivni monitoring steroidnich hormont ve féces u gibbont, Simpanz a goril.
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Cile projektu (max. 5 fadku):
Projekt byl koncipovan jako tfi tematicky propojené vyzkumné ¢asti, které 1ze fesit
samostatné/paralelné, a to s témito cili:
A) Zhodnotit  expresi  estrogenovych a  progesteronovych  receptori. a  provést
imunohistochemickou analyzu stromalni populace bun¢k endometria kravy a prasnice
B) Vyzkum bun¢k a molekul s potencialnim vztahem k vyskytu ovarialnich cyst u morcat

C) Stanoveni koncentrace metabolitli progesteronti a estrogenu U samic primatt a Selem Zijicich v
lidské péci s ohledem na cilené modulace chovu

Popis a metodika FeSeni projektu (max. 1/2 strany):

A) Exprese estrogenovych a progesteronovych receptori a imunohistochemicka analyza
stromalni populace bunék endometria kravy a prasnice

Resekaty hysterektomie s oboustrannou adnexektomii (5 kravskych a 5 prasecich) byly ziskany
V jate¢ném provozu. Bunécéné populace ve tkani endometria byly studovany za pouziti
imunohistochemickych barvicich metod, zjistovana byla exprese estrogenovych a progesteronovych
receptori, CD117, CD105, OCT-4, SOX-2, SSEA-1, CD146 a PDGFR-B. Pro histologickou analyzu
byly pouzity vzorky tkan¢ z déloznich rohd. Pouzita fixativa: 10% formol, bouin, methacarn,
antigenfix, greenfix. Material byl histologicky / histopatologicky vyhodnocen. Imunohistochemické
barveni bylo provedeno na automatizovaném imunostaineru Benchmark (Ventana Medical System,
Inc., Tucson,AZ, USA). Jako detekéni systém byla pouzita souprava Ventana ultraView Universal
DAB detection Kit firmy ROCHE. Ve svételném mikroskopu pii zvétseni 400x byla zjistovana
tkafiova distribuce a procento marker pozitivnich bunék na plose o minimalni rozloze 1 mm? (5 HPF).

B) Vyzkum bunéénych a molekularnich faktori ve vztahu Kk tvorbé ovaridlnich cyst u
morcat

Vzorky (ovaria) byly ziskdny ve spolupraci s veterinarnimi klinikami a dale zpracovany pro
histologické a molekularni analyzy srovnéavajici cystické a kontrolni vzorky. Byly zhotoveny
histologické tezy, kde byly po imunohistochemickém znaCeni detekovany receptory pohlavnich
hormonti a po barveni acidifikovanou toluidinovou modii detekovany mastocyty. Jejich pocet byl
vyjadien na milimetr ctvereéni. Zastoupeni Kurloffovych bun¢k bylo hodnoceno v ramci
diferencialniho rozpoétu leukocytt. Pro sekvenanéni analyzy byla tkan odebirana do RNA Lateru a po
izolaci RNA postoupena servisu Lexogen (Complete Transcriptome Sequencing).

C) Stanoveni koncentrace metabolitii progesteront a estrogenu u samic primata a Selem
Vzorky (féces) byly ziskany ve spolupraci se zoologickymi zahradami. Po transportu na VFU byly
vzorky dale zpracovany a pfipraveny pro stanoveni koncentrace vylou¢enych metabolitii estrogenu a
progesteronu pomoci komercniho kitu DetectX® Estradiol ELISA Kit a DetectX® Progesterone
ELISA Kit. Vysledky byly vyjadieny jako imunoreaktivni steroidni metabolity v ng/g suché féces a
korelovany se sledovanim nastupu a délky ovarialniho cyklu, a to i s ohledem na synchronizaci fije
mezi jednotlivymi samicemi a rozdilnost mezi monogamnimi a polygamnimi druhy.

Dosazené vysledky projektu (max. 1/2 strany):
A) Imunohistochemicka exprese hormonalnich receptora a vybranych markeri kmenovych
bunék ve tkani endometria u kravy a prasnic.
Vysledky IHC barveni s hormonalnimi receptory (estrogenovymi i progesteronovymi) a markerem
kmenovych bunék SOX2 prokazali heterogenni topicky vazanou expresi. Ve zlazovych
bunkach bazalni poloviny endometria bylo ve srovnani s lumindlni polovinou endometria zjiSténo

3
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signifikantn€ niz$i mnozstvi hormondlnich receptorti a overexprese SOX2. Zjistény imunofenotyp je
typicky pro epitelové kmenové/progenitorové bunky a poukazuje na piitomnost této bunécné
populace v bazalnich ¢astech endometria podobné lidskému endometriu. Na pfitomnost epitelovych
kmenovych bun¢k v endometriu poukazuje také barveni s protilatkou SSEA1 (CD15). Ve stroméalnich
bunkdch byla zjiSténa pozitivita SOX2, SSEAl a CDI117, kterd poukazuje na piitomnost
endometrialnich mesenchymalnich kmenovych bun¢k (eMSCs). Bunky ,,vedlejsi“ populace (side
population) byly prokdzany v myopericytech cévni stény barvenim s protilatkou proti CD146.
Exprese dalSich markerti kmenovych bunék (OCT3/4 a CD105) nebyla v endometriu pozorovana. Pii
mezidruhovém srovnani byly nejvétsi rozdily v expresi SOX2 ve zlazovych epiteliich (vyssi u krav).
B) Vyzkum bunéénych a molekularnich faktori ve vztahu k tvorbé ovarialnich cyst u morcat
Na bunécné trovni byl vyzkum zaméfen na mastocyty, a to jejich vyskyt v rtiznych fazich ovarialniho
cyklu a ve vztahu k riznym typtum cyst. V poctu mastocytti ve folikularni a lutealni fazi nebyl zjistén
statisticky vyznamny rozdil. Vysoce vyznamné nizsi pocet mastocyta byl stanoven u vzorka s cystami
rete ovarii oproti normalnim vaje¢nikim (P=0.0008). Vysoce vyznamné niz§i pocet mastocytt byl
zjistén také u vzorkd s velkymi cystami rete ovarii (>1cm) oproti normalnim vaje¢nikim (P=0.0004).
Molekularni analyza na trovni RNASeq poukazala zejména na vyznamné zvyseni exprese gend pro
AdralB (Alpha-1-adrenergic receptor) a Sptnb2 (Spectrin Beta, Non-Erythrocytic 2). Zastoupeni
Kurloffovych bunék, které se vyskytuji zejména u samic v souvislosti s hladinou estrogenti, v
diferencidlnim rozpoctu leukocyti bylo signifikantné zvySeno ve folikularni f4zi oproti fazi lutedlni
(P=0,0349). Ptritomnost cyst rete ovarii na jejich procentualni zastoupeni neméla signifikantni vliv.
C) Stanoveni koncentrace metabolitii progesteroni a estrogenu u samic primati a Selem
V prub¢hu feseni projektu bylo ziskano a hodnoceno 877 vzorkt (Hylobatidae 200, Hyaenidae 211 a
Musteloidae 466). U samic gibbonl byly koncentrace metaboliti progesteronu i estrogen o 45%
vysSi nez u samcli. U samic se podafilo zachytit 6 ovaridlnich cykla (délka 24+3 dny), z nichz
minimdlné u 4 byl pribéh paralelni. Hodnoty metaboliti progesteronu a estrogenu u hyen
cabrakovych se v tzv. zakladni linii/hodnoté jen minimalné odliSovali samice od samcii. Pouze
dominantni samice méla hodnoty progesteronu o 20 % vyssi. U pand Cervenych bude vzorkovani
dokonceno v unoru 2021 a vysledky postupné ptfidavany ke komplexni analyze nasbiranych dat, ktera
aktualné probiha.

P¥inos projektu (max. 5 fadka):
Podpora védy a vyzkumu v ramci sekce. Tematickad a persondlni kontinuita védecko-vyzkumné
¢innosti, podpora spoluprace jednotlivych ustavi. Ziskani pivodnich védeckych vysledki a jejich
publikace v Casopise s IF. Zacélenéni doktorandi a mladych védeckych pracovnikti do vyzkumnych
tymul. Rozvoj metodického zdzemim obou pracovist’ a soft-skills zacastnénych pracovniki.

Vyuziti vysledka (max. 5 radku):
Vysledky budou zahrnuty do findlnich projektovych publikaci v Casopise s I[F (minimaln¢ jedna za
kazdy ustav).
Metodické zazemi a vysledky budou vyuzity také v navazujici védecko-vyzkumné Cinnosti pracovist'.

Nazev ¢lanku a nazev védeckého ¢asopisu s impakt faktorem, v némz byly publikovany nebo
se predpoklada publikace dosazenych vysledkii:
Pléan IF publikaci:
Proponovany jsou zatim nésledujici pubikace:
1) Lenz et al.: Expression of the SOX2 stem cell marker and hormonal receptors in bovine and
porcine endometrium indicates luminal differentiation of epithelial stem cells. Reprod Domest
Anim.
2) Konecna et al.: Expression of selected stem cell markers in bovine and porcine endometrium -
interspecies comparative immunohistochemical study. Reprod Domest Anim.
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3) Vysledky budou pouzity rovnéz v ptipravované monografii (Endometrioza - morfologické,
klinické a patofyziologické aspekty; Lenz prvni autor)

4) Vysledky budou zapracovany také do 1 disertacni (Kone¢nd) a 1 habilita¢ni (Lenz) prace

5) Dolezalova J et al.: Synchronization of estrus cycle in monogamous primates.
Casopis: International Journal of Primatology (Q1, Zoology)

Resitel se zavazuje zaslat kopie ¢lanku a potvrzeni o pfijeti/zvefejnéni ITA VFU Brno do 31. 5. 2022,
tedy do 18 mésicti od ukonceni projektu.

8. Naklady na FeSeni projektu (v K<)

Finan¢ni prostiedky
Polozka Ptidélené (v K<) Cerpané (v K&)
Osobni néklady celkem (v¢etné odvodi) 1 134 456,00 1 134 456,00
Sluzby 250 000,00 260 869,00
Cestovné 124 240,00 0,00
Dalsi provozni ndklady 1 100 000,00 1213 371,00
Doplnkové naklady 391 304,00 391 304,00
Celkem 3 000 000,00 3 000 000,00

Zduvodnéni nakladi: (max - strany)

(komentar k cerpani financnich prostiedkit Na reseni projektu — slovni popis v ¢lenéni jednotlivych polozek
nakladii a konkrétni vycet, na co byly prostredky Vyuzity, komentdr a zdiivodnéni pripadnych zmén a rozdilu
oproti schvdlenému rozpoctu projektu)

Osobni naklady:

Vyse osobnich nédkladii a stipendii véetné ndkladl na socidlni a zdravotni pojisténi — Cerpani dle
ptidéleného limitu (viz Tab. vyse)

Sluzby:

Odbér vzorkl (ovaridlni cysty), RNA sekvenovani. Pro specializované zpracovani vzorkt, které
byly selektovany na zakladé primarniho IHC screeningu bylo vyuzito sluzeb externiho pracoviste,
které disponuje systémem Benchmark (Ventana Medical System, Inc., Tucson,AZ, USA).

Cestovné:

Vzhledem K restrikcim covid-19 nebylo cestovné Cerpano a financni prostiedky byly vyuzity
k rozsifeni cild projektu, napf. o molekularni analyzy (RNASeq).

DalSi provozni naklady:

Materidlové naklady odpovidaly projektovym ciliim a metodickym krokim. Jednalo se zejména o
histologické analyzy (specificka barveni, protilatky, vizualiza¢ni kity atd.), molekuldrni analyzy
(ptiprava vzorkil na sekvenovani), stanoveni metabolitii (Elisa kity), spotfebni material jako skla,
plastik, ochranné pomicky.
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Dopliikové naklady:
Rezie ITA VFU

Pi‘ehled ¢erpani piidélenych finan¢nich prostiedki — Vypis z IFIS.
Vypis z IFIS je ptilohou této zpravy
(k Zaverecné zprave dolozte vypis z IFIS, podepsany osobou zodpovédnou za cerpani financnich
prostredkit)

9. Prohlaseni a potvrzeni feSitele odpovédného za Cerpani prostiedkii, dékana fakulty nebo
vedouciho celoSkolského pracovisté

Resitel projektu prohlasuje, e udaje uvedené v této zavérecné zpravé Projektu ITA VFU Brno pro
rok 2020 jsou pravdivé a potvrzuje, Ze 1) ziskané vysledky budou neprodlené uplatnény jako vysledek
uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), Ze 2) publikaci zaSle do Casopisu tak, aby byla
piijata k zvetejnéni do 18 mésict od ukonceni feseni projektu, ze 3) publikace bude obsahovat odkaz
na podporu ITA VFU Brno bez odkazli na podporu dalich grantd, projektt a ji, podobnym finan¢nim
zdrojuim, a ze 5) doruci kopii této publikace po jejim zvefejnéni ITA VFU Brno.

Datum, jméno a podpis

FeSitele projektu:

14.1.2021, FrantiSek Tichy

Clen fesitelského tymu — akademicky pracovnik — odpovédny za Gerpani prostiedktl prohlasuje, Ze
udaje tykajici se financnich prosttedkli uvedené v této zavérecné zpravé Projektu ITA VFU Brno pro
rok 2020 jsou pravdivé, a Ze prostiedky na feSeni projektu byly ¢erpany v souladu s Pravidly pro
poskytovani ti€elové podpory na instituciondlni vyzkum VFU Brno, podle dalSich pokynti ITA VFU
Brno a podle rozhodnuti o pfijeti projektu.

Datum, jméno a podpis
¢lena fesitelského tymu odpovédného za Cerpani prostiedkii:
14.1.2021, FrantiSek Tichy

Prednosta ustavu nebo Kliniky, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, Ze
projekt byl fesen na tstavu nebo klinice, respektive celoskolském pracovisti, které fidi.

Datum, jméno a podpis
prrednosty dstavu nebo kliniky nebo vedouciho celoSkolského pracovisté:
14.1.2021, FrantiSek Tichy

Datum, jméno a podpis
spravce rozpoctu:

D¢kan fakulty, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, ze fakulta, respektive
celoSkolské pracovisté provedlo kontrolu feseni projektu a kontrolu ¢erpani prostiedki pridélenych na
feSeni projektu.
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Datum, jméno, podpis
dékana fakulty nebo vedouciho celoskolského pracoviste:

Razitko
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Zavérefna zprava Projektu ITA VFU Brno na rok 2020
(vyplni resitel)

1. Identifika¢ni ¢islo projektu: FVL /ILLEK/ITA 2020

2. Nazev projektu:

Zdravotni poruchy v intenzivnich chovech skotu a prasat a jejich vliv na kvalitu kolostra,
produkci a reprodukci. ZlepSeni parametri motility spermii v insemina¢nich davkach
piipravenych z epididymalnich spermii hiebce.

3. Resitel projektu:

Titul, jméno a piijmeni: ~ Doc. MVDr. Josef lllek, DrSc.,Dipl. ECBHM
Fakulta/celoskolské pracovisté: FVL

E-mail: illekj@vfu.cz

Telefon: +420 54156 2438

4. Resitelsky kolektiv:

sloZeni fteSitelského tymu: (akademicti pracovnici a jejich pfislusnost k Gstaviim nebo klinikdm
fakulty nebo vyzkumnym skupindm CEITEC, studenti DSP) a forma zapojeni kazdé¢ho c¢lena
resitelského tymu

Projekt A

Doc. MVDr. Svatopluk Cech, Ph.D., akademicky pracovnik KCHPP, tivazek 1,0
MVDr. Vojtéch Kos, DSP KCHPP,

MVDr. Beata Markova, DSP KCHPP,

Projekt B

Doc. MVDr. Josef Illek, DrSc., akademicky pracovnik KLVZ, tivazek 1,0
MVDr. Josef Prasek, Ph.D. akademicky pracovnik KCHPP, tivazek 0,5
MVDr. Ivana Simkova, akademicky pracovnik KCHPP, tivazek 1,0
MVDr. Romana Kadek, DSP, akademicky pracovnik KLVZ tvazek 0,5

Projekt C

Prof. MVDr. Jifi Smola, CSc., akademicky pracovnik KCHPP, tvazek 1,0

Doc. MVDr. Martin Svoboda, Ph.D., akademicky pracovnik KCHPP, uvazek 1,0
MVDr. Zdenék Fajt, PH.D., akademicky pracovnik KCHPP, tivazek 1,0

MVDr. Jona$ Vanhara, akademicky pracovnik KCHPP, tivazek 1,0

MVDr. Vasek Jan, akademicky pracovnik KCHPP, tvazek 1,0
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Projekt D

Doc. MVDr. Markéta Sedlinskd, Ph.D., akademicky pracovnik KCHK, uvazek 1,0
MVDr. Krisovéa Sarka, Ph.D., akademicky pracovnik KCHK, tGivazek 1,0

MVDr. Miroslava Mrackova, DSP KCHK

MVDr. Nina Zisopoulou, DSP KCHK

MYVDr. Katarina Tothova, DSP KCHK

MVDr. Petra Andrlova, DSP KCHK

5. V pripadé spole¢nych projektu pro vice sou¢asti VFU Brno popsat zapojeni téchto soucasti

do FeSeni projektu: Sekce chorob velkych zvirat FVL VFU Brno

6. Obsah projektu

Zaclenéni projektu do ramce vyzkumu VFU Brno:
Prfedmét feseni je specifikem sekce velkych zvirat

Cile projektu:
A) Metabolicky profil dojenych krav v poporodnim obdobi ve vztahu k vykonnosti krav v laktaci
B) Monitorovani poruch metabolizmu krav v tranzitnim obdobi a jejich vliv na kvalitu kolostra,

vyskyt produkénich chorob véetné mastitid u dojnic v rané fazi laktace. Ovéfit moznosti snizeni
spotteby antimikrobik pii 1€¢bé mastitid vyuzitim kombinace klinického vySetteni, kultivace na farmeé
véetn€ semi kvantitativniho vyhodnoceni ziskanych kultur se zaméfenim na koaguldza negativni
stafylokoky (KNS), Staphylococcus aureus a environmentalni streptokoky (S. uberis). Porovnat
efektivitu selektivni 1é€by pii parenteralnim, intramamarnim a kombinovaném podéni antimikrobik.
C) Monitoring anemie selat v disledku deficience Zeleza u negativnich selat z SPF chovu a jejich
porovnadni se selaty z konven¢niho chovu; pouziti riznych forem Zeleza k dosaZeni optimalnich
hodnot a potlaceni negativniho efektu anemie

D) Zlepseni parametrii motility spermii v inseminacnich davkach ptipravenych z epididymalnich
spermii hiebce

A) Popis a metodika i‘eSeni projektu

Sledovani bylo provedeno na mlécné farme se stavem 720 dojenych krav plemene Holstein o
prumérné dojivosti 10500 kg mléka v ramci standardniho monitoringu stada. U 97 krav byla
stanovena koncentrace vapniku (Ca) a neesterifikovanych mastnych kyselin (NEFA) do 24 hodin po
porodu.

Nasledné byly hodnoceny tyto parametry:

Pocet vytazenych krav do 100 dnti p.p.

Pocet biezich krav do 100 dni p.p.

Pocet krav 1écenych v rozdojové skupiné (zadrzené lizko, indigesce, dislokace slezu)

Pocet krav s 1é¢enou klinickou endometritidou do 100 dnti p.p.

Pocet krav s lé¢enou klinickou mastitidou do 100 dnii p.p.

Nadoj za 100 dnti p.p.

Primérny pocet somatickych bunek v obdobi 100 p.p.
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Kravy byly podle zjisténych koncentraci Ca a NEFA rozdéleny do Sesti skupin:

Ca vyssi nez 2,2 mmol/l (v normé¢, kontrola)

Ca niz8i nez 2,2 mmol/l (hypokalcémie, H)

NEFA nizsi nez 0,35 mmo/l (v normé¢, kontrola)

NEFA vyssi nez 0,35 mmo/l (lipomobilzace, L)

Ca vyssi nez 2,2 mmol,/ a souasné¢ NEFA nizsi nez 0,35 mmo/l (oba ukazatele v normé,
kontrola)

6. Canizsi nez 2,2 mmol,/ a souc¢asné NEFA vyssi nez 0,35 mmo/l

(soucasn¢ hypokalcémie a lipomobilizace, HL)

agkrwnE

DosaZené vysledky projektu:

Ve sledovaném souboru vykazalo 69,1% krav hypokalcémii, 76,3% krav lipomobilizaci a u 11,3%
krav byly oba ukazatele v norm¢ a 53 % krav vykazalo souc¢asné hypokalcémii a lipomobilizaci.

Pocet vyrazenych krav do 100 dnt laktace byl u krav s hypokalcémii signifikantné vyssi. Pocet
zabtezlych krav do 100 dnti p.p. by u krav s hypokalcémii signifikantné nizsi. U krav s hypokalcémii
byl vyssi vyskyt mastitid a zvySeny pocet somatickych bunék v mléce.

B) Popis a metodika FeSeni projektu

V pribéhu tranzitniho obdobi byl v chovu krav plemene Holstein sledovan metabolicky profil u krav
ato 1 az 2 tydny pied porodem, v den porodu , 3. den p.p a 40.az 50 den p.p. Byl posuzovan zdravotni
stav krav, BCS, pribéh porodu, a puerperia. Rovnéz byla posouzena Zivotnost narozenych telat a
jejich zdravotni stav. V obdobi 2 az 5 dnd stafi telat byla posouzena kolostralni imunita na zakladé¢
stanoveni koncentrace imunoglobulini v krevnim séru. U dojnic byl sledovan vyskyt poruch
metabolizmu a produkce mléka. Dale bylo sledovani zaméteno na diagnostiku mastitid. V dalsich 2
vybranych chovech bylo diagnostikovano 53 a 50 klinickych forem mastitid. Pro terapii byly zvoleny
a zhodnoceny 2 rtizné metody.

DosaZené vysledky projektu:

Vyvoj kondice krav (BCS) v tranzitnim obdobi se postupné snizoval z primérné hodnoty 3,59 na
hodnotu 3,23 v 40 az 50 dnu laktace. Porody krav byly fyziologické a probihaly spontanné. Narozena
telata byla Zivotna a nevykazovala ptfiznaky onemocnéni. Piijem kolostra byl u vSech telat
bezproblémovy. Zadrzeni Itizka se nevyskytlo. U 10 krav (20%) vsak byla diagnostikovana metritida
vyzadujici terapii. Primérnd denni produkce mléka ve 40. az 50 dnu laktace ¢inila 40,4 litrd. Vyskyt
poruch metabolizmu byl v jednotlivych obdobich rozdilny. U krav pfed porodem byla
diagnostikovana hypokalcémie u 2 krav (4%), karence zinku u 6 krav,(12,5%) médi u 37 krav (77%),
karence vit A u 19(40%) a beta karotenu ul3 krav (27%). U 4 krav (4%) byla diagnostikovana
lipomobilizace. V den porodu byla diagnostikovana subklinickd hypokalcémie u 25 krav (52%)
hypofosforémie u 21 krav (44%) a zvysil se vyskyt lipomobilizace. V obdobi 3 az 5 dnt p.p. byla
diagnostikovana subklinicka hypokalcémie u 2krav,(4%) hypofosforemie u 13 krav,(27%)
lipomobilizace u 10 (20%) a subklinicka ketéza u 12 krav(24,5%). Karence vitaminu A a beta
karotenu se vyskytla u 24 krav.(50%) Na konci sledovaného obdobi byla diagnostikovana karence
zinku u 12 (24,5%) a mé&di u 39 krav (81%) Subklinicka ketdza byla diagnostikovana u 3 krav (%)
lipomobilizace pretrvavala u 8 krav (16,6%). U 2 krav(4%) se vyskytla klinickd forma ketozy

3
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soucasn¢ s endometritidou a mastitidou. V pribéhu sledovaného obdobi 1 krava uhynula a 1 krava
byla vyfazena z divodu onemocnéni paznehtti a kachexie.

Klinickym vySetfenim 53 novych piipadii klinickych mastitid na farmé A bylo 29 ptipada (54,7 %) se
stupném zavaznosti 1, 24 ptipadl (45,3 %) se stupném zavaznosti 2 a zadny piipad se systemickymi
ptiznaky stupné 3. Naslednym vySetienim 7. den po 1écbé s pouzitim ATB nebo bez pouziti ATB se
39 ptipadi (73,6 %) klinicky vylécilo, 12 piipada (22,6 %) mélo jeste zménéné mléko (st. zavaznosti
1) au 2 pripada (3,8 %) pretrvavaly priznaky 2. stupné. Kultivaénim vySetienim stdjovymi testy byl
zachycen nejCastéji vyskyt environmentalnich streptokokt (v€etné S. uberis) a to 43,4 %, dale
koagulaza negativni stafylokoky (KNS) v 30,2 %, E. coli v 7,5 %, smiSena infekce 2 patogeny v 9,5
%, bez nalezu pivodce v 7,5 % a jiny Gram— patogen v 1,9 % ptipadi. Lécba antibiotiky s G€innou
latkou penicilin byla navrzena v 47,2 % ptipadi. Ostatnich 52,8 % ptipadi nebylo 1éceno ATB.
Kontrolni kultivaci byla potvrzena vysoka uspésnost 1écby kombinaci intramamarni a intramuskularni
aplikace 96 %. Dale bylo vysetfeno 173 pfipadl subklinickych mastitid se zachytem KNS v 43,9 %,
Streptococcus spp. v 8,1 %, bez nalezu ptivodce v 20,8 %, C. bovis a E. coli shodné v 2 % ptipadi. V
23,2 % ptipadl byl zaznamenan jiny patogen. Pro 1é¢bu ATB v laktaci bylo doporuceno 6 piipadi
(3,5 %) a zaprahnuto bylo ATB ptedcasné dalSich 5 ptipadi (2,9 %).

Na Farmé B bylo z 50 vySetfenych ptipadl klinickych mastitid zachyceno kultivacné 40 % piipadi
zpisobenych S. uberis a dal§imi environmentalnimi streptokoky, E. coli byla zachycena v 28 %, KNS
v 8 % a smiSend infekce 2 patogeny v 24 % ptipadi. Lécba ATB byla aplikovana v 62 % piipada
pouze intramuskularni aplikaci ATB a v 38 % probéhla 1é¢ba bez pouziti ATB. Uspé&snost 16¢by
potvrzend kontrolni kultivaci s negativnim vysledkem byla 93,5 %, coz pfinasi potvrzeni potencialu
dalsi uspory spotieby ATB zménou zptisobu podani.

C) Popis a metodika FeSeni projektu

Byly vytvoteny dvé skupiny zvifat (skupina A a B). Skupina A byla tvofena selaty ve stafi 4-6 tydni
po narozeni z rtiznych vrhii, z SPF chovil, v rizném ¢asovém horizontu. Tito jedinci piedstavovali
pacienty, o které se klinika stard v rdmci vyuky studentil a kteti ptfichazeji v rizném zdravotnim stavu.
Skupina B byla tvofena zdravymi jedinci stejné kategorizace z komercéniho chovu, které se nadale
nechéavaji v produkénim cyklu.

Obéma skupindm pokusnych zvitat bylo aplikovano zelezo v riznych formach do kréni svaloviny.

(i.m.)

Vsechny vzorky krve byly odebrany jednak na EDTA (hematologicky profil), tak na sérum (stanoveni
zeleza) z vena cava cranialis. Misto odbéru bylo vzdy pfedtim fadné vydezinfikovano a po odbéru
intenzivné komprimovano a op¢t vydezinfikovano.

Vzorky Skupiny A byly odeslany do Klinické laboratofe pro velkd zvifata a zaroven porovnany s
vysledky terénniho stanoveni od Skupiny B.

Hodnoceni anemie: hodnota hemoglobinu pro anemii byla stanovena pro méné jak 90g/1 (I), pro
subanemii hodnota 90-110g/1 (II) a optimalni hodnota vice jak 110g/1 (I1I).

DosazZené vysledky projektu:

Celkem bylo vySetieno 140 ks selat po odstavu, smésného charakteru, ze dvou riznych farem ptivodu
uréenych k vyuce na Klinice chorob prasat, s riznymi zdravotnimi komplikacemi (Skupina A). Dale
bylo vySetfenol155 ks selat z komer¢niho chovu bez alterace zdravotniho stavu (Skupina B). Vzorky
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krve (EDTA) a krevni sérum pro stanoveni zeleza byly bezprosttedné vysetfeny v Klinické laboratofi
pro velké zvitata. Ve skupiné A vykazovalo deficit v Cervené krevni fadé-hodnota I 72% jedinci a to
predevsim v hodnot¢ hemoglobinu, ale i hematokritu a potazmo v dal$ich parametrech ¢ervené krevni
fady, pro hodnotu II 24% a 4% pro hodnotu III. Ve skupiné¢ B vykazovalo deficit v ¢ervené krevni
fadé-hodnota I 14% jedinct a to pfedevsim v hodnoté hemoglobinu, pro hodnotu II 52% a 34% pro
hodnotu III. Hodnoty Zeleza v séru byly po aplikaci gleptoferronu (200mg/1ml) oproti dextraferranu
(100mg/1ml) ve stejné davce statisticky vyssi v obou skupindch nehledé na jejich zdravotni stav.

Nizké hodnoty hemoglobinu ve Skupin¢é A s alterovanym zdravotnim stavem odpovidaji
imunodeficienci zptsobené nedostateCnou hladinou Zeleza vlivem nespravné aplikace ¢i vybéru
nevhodného preparatu ¢i nizké davky.

D) Popis a metodika FeSeni projektu

Soubor pacientd je tvoren 9 hrebci ve véku 3 az 9 let, rliznych plemen (americky
honacky kiin- quarter horse, frisky kiin, holStynsky teplokrevnik, hafling, andalusky kin, ¢esky
teplokrevnik a kiiZzenec), kteri byli hospitalizovani na Klinice chorob koni VFU Brno za ticelem
kastrace. Vsichni jedinci byli pred provedenim kastrace klinicky zdravi a méli obé varlata
sestoupena v Sourku. Kastrace byla provedena v celkové injek¢ni anestezii.

Odbér spermii byl proveden pomoci retrogradniho vyplachu cauda epididymidis a
ductus deferens redidlem ur¢enym pro mrazeni hirebcich spermii (Gent Extender, Minitiibe
International) temperovanym na 38°C. Bezprostiedné po vyplachu bylo provedeno vysetreni
ziskanych vzorki nejprve pod stereomikroskopem. Byla stanovena celkova motilita spermii a
koncentrace spermii (pocitdnim v Biirkerové komfrce). Poté byly vzorky naplnény do pejet o
objemu 0,5ml. Po ekvilibraci (5°C, 150 minut) byly vzorky zmrazeny poloautomatickym
mrazicim zarizenim nejprve v parach dusiku a nasledné v tekutém dusiku, kde byly nasledné
skladovany. Rozmrazeni vzorkd pro dalsi vysetieni probéhlo ve vodni 1adzni o teploté 38°C po
dobu 30 sekund. Spermie od kazdého hiebce byly roziredény redidlem na cilovou koncentraci
30-50 x106 spermii/ ml, promichany a ponechany k inkubaci 10 minut pti teploté 38°C. Poté byl
kazdy vzorek rozdélen na pét dilli, motilita jednoho dilu (kontrola) byla zméfena a do ostatnich
bylo pipetou pridano odpovidajici mnoZstvi zkoumané latky- pentoxifylinu (PTX) a kofeinu
(KOF) tak, aby bylo vZdy dosaZeno dvou koncentraci a to u PTX 3.6mM, tj. Img/ml a 7.18 mM, tj.
2mg/ml a u KOF vysledna koncentrace 2mM, tj. 0.4mg/ml a vysledna koncentrace 5.5mM, tj.
1mg/ml. Po 30ti minutach byla zmérena motilita u vSech zkumavek a dalSi méreni pak probéhlo
za 60; 120; 180 a 240 minut po naredéni

DosazZené vysledky projektu:

Sledované parametry motility po rozmrazeni byly vyhodnoceny pomoci Computer-Assisted
Sperm Analysis (CASA) a to: celkova motilita (CM), progresivni motilita (PM), curvilinear
velocity (VCL) a straightness (STR). Vysledky byly statisticky zpracovany parovym

Wilcoxonovym testem.
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Obé koncentrace mély pozitivni ucinek na celkovou a progresivni motilitu spermii pouze
30 a 60 minut po rozmrazeni. Nasledné 120, 180 a 240 minut po rozmrazeni doslo ke zlepseni
pouze pri niZsi koncentraci kofeinu (KOF) v celkové motilité spermii. Zavérem lze Fici, Ze pridani
PTX ke zmrazenym a rozmrazenym konskym epididymalnim spermatozoiim vyznamné zlepSuje
celkovou a progresivni motilitu spermii po dobu aZ 4 hodin. Pridani KOF zlepSuje celkovou
pohyblivost spermii, ale ne progresivni pohyblivost, protoZe bylo pozorovano mnoho druht
patologickych pohybi. Na zakladé téchto vysledkii miize pridani PTX k insemina¢nim davkam
pripravenym ze spermie hirebce nadvarlete zlepsit jejich kvalitu.

Vysledky studie jsou prezentovany v clanku ,Influence of pentoxifylline and caffeine on
stallion epididymal sperm motility after thawing“, ktery je podany v casopise s IF (Acta
Veterinaria Brunensis) a v soucasné dobé prochazi revizi.

Informace a data ziskand jako soucast uvedené studie budou dale zpracovavana
v odborné praci studentky Sestého roc¢niku Kitty Horvathové (MoZnosti ovlivnéni motility
spermii vinseminacni davce hiebce po rozmrazeni) a po obhdjeni této prace budou soucasti

dalsi publikace v casopise s IF.

Piinos projektu: Vysledky ziskané feSenim projektu jsou piinosem pro rozvoj oboru, budou
vyuzitelné v pedagogice i v terénni praxi veterinarnich 1ékaft i chovatelt

Vyuziti vysledki: ziskané vysledky budou vyuzivany pro rozvoj védy a odborny rdst pracovniki
klinik a labporatofe. Budou publikovany ve védeckych Casopisech a prezentovany na védeckych
konferencich i odbornych seminatich. Budou vyuzity i v pedagogickém procesu. Cast vysledk je jiz
v tisku (,Influence of pentoxifylline and caffeine on stallion epididymal sperm motility after
thawing®, ktery je podany v ¢asopise s IF (Acta Veterinaria Brno) a v soucasné dobé prochazi

revizi.)

Nazev ¢lanku a nazev védeckého ¢asopisu s impakt faktorem, v némz byly publikovany, nebo
se predpoklada publikace dosazenych vysledkii:

1),Influence of pentoxifylline and caffeine on stallion epididymal sperm motility after
thawing®, kt (Acta Veterinaria Brunensis) v tisku.

Pripravované publikace pro Acta Veterinaria Brno
2)Associations between subclinical hypocalcemia and postparturient diseases in dairy cows

3)Monitoring metabolic health of dairy cattle in the transition period.

4)Iron deficiency anemia in piglets.

Dalsi vysledky budou publikovany ve sbornicich z védeckych konferenci v CR i v zahranici.
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Finan¢ni prostfedky
Polozka Piidélené (v K&) Cerpané (v K&)

Osobni néklady celkem (v¢etné odvodi) 1312 298,00 1312 298,00
Sluzby 0 0
Cestovné 20 098,00 20 098,00
Dalsi provozni naklady 1276 300,00 1276 300,00
Doplnkové naklady 391 304,00 391 304,00
Celkem 3 000 000,00 3 000 000,00

Zdivodnéni nakladi:

Osobni naklady: tvofily stipendia a odmény feSitelli projektu

Sluzby: nebyly Cerpany

Cestovné: tvorily ndklady na pohonné hmoty a diety souvisejici s navstévou farem

DalsSi provozni naklady: tvofily vydaje za ndkup chemikalii, diagnostickych seti a drobného
spotifebniho materialu

Dopliikové naklady: byly stanoveny dle platnych piedpist

Piehled ¢erpani pridélenych finanénich prostfedki — Vypis z IFIS.

9. Prohlaseni a potvrzeni ieSitele odpovédného za Cerpani prostiedki, dékana fakulty nebo
vedouciho celoSkolského pracovisté

Resitel projektu prohlasuje, e udaje uvedené v této zavéreéné zpravé Projektu ITA VFU Brno pro
rok 2020 jsou pravdivé a potvrzuje, ze 1) ziskané vysledky budou neprodlené uplatnény jako vysledek
uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), Ze 2) publikaci zaSle do Casopisu tak, aby byla
ptijata k zvetejnéni do 18 mésicii od ukonceni feseni projektu, ze 3) publikace bude obsahovat odkaz
na podporu ITA VFU Brno bez odkazii na podporu dalSich granti, projekti a ji, podobnym finanénim
zdrojim, a Ze 5) doruci kopii této publikace po jejim zvetejnéni ITA VFU Brno.

Datum, jméno a podpis
Resitele projektu: Doc. MVDr. Josef lllek, DrSc., Dipl. ECBHM

Clen fesitelského tymu — akademicky pracovnik — odpovédny za &erpani prostiedki
prohlasuje, ze udaje tykajici se financnich prostfedkd uvedené v této zadveérecné zprave Projektu ITA
VFU Brno pro rok 2020 jsou pravdivé, a Ze prostifedky na feSeni projektu byly Cerpany v souladu
s Pravidly pro poskytovani Ucelové podpory na instituciondlni vyzkum VFU Brno, podle dalSich
pokyni ITA VFU Brno a podle rozhodnuti o pfijeti projektu.
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Datum, jméno a podpis
Clena fesitelského tymu odpovédného za Cerpani prostiedkii:
Doc. MVDr. Josef Illek, DrSc, Dipl. ECBHM

Ptrednosta ustavu nebo kliniky, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, ze
projekt byl feSen na ustavu nebo klinice, respektive celoskolském pracovisti, které fidi.

Datum, jméno a podpis

prrednosty astavu nebo kliniky nebo vedouciho celoSkolského pracovisté:
prof. MVDr. Jifi Smola, CSc.

Doc. MVDr. Markéta Sedlinska, Ph.D.

Doc. MVDr. Josef lllek, DrSc, Dipl. ECBHM

Datum, jméno a podpis
spravce rozpoctu: Ing. Vladimir Kohoutek, tajemnik FVL
De¢kan fakulty, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, ze fakulta, respektive
celoskolské pracovisté provedlo kontrolu feSeni projektu a kontrolu Cerpani prostredki piidélenych na
feSeni projektu.
Datum, jméno, podpis
dékana fakulty nebo vedouciho celoSkolského pracovisté:
Doc. MVDr. Michal Crha, Ph.D.

Razitko
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Zavérefna zprava Projektu ITA VFU Brno na rok 2020
(vyplni resitel)

Identifikacni ¢islo projektu: FVL/Crha/ITA2020

Nazev projektu: Onemocnéni zvitat zajmovych chovll z pohledu modernich metod diagnostiky a
terapie
Resitel projektu:

Titul, jméno a ptijmeni: Doc. MVDr. Michal Crha, Ph.D.
Fakulta/celoskolské pracovisté: Fakulta veterinarniho 1ékatstvi VFU Brno

E-mail: crham@vfu.cz
Telefon: +420 725 170 287

Resitelsky kolektiv:

slozeni feSitelského tymu: (akademicCti pracovnici a jejich pfislusnost k ustaviim nebo klinikdm
fakulty nebo vyzkumnym skupindm CEITEC, studenti DSP) a forma zapojeni kazdého ¢lena
fesitelského tymu

Doc. MVDr. Michal Crha, Ph.D. (KCHPK, FVL, 1,0) — fesitel, koordinace projektu, podil na
publikacnich vystupech a analyze vysledkl projektu.

Prof. MVDr. Alois Necas, Ph.D., MBA (KCHPK, FVL, 1,0) — spolufesitel, analyza a zpracovani
vysledku, podil na publikacnich vysledcich.

Doc. MVDr. Miga Skori¢, Ph.D. (UPMP, FVL, 1,0) - spolufesitel, analyza a zpracovani vysledku,
podil na publika¢nich vysledcich.

MVDr. Zita Filipejova, Ph.D. (KCHPK, FVL, 1,0) - spolufesitel, shromazd’ovani a zpracovani
vysledkd, ptiprava publikacnich vystupt.

MVDr. Jana Lorenzova, Ph.D. (KCHPK, FVL, 1,0) - spolufesitel, shromazd’ovani a zpracovani
vysledki, ptiprava publikacnich vystupti.

MVDr. Leona Rauserova, Ph.D. (KCHPK, FVL, 1,0) - spolufesitel, shromazd’ovani a zpracovani
vysledkd, ptiprava publikacnich vystupti.

MVDr. Carlos Agudelo, Ph.D. (KCHPK, FVL, 1,0) - spolufesitel, shromazd’ovani a zpracovani
vysledki, ptiprava publikacnich vystupti.

MVDr. Robin Srnec, Ph.D. (KCHPK, FVL, 1,0) - spolufesitel, shromazdovani a zpracovani
vysledki, ptiprava publikacnich vystupti.

MVDr. Andrea Necasovd (KCHPK, FVL, 0,5) - zapojeni do shromazd’ovani a zpracovani

vysledkl v ramci feSeni projektu.
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MVDr. Lucia Frgelecova, Ph.D. (['JPMP, FVL, 1,0) - spolufesitel, shromazd’ovani a zpracovani
vysledkd, ptiprava publikacnich vystupi.

MVDr. Pavel Proks, Ph.D. (KCHPK, FVL, 1,0) - spolufeSitel, shromazd'ovani a zpracovani
vysledk, ptiprava publikacnich vystupd.

MVDr. Jan Chloupek, Ph.D. (UFF, FVL, 1,0) — spolufesitel, shromazd'ovani a zpracovani
vysledkd, ptiprava publikacnich vystupi.

MVDr. Kristina Rehakova, Ph.D. (KLPM, FVL, 1,0) - spolufesitel, shromazd’ovéani a zpracovéni
vysledk, zajisténi laboratorné diagnostické prace, ptiprava publikacnich vystupd.

MVDr. Ladislav Stehlik, Ph.D. (KCHPK, FVL, 1,0) - spolufesitel, shromazd’ovani a zpracovani
vysledkd, ptiprava publikacnich vystupi.

Prof. MVDr. Zdenék Knotek, CSc., DECZM (KCHPPDS, FVL, 1,0) - spolufesitel,
shromazd’ovani a zpracovani vysledkd, ptiprava publikacnich vystupti.

MVDr. Zora Knotkova, CSc. (KCHPPDS, FVL, 1,0) - spolufesitel, shromazd’ovani a zpracovani
vysledkt, laboratorné-diagnosticka prace, analyza vysledka.

MVDr. Ing. Eva Cermakova, Ph.D. (KCHPPDS, FVL, 1,0) - spolufesitel, shromazd’ovani a
zpracovani vysledk, pfiprava publikacnich vystup.

MVDr. Dominik Komenda (DSP student) - zapojeni do shromazd’ovani a zpracovani vysledki,
klinicka i laboratorni prace v ramci feSeni projektu.

MVDr. Anna Hunddkova (DSP student) - zapojeni do shromazd’'ovani a zpracovani vysledku,
klinicka i laboratorni prace v ramci feSeni projektu.

MVDr. Benicie Koskova (DSP student) - zapojeni do shromazd’ovéani a zpracovani vysledk,

klinicka i laboratorni prace v ramci feSeni projektu.

5. V pripadé spoleénych projekti pro vice soucasti VFU Brno popsat zapojeni téchto soucasti
do FeSeni projektu:

Neni spole¢nym projektem vice soucasti VFU Brno.

6. Obsah projektu
Zaclenéni projektu do ramce vyzkumu VFU Brno:

Predmét feSeni projektu je v souladu s vyzvou Interni tviir¢i agentury (ITA) VFU Brno a strategii
vyzkumu na Fakulté veterinarniho lékatstvi VFU Brno, kdy mezi soucasné a perspektivni sméry
vyzkumu, kromé jiného, patfi i vyuziti pokro€ilych diagnostickych a terapeutickych protokold
veetné nejmodernéjSich chirurgickych metod spojenych s miniivazivnim oSetfenim pacienta,
stanovovani vhodnych protokoll anestezie a analgezie, zavadéni metodologickych postupii 1écby
vedouci k personalizované medicin€, vyuziti biomaterialii a nanotechnologii v 1€cbé onemocnéni
zvitat zajmovych chovi a dalsi.
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Cile projektu (max. 5 radku):

Projekt cili na rozvoj a ovéfeni modernich diagnostickych a terapeutickych postupti u vybranych
onemocnéni zvirat zajmovych chovil s dirazem na nejnovéjsi trendy a sméry v oblasti veterinarni
mediciny, dale na problematiku prevence vybranych onemocnéni a welfare oSetfovanych zvirat.

Popis a metodika FeSeni projektu (max. 1/2 strany):

Projekt byl zaméfen na rozvoj a ovéfeni modernich diagnostickych a terapeutickych postupt u
vybranych onemocnéni zvitat zajmovych chovi s dirazem na aktualni trendy v oblasti veterinarni
mediciny z pohledu diagnostiky, terapie, prevence vybranych onemocnéni a welfare o$etfovanych
zvitat. Do feSeni projektu byli zapojeni pracovnici dvou klinickych pracovist FVL vcetné
studentd DSP, tj. Kliniky chorob pst a ko¢ek a Kliniky chorob ptakd, plazi a drobnych savcu.
Redeni projektu probihalo ve spolupraci s pracovniky Klinické laboratofe pro mala zvifata,
Histopatologické laboratofe Ustavu patologické morfologie a parazitologie a pracovniky Ustavu
farmakologie a farmacie. Zhodnoceny byly vysledky vyuziti pokrocilych diagnostickych a
terapeutickych pfistupi véetné nejmoderngjsich chirurgickych metod spojenych s miniivazivnim
osetfenim pacienta. Stanoveny a posouzeny byly nové protokoly anestezie a analgezie véetné
metodologickych postupi vedouci k personalizované mediciné. Dale byla hodnocena kvalita
poskytované veterinarni péCe ve vztahu k minimalizaci stresu a zajisténi welfare oSetfovanych
zvifat.

Dosazené vysledky projektu (max. 1/2 strany):

Dosazené vysledky projektu budou prezentovany ve formé védeckych i odbornych publikaci (viz
ptehled niZe), a to nejpozdéji do 18 mésicii od ukonéeni FeSeni projektu. S ohledem na platna
protiepidemicka opatieni v souvislosti se zamezenim $ifeni onemocnéni Covid-19 bohuzel nebylo
mozné prezentovat dil¢i vysledky projektu na ptivodné planovanych zahrani¢nich cestach.

Pfinos projektu (max. 5 fadka):

Pfinosem projektu bylo zhodnoceni novych diagnostickych, anesteziologickych a 1écebnych
postupti, které mohou byt nasledné vyuzivany v klinické praxi ke zkvalitnéni veterinarni lé€ebné a
preventivni ¢innosti u vybranych onemocnéni zvifat zdjmovych chovt.

Vyuziti vysledka (max. 5 radka):

Ziskané vysledky budou prezentovany $irsi odborné i chovatelské vetejnosti formou publikace v
recenzovaném védeckém anebo odborném casopise a budou uplatnény také v databazi RIV. Nové
poznatky budou taktéz prezentovany studentim pii vyuce, tak jako budou jednotlivé dil¢i
vysledky a prakticka doporuceni vyuzivany pro zkvalitnéni veterinarni 1é¢ebné, diagnostické a
preventivni ¢innosti.

Nazev ¢lanku a nazev védeckého ¢asopisu s impakt faktorem, v némz byly publikovany nebo
se predpoklada publikace dosazenych vysledki:
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Publikace s IF:

1.

Proks P, Johansen TM, Nyvltova I, Komenda D a kol. VERTEBRAL FORMULAE AND
CONGENITAL VERTEBRAL ANOMALIES IN GUINA PIGS: A RETRSOSPECTIVE
RADIOGRAPHIC STUDY. Animals 2020, submitted, Q1, IF=1,65

Cigankova E, Vitasek R, Jelinkova K. AN OVARIAN HYPERSTIMULATION
SYNDROME IN A BITCH CAUSED BY RECOMBINANT HUMAN CHORIONIC
GONADOTROPIN TREATMENT OF LUTEAL INSUFFICIENCY. Reproduction in
Domestic Animals 2020, submitted, Q2, IF=1,64

Crha M, Lorenzova L, Nec¢asova A a kol. LAPAROSCOPIC OVARIECTOMY IN DOGS:
A COMPARISON OF THE ENSEAL™ AND THE HARMONIC ACE™ SYSTEM. Acta
Vet Brno, Q3, IF=0,56 (v priprave)

Knotek a kol. VYUZITI METADONU A SUFENTANILU PRO BEZPECNOU
ANALGEZI A ANESTEZII PLAZU. Acta Vet Brno, Q3, IF=0,56 (v piipraveé)

Odborné publikace bez IF:

1.

w

10.

Crha M, Nedasova A, Filipejova Z, Ne¢as A. POUZITI HARMONICKEHO SKALPELU
A BEZ UZLOVEHO JEDNOSTRANNE OSTNATEHO STEHU PRI
INTRAKORPORALNI LAPAROSKOPICKE GASTROPEXI U VELKYCH PLEMEN
PSU. Veterinatstvi 2020;70(11): 556-660.

. NeCasova A, Lorenzova J, Stankova L, Prochazka P, Necas A.

PERITONEOPERIKARDIALNI BRANICNI KYLA U PSA. Veterinaistvi 2020;70(11):
648-653.

Blozotiova A, Paukner K, Rauserova L. POUZITI GUAIFENEZINU PRO POTENCI
MYORELAXACE V TERAPII OTRAVY METALDEHYDEM U PSU - POPIS
PRIPADU. Veterinaistvi 2020;70(11):661-665.

Knotek Z, Puskasova A. STOMATOSKOPIE, ESOFAGOSKOPIE A GASTROSKOPIE
U AGAM VOUSATYCH. Veterinarni klinika 2020, ro¢nik 6.

Cermakova E, Kiizova P, Zbotilova H., Knotek Z. ANALGEZIE A ANESTEZIE
DROBNYCH GEKONU. Veterinarni klinika 2020, ro¢nik 6.

Zbotilova H, Cerméakova E, Knotek Z. DIAGNOSTICKY PRISTUP K PLAZUM S
ONKOLOGICKYM ONEMOCNENIM. Veterinarni klinika 2020, ro¢nik 6

Kiizova P, Cerméakova E, Valastanova M, Knotek Z. VIROVA ONEMOCNEN{ PLAZU
CHOVANYCH V CESKE REPUBLICE. Veterinarni klinika 2020, ro¢nik 6.

Hundakova A. CHOROBY FRETIEK (MUSTELA PUTORIUS FURO) SUVISIACE
S IMUNITNYM SYSTEMOM. Veterinarni klinika 2020, ro¢nik 6.

Rehékova K., Skorova K., Cerna L., Doubek J. LEUKOCYTARN[ POMERY V
PERIFERNI KRVI — NEMI SVEDCI U NADOROVYCH PROCESU. Veterinaistvi 2020;
70:565-568.

8. Naklady na ieSeni projektu (v K<)

Finan¢ni prostredky
Polozka Pridélené (v K<) Cerpane (v K<)

Osobni néklady celkem (v¢etné odvodit) 1 344 522,00 1 344 522,00
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Sluzby 210 000,00 183 662,29
Cestovné 54 174,00 0,00
Dalsi provozni ndklady 1 000 000,00 1080511,71
Doplnkové naklady 391 304,00 391 304,00
Celkem 3 000 000,00 3 000 000,00

Zdivodnéni nakladi: (max ' strany)

(komentar K cerpani financnich prostredkii Na reseni projektu — slovni popis v ¢lenéni jednotlivych polozek
nakladii a konkrétni vycet, na co byly prostredky Vyuzity, komentdr a zditvodnéni pripadnych zmen a rozdilu
oproti schvdlenému rozpoctu projektu)

Osobni naklady:

Celkova vyse osobnich nakladi byla 1344 522,00 K¢. Z této sumy tvofily mzdové prostredky
(os. priplatky, pfip. odmény) pro ¢leny feSitelského tymu 1296 522,00 K¢ vcetné zadkonnych
odvodu a dale stipendia, ktera tvofila 48 000,00 K¢.

Sluzby:

Sluzby (max. 10% celkovych naklada projektu) z ptivodni vySe 210 000,00 byly Cerpany pouze ve
vysi 183 662,29 K¢ (zbytek byl vsouladu se smérnici ITA VFU Brno pieveden do dalSich
provoznich néakladf). Sluzby byly Cerpany nasledovné: oprava a udrzba piistrojii 67 538,60 K¢;
pronajem tlakovych lahvi, servis, statisticka analyza, editace a uprava textl pro publikaéni vystupy
116 123,69 K¢.

Cestovné:

Mobility za ucelem aktivni prezentace vysledkli projektu nebyly realizovany z divodu trvajicich
omezeni. Naklady na planované cesty ve vysi 54 174,00 K¢ byly proto v souladu se smérnici ITA
VFU Brno ptevedeny a vyuzity na kryti provoznich nékladi projektu.

Dalsi provozni naklady:

Provozni naklady ve vySi 1 080 511,71 K¢ tvoftily: ndklady na Sici, spottebni chirurgicky material,
naklady na zdravotni spotiebni material; operacni obleCeni a ochranné pomucky; ndklady na
laboratorni materidl (imunohistochemické barveni); drobny hmotny majetek; naklady na tonery a
kancelaisky spotfebni material.

Dopliikové naklady:
Doplitkkové nédklady (rezijni ndklady - 15% z mezisouctu piimych nakladi) v celkové vysi

391 304,00 Kc¢.

Pi'ehled ¢erpani pridélenych finanénich prostiedku — Vypis z IFIS.
(k Zaverecné zprave dolozte vypis z IFIS, podepsany osobou zodpovédnou za cerpdani financnich
prostredkit)
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9. Prohlaseni a potvrzeni feSitele odpovédného za Cerpani prostiedkii, dékana fakulty nebo
vedouciho celoSkolského pracovisté

Resitel projektu prohlasuje, e udaje uvedené v této zavérecné zpravé Projektu ITA VFU Brno pro
rok 2020 jsou pravdivé a potvrzuje, Ze 1) ziskané vysledky budou neprodlené uplatnény jako vysledek
uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), Ze 2) publikaci zaSle do Casopisu tak, aby byla
pfijata k zvetejnéni do 18 mésici od ukonceni feseni projektu, ze 3) publikace bude obsahovat odkaz
na podporu ITA VFU Brno bez odkazt na podporu dalSich grantd, projekta a ji, podobnym finan¢nim
zdrojim, a ze 5) doruci kopii této publikace po jejim zvetejnéni ITA VFU Brno.

Datum, jméno a podpis
resitele projektu:

Clen fesitelského tymu — akademicky pracovnik — odpovédny za &erpani prostiedki
prohlasuje, ze udaje tykajici se financ¢nich prostfedki uvedené v této zavérec¢né zpraveé Projektu ITA
VFU Brno pro rok 2020 jsou pravdivé, a ze prostfedky na feSeni projektu byly ¢erpany v souladu
s Pravidly pro poskytovani Gc¢elové podpory na instituciondlni vyzkum VFU Brno, podle dalsich
pokynt ITA VFU Brno a podle rozhodnuti o pfijeti projektu.

Datum, jméno a podpis
Clena feSitelského tymu odpovédného za ¢erpani prostiedkii:

Pfednosta ustavu nebo Kliniky, respektive vedouci celoSkolského pracovisté potvrzuje, Ze
projekt byl fesen na tistavu nebo Klinice, respektive celoskolském pracovisti, které fidi.

Datum, jméno a podpis
prednosty dstavu nebo kliniky nebo vedouciho celoskolského pracoviste:

Datum, jméno a podpis
spravce rozpoctu:

D¢kan fakulty, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, ze fakulta, respektive
celoskolské pracovisté provedlo kontrolu feseni projektu a kontrolu cerpani prosttedk ptidélenych na
feSeni projektu.

Datum, jméno, podpis
dékana fakulty nebo vedouciho celoskolského pracoviste:

Razitko



Zavérefna zprava Projektu ITA VFU Brno na rok 2020

1. Identifikaéni ¢islo projektu: FVHE/Literak/ITA2020

2. Nazev projektu

(vyplni resitel)

ITAVFU Brno

Choroby volné Zijicich zvifat: aktualné od urovné genti patogennich mikroorganismt

k hostitelim a interakcim s ¢lovékem

3. Regitel projektu:
Prof. MVDr. Ivan Literak, CSc.

Ustav biologie a chorob volné Zijicich zvirat

FVHE
E-mail: literaki@vfu.cz
Telefon: +420 541 562 630

4. Resitelsky kolektiv:

Doc. RNDr. Monika Dolejska, Ph.D FVHE, 2150, AP
Mgr. Ivo Papousek, Ph.D. FVHE, 2150, AP
Prof. MVDr. Pavel giroky, Ph.D, FVHE, 2150, AP
Doc. RNDr. Oldtich Sychra, Ph.D. FVHE, 2150, AP
Prof. MVDr. Petr Dvorak, CSc. FVHE, 2150, AP

Studenti DSP:

Mgr. Marek Dostél (2150)

Mgr. Simona Ov¢iarikova (2150)
Mgr. Tomas Nohejl (2150)

Mgr. Jana Palkovicova (2150)
PharmDr. Petra Sismova (2150)

Mgr. Kristina NeSporova (2150)

Mgr. Markéta Zelendova (2150)
MSc. Hassan Tarabai (2150)

Mgr. Nikola Kasparkova (2150)
MVDr. Pavlina Pittermannova (2150)
MVDr. Lenka Rozsypalova (2150)
Mgr. Lucie Oslejskova (2150)

MVDr. Kristina Zechmeisterova) (2150)
Mgr. Alena Balazova (2150)
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5. V pripadé spole¢nych projektii pro vice souc¢asti VFU Brno popsat zapojeni téchto soucasti do

feSeni projektu: jen FVHE, 2150

6. Obsah projektu
Zaclenéni projektu do ramce vyzkumu VFU Brno:

Projekt byl zaméfen na studium aktualn¢ vyznamnych interakci mezi infekénimi i neinfekénimi
patogeny a cilovymi makroorganismy, kterymi byla voln¢ zijicimi zvifata.

Cile projektu (max. 5 radku):

Rozsitit znalosti o patogenech virovych, bakteridlnich (vetné bakterii rezistentnich k ucinku
antibiotik) mykotickych a parazitarnich vyskytujicich se u plazii, ptakt (zejména rackt a dravych ptaki)
a drobnych zemnich saveti v Cesku i v zahraniéi. U prasat divokych kontaminovanych *¥Cs nalézt tkai,
ktera bude vhodnou alternativou ke svaloviné pfi rutinnim vy3etieni na piitomnost radionuklida **'Cs.

Popis a metodika FeSeni projektu (max. 1/2 strany):

Mlad’ata rackd bélohlavych z VD Nové Mlyny a mlad’ata lundka cervenych a lunakt hnédych
z riznych lokalit v Cesku a zahrani¢i byla bakteriologicky vysetiovana k izolaci Escherichia coli
s rezistenci k cefalosporinim vys$i generace a fluorochinolonim. U izolatd byly stanoveny
sekven¢nich typy, geny antibiotické rezistence, plazmidy a geny virulence a byla provedena jejich
fylogenetickd analyza. Byla studovana migrace racki a lundkl vyznamnych v pfenosu rezistentnich
izolatq.

Drobni zemni savci z okoli skladky komunalniho odpadu v Zabéicich byli vysetfovani k pritkazu
E. coli, Borrelia burgdorferi s.l., Coxiella burnetii, Francisella tularensis, Rickettsia sp., Anaplasma
phagocytophilum, Erhlichia sp., leptospir, hantavirt a Toxoplasma gondii a Encephatitozoon spp. Byla
testovana vhodnost odbéri vzrkl krve pijavkou Iékatskou k sérologickym vysetfenim

Byla provedena morfologicka analyza dipter parazitujicich na ptacich v Jihoafrické republice a
dalsich ektoparaziti volng Zijicich ptakt Ceské republiky a Slovenska.

Z hadti Zamenis longissimus, a jestéru Lacerta strigata, Darevskia chlorogaster a Pseudopus
apodus z Iranu byly ziskany krevni natéry pro mikroskopii a vzorky kreve pro molekularn¢ genetické
analyzy krevnich parazitii. Na podkladé¢ morfologickych znakl a analyzou DNA byla identifovana
krevni protista rodi Hepatozoon a Schellackia. Kombinaci péti pari primera bylo ziskano pét useku
DNA pokryvajicich prakticky cely gen pro 18S rRNA (cca 1800 bp). Takto ziskané sekvence byly
podrobeny fylogenetické analyze. Ziskané sekvence byly propojeny s morfologickymi daty
popisovanych paraziti.

Ve tkanich prasat divokych z Sumavy byla stanovovana hmotnostni aktivita *¥Cs a “°K pomoci
dvou gama spektrometrickych tras.

Dosazené vysledky projektu (max. 1/2 strany):

Pritomnost E. coli s rezistenci k cefalosporinim byla prokazana ve stfevnim traktu u 85%
vySetienych rackt. U 20 izolatd byla prokazana produkce Sirokospektrych beta-laktamaz (ESBL) a u
41 byla zjisténa AmpC beta-laktaméza CMY-2. K ciprofloxacinu bylo rezistentnich 58 izolati au 17

2
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z téchto izolath byla prokdzdn gen pro plazmidy koédovanou rezistenci k chinolonim (PMQR)
zahrnujici varianty qnS1, qnrB19 a qnrD. V souboru 158 vzorkt kloakalnich vytért z mlad’at lunaki
byly izolaty E. coli s rezistenci k cefalosporiniim prokazany u 11 % jedinct. Byla prokazana produkce
ESBL nasledujicich typt: CTX-M-1, CTX-M-15, CTX-M-32, CTX-M-65, CTX-M-14 a CTX-M-27.
Bylo ziskano 38 izolatd E. coli s geny PMQR qgnrS, gnrB, gnrC, gnrD. U ¢asti vysetfenych racka i
lunaku byly charakterizovany jejich migra¢ni strategie.

V okoli skladky Zabéice bylo odchyceno celkem 124 drobnych savci 4 druhti (dominantng
Microtus arvalis a Apodemus spp). T. gondii byla detekovana u 1,6 % savct. Bylo izolovano 120
kmenu E. coli rezistentnich k antibiotikim (ciprofloxacinu, cefotaximu). Encephalitozoon spp. byl
Zjistén u 11% hlodavet (n = 300) odchycenych v minulych letech v riiznych lokalitich CR. Konkrétné
se jednalo o E. cuniculi genotyp Il a E. hellem genotyp 1A. Pijavky byly vhodnym modelem k odbéru
krve.

Byly vySetieny sbéry ektoparazitt z 2094 ptaka 265 druhia v Jihoafrické republice. Bylo zpracovano
153 ptakotrudek nalezenych u 137 ptakt 78 druhti. Determinovano bylo 16 druhti ptakotrudek a
odhaleno 93 parazito-hostitelskych vazeb, z nichz 84 bylo zaznamenano poprvé.

Morfologicky byla identifikovana krevni protista Hepatozoon colubri a Hepatozoon ophisauri v
jejich typovych hostitelich, byly ziskany sekvence jejich 18S rDNA, které byly pouzily v nasledné
fylogenetické analyze.

U patnacti vzorkii z prasat divokych byla aktivita ¥’Cs ve svaloving 46,68 Bq.kg™ a ve sténé
zaludku 23,69 Bg.kg™. Korelaéni koeficient obou téchto parametrii byl 0,988. Na stanoveni aktivity
187Cs u divokych prasat postaci odebrat vzorek stény zaludku

Piinos projektu (max. 5 radki):

Byl vyznamné zvySen rozsah informaci o vyznamu rackil a dravcl v pfenosu bakterii s resistenci
k cefalosporiniim a ciprofloxacinu v¢etné informaci o migraéni strategii vySetfovanych rackt a
lunéakt. Byl zvysSen rozsah informaci o vyskytu T. gondii a kmenu rezistentnich k ciprofloxacinu a
cefotaxinu u drobnych zemnich savct v okoli skladky komunalnich odpadii. Byl zvysen rozsah
znalosti o vyskytu parazitickych dipter u ptaki Jihoafrické republiky a krevnich protist plazl Iranu.
Byl zvysen rozsah znalosti o distribuci radionuklidii **'Cs ve tkanich prasat divokych.

Vyuziti vysledka (max. 5 fadku):

Cast vysledki byla publikovana a bude snaha dalsi vysledky projektu publikovat v prestiznich
védeckych Casopisech v biomedicinskych oborech. Prioritni vysledky budou zahrnuty do aktualizaci
vyukovych sylabii pfedmétli vyucovanych na VFU Brno. Vysledky, na jejichz ziskani se podileli
studenti DSP, budou vyuzity v ramci jejich bakalafskych, diplomovych a diserta¢nich praci. Vysledky
budou vyuzity i k popularizaci védeckého vyzkumu realizovaného na VFU Brno.

Nazev ¢lanku a nazev védeckého ¢asopisu s impakt faktorem, v némz byly publikovany nebo se
predpokladé publikace dosazenych vysledk:

Publikované vysledky (fesitel a spolutesitelé vyznaceni tucné):

OVCIARIKOVA, S., SKRABAL, J., MATUSIK, H., MAKON, K., MRAZ, J., ARKUMAREYV,
V., DOBREV, V., RAAB, R., LITERAK, I. Natal dispersal in Black Kites Milvus migrans
migrans in Europe. Journal of Ornithology, 2020, vol. 161, no. 4, p. 935-951. Vyhradni dedikace
FVHE/Literak/ITA2020
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PANTER, C.T., XIROUCHAKIS, S., DANKO, S., MATUSIK, H., PODZEMNY, P.,
OVCIARIKOVA, S., LITERAK, I. Kites (Milvus spp.) wintering on Crete. The European
Zoological Journal, 2020, vol. 87, no. 1, p. 591-596. Vyhradni dedikace FVHE/Literak/ITA2020

SYCHRA, O., HALAJIAN, A., ENGELBRECHT, D., SYMES, C.T., OSCHADLEUS, H.D., DE
SWARDT, D.H., PAPOUSEK, I. Louse-flies (Diptera: Hippoboscidae) of birds from South Africa:
prevalence and diversity. African Entomology, 2020, vol. 28, no. 2, p. 249-261.

Vyhradni dedikace FVHE/Literak/ITA2020

Ptipravované publikace:

TARABAI H., LITERAK, I, DOLEJSKA, M. Migratory raptors as reservoirs of novel plasmid-
mediated resistance mechanisms to quinolones and beta-lactams. Antimicrobial Agents and
Chemotherapy.

ZECHMEISTEROVA, K., JAVANBAKHT, H., KVICEROVA, J., SIROKY, P. Against growing
synonymy: Identification pitfalls of Hepatozoon and Schellackia demonstrated on North Iranian
reptiles. European Journal of Protistology.

KVAPIL, P., BARTOVA, E., HAREJ, M., KASTELIC, M., KASPARKOVA, N., BUDIKOVA, M.,
RACNIK, J. Haematological and biochemical analysis of blood samples collected by medicinal
leeches (Hirudo medicinalis) from selected zoo animals. New Zealand Veterinary Journal.

KVAPIL, P., RACNIK, J., KASTELIC, M., PITTERMANNOVA, P., SEDLAK, K., BARTOVA, E.
Detection of antibodies against tick born encephalitis virus and other flaviviruses in zoological
collection in Slovenia. Viruses.

BENOVA, K., DVORAK, P., MATE, D., SPALKOVA, M., DOLEZALOVA, J., KOVARIK, L. Does
the 1 Gy dose of gamma radiation impact the pork quality? Veterinarni Medicina.

8. Naklady na FeSeni projektu:

Finan¢ni prostiedky
Polozka Piidélené (v K&) Cerpané (v K&)
Osobni néklady celkem (v¢etné odvodi) 756 474 756 454
Sluzby 140 000 163 366
Cestovné 270 000 104 303
Dalsi provozni naklady 1 060 655 1 203 006
Dopliikové naklady 334 069 334 069
Celkem 2561198 2561 198

Zdivodnéni nakladi: (max ' strany)

(komentar k Cerpani financnich prostredkit na reseni projektu, slovni popis v ¢lenéni jednotlivych polozek
nakladit a konkrétni vycet, na co byly prostredky vyuzity, komentar a zduvodnéni pripadnych zmen a rozdili
oproti schvalenému rozpoctu projektu)
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Vyse Cerpani i struktura ndkladl se mirné liSila ve vztahu k planovanym a schvalenym parametrim u
polozek cestovné, sluzby a ostatni provozni naklady. Vzhledem k mimofadnym proticovidovym
opatfenim nebylo mozné realizovat vSechny planované sluzebni cesty tj. na cestovném bylo usetfeno
159 697. Usetiena Castka byla z vétsi Casti ucelné Cerpana na dalsi provozni nédklady a z mensi Casti na
sluzby

Osobni naklady:
Osobni néklady zahrnovaly odmény feSitelim a stipendia student DSP, ktefi se podileli na feSeni
projektu.

Sluzby:
Zahrnovaly zejména sekvenace oligonukleotidl a sekvenace vlastnich produkti amplifikace DNA.
Nad ramec piidélenych 140 000 K¢ bylo ¢erpano 23 366 K¢.

Cestovné:
Zahrnovalo zejména néklady na terénni sbéry vzorki v Cesku i zahrani¢i. Vyse Serpani byla 104 303
K¢, coz je o cca 165 697 K& méné nez bylo piidéleno.

DalSi provozni naklady:
Zahrnovaly predevsim naklady na média a misky pro bakteriologickou kultivaci, antibiotika a
antibiotické disky, zkumavky, spotfebni material pro izolaci DNA a RNA, polymerazovou fetézovou
reakci, elektroforézu, fragmentacni analyzu, spotfebni plastik (mikrozkumavky, pipetovaci $picky),
prostfedky pro dezinfekei a jednorazové rukavice, laboratorni sklo, material na odbéry vzorkd,
chemikalie na fixaci vzorkd, naklady na telemetricka zafizeni. Celkem ¢erpano 1 203 006 K¢&. Nad
ramec piidélenych 1 060 655 K¢ bylo ¢erpano cca 142 351 K¢&.

Dopliikové naklady:
Predstavovaly rezijni naklady ve vysi 334 069,- K¢ (15 % celkovych naklada).

Piehled ¢erpani pridélenych finan¢nich prostfedka — Vypis z IFIS.
(k Zaverecné zprave dolozte vypis z IFIS, podepsany osobou zodpovédnou za cerpani financnich
prostredkit)

9. ProhlaSeni a potvrzeni FeSitele odpovédného za Cerpani prostiedkii, dékana fakulty nebo
vedouciho celoskolského pracovisté

Resitel projektu prohladuje, Ze tidaje uvedené v této zavéreéné zpravé Projektu ITA VFU Brno pro rok
2019 jsou pravdivé a potvrzuje, ze 1) ziskané vysledky budou neprodlen¢ uplatnény jako vysledek
uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), Ze 2) publikaci zasle do ¢asopisu tak, aby byla pfijata
k zvefejnéni do 18 mésicti od ukonceni feSeni projektu, ze 3) publikace bude obsahovat odkaz na
podporu ITA VFU Brno bez odkazii na podporu dalSich grant, projektt a ji, podobnym finanénim
zdrojtim, a ze 5) doruci kopii této publikace po jejim zvefejnéni ITA VFU Brno.

Datum, jméno a podpis Prof. MVDr. Ivan Literak, CSc.
resitele projektu:
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Clen tesitelského tymu — akademicky pracovnik — odpovédny za Eerpani prostiedkt prohlasuje,
ze udaje tykajici se finan¢nich prostfedkt uvedené v této zaveérecné zprave Projektu ITA VFU Brno pro
rok 2019 jsou pravdivé, a Ze prostiedky na feSeni projektu byly Cerpany v souladu s Pravidly pro
poskytovani ucelové podpory na institucionalni vyzkum VFU Brno, podle dalSich pokynii ITA VFU
Brno a podle rozhodnuti o piijeti projektu.

Datum, jméno a podpis Prof. MVDr. Ivan Literak, CSc.
Clena fesitelského tymu odpovédného za Cerpani prostiedkii:
Ptednosta ustavu nebo kliniky, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, ze
projekt byl fesen na ustavu nebo klinice, respektive celoskolském pracovisti, které fidi.
Datum, jméno a podpis Prof. MVDr. Ivan Literak, CSc.
prednosty tdstavu nebo kliniky nebo vedouciho celoskolského pracovisté:
Datum, jméno a podpis Ing. Jifi Rotrekl
spravce rozpoctu:
Dékan fakulty, respektive vedouci celoSkolského pracovisté potvrzuje, ze fakulta, respektive

celoskolské pracovisté provedlo kontrolu feseni projektu a kontrolu ¢erpani prostfedktl pfidélenych na
feSeni projektu.

Datum, jméno, podpis Doc. MVDr. Bohuslava Tremlova, Ph.D.
dékana fakulty nebo vedouciho celoSkolského pracovisté:

Razitko
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Zavérefna zprava Projektu ITA VFU Brno na rok 2020
(vyplni resitel)

1. Identifikaéni Cislo projektu:

FVHE/Pikula/ITA2020
2. Nazev projektu:

Stresory ovliviiujici zdravi divokych zvirat, zvére a ryb
3. Resitel projektu:
Prof. MVDr. Jii'i Pikula, Ph.D., dipl. ECZM
Ustav ekologie a chorob zoozvirat, zvéte, ryb a vcel
Fakulta veterinarni hygieny a ekologie
E-mail: pikulaj@vfu.cz
Telefon: +420 541 562 655

4. Resitelsky kolektiv:

sloZeni fteSitelského tymu: (akademiCti pracovnici a jejich pfislusnost k Gstaviim nebo klinikdm
fakulty nebo vyzkumnym skupinam CEITEC, studenti DSP) a forma zapojeni kazdého clena
tesitelského tymu

Akademicti pracovnici
Vliv novych patogenii s ohledem na hybridizaci obojZivelniki

Mgr. Vojtech Balaz, Ph.D. FVHE, 2190, AP 1.0
Problematika patogenii asociovanych s ektoparazity netopyri

prof. MVDr. Jiti Pikula, Ph.D., dipl. ECZM FVHE, 2190, AP 1.0

doc. MVDr. Hana Band’ouchova, Ph.D., dipl. ECZM FVHE, 2190, AP 1.0

RNDr. Ing. Veronika Seidlova (Kovacova), Ph.D. FVHE, 2190, AP 1.0

Ing. Jana Sedlackova, Ph.D. FVHE, 2190, AP 1.0
Bioakumulace a ekotoxicita polutanti ve vodnim prostiredi

prof. RNDr. Miroslava Beklova, CSc. FVHE, 2190, AP 1.0

doc. MVDr. Miroslava Palikova, Ph.D. FVHE, 2190, AP 1.0

Mgr. Barbora Havelkova, Ph.D. FVHE, 2190, AP 0.5

MVDr. Ivana Papezikova, Ph.D. FVHE, 2190, AP 0.6+0.15(NAZV)
MVDr. Hana Minatrova FVHE, 2190, AP 0.4+0.1 (NAZV)
Bunééné kultury derivované ze zvére: in vitro model posouzeni toxicity polutanti

Ing. FrantiSek Vitula, Ph.D. FVHE, 2190, AP 1.0

Studenti DSP
Vliv novych patogenii s ohledem na hybridizaci obojZivelniki
MVDr. Michal Ptibyl (2190)
Problematika patogenu asociovanych s ektoparazity netopyri
MVDr. Tomas Heger (2190)
Mgr. Monika Némcova (2190)
Bunééné kultury derivované ze zvére: in vitro model posouzeni toxicity polutanti
MVDr. Tomés Heger (2190)
Mgr. Monika Némcova (2190)
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5. V pripadé spoleénych projektii pro vice souéasti VFU Brno popsat zapojeni téchto soucéasti
do FeSeni projektu:

6. Obsah projektu

Zaclenéni projektu do ramce vyzkumu VFU Brno:
Projekt navazuje na dlouhodobé vyzkumné aktivity Ustavu ekologie a chorob zoozvifat, zvéfe, ryb a
vcel. Dil¢i cile jsou plné v souladu s prioritami vyzkumu na VFU Brno (choroby volné Zzijicich zvifat,
problematika infek¢nich onemocnéni a nédkaz zvitat, plisobeni stresorti a toxinl na zvirata).

Cile projektu (max. 5 fadku):
Projekt byl zaméten na ¢Etyfi hlavni vyzkumné cile: 1) studium vlivu novych patogent s ohledem na
hybridizaci obojzivelnikl, 2) analyza problematiky patogenti asociovanych s ektoparazity netopyru,
3) testovani bioakumulace a ekotoxicity environmentalné relevantnich polutanti ve vodnim prostiedi
a 4) vyuziti buné¢nych kultur derivovanych ze zvéfe v ramci in vitro modelu pro posouzeni toxicity
polutanta.

Popis a metodika FeSeni projektu (max. 1/2 strany):
1) Vliv novych patogenu s ohledem na hybridizaci obojZivelniki
Piitomnost patogent Batrachochytrium dendrobatidis a B. salamandrivorans, piipadné ranaviru, byla
testovana pomoci qPCR pii vyzkumu hybridnich populaci kunék Bombina variegata a Bombina
bombina v Ceské republice, na komplexu vodnich skokant rodu Pelophylax v ramci spoluprace s
Univerzitou Wroctaw (Polsko) a u ocasatych obojzivelnikii z Ceské republiky a Némecka. U viech
vzorkovanych jedincl byly zaznamenany informace o jejich zdravotnim stavu, kondici, ptitomnosti
deformit, patologickych koznich 1ézi nebo o piipadné mortalitd. Udaje o druhu, hybridnim statusu,
infek¢ni zatézi, prevalenci patogenll v ramci skupiny/druhu na hodnocené lokalité a vyskytu a rozsahu
1ézi budou statisticky vyhodnoceny s pomoci multifaktorialni GLM analyzy.
2) Problematika patogeni asociovanych s ektoparazity netopyri
Pro tuto studii byla vyuzita sbirka vzork krve netopyrti a jejich ektoparaziti (15 rGznych druht
netopyril, cca 1000 vétsinou parovych vzorki, tj. krev hostitele+jeho ektoparazité) ptivodem z CR,
Polska, Arménie a nékterych regiond evropské a asijské ¢asti Ruska. Ektoparazité byli ur¢eni do rodu
a druhu. Byla izolovana DNA ze vzorki krve a jednotlivych ektoparaziti (muchule celedi
Nycteribiidae a Streblidae), ptipadn¢ smésnych vzorkd drobnych ektoparaziti z jednoho hostitele
(rozto¢i Celedi Spinturnicidae). Nasledovala molekularni detekce pozitivnich vzorkti pomoci PCR
(16S rRNA), fylogeneticka analyza Bartonella-pozitivnich vzorkt (house-keeping geny gltA a rpoB,
sekvenace PCR produktu), a eko-epidemiologicka analyza dat (napt. prevalence a diverzita bartonel
specificka pro rizné druhy hostiteli a ektoparaziti, geografické oblasti, samce a samice, adultni a
subadultni netopyry, druhy netopyrt vytvatejici velké klastry ptfi hibernaci, piipadné velké letni
kolonie).
3) Bioakumulace a ekotoxicita polutanti ve vodnim prostiedi
Design experimentli s plidnimi bezobratlymi, perloockami a embryolarvalnimi stadii dania
pruhovaného byl koncipovén tak, abychom mohli posoudit jednotlivé i kombinované expozice
sledovanych organisml nanocasticim stfibra a paracetamolu. K testovani bylo zvoleno minimaln¢ 5
riznych koncentraci, pficemz ta stfedni byla odvozena od environmentalné relevantnich hodnot.
Cesty expozice zahrnovaly testované latky v kultivaénim médiu, vazané na krmivo (Chlorella sp.)
¢i jako Skrobové nanocastice S enkapsulovanym paracetamolem. Zjistény byly hodnoty akutni a
chronické toxicity sledovanych latek, coz umozni odhad rizika pro organismy vodniho ekosystému.
4) Bunécéné kultury derivované ze zvére: in vitro model posouzeni toxicity polutanti
Pro tcely tohoto projektu byly zalozeny primarni bunééné kultury tyreocyt Stitné zlazy sparkaté
zveéfe. Pro simulaci struktury $titné zlazy v in vitro experimentech byly vyuzivany trojrozmérné
kultivaéni  systémy. Testovanim reakce tyreocyti na expozici vybranym kongenerim
polychlorovanych bifenylti (napt. PCB 138, ktery je zjiStovan u zvéte) byla v experimentech
ovéfovana viabilita bunc¢k, méfena cytotoxicita zkoumaného polutantu, detekovana produkce
reaktivnich forem kysliku, sledovano vychytavani jodu buiikami a métena produkce tyroxinu.
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Dosazené vysledky projektu (max. 1/2 strany):
1) Vliv novych patogeni s ohledem na hybridizaci obojZivelniki
V ramci studia vlivu patogenti v hybridni zoné kuiiky obecné a kunky zlutobtiché byl analyzovan vliv
evolu¢ni adaptace na zivot v rlznych biotopech (rybnicky bohaté na predatory a efemerni vodni
biotopy) na vnimavost k predaci larvami véazek. Experimentdlné bylo zjiSténo, ze pulci kuiky
zlutobtiché stravi relativné vice Casu plavanim ve vodnim sloupci. Jejich chovéni tak indukuje vice
utokll vizualné se fidicimi predatory.
2) Problematika patogeni asociovanych s ektoparazity netopyru
Vysettili jsme 890 vzorka krve 19 druhti netopyrti z 32 ptirodnich i antropogennich lokalit. Celkova
prevalence vyskytu Bartonella spp. ve vzorcich byla 37,5%. Lisi se v8ak v zavislosti na nékterych
parametrech, zejména mezi druhy netopyru (Myotis myotis 22,1%; Nyctalus noctula 65,5% a
jednotlivymi zemémi Arménie 37,5%; Bulharsko 59,9%; Ceska republika 39,3%; Polsko 22,1%;
Rusko 35,4%; Ukrajina 41,7%). Ze 131 vzorki ektoparaziti jich bylo 26 pozitivnich na Bartonella
spp.
3) Bioakumulace a ekotoxicita polutanti ve vodnim prostiedi
Byly provedeny testy toxicity na vodnich organismech dle standardnich metodik. Vysledky jsou
napiiklad: Hodnota ECsp (efektivni koncentrace) nanocastic paracetamolu pro perloocku Daphnia
magna po 24, respektive 48 hodinach expozice byla 21.48 (CI 24.34 - 40.70) a 3.749 (3.283 - 4.282)
mg/L. V exponovanych organismech byly méteny dalsi parametry, naptiklad parametry oxida¢niho
stresu.
4) Bunécné kultury derivované ze zvére: in vitro model posouzeni toxicity polutanti
Vysledky nasi studie ukazuji, ze PCB 138 negativné ovlivituje funkci Stitné zlazy na subletalni tirovni
nezavisle na fungovani hypothalamo-hypofyzarni osy, primarné skrze naruseni piijmu jodu bunikou
a/nebo syntézy a uvoliiovani thyroxinu T4. Ztejmé jsou druhové a ¢asové rozdily vlivu PCB na funkci
tyrocyti.
Pfinos projektu (max. 5 fadka):
Analyzovana byla unikatni data interakce hostitel-patogen a volné zijici Zivocich-antropogenni
stresor. Vysledky jsou zalozeny na komplexnim ptistupu z pohledu riiznych specializovanych obord.
Vyuziti vysledkid (max. 5 fadku):
Lze ptedpokladat znacny mezinarodni ptesah vysledk projektu a jejich uplatnéni ve védeckych
¢asopisech. Kromé védeckého piinosu ma feseni projektu i praktické implikace pro ochranu zdravi
volné Zijicich zvifat, ochranafskou a veterinarni ekologii.
Nazev €lanku a nazev védeckého ¢asopisu s impakt faktorem, v némz byly publikovany nebo
se predpoklada publikace dosazenych vysledkd:
1) Vliv novych patogenu s ohledem na hybridizaci obojZivelniku
SMOLINSKY R., BALAZ V, NURNBERGER B. Tadpoles of hybridising fire-bellied toads
(B. bombina and B. variegata) differ in their susceptibility to predation. Plos One, 2020, 15:
e0231804. IF=2,74, Q2, dedikace FVHE/Pikula/ITA2020 + GACR 16-26714S v disledku
meziinstitucionalni spoluprace
2) Problematika patogeni asociovanych s ektoparazity netopyri
Ectoparasites of Palearctic bats: vectors of diverse Bartonella genotypes (Transboundary and
Emerging Diseases) rukopis v pripravé
3) Bioakumulace a ekotoxicita polutanti ve vodnim prosti-edi
HLAVKOVA D, BEKLOVA M, KOPEL P, HAVELKOVA B. Effects of silver nanoparticles
and ions exposure on the soil invertebrates Folsomia candida and Enchytraeus crypticus. Bulletin of
Environmental Contamination and Toxicology, 2020, 105 (2): 244-249. IF=1,657, Q3, exkluzivni
dedikace FVHE/Pikula/ITA2020
4) Bunééné kultury derivované ze zvére: in vitro model posouzeni toxicity polutanti
ABDELSALAM EEE, BANDOUCHOVA H, HEGER T, KANOVA M, KOBELKOVA K,
NEMCOVA M, PIACEK V, SEDLACKOVA J, SEIDLOVA V, VITULA F, PIKULA J.
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Polychlorinated biphenyl toxicity in the thyroid gland of wild ungulates: an in vitro model. Acta
Veterinaria Brno, 2020, 89: 151-162. 1IF=0,566, Q3, exkluzivni dedikace FVHE/Pikula/ITA2020

8. Naklady na FeSeni projektu (v K<)

Financni prostredky
Polozka Piidelené (v K&) Cerpané (v K&)
Osobni néklady celkem (véetné odvodit) 590 130 590 130
Sluzby 85 000 179 321
Cestovné 160 000 41 907
Dalsi provozni naklady 835 889 859 661
Doplitkové naklady 250 652 250 652
Celkem 1921 671 1921 671

Zdivodnéni nakladii: (max ' strany)

(komentar k cerpani financnich prostredkiit Na reSeni projektu — slovni popis Vv clenéni jednotlivych polozek
nakladii a konkrétni vycet, na co byly prostiedky Vyuzity, komentdr a zdiivodnéni pripadnych zmén a rozdilu
oproti schvdlenému rozpoctu projektu)

Osobni naklady:

Osobni naklady byly ¢erpany ve vysi a dle rozpisu ve schvaleném projektu. Jedinou zménou bylo
rozdéleni stipendia pivodné planovaného pro Dr. Hegera studentim Dr. Ptibylovi a Mgr. Némcové.
Dtvodem pro tuto zménu byl pfechod Dr. Hegera do kombinované formy DSP studia a s tim
souvisejici jeho malé zapojeni v prib¢hu feseni projektu.

prof. MVDr. Jifi Pikula, Ph.D. odména 50 000 K¢
prof. RNDr. Miroslava Beklova, CSc. odména 50 000 K¢
doc. MVDr. Hana Band’ouchova, Ph.D. odména 35 000 K¢
doc. MVDr. Miroslava Palikova, Ph.D. odmeéna 40 000 K¢
Mgr. Vojtech Balaz, Ph.D. odména 35 000 K¢
RNDr. Ing. Veronika Seidlova, Ph.D. odmeéna 40 000 K¢
Ing. Jana Sedlackova, Ph.D. odména 25 000 K¢
Mgr. Barbora Havelkova, Ph.D. odmeéna 30 000 K¢
MVDr. Ivana Papezikova, Ph.D. odména 30 000 K¢
Ing. FrantiSek Vitula, Ph.D. odmeéna 25 000 K¢
MVDr. Hana Minafova odména 25 000 K¢
MVDr. Michal Ptibyl stipendium 37 500 K¢
MVDr. Tomas Heger stipendium 0 K¢

Mgr. Monika Némcova stipendium 37 500 K¢

Sluzby:

Skute¢né naklady na sluzby byly Cerpany ve vysi 179 tis K¢. (publikacni ndklady v ¢asopisech
Open access, jazykovy proofreading a sekvenovani PCR produktt, multilicence programu Endnote
X9). Pozadavek na maximalni procentualni vysi v této kategorii ndkladti (max. 10% piimych naklada)
byl mirné prekrocen, tj. ¢ini 10,7%. Navyseni oproti planovanému bylo v disledku nemoznosti Cerpat
cestovné v souvislosti s koronavirovou pandemii.

Cestovné:

Pivodné planovanou vysi cestovného (160 tis. K¢&) nebylo mozno dodrzet s ohledem na
omezeni moznosti cestovani v dusledku koronavirové pandemie a ruseni konferenci. Cerpéano tedy
bylo jen 41 tis K¢, coz splituje pozadavek na maximalni procentualni vysi v této kategorii nakladu.

4
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DalSi provozni naklady:
Dalsi provozni naklady byly Cerpany ve vysi 859 tis. K¢, tedy 51,4% ptimych ndkladt. NavySeni
oproti planovanému bylo v disledku nemoznosti Cerpat cestovné v souvislosti s koronavirovou
pandemii.

Dopliikové naklady:
Odvedeny doplnkové naklady ve vysi 15%, tj. 250 652 K¢.

Pi‘ehled ¢erpani pridélenych finanénich prostiedku — Vypis z IFIS.
(k Zaverecné zprave dolozte vypis z IFIS, podepsany osobou zodpovédnou za cerpani financnich
prostredkit)

9. Prohlaseni a potvrzeni feSitele odpovédného za Cerpani prostiedkii, dékana fakulty nebo
vedouciho celoSkolského pracovisté

Resitel projektu prohlasuje, e udaje uvedené v této zavére¢né zpravé Projektu ITA VFU Brno pro
rok 2020 jsou pravdivé a potvrzuje, ze 1) ziskané vysledky budou neprodlené uplatnény jako vysledek
uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), Ze 2) publikaci zaSle do Casopisu tak, aby byla
pfijata k zvetejnéni do 18 mésici od ukonceni feseni projektu, ze 3) publikace bude obsahovat odkaz
na podporu ITA VFU Brno bez odkazli na podporu dal$ich grantd, projektt a ji, podobnym finan¢nim
zdrojtim, a Ze 5) doruci kopii této publikace po jejim zvefejnéni ITA VFU Brno.

Datum, jméno a podpis
reSitele projektu:

Clen fesitelského tymu — akademicky pracovnik — odpovédny za &erpani prostiedki
prohlasuje, ze udaje tykajici se finan¢nich prostfedkli uvedené v této zadveérecné zpraveé Projektu ITA
VFU Brno pro rok 2020 jsou pravdivé, a ze prostifedky na feSeni projektu byly Cerpany v souladu
s Pravidly pro poskytovani Gc¢elové podpory na institucionalni vyzkum VFU Brno, podle dalsich
pokynt ITA VFU Brno a podle rozhodnuti o pfijeti projektu.

Datum, jméno a podpis
Clena feSitelského tymu odpovédného za ¢erpani prostiedkii:

Piednosta ustavu nebo Kliniky, respektive vedouci celoSkolského pracovisté potvrzuje, Ze
projekt byl fesen na tstavu nebo klinice, respektive celoskolském pracovisti, které fidi.

Datum, jméno a podpis
prednosty dstavu nebo kliniky nebo vedouciho celoskolského pracovisté:

Datum, jméno a podpis
spravce rozpoctu:
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D¢kan fakulty, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, ze fakulta, respektive
celoSkolské pracovisté provedlo kontrolu feseni projektu a kontrolu ¢erpani prostiedki piidélenych na
feSeni projektu.

Datum, jméno, podpis
dékana fakulty nebo vedouciho celoskolského pracoviste:

Razitko



Zavérecna zprava Projektu ITA VFU Brno na rok 2020

1. Identifikaéni ¢islo projektu: FVHE/Vecerek/ITA2020

2. Nazev projektu: Dopady narusené pohody u vybranych druhti zvitat na jejich zdravi

3. Resitel projektu:

Titul, jméno a pfijmeni: Prof. MVDr. Vladimir Vecerek, CSc., MBA

Fakulta/celoskolské pracovisté: Ustav ochrany a welfare zvifat a vefejného veterinarniho
1ékarstvi

E-mail: vecerekv@vfu.cz

Telefon: 541562770

4. Resitelsky kolektiv:

slozeni feSitelského tymu: (akademicti pracovnici a jejich prislusnost k ustavim nebo
klinikdm fakulty nebo vyzkumnym skupinam CEITEC, studenti DSP) a forma zapojeni
kazdého cClena fesitelského tymu

Regitelsky kolektiv tvofili nasledujici akademiéti pracovnici Ustavu ochrany a welfare zvitat
a vefejného veterinarniho 1ékarstvi:

Prof. MVDr. Vladimir Vecerek, CSc., MBA — hlavni fesitel
Prof. Ing. Eva Voslatova, Ph.D. — spolufesitelka

Prof. MVDr. Zdenika Svobodova, DrSc. — spolufeSitelka
Doc. Ing. Jana Blahova, Ph.D. — spolufeSitelka

Doc. MVDr. Vladimira Pistékova, Ph.D. — spolufesitelka
Doc. MVDr. Petr Chloupek, Ph.D. — spolufesitel

Doc. Mgr. Petr Marsalek, Ph.D. — spolufesitel

Doc. RNDr. Iveta Bedanova, Ph.D. — spolutesitelka
MVDr. Martina Volfova, Ph.D. — spolufesitelka

MVDr. Simona Kovaiikova, Ph.D. — spolufesitelka
MVDr. Pfemysl Mikula, Ph.D. — spolufesitel

MVDr. Petra Dolezelova, Ph.D. — spolufesitelka

MVDr. Jarmila Konvalinova, Ph.D. — spolufesitelka
PharmDr. Zuzana Sirok4, Ph.D. — spolufesitelka

Mgr. Lucie Plhalova, Ph.D. — spolufesitelka

Mgr. Veronika Doubkova, Ph.D. — spolufesitelka

Ing. Kamila Novotna Kruzikova, Ph.D. — spolufeSitelka
MVDr. Michal Kaluza — spolufesitel

MVDr. Gabriela LukeSova — spolufesitelka

MVDr. Zuzana TSponova — spolufesSitelka



5. V pripadé spole¢nych projekti pro vice soucasti VFU Brno popsat zapojeni téchto
soucasti do FeSeni projektu:

ne

6. Obsah projektu

Zaclenéni projektu do ramce vyzkumu VFU Brno:

Piedmét feseni spadal do vyzkumné &innosti pracovnikti Ustavu ochrany zvifat a welfare
a vetfejného veterinarniho I€karstvi realizované na FVHE VFU Brno, kterd je zaméfena do
oblasti ochrany a welfare zvitat uréenych pro hospodarské ucely, zvitat v zdjmovych chovech
a volné zijicich zvifat a také do oblasti toxikologie, kde jsou sledovany toxické ucinky
vybranych latek na zdravi a uzitkovost zvitrat véetn€ ryb a vodnich organismt.

Cile projektu:
Cilem projektu bylo hodnoceni urovné ochrany a welfare hospodaiskych, zajmovych
a voln¢ zijicich zvitat v souvislosti s jejich zatizenim stresory a toxiny s diirazem na

- posouzeni urovné welfare a zdravi kralikd na zakladé hodnoceni Girovné stresu v chovu
a na zaklad¢ vysledkt veterinarni prohlidky po pordzce na jatkach

- screening incidence cystinurie u vybranych plemen psi z pohledu dopadu na welfare
pst

- posouzeni urovné welfare a zdravi bazantti béhem jejich odchovu v zajeti

- hodnoceni welfare a zdravi volné zijicich zvifat na zdklad¢ analyzy pficin jejich
pfijmu, zplisobu a doby ukonceni pobytu v zachrannych stanicich

- hodnoceni kontaminace povrchovych vod z hlediska welfare ryb

- srovnani citlivosti embryi ryb a obojzivelnikii pfi posuzovani negativnich ucinka
farmak vyskytujicich se ve vodnim ekosystému

Popis a metodika FeSeni projektu:

Uroven zdravi a welfare kraliki byla posouzena na zakladé postmortalnich nalezi
detekovanych pfi veterinarni prohlidce zvifat na jatkach v celé Ceské republice béhem obdobi
let 2010 az 2019. Byly hodnoceny patologické nalezy v zavislosti na jejich lokalizaci
a charakteru poskozeni (s odliSenim akutnich, chronickych, traumatickych a parazitarnich
zmén). Data o vysledcich veterinarnich prohlidek na jatkach byla ziskana ve spolupraci se
Statni veterinarni spravou.

Uroveti stresu u kraliki v komerénim chovu byla zjistovana pomoci stanoveni hladin
metaboliti glukokortikoidii ve vykalech. Hodnocena byla stresova odpovéd v souvislosti
S béznymi Ukony provadénymi v chovu (manipulace, pfemisténi). Za tim ucelem byly
odebirany vzorky vykalti pfed a po plsobeni stresoru. Pro stanoveni hladin metabolitt
glukokortikoidd ve vykalech byly vyuzity komeréni ELISA kity.

Pro hodnoceni incidence cystinurie byla vybrana 2 plemena pst (irsky teriér a jezevcik),
u kterych se na zdkladé¢ informaci od chovatelské a veterinarni vetejnosti ptredpoklada
zvySeny vyskyt cystinurie. Pro porovnani byla také vytvofena skupina psi sestavajici ze
zastupcl rtiznych plemen a kiizencl. Ve spolupraci s chovatelskymi kluby byli osloveni
majitelé s zadosti o odbér vzorku moci spontanni mikci. Ve vSech vzorcich byla stanovena
koncentrace cystinu a kreatininu, nasledné byl vypocitdn pomér hodnot, které byly srovnany
sudaji dostupnymi v literatufe. Koncentrace cystinu v moc¢i byla stanovovana metodou
kapalinové chromatografie s tandemovou hmotnostni spektrometrii. Pf¥iprava vzorku moci pro
samotné stanoveni byla vyuzita extrakce na pevné fazi. Analyzy byly provadény v laboratofi



Ustavu ochrany a welfare zvifat a vefejného veterinarniho 1ékafstvi. Poéty dosud vysetienych
vzorki jsou niz$i, nez bylo piivodné planovéano v projektu, nebot’ odbér a transport vzorkt byl
negativné ovlivnén pandemii Covid-19 a doprovodnymi vladnimi nafizenimi, které se tykaly
zejména volného pohybu osob. Zatim nevysetiené vzorky jsou ulozeny u chovatell a jejich
transport (za specifickych podminek) bude uskuteénén po uvolnéni situace. Reseni tohoto
dil¢iho cile tedy jeste probihd a bude dokonceno V pfistim roce. I pies omezeny pocet vzorkil
je ale z vysledki nasi studie ziejmé, e v chovu irskych teriérit v Ceské republice je cystinurie
vyznamny problém.

Manipula¢ni a transportni stres byl hodnocen v odchovné bazanti obecnych v souvislosti
s odchytem, nakladkou a transportem bazantd pfi jejich prodeji ve véku cca 16-17 tydni.
U skupiny nahodné vybranych bazantt (8 slepic a 8 kohoutti) byly odebirany vzorky trusu po
dobu 2 dnti pied transportem a 3 dnd po transportu. V trusu byla nasledné stanovena hladina
metaboliti kortikosteronu metodou ELISA a byl sledovan jeji vyvoj. Pro hodnoceni vlivu
véku na miru strachu a stresu bazanti pfi jejich odchytu a manipulaci byl u nahodné
vybranych bazanti ve véku od 6 do 16 tydnl provadén ve dvoutydennich intervalech test
tonické imobility.

Dynamika vyskytu paraziti v trusu byla sledovana v prib&hu celého obdobi odchovu
bazanti. Vzorky trusu byly sbirany 2x tydné na vybranych mistech tak, aby vzorek trusu
odpovidal plose a struktuie odchovny/bazantnice. Trus byl vySetien pomoci flotaéni metody.
Jednotlivé druhy paraziti byly ureny a jejich vyskyt posouzen z hlediska mista vyskytu,
véku bazantii a roéniho obdobi.

Udaje o handicapovanych zvifatech v zachrannych stanicich byly ziskany ve spolupréci se
zachrannymi stanicemi sdruzenymi v Narodni siti zachrannych stanic CR. Byl hodnocen
vyvoj poétu zvifat ptijatych do zachrannych stanic pro volné Zijici Zivo¢ichy v CR b&éhem
obdobi let 2010 — 2019 a byly posouzeny faktory ovliviwjici piijem zvifat, jejich dobu pobytu
a zpusob ukonceni pobytu v zachranné stanici. Analyzovany byly vSechny kategorie zvitat
(savci, ptaci, obojzivelnici, plazi) ptijimanych do zachrannych stanic. Posuzovan byl vliv
druhu, véku, pohlavi, typu poranéni, ro¢niho obdobi a dalSich faktord na piijem, dobu pobytu
V zachranné stanici a uUspéSnost poskytnuté péfe v zachrannych stanicich z pohledu
nasledného znovuvypusténi zvitat do ptirody, ptipadné thynu zvitat v zachranné stanici.

Hodnoceni rezidui 1é€iv bylo provedeno na 65 lokalitdich povodi feky Labe ve spolupraci
s podnikem Povodi Labe v Hradci Kralové (bodovy odbér vzorkll). Vzorky byly analyzovany
na rezidua 13 [éCiv (8 zastupclh sulfonamidi a 5 zéstupcli nesteroidnich antiflogistik).
Stanoveni koncentraci rezidui 1é¢iv bylo provedeno metodou kapalinové chromatografie
s tandemovou hmotnostni spektrometrii LC-MS/MS. Byl hodnocen vztah mezi zjiSténymi
hodnotami rezidui 1é¢iv a pritoky vody na jednotlivych sledovanych lokalitach.

Hodnoceni kontaminace kovy bylo provedeno pomoci analyzy svaloviny ryb. Hlavnim
kontaminantem vodniho ekosystému je rtut’, proto byl hodnocen vyvoj hodnot obsahu celkové
rtuti v indikatorovych rybach (cejn velky, jelec tloust a dalSi druhy). S ohledem na
neocekavané udalosti v priabehu roku 2020 byla provedena drobna tprava v metodice feSeni
tohoto dilciho ukolu. Protoze vyvoj nakazové situace onemocnéni COVID-19 a opatieni
k jeho zdolavani znemoznily provedeni odbérti vzorkd ryb z feky Labe ke zjisténi aktualni
kontaminace toku rtuti, rozhodli jsme se vice zaméfit na problematiku kontaminace ceskych
rybnikli. Za ucelem analyzy byly prostfednictvim Fakulty rybafstvi a ochrany vod ve
Vodnanech (FROV) ziskany vzorky svaloviny ryb z produkénich rybaiskych podniki.
Stanoveni obsahu celkové rtuti ve svaloviné bylo provedeno atomovou absorpéni
spektrometrii na jednoucelovém analyzatoru AMA 254.

Za c¢elem porovnani citlivosti embryi byla rana vyvojova stadia ryb a obojzivelnikt
vystavena kratkodobému plsobeni vybranych antidepresiv (fluoxetin a citalopram). K testim
byla pouzita embrya dania pruhovaného (Danio rerio) a drapatky vodni (Xenopus laevis). Oba



tyto druhy patii mezi Casto vyuzivané modelové organismy v testech, ve kterych jsou
zjiStovany negativni Gcinky cizorodych latek vyskytujicich se ve vodnim prostiedi. Embrya
dania pruhovaného a drapatky vodni byla kratce po oplozeni vystavena po dobu 96 hodin
pusobeni riznych koncentraci 1é¢iv (fluoxetinu a citalopramu), pfi¢emz jako nejnizsi pouzité
koncentrace 1é¢iv byly zvoleny environmentalni koncentrace detekované v povrchovych
vodach. Dale byly také testovany vysSi davky (nasobky environmentalné relevantnich
koncentraci) pro zhodnoceni potencidlniho vztahu davky a Géinku. V pribéhu testd byla
u embryi sledovany mortalita, rychlost lihnuti a vyskyt morfologickych zmén. Testovani bylo
provedeno s vyuzitim modifikovanych metod OECD 236 a ASTM E1439/98. Testy toxicity
byly provadény v laboratofich Ustavu ochrany a welfare zvifat a vefejného veterinarniho
1ékarstvi (VFU Brno).

DosazZené vysledky projektu:

Vysledkem projektu v ¢asti zaméfené na welfare a zdravi kralikti bylo posouzeni stresové
zatéze kralikli v intenzivnich chovech a zjisténi urovné welfare a zdravi kraliki vyjaddiené
cetnosti a typem nalezl zjistovanych pii veterinarni prohlidce na jatkach.

Vysledkem projektu v ¢asti zamétené na welfare zajmovych zvifat bylo zjisténi miry
vyskytu cystinurie u vybranych plemen pst a doporuceni vhodnych chovatelskych opatfeni
s cilem ozdravéni populace z hlediska vyskytu cystinurie vedouci ke zlepSeni welfare pst.

Vysledkem projektu v ¢asti zaméfené na welfare volné zijicich zvifat bylo posouzeni miry
manipula¢niho a transportniho stresu bazanti obecnych v odchovné, zjisténi druhového
zastoupeni a dynamiky vyskytu paraziti u odchovavanych bazanti a zhodnoceni rizik
vedoucich k neschopnosti zvifat piezit ve volné piirodé a posouzeni UspéSnosti péce
poskytované zvifatim v zachrannych stanicich na zékladé procenta zvitat schopnych néavratu
zpét do piirody.

Porovnani citlivosti ranych vyvojovych stadii dania pruhovaného a drapatky vodni vuci
akutnimu pulsobeni vybranych farmakologicky aktivnich latek ze skupiny antidepresiv
vyskytujicich se ve vodnim prostfedi, analyza a zhodnoceni obsahu celkové rtuti v rybach
a rezidui 1é¢iv v povrchové vode povede ke zvySeni informovanosti laické, odborné a védecké
vefejnosti o dané problematice a bude prevenci dal§i kontaminace a povede ke zlepSeni
prevence a Vv souvislosti s tim 1 welfare ryb a vodnich organismd.

PFinos projektu:

Pfinosem projektu je ziskani poznatkili o urovni stresového zatizeni kraliki v intenzivnich
chovech, trovni jejich zdravi a welfare promitajici se do Cetnosti nalezii na jatkach pfi
veterinarni prohlidce porazenych zvifat ve smyslu vyuziti poznatkid pro sméfovani dalSich
chovatelskych a veterinarnich opatfeni pro zlepSovani zdravi a pohody brojlerovych kraliku.

Pfinosem projektu v ¢asti zaméfené na welfare zajmovych zvifat je zjisténi miry vyskytu
cystinurie u vybranych plemen psi umoziujici navrhnout chovatelska opatfeni s cilem
ozdravéni populace z hlediska vyskytu cystinurie vedouci ke zlepSeni welfare psu.

Pfinosem projektu v ¢asti zamefené na welfare volné zijicich zvifat je zhodnoceni miry
manipula¢niho a transportniho stresu baZantl obecnych v odchovné, zjisténi druhového
zastoupeni a dynamiky vyskytu paraziti u odchovavanych bazanti a zhodnoceni rizik
vedoucich k neschopnosti zvifat pfezit ve volné ptirod¢ a posouzeni poctu zvifat schopnych
navratu zpét do piirody.

Dalsim pfinosem je zhodnoceni obsahu celkové rtuti v rybach a vyskytu rezidui 1é¢iv
V povrchové vodé véetné rozsifeni v soucasnosti omezenych poznatkl o vlivu farmakologicky
vyznamnych latek ze skupiny antidepresiv na welfare vodnich organismu.



Vyuziti vysledkii:

Vysledky byly dosud prezentovany na konferenci Ochrana zvitat a welfare (6 prispevki)
a Toxcon (1 piispévek) a publikovany v odborném casopise Veterinatstvi (1 ¢lanek). Dalsi
byly jiz odeslany k publikaci nebo jsou ptipravovany k odeslani pro publikaci ve védeckych
casopisech s impakt faktorem. Vysledky jsou také soucasti dizerta¢ni prace spolufesitelek
MVDr. Gabriely Lukesové a MVDr. Zuzany TSponové.

Nazev ¢lanku a nazev védeckého c¢asopisu simpakt faktorem, vnémz byly
publikovany nebo se predpoklada publikace dosazenych vysledki:

Cil 1: Posouzeni urovné welfare a zdravi kraliki
la Lenka Valkova, Vladimir Vecerek, Eva Voslafova, Veronika Zavielova,
Zbyn¢k Semerad: Zdravotni stav a pohoda kralikd na zéklad¢ nélezl zjistovanych
pfi porazce na jatkach. Animals
1b Zuzana TSponova, Vladimira Pi§tékova, Jana Blahova: Stanoveni metaboliti
glukokortikoidd v trusu jako metoda hodnoceni welfare v chovu kralika. Animal
Science Journal

Cil 2: Screening incidence cystinurie u vybranych plemen psi z pohledu dopadu na
welfare pstu
2 Simona Kovarikova, Petr Marsalek, Jana Blahova, Katefina Vrbova, Vladimir
Vecerek: Screening incidence cystinurie u vybranych plemen pst z pohledu
dopadu na jejich welfare. Journal of Small Animal Practice

Cil 3: Posouzeni urovné welfare a zdravi baZzanti béhem jejich odchovu v zajeti

3a Martina Volfovd, Zuzana Machovcova, Pavel Forejtek, Eva Voslarova,
Iveta Bedanové, Vladimir Vecerek: Vliv transportniho stresu na hladiny
metabolitd kortikosteronu v trusu bazanti. BMC Veterinary Research

3b Eva Voslafova, Vladimir Vecerek, Iveta Bedanova, Dora Satinska, Pavel
Forejtek: Vliv véku, pohlavi a manipulace na strach u baZanti chovanych
v odchovném zafizeni. Journal of Applied Animal Welfare Science

3c Jarmila Konvalinova, Lucie Halesova, Pavel Forejtek, Martina Volfova, Iveta
Bedanova: Vyskyt endoparaziti v chovu bazantt. Veterinary Journal

Cil 4: Hodnoceni welfare a zdravi volné Zijicich zvirat na zakladé analyzy pricin jejich
pFrijmu, zpisobu a doby ukonéeni pobytu v zachrannych stanicich
4a Gabriela LukeSova, Eva Voslafova, Vladimir Vecerek: Savci v zdchrannych
stanicich - analyza pfic¢in jejich pfijmu, zplsobu a doby ukonceni pobytu
v zachrannych stanicich v Ceské republice. PLOS ONE
4b Gabriela Lukesova, Eva Voslafova, Vladimir Vecerek: Ptaci v zachrannych
stanicich - analyza pfi€in jejich piijmu, zplsobu a doby ukonceni pobytu
v zachrannych stanicich v Ceské republice. Biological Conservation
4c Gabriela LukeSova, Eva Voslafova, Vladimir Vecerek: Plazi v zachrannych
stanicich - analyza pfic¢in jejich pfijmu, zpisobu a doby ukonceni pobytu
v zachrannych stanicich v Ceské republice. Journal of Applied Animal Welfare
Science
4d Gabriela LukeSova, Eva Voslaftova, Vladimir Vecerek: Obojzivelnici
V zachrannych stanicich - analyza pfiCin jejich pfijmu, zptisobu a doby ukonceni
pobytu v zachrannych stanicich v Ceské republice. Anthrozoos



Cil 5: Hodnoceni kontaminace povrchovych vod z hlediska welfare ryb
5a Marie Skocovska, Martin Ferencik, Martin Svoboda, Zdenka Svobodova:
Rezidua vybranych sulfonamidd, nesteroidnich antiflogistik a analgetik-antipyretik
v povrchovych vodach v povodi feky Labe (Ceska republika). Veterinarni
Medicina
5b Kristyna Malacova, Pavla Sehonova, Tomas Kral, Premysl Mikula,
Danka Harustiakova, Zdenika Svobodova: Obsah celkové rtuti ve tkanich ryb
z vybranych rybnik{ na uzemi CR. Bulletin of Environmental Contamination and
Toxicology
5¢ Kamila Novotna, Zuzana Siroka, Pavel Jurajda, Danka Harustiakova, Anna
Spodniewska, Zdenka Vymeétalova, Martin Kubicek, Zdenka Svobodova: Obsah
ruti  vrybach znadrzi povodi Moravy (Ceskd republika). Bulletin of
Environmental Contamination and Toxicology

Cil 6: Srovnani citlivosti embryi ryb a obojzivelniku pFi posuzovani negativnich ucinki
farmak vyskytujicich se ve vodnim ekosystému
6 Jana Blahova, Veronika Doubkova, Pavla Sehonova, Denisa Medkova, Lucie
Plhalova, Zdenka Svobodova: Srovnani citlivosti embryi ryb a obojzivelnikl pfi
posuzovani negativnich U¢inka farmak vyskytujicich se ve vodnim ekosystému.
Science of the Total Environment

8. Naklady na reSeni projektu (v K<)

Finan¢ni prostiedky
Polozka Pridélené (v K<) Cerpané (v K&)
schvalend zména platna
od 1. 10. 2020
Osobni néklady celkem (v¢etné odvodi) 1618 980 1615 916,00
Sluzby 63 000 89 270,31
Cestovné 4 200 1131,00
Dalsi provozni naklady 922 516 902 378,69
Doplnkové naklady 391 304 391 304,00
Celkem 3000 000 3 000 000,00

Zdivodnéni nakladi:

(komentar k cerpani financnich prostredkit na reseni projektu — slovni popis v clenént jednotlivych
polozek nakladii a konkrétni vycet, na co byly prostredky vyuzity, komentar a zdivodnéni pripadnych
zmén a rozdilit oproti schvdlenému rozpoctu projektu)

Naklady na feSeni projektu byly Cerpany v souladu s rozhodnutim o ptidéleni finan¢nich
prostiedktl a souhlasem se zménou Vv ¢erpani v projektu ze dne 27. 5. 2020 (€. j. 9122/20/79)
a potvrzenim pozadavku na zménu ze dne 25. 9. 2020 (oboji se tykalo ptevodu nadkladi na
cestovné, které nemohly byt vyuzity v disledku protiepidemickych opatieni, do dalSich
provoznich nakladi). Dalsi pokles ¢erpani v polozce Cestovné byl zptisoben zauctovanim
nakladli na PHM cerpanych v ramci tuzemskych cest realizovanych za tcelem odbéru
vzorkli do dalSich provoznich nakladd. K navySeni polozky Sluzby doslo v disledku
zauctovani nakoupeného spotifebniho materialu k chromatografu v hodnoté 26 270,31 K¢
ucetn¢ jako udrzba a sluzba. Nedocerpani polozky Osobni naklady bylo zptsobeno
uplatnénim slevy na dani, zbyla ¢astka byla pfevedena do polozky Dalsi provozni naklady.




Osobni naklady:

Polozka ,,0sobni néklady celkem* zahrnuje odmény a odvody akademickych pracovnikii
(Prof. MVDr. Vladimir Vecerek, CSc., MBA, Prof. Ing. Eva Voslafova, Ph.D., Prof. MVDr.
Zdenka Svobodova, DrSc., Doc. Ing. Jana Blahova, Ph.D., Doc. MVDr. Vladimira Pisté¢kova,
Ph.D., Doc. MVDr. Petr Chloupek, Ph.D., Doc. Mgr. Petr Marsalek, Ph.D., Doc. RNDr. Iveta
Bedanova, Ph.D., MVDr. Martina Volfova, Ph.D., MVDr. Simona Kovafikova, Ph.D.,
MVDr. Piemysl Mikula, Ph.D., MVDr. Petra Dolezelova, Ph.D., MVDr. Jarmila
Konvalinova, Ph.D., PharmDr. Zuzana Sirok4, Ph.D., Mgr. Lucie Plhalova, Ph.D., Mgr.
Veronika Doubkovd, Ph.D., Ing. Kamila Novotna Kruzikova, Ph.D., MVDr. Michal Kaluza,
MVDr. Gabriela LukeSova, MVDr. Zuzana TSponova), ktefi byli soucasti fesitelského tymu
a podileli se na feSeni tohoto projektu.

K nedocerpani ptivodné planované ¢astky doslo v dusledku slevy na dani, ¢astka 3 064 K¢
byla ptfevedena do dalSich provoznich nakladu.

Sluzby:

Polozka ,,Sluzby* zahrnuje naklady, které byly vyuzity na pieklad a jazykovou korekturu
¢lankt urcenych k publikaci ve védeckém casopise s IF a publikacni poplatky a na servis
zafizeni, ktera byla vyuzivana k vlastnim analyzam. K navySeni polozky Sluzby doslo
v disledku zaaétovani nakoupeného spotiebniho materialu k chromatografu v hodnoté
26 270,31 K¢ ucetné jako udrzba a sluzba. Celkové bylo tedy v polozce Sluzby cerpano
89 270,31 K¢.

Cestovné:

Polozka ,,Cestovné‘ zahrnuje naklady na cestovné k feseni dil¢ich casti projektu (vyjezdy za
ucelem odbéru vzorkd) ve vysi 1 131 K¢. Naklady pldnované na tcast na tuzemskych
a zahrani¢nich konferencich a ptivodni rozsah planovanych vyjezdl za ucelem odbéru vzorkt
nebylo moZné vyuzit v disledku protiepidemickych opatieni a na zaklad€ souhlasu se zménou
cerpani v projektu (ze dne 27. 5. 2020 a 25. 9. 2020) byly ptevedeny do polozky dalsi
provozni ndklady. Dalsi pokles cerpani v poloZce Cestovné byl zpisoben zatctovanim
nakladt na PHM cerpanych v ramci tuzemskych cest realizovanych za ticelem odbéru vzorkt
do dalSich provoznich nakladu.

Dalsi provozni naklady:

Polozka ,,Dal$i provozni naklady“ zahrnovala naklady, které byly vyuzity pro nakup
standardi a spotfebniho materialu (kolona, pfedkolony, vialky, stfikacky, filtry a dalsi) pro
chromatografické analyzy v ramci jednotlivych dil¢ich tkoll, spotifebniho laboratorniho
materialii nezbytného pro odbér a ptipravu vzorkd exkrementl, moci a dalSich biologickych
matric v rdmci jednotlivych dil¢ich aktivit (Spicky, Eppendorf zkumavky, odbérové nadobky,
SPE kolonky, mikrotitracni desti¢ky, laboratorni sklo a dalsi), spotfebniho materidlu
vyuzivaného pro zékladni vySetfeni moci a trusu (mocové prouzky, komeréni kit pro analyzu
kreatininu, flota¢ni roztok a dalsi) a chemikalii a filtrli pro ptipravu ISO a ultracisté vody.
Dalsi c¢ast financnich prostfedkti byla vyuzita pro zakoupeni organickych rozpoustédel
a dalSich chemikalii pro pfipravu a naslednou analyzu biologickych vzorkdi v ramci
jednotlivych dil¢ich aktivit. Dale byl zakoupen suchy led a tekuty dusik pro transport vzork,
elektroda pro tUpravu pH vody a roztokti, ELISA kity pro stanoveni koncentrace
glukokortikoidli a jejich metaboliti v biologickych matricich, embrya testovanych vodnich
organismil pro realizaci embryondlnich testli toxicity a davkovaci sada pro reader
mikrotitracnich desti¢ek, ktery byl vyuzivan v ramci vybranych analyz. Déle byly zakoupeny
nezbytné kancelaiské potieby, které byly vyuzity pro ucely realizace predkladaného projektu.



Celkem byly v této polozce Cerpany naklady ve vysi 902 378,69 K¢. Tato Castka zahrnuje
také prostredky, které byly na zaklad¢ souhlasu se zménou Cerpani v projektu (ze dne 27. 5.
2020 a 25. 9. 2020) ptevedeny z Cestovného, a prosttedky z polozky Osobni ndklady ve vysi
3 064 K¢, které byly uSetfeny v dasledku slevy na dani z vyplacenych odmén. Do polozky
Dalsi provozni naklady byly také zatctovany naklady na PHM ve vysi 3 071,57 K¢ Cerpané
Vv ramci tuzemskych cest realizovanych za ucelem odbéru vzorkda.

Dopliikové naklady:
Polozka ,,.Doplnkové naklady* predstavuje rezijni nédklady (15 % z celkové sumy naklad).

Pi‘ehled ¢erpani piidélenych finan¢nich prostiedki — Vypis z IFIS.
(k Zaverecné zprave dolozte vypis z IFIS, podepsany osobou zodpovédnou za Ccerpani
financnich prostiedkii)

9. ProhlasSeni a potvrzeni reSitele odpovédného za Cerpani prostiedkii, dékana fakulty
nebo vedouciho celo§kolského pracovisté

Resitel projektu prohlasuje, Ze udaje uvedené v této zavéreéné zpravé Projektu ITA VFU
Brno pro rok 2020 jsou pravdivé a potvrzuje, ze 1) ziskané vysledky budou neprodlené
uplatnény jako vysledek uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), ze 2) publikaci
zaSle do Casopisu tak, aby byla pfijata k zvefejnéni do 18 mésici 0od ukonceni feSeni projektu,
ze 3) publikace bude obsahovat odkaz na podporu ITA VFU Brno bez odkazi na podporu
dalsich grantd, projektd a ji, podobnym finan¢nim zdrojiim, a ze 5) doruéi kopii této publikace
po jejim zvetejnéni ITA VFU Brno.

Datum, jméno a podpis
Fesitele projektu:
8.1.2021 Prof. MVDr. Vladimir Vecerek, CSc., MBA

Clen fesitelského tymu — akademicky pracovnik — odpovédny za Cerpani prostiedki
prohlasuje, ze udaje tykajici se financnich prostiedki uvedené v této zavéreCné zprave
Projektu ITA VFU Brno pro rok 2020 jsou pravdivé, a ze prostfedky na feseni projektu byly
Cerpany v souladu s Pravidly pro poskytovani tc¢elové podpory na institucionalni vyzkum
VFU Brno, podle dalsich pokynt ITA VFU Brno a podle rozhodnuti o piijeti projektu.

Datum, jméno a podpis
Clena fesitelského tymu odpovédného za ¢erpani prostiedkii:
8.1.2021 Prof. MVDr. Vladimir Vecerek, CSc., MBA
Prednosta ustavu nebo kliniky, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje,

ze projekt byl feSen na ustavu nebo klinice, respektive celoskolském pracovisti, které fidi.

Datum, jméno a podpis
prednosty dstavu nebo kliniky
nebo vedouciho celoskolského pracoviste:

8.1.2021 Prof. MVDr. Vladimir Vecerek, CSc., MBA



Datum, jméno a podpis
spravce rozpoctu:

ing. Jifi Rotrekl



D¢kan fakulty, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, ze fakulta,
respektive celoskolské pracovisté provedlo kontrolu feseni projektu a kontrolu cEerpani
prostiedkl prid€élenych na feseni projektu.

Datum, jméno, podpis
dékana fakulty nebo vedouciho celoskolského pracoviste:
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Abstrakt

Cilem préace bylo zhodnoceni charakteristickych nalezli zjiStovanych pfi veterinarni
prohlidce u kralikii porazenych na jatkach v Ceské republice v obdobi let 2010-2019 dle jejich
lokalizace a charakteru poSkozeni a na jejich zakladé posoudit uroven zdravi a welfare kralikt
v produkénich chovech. Ve sledovaném obdobi let 2010-2019 bylo u 1876 929 kralika
porazenych na jatkach v CR zaznamenéano celkem 40 206 intravitalnich patologickych nalezi.
Nejvice se vyskytovaly intravitalni nalezy na koncetinach (0,84%), trupu (0,71%), ledvinach
(0,17%) a jatrech (0,05%) a také celkové zmény (0,37%). U nalezi na koncetinach a trupu
dominovaly nalezy traumatického plivodu, které indikuji nevhodné ustdjeni a zachadzeni
s kraliky v chovu a pfti pfepravé. Nalezy na ledvinach 1 jatrech byly nejcastéji chronického
charakteru majici patrné¢ souvislost s vyzivou intenzivné¢ vykrmovanych kralikd, kdy
nedostatky ve vyZivé maji dopad na parenchymy s chronickymi projevy na jatrech
a ledvinach. U celkovych nalezii prevladaly mnohocetné abscesy souvisejici pravdépodobné
s infekci poranéni, ke kterému dochdzi v pribéhu vykrmu, a vyhublost dand soucasnou
technologii chovu vedouci u nékterych jedinct k nedostatecnému ptijmu potravy nebo rozvoji
onemocnenti.

Uvod

Veterinarni prohlidka zvitat a jejich jateCnych t€l na jatkach je nejrozsifenéjSim a také
nejdéle praktikovanym ndstrojem veterinarniho dozoru. Primarnim ucelem této prohlidky je
identifikovat zvitata, jejichz maso a organy nejsou vhodné pro lidskou spotiebu, a odstranit je
tak z potravniho fetézce. Veterinarni prohlidka ma vsak obrovsky vyznam i z hlediska
epizootologie a kontroly zdravi hospodarskych zvifat. Dosud ne pln€ docenénym a dostatecné
vyuzivanym potencidlem veterinarni prohlidky je moznost identifikovat a reflektovat aktualni
problematiku welfare hospodaiskych zvifat (Stark et al., 2014, 2017). Skute¢nost, Ze jimi
musi projit vSechna potravinova zvifata, déla z jatek idedlni misto pro sbér komplexnich
informaci. Nabizi se tak jedineCna pfilezitost, jak zlepSit dohled nad zdravotnimi riziky
Z pohledu lidi i zvifat a jak efektivné monitorovat welfare hospodatskych zvirat (Stark, 2017).
Indikatory welfare, které Ize vycist z télesné kondice kralikd, 1ze mnohem snaze a preciznéji
monitorovat pii postmortalni prohlidce jatecnych tél nez jesté¢ zaziva ve farmovém chovu.
Tyka se to pfedevSim riznych zranéni, podlitin, Skrdbanctli, abscesti ¢i dermatitid. Takové
nalezy jsou zdrojem informaci o podminkéach, které panovaly nejen v pribchu piepravy
kraliki na jatky (akutni poranéni), ale i na farm¢ puvodu (chronické procesy) (Huneau-Salaun
et al., 2015). Prave pritomnost Cerstvych zranéni vypovidé o urovni welfare béhem piepravy,
¢ekaci doby na jatkdch, omracovani 1 samotné porazky Grilli et al. (2015). ZvySena frekvence



a zavaznost takovych zranéni je dikazem pochybeni na strané ptfepravce ¢i provozovatele
jatek. Dikladnd analyza charakteru a cetnosti pato-anatomickych nalez tak muze byt
podkladem k rozhodnuti, zda je tfeba piistoupit k napravnym opatienim a v ¢em konkrétné
budou spocivat.

Ptestoze protokoly z prohlidek (zejména téch postmortalnich) poskytuji velké mnozstvi
informaci, neni tento potencial zatim ve vétSiné zemi systematicky vyuzivan (Stark, 2017).
Rovnéz védecka literatura je pomérné skoupd, pokud jde o sbér a analyzu dat tykajicich se
patologickych nalezii u kraliki porazenych na jatkdch. Jen nékolik studii se vénuje
identifikaci a kvantifikaci pato-anatomickych nalezu, které vedly k vyfazeni jateénych tél
kralikt na jatkach (Rampin et al., 2008; Szkucik and Paszkiewicz, 2011; Ferreira et al., 2014,
Drozd et al., 2019). Problémem branicim validnimu srovnani jsou vSak rozdily v poctech
sledovanych zvitat ¢i délce monitorovaného obdobi. Vyjimkou svym rozsahem je dlouhodoba
polska studie, ktera uvadi, ze v letech 2010-2018 bylo na polskych jatkach ze
vSech prohlédnutych jate¢nych tél kralikti 0,48 % prohlaseno za nevhodné k lidské spotiebe.
Nejcastéjsim divodem zamitnuti byla sepse a pyémie, vyhublost, onemocnéni hornich
dychacich cest a kokcidioza. Béhem sledovaného obdobi se snizil vyskyt kokcidiozy a jinych
parazitarnich onemocnéni, naopak doslo k riistu pripadt sepse (Drozd et al., 2019).

Studie, které sledovaly zdravi kraliki v chovech uvadéji, ze u kralika se typicky
vyskytuji dva hlavni zdravotni problémy: respiracni syndrom (ptfevlada u dospé€lych jedincii)
atravici syndrom (Castéji u mlad’at). Onemocnéni traviciho ustroji jsou hlavni pfic¢inou
morbidity a mortality u brojlerovych kralikii. Pivodcem stfevnich onemocnéni byva napiiklad
v chovech hojné rozsitena patogenni bakterie Clostridium perfringens (Romero et al., 2011).
Mezi dalsi patologické procesy, které trapi kraliky v komerénich chovech, patii podkozni
abscesy (Ferreira et al., 2014), gastrointestinalni parazitézy (Szkucik et al., 2014), alopecie
(Alhaidary et al., 2010), nefritida (ptivodce Toxoplasma gondii, Encephalitozoon cuniculi)
(Rampin et al., 2008) aj.

Cilem prace bylo zhodnoceni charakteristickych nalezli zjiStovanych pii veterinarni
prohlidce u kralikii porazenych na jatkach v Ceské republice v obdobi let 2010-2019 dle jejich
lokalizace a charakteru poskozeni a na jejich zakladé posoudit Groven zdravi a welfare kralika
Vv produkénich chovech.

Material a metodika

Zdravotni stav a pohoda kralikli pfi poraZce na jatkadch byly sledovany u 1 876 929
kralikdi chovanych a porazenych na jatkach v Ceské republice v obdobi let 2010 az 2019.
Krélici pochézeli z pfiblizné 80 chovii, z nichZ 1 chovatel je zcela dominantni. Jeho produkce
presahuje 50% celkové produkce kralikii v CR a pohybuje se okolo 130 000 kralikii roéné.
U dal$ich 19 chovateli je produkce od 1000 do 10 000 kralikd ro¢né, u dalSich 21 chovatelt
je roéni produkce od 100 do 1000 kralikii a ptiblizné¢ 39 chovateld jsou malochovateli
s produkci do 100 kralikd ro¢né. Naprosta vétSina kralikl je tak chovana ve velkochovech
S klecovym systémem a krmena peletami. Na jatky jsou kralici v naprosté vétsSing
pfepravovani specidlnimi vozy v piepravnich kontejnerech.

Byla sledovana celkova uroveinl zdravotniho stavu kraliki pordzenych na jatkéch, a to
na zakladé vypoctu poméru poctu intravitalnich ndlezt k poctu porazenych kralikd na jatkach.

K zjisténi zdravotné nejvice postizenych organii a tkdni u poraZenych kralik byl
zjisStovan pomér poctu nalezl na jednotlivych organech a tkdnich (jatra, Zaludek, steva, plice,
srdce, slezina, pohlavni organy, CNS a nervova tkan, kiize, hlava, té€lo, koncetiny, celkové
zmeény, jiné nezafazené zmeny) k poc€tu porazenych kralikl na jatkéch.

K zjisténi charakteru zmén byl sledovan pocet nalezii akutniho charakteru,
chronického charakteru, nalezy parazitarni, nalezy traumatického plivodu, celkové a jiné.
Mezi akutni nalezy byly zafazeny patologické zmény, které souviseji s kratkodobé¢ piisobicimi



zanétlivymi procesy v organismu. Na jednotlivych organech se jednalo o nélezy zahrnujici
vyrazné piekrveni, pfitomnost krvacenin, otok, zvétSeni organtli, pfitomnost kataralniho,
fibrin6zniho haemorrhagického nebo hnisavého vypotku apod. Mezi chronické nélezy byly
zafazeny patologické zmény, které souviseji s déletrvajicimi zanétlivymi procesy a funkénimi
¢i morfologickymi zménami ve tkanich a organech. Na jednotlivych orgdnech se jednalo
pfedev§im o nélezy zahrnujici zmény plvodni struktury parenchymu tkané, pii kterych
dochazi k prostupu vazivové tkan€, tvorb¢ vazivovych jizev a také ke vzniku srustt, dale také
zmenSeni organt a jejich tuhost, zména struktury povrchu sliznic a serdznich povrcha ve
smyslu jejich zhrubnuti, pfitomnost pozanétlivych kaveren, pfitomnost cyst nebo abscest,
kalcifikaci apod. Traumatické nalezy poukazuji na tUroven welfare pordzenych zvitat
diivodu byly posuzovany samostatné a zahrnovaly oteviené rany v riznych fazich hojeni,
haematomy v podkozi asvalovingé, zhmozdéniny, vykloubeniny, fraktury (oteviené
auzaviené¢ zlomeniny), ve vnitinich organech (krvaceniny a ruptury), které vznikaji
Vv disledku nevhodné manipulace, pfimym poskozenim technologii, vlivem pfepravy nebo
soubojem zvifat. Mezi parazitarni ndlezy byly zafazeny zmény, které poukazuji na invazi,
migraci a patologické procesy parazitli v organismu hostitele, zejména zmény poukazujici na
pritomnost kokcidii na jatrech a stfevech, pfitomnost cysticerkti a pfipadné dalsi. Mezi
celkové zmény byly zahrnuty nedostateCny vyvin, vyhublost, ascites, vicecetné abscesy
atumory a dal$i celkové zmény. Mezi jiné nalezy byly zafazeny ostatni zmény, které
Z pohledu charakteru ndlezli nebylo mozné zaclenit do vySe uvedenych kategorii, napf.
nezanétlivé zmény a tumory na kizi, ikterus, patologické gravidita, pohlavni vyvojové vady,
ajiné celkové a nebo orgdnové intravitdlni nalezy, které nebylo mozno zahrnout do
sledovanych skupin nalezq.

K posouzeni charakteru nejvice postiZzenych organil a tkani byl u téchto organt a tkani
(jatra, ledviny, hlava, té€lo, koncetiny) zhodnocen také charakter téchto zmén piimo na téchto
organech a tkanich (akutni, chronicky, parazitarni, traumaticky, jiny).

Z dosazenych vysledka byla dovozena dlouhodobé uroven zdravotniho stavu a pohody
porazenych kralikl na jatkach.

Vysledky byly statisticky vyhodnoceny pomoci programu Unistat 6.5 for Excel. Pro
statistické porovnani Cetnosti nalezli v ramci jednotlivych kategorii byl vyuZzit Chi kvadrat test
(Zar, 1999) pro hodnoceni statistické vyznamnosti v kontingen¢ni tabulce 2x2. Pfi ¢etnostech
prekracujicich 5, se pouzila Yatesova korekce, pii Cetnostech niz§ich nez 5 byl vyuZit
Fishertv piesny test (Zar, 1999).

Vysledky

V obdobi let 2010 az 2019 bylo u 1876 929 kralikii porazenych na jatkach v CR
zaznamenanO celkem 40 206 intravitalnich patologickych nalezd. Podil poctu intravitalnich
nalezl k celkovému poctu porazenych kralikii na jatkach tedy byl 0,0214 (2,14%).

Pocty intravitalnich patologickych nalezii dle jejich lokalizace u kralikli porazenych na
jatkach jsou uvedeny v tabulce €. 1.

Nejvice se vyskytovaly intravitalni nalezy na koncetinach (0,84%), trupu (0,71%),
ledvinach (0,17%) a jatrech (0,05%) a také celkové zmény (0,37%). Rozdily ve vyskytu
intravitalnich zmén mezi uvedenymi kategoriemi byly statisticky vysoce vyznamné (P <
0,01).

Rozdéleni nalezi podle charakteru a nebo piivodu intravitdlnich zmén u kralikd
porazenych na jatkach je uvedeno v tabulce ¢. 2. Rozdily ve vyskytu zmén byly statisticky
vysoce vyznamné mezi vSemi kategoriemi (P < 0,01). Nejvyssi pocet nalezi byl
traumatického ptivodu (1,518%). Ostatni kategorie byly detekovany v méné€ nez 1% ptipada.



S ohledem na skuteCnost, ze se nejvice vyskytovaly nalezy na koncetinach, téle
a celkové zmeény, a dale ndlezy na ledvinach a na jatrech, zabyvali jsme se zvIast’ také bliz§im
charakterem a ptivodem nalezii na téchto organech a tkanich.

Z hlediska posouzeni vyskytu nalezi na jednotlivych ¢astech téla byly nejcetnéjsi
nalezy na koncetinach a téle. Rozd¢leni nalezi na koncetinach a téle dle charakteru a nebo
puvodu zmény je uvedeno v tabulce ¢. 3. Z vysledkl vyplyva, Ze u nalezli na koncetinach
dominovaly nalezy traumatického piivodu, jejichz vyskyt byl statisticky vyznamné (P < 0,01)
vy$$i, nez nalezy chronického a nebo akutniho charakteru. Obdobné u nalezii na téle byly
statisticky vyznamné (P < 0,01) vys$i poCty nalezii traumatického charakteru nez naleza
akutnich a chronickych.

Tabulka ¢&. 1. Vyskyt intravitdlnich zmén na orgénech a tkdnich zjistovanych u kralikd po
porazeni na jatkach

intravitalni nalezy

organy a tkané pocet %

jatra 862 0,046
zaludek 0 0,000
stfeva 0 0,000
plice 89 0,005
srdce 0 0,000
slezina 3 0,000
pohlavni organy 0 0,000
ledviny 3135 0,167
nervova tkdn (CNS, micha) 15 0,001
kize 0 0,000
hlava 29 0,002
trup 13261 0,706
konletiny 15717 0,837
celkové zmény 6918 0,369
jiné zmény 179 0,010

Tabulka €. 2. Charakter a nebo ptivod intravitalnich zmén zjisStovanych u kralikti po porazeni
na jatkach

charakter a nebo piivod intravitalni nalezy

zmény pocet nalezi %

akutni 277 0,015¢
chronické 4305 0,229¢
parazitarni 73 0,004f
traumatické 28500 1,518
celkové 6918 0,369°
jiné 134 0,007¢

T procenta s odlisnym pismenem se lisi (P < 0,01)



Tabulka €. 3. Charakter a nebo ptivod intravitalnich zmén zjistovanych u kralika po porazeni
na jatkach na téle a koncetinach

intravitalni nalezy
télo koncetiny
charakter a nebo pivod zmény pocet % pocet %
akutni 168 0,009¢ 60| 0,003"
chronické 239 0,013° 13| 0,001°
traumatické 12855 0,685%| 15645| 0,834

&€ procenta ve stejném sloupci S odlisnym pismenem se 1isi (P < 0,01)

Z hlediska posouzeni vyskytu nalezi na jednotlivych organech byly nejcetnéjsi nalezy
na ledvinach a jatrech. Rozdéleni nélezii na ledvinach a jatrech dle charakteru a nebo ptivodu
zmeény je uvedeno v tabulce ¢. 4. Nalezy na ledvinach i jatrech byly nejcastéji chronického
charakteru.

Vysledky tykajici se celkovych nalezli jsou uvedeny v tabulce €. 5. Mezi celkovymi
nalezy byly nejCastéj$i nalezy abscest, statisticky vyznamné (P < 0,01) méné casto byla
zjiSténa vyhublost. Vyskyt nedostate¢ného vyvinu a ascites byl zcela zanedbatelny. Mezi
vyskytem jednotlivych celkovych nalezl byl zjistén statisticky vyznamny rozdil (P < 0,01).

Tabulka €. 4. Charakter a nebo plivod intravitalnich zmén zjistovanych u kralikti po porazeni
na jatkach na ledvinach a jatrech

intravitalni nalezy

ledviny jatra
charakter a nebo pivod zmény pofet | % | poet | %0
akutni 1| 0,000 1| 0,000°
chronické 3134| 0,1672 789 | 0,0422
parazitarni 0| 0,000° 71| 0,004

&¢ procenta ve stejném sloupci s odlisSnym pismenem se lisi (P < 0,01)

Tabulka ¢&. 5. Vyskyt celkovych zmén u kralikli po porazeni na jatkach

nalez pocet %

nedostateny vyvin 44 0,002°
vyhublost 1027 0,055°
abscesy 5844 0,311°
ascites 4 0,000

#d procenta s odlisnym pismenem se lisi (P < 0,01)

Diskuze

Podil poctu intravitalnich nalezl k celkovému poctu poraZzenych krélikli na jatkach byl
0,0214. To znamend, Ze na kazdych sto kralikli bylo zjiSténo 2,14 nalezi dokumentujicich
naruseni zdravi a nebo pohody na takové urovni, ze vedlo k intravitdlnim zméndm
detekovanym pfi prohlidce kralikli na jatkach po porazeni. Metodicky srovnatelné studie byly
vV minulosti provedeny také u dalSich druht jate¢nych zvifat. Jedingym druhem s jesté nizSim
vyskytem intravitalnich nalezti, nez byl zjiStén u kralikd, byla brojlerova kurata (podil 0,016,
Vecerkova et al., 2019). U vSech dalSich sledovanych druht byl tento podil vyssi, a to jak



u krat (0,101, Vecerkova et al., 2019), tak u prasat (0,809, Vecerek et al., 2020) a skotu
(0,479, Kaluza et al., under review). Je zajimavé, ze Gpln¢€ opacné vysledky byly zjistény pii
srovnani trovné thynu téchto druhi zvifat pii jejich prepravé na jatky v Ceské republice.
Nejvyssi thyny pti prepraveé byly zjistény u brojlerovych kutat (0,37%, Vecerek et al., 2016)
(0,07%, Voslarova et al., 2017) a skotu (0,02%, Simova et al., 2016; 2017), u kachen (0,08%,
Voslatova et al., 2016) a krat (0,15%, Machovcova et al., 2017). Vysledky naznacuji, ze
brojlerova kurata a kralici s naruSenym zdravotnim stavem mnohem castéji nez jiné druhy
uhynou béhem piepravy na jatky, resp. ze cestu pteziji piredev§im zvifata v dobré kondici.
Porazena jsou pak tedy pievdzné zvifata s dobrym zdravotnim stavem, coz dokumentuji ve
srovnani s ostatnimi druhy jatecnych zvifat nizké pocty intravitalnich néalezl zjistovanych po
porazce na jatkdch. Je také mozné, Ze odlisSny zpisob piepravy a rizné citlivost zvifat
k pfepravnimu stresu u riznych druhd ovliviiuje podil a kondici zvifat, ktera jsou po prepravé
porazena. Nizky pocet intravitalnich nalezl u brojlerovych kufat a kralikii mze byt dan také
jejich kratkou dobou Zivota ve srovnani s jinymi druhy zvifat chovanych na maso.

Kvantifikaci a identifikaci patologickych nalezii u kralikti porazenych na jatkach se
vénuje jen malo studii, coz je Skoda nejen z védeckého pohledu, ale piedevsim z pohledu
veterinarni péCe o zdravi a welfare farmovych kraliki. Szkucik and Paszkiewicz (2011)
sledovali vyskyt a charakter patologickych nalez( u kralikii porazenych na polskych jatkédch
Vv letech 2000 az 2010. Patologické zmény ¢i odchylky byly zaznamenany u 4,94% jate¢nych
tél, za nepozivatelné bylo prohlaseno 1,05% ze vSech porazenych kust kralik. Nejb&ézné&jsim
patologickym nélezem byla pfitomnost parazitii, zejména kokcidii (65,13%), nicméné
nejcastéjSim divodem (34,93%) vylouceni z lidské spotieby byla bakteridlni onemocnéni
(sepse a pyémie), nasledovana kokcidiozou (28,96%). Nejcastéji zaznamenanou celkovou
zménou byla vyhublost (2%). Na tento vyzkum navazali v letech 2010 az 2018 Drozd et al.
(2019), kteti detekovali patologické zmény jiz jen u 0,48% porazenych kralikli. NejCastejSim
diivodem nepoZivatelnosti jatecného téla a vnitinich organti byla sepse a pyémie, nasledovala
vyhublost, onemocnéni hornich dychacich cest, jiné nespecifikované pficiny a kokcididza.
Pozitivnim trendem byl ve srovnani s pfedchozim obdobim pokles ve vyskytu parazitarnich
onemocnéni. Také z naSi studie vyplyvd, Ze se dafi eliminovat vyskyt parazitarnich
zdravotnim a welfare problémem nejsou v podminkiach CR bakteridlni onemocnéni
vyvolavajici sepsi €1 pyemii, nybrz nalezy traumatického charakteru (haematomy,
zhmozdéniny, vykloubeniny, fraktury, krvaceniny, ruptury aj.). Rampin et al. (2008) uvadéji,
ze z vySetiovaného poctu 59 440 jatecnych tél kralikli byly v rdmci post mortalni prohlidky na
jatkdch v Italii zjistény patologické nalezy u pouhého 1%. Ani v této studii nehraly
dominantni roli ndlezy traumatického charakteru, piestoze se patologické 1éze nachdzely
nejCastéji na povrchu téla ataké v travicim a mocovém ustroji. K nejbéZnéjSim ndlezim
patfily podkozni abscesy a déale nefritidy, pravdépodobné vyvolané parazitem
Encephalitozoon cuniculi. Pozitivni trend, pokud jde o zdravotni stav a welfare kralikt
Vv eskych farmovych chovech, 1ze dovodit ze studie, ktera se v obdobi let 1989 az 1994
a 1995 az 2000 zaméfila na klasifikaci jateCnych tél raznych druhti hospodatskych zvitat
(skot, prasata, ovce, kozy, koné, kurata, slepice, kruty, kachny, husy, kralici) poraZzenych na
jatkach v CR (Kozak et al., 2002). Relativni pocet jateénych t&l prohlasenych za vhodné
k lidské spotieb¢ se v prubéhu let 1995 az 2000 zvysil ve srovnani s obdobim 1989 az 1994 u
vsech sledovanych druht a kategorii zvitat, u kraliki ¢inil tento nartst témét 10% (z 83,95 na
93,64%).

Kralik je velmi citlivy Zivo¢ich, o ¢emz kromé vysoké mortality pii prepraveé
(Voslarova et al., 2018) svéd¢i i relativné vysokd mortalita kraliki v chovech, zejména
Vv obdobi po odstavu (Gidenne et al. 2005, 2009; Volek, 2005). B€éhem vykrmu uhyne az



ctvrtina mladych kraliki (Licois and Marlier, 2008). Zranitelnou kategorii jsou i chovné
samice, jejichZ organismus je zatizen vysokymi naroky v souvislosti s opakovanou reprodukci
a laktaci. Dv¢ tfetiny chovnych samic, vstupujicich do reprodukéniho procesu, uhynou jesté
pred tfetim porodem nebo musi byt utraceny ze zdravotnich divodi ¢i pro nedostateCnou
plodnost. U kraliki se typicky vyskytuji dva hlavni zdravotni problémy: respira¢ni syndrom
(pfevladd u dospélych jedincil) a travici syndrom (Castéji u mlad’at) (Licois and Marlier,
2008). Infekce dychacich cest mivaji smiSenou etiologii, k jejich rozvoji pfispiva privan
a prasné prostfedi. Onemocnéni traviciho Ustroji jsou hlavnim diivodem morbidity a mortality
u brojlerovych kralikii (Romero et al., 2011). Jejich pfic¢iny jsou dietetické (nedostatek
vlakniny, nadbytek Skrobu a bilkovin), virové (rotaviry, astroviry), bakterialni (koliformni
enteritida, klostridiova enterotoxemie) a parazitarni (zejména kokcidie) (Percy et al., 1993;
Martinec, 2002; Jeklova et al., 2006; Romero et al., 2011). V soucasnosti jsou v chovech
kralikdi velkym problémem nakazlivd onemocnéni dosud neobjasnéné etiologie - mukoidni
enteropatie a predevsim epizooticka enteropatie, ktera je dokonce povazovana za jednu
z moznych piiéin poklesu stavu kralikii chovanych v Ceské republice (Martinec, 2002). B&Zné
jsou soubézné infekce zplisobené vicero pivodci; priCiny travicich potizi jsou casto
komplexni — vyznamnou roli hraje vyziva, ustijeni (vysoka hustota osazeni; Spinava a vlhka
podestylka; nedostateCna sanitace), zoohygienické podminky (nevyhovujici mikroklima),
zhorSeny zdravotni stav samic v obdobi porodu, pozdéjsi odstav (ptfes 35 dni véku),
premisténi odstavenych mlad’at do jiného prostoru nebo vykrm rtiznych vékovych kategorii
kralikl v jedné staji (Finzi et al., 2008; Le Bouquin et al., 2009).

Kratka doba zivota (vykrm je ukoncen diive, nez se projevi dopad podminek chovu
zménou na organech) a vysoka mortalita v chovu i pii pfepravé (eliminace jedincd
S naruSenym zdravotnim stavem) se promitd do zdravi a kondice kralikli pordzenych na
jatkach. Nicméné i pfes relativné nizky pocet intravitdlnich nalezii zjisténych u kralikd pfi
prohlidce na jatkach lze identifikovat nékteré kategorie nalezi, které vykazuji vyssi Cetnost
a vypovidaji o specifickém naruSeni zdravi a welfare v chovu nebo pii prepravé. Zcela
nejcastéj$i byly nalezy na trupu a koncCetinach, ptficemz se jednalo téméf vyhradné
0 traumatické zmény. Nalezy traumatického charakteru na trupu i koncetinach jsou z pohledu
welfare neptiznivé vysledky. Pfi¢inou mohou byt technologie chovu vedouci k poSkozovani
zejména koncetin, tak také zpisob odchytu a umistovani kraliki do pfepravnich boxi pred
prepravou a zpisob vyskladnovani kralikli z pfepravnich boxti na jatkéach, kdy pravdépodobné
dochazi k poranéni, zhmozdénindm a také vykloubenindm a zlomenindm. Draténé podlahy
byvaji ¢asto pti¢inou otlakd a zranéni (paraketdza, pododermatitida), proto je vhodné ptikryt
je alespoii rohozemi (Stanciu et al., 2015). Problémem je rovnéZ vysoké hustota osazeni, ktera
vede ke zvySené agresivité kralikd (Trocino et al., 2015). Nedostate¢né rozméry kleci zase
omezuji moznosti pohybu, pfirozenych aktivit a postoji, coz vede Kk abnormalnimu vyvoji
skeletu kralikii (deformace kosti, hypoplazie kostni tkan€¢) (Dresher, 1996). Jednoznacné
pozitivni vliv méa vybaveni kleci, pfipadné kotcli, obohacujicimi prvky (kousaci tyce,
vyvySené ploSiny, tunely, fetizky, vétvicky), nebot’ vyznamné piispivaji k redukci stresu
ajsou tak prevenci agresivniho chovani a behavioralnich abnormalit jako je ohryzdvani
klecového pletiva ¢i stereotypie (Martino et al., 2016; Mohammed and Nasr, 2017). Kralici
ustajeni alternativnim zplUsobem (niz§i hustota osazeni, podlaha s plastovymi roSty)
vykazovali niz$i vyskyt zranéni, na druhou stranu vsak méli vyssi mortalitu (Rauterberg et al.,
2019). Ke zranénim vzniklym v chovu se pfidruzuji dalsi poSkozeni (akutniho charakteru), ke
kterym dochazi v souvislosti s pfepravou na jatky. Manipulace se zvitaty pii jejich nakladce a
vykladce je sama o sobé rizikovym faktorem, pokud jde o vznik zranéni a mortalitu pfi
pieprave. Toto riziko se zvySuje, pokud je manipulace nesetrnd a pokud je pifepravovano
vramci jedné zésilky velké mnozstvi zvifat. Pfi¢ina tkvi v lidském faktoru, nebot’ pfi
manipulaci s velkym poétem zvifat klesa opatrnost personalu (Petracci et al., 2010). Vztah



personalu ke zvifatim hraje pfi manipulaci s jatecnymi kraliky klicovou roli (Trocino and
Xiccato, 2006). Hrubé zachazeni vede ke vzniku traumatickych 1ézi, jako jsou modfiny,
odfeniny, pohmozdéniny ¢i zlomeniny (Verga et al., 2009). Intravitalni nalezy traumatického
charakteru v nasi studii koresponduji s vysokou trovni mortality pii pfepravé na jatky
publikovanou ve studii Voslarova et al. (2018).

Pii prohlidce organti byly intravitdlni patologické nélezy nejCastéji zjiStény na
ledvinach a jatrech. Na ledvinach se jednalo témét vyhradné o nélezy chronické (99,9%)
a také na jatrech chronické ndlezy (91,5%) vyrazné pievySovaly ndlezy akutni a parazitarni.
Obdobn¢ Rampin et al. (2008) pii prohlidce kralikti na jatkdch v Italii zjistili patologické
zmény zejména v travicim a mocovém ustroji. Chronické zmény na ledvinéach a jatrech jsou
zpusobeny pravdépodobné nevyvazenou vyzivou ve vztahu k potfebam u nékterych jedinci
V ramci intenzivniho vykrmu a tento nesoulad ma dopady na parenchymy (jatra a ledviny). Na
dobrou funkci travici soustavy a tim i1 celého organismu ma vliv nejen slozeni krmné davky
a vhodny pomér zivin, ale i mnozstvi pfijaté potravy, zpisob zpracovani krmiva, struktura
a velikost jeho jednotlivych castic. Vysledky vyzkumt naznacuji, Ze snizeni obsahu Skrobu
a bilkovin ve prospéch vldkniny ma, pti zachovani parametri uzitkovosti, blahodarné ucinky
na travici proces i fermentaci ve slepém stievé a vede k redukci zdravotnich problému
a mortality kraliki (Gidenne et al., 2013; Trocino et al., 2013). Zejména pod tlakem
epizootické enteropatie byla detailn¢ zkoumana vyziva kralikd, ktera nyni hraje v prevenci
zdravotnich problémii dominantni ulohu (Gidenne and Garcia, 2006; Martinec, 2012).
Prevenci travicich potizi i ndsledného naruSeni metabolismu a poSkozeni organii je spravné
slozeni krmné davky - vyssi zastoupeni stravitelné i nestravitelné vldkniny (hruba vlaknina
14-18% (Gidenne, 2003), nizsi obsah Skrobu (pod 14% (Gidenne et al., 2004) a bilkovin (15-
16% (Martinez-Vallespin et al., 2011), pfipadné doplnéni vhodnych rostlinnych aditiv (Krieg
et al., 2009). Uginnym opatenim je i restrikce krmiva v obdobi po odstavu (Foubert et al.,
2008; Gidenne et al., 2012).

Ve srovnani se zahrani¢nimi studiemi (Rampin et al., 2008; Szkucik and Paszkiewicz,
2011; Drozd et al., 2019) byl zjiStén piekvapivé nizky vyskyt parazitarnich nalezi na jatrech u
kralikd, coz muze svéd¢it o zvladnuti jaterni kokcididzy v chovech. Zvladnuti stfevni
kokcididzy ve vykrmu kralikli potvrzuje také nulovy vyskyt nalezli na stfevech. Szkucik et al.
(2014) v8ak upozoriiuji, Ze ani jatecna t€la kralikl, ktera byla pfi postmortalni veterinarni
prohlidce schvalena k lidské spotiebé, nemusi byt prosta paraziti. Polsti védci v letech 2007
az 2011 zkoumali stfeva a jatra ziskana z jateCnych tél, kterd po poraZce proSla veterindrni
prohlidkou a byla schvalena k lidské spotiebé. Parazitologické testy vzorki, odebranych ze
sttev a jater kralik porazenych vletech 2007 az 2011, odhalily pfitomnost
gastrointestinalnich parazitd témét v 80% pripadi. Nejcastéji byl ve vnitinich organech
kralikd zaznamenan vyskyt kokcidii (78,83%), nasledovaly hlistice (16,42%), cysticerky C.
pisiformis (4,74%) a tasemnice Mosgovoyia pectinata (0,72%).

Mezi sledovanymi kategoriemi nalezli byly ve vyS$si mife zaznamenany jesté celkové
zmény. Z nich naprostou vétSinu tvotily nalezy mnohocetnych abscest (84,5%) a vyhublost
(14,9%). Frekventovanym zdravotnim problémem v komerc¢nich chovech kralikii byvaji
podkozni abscesy (Rampin et al., 2008), kter¢ mohou byt lokalizovany po celém tcle, ale
nejcasteji se objevuji na zadnich koncetinach ¢i v oblasti krku. Byvaji nasledkem infekce
poranéni, ke kterému doslo v pribéhu vykrmu. Nejcastéji se abscesy vytvoii po vzajemném
pokousani nebo soubojich mezi spolecné vykrmovanymi jedinci. Pfi mikrobiologickém
rozboru byva nejcastéji izolovana Pasteurella spp (59,3 %) a Staphylococcus aureus (25,9%)
(Ferreira et al., 2014). Pfi¢in vyhublosti je velké mnozstvi, vétSinou souvisi s nékterym dalSim
patologickym stavem, jako jsou napfiklad zanéty dychacich cest, gastroenteritidy, nefritidy,
jaterni a stfevni kokcidiozy. Vyhublost mize byt také dana konkuren¢nimi vztahy v ptistupu
ke krmivu v chovech, neumoznujici nékterym jedincim dostate¢ny pfisun zivin a vedouci
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Paszkiewicz, 2011; Drozd et al., 2019) patfila vyhublost mezi nejcastéjsi divody pro
vylouceni jate¢ného téla z lidské spotfeby pii prohlidce kralikli na jatkach. Jedna se tedy o
aktualni problém, ktery je tieba fesit na Grovni Upravy technologie a zoohygieny v chovech
kraliki.

Zavér

Pocty intravitalnich patologickych ndlezi zjistovanych pii prohlidce kralikii na
jatkéach jsou nizsi ve srovnani s jinymi druhy zvitat chovanych na maso. To miize znamenat
bud’ dobry stav kralika celkové nebo jen to, Ze se na jatky dostanou pievazné kralici v dobrém
stavu, protoze ti v horsi kondici uhynou jiz v chovu nebo pii piepravé, jak naznacuji diiveéjsi
studie dokumentujici vysokou mortalitu kralikti. Neodpovidajici tirovni welfare v chovech
a pii prepraveé by odpovidaly také traumatické nalezy na koncetinach a trupu, které byly viibec
nejcastéjSimi nalezy detekovanymi pfi prohlidce na jatkach. Nejvice postizenymi organy
Z hlediska poctu intravitadlnich nalezi byly jatra a ledviny. V obou piipadech ptevladaly
chronické nalezy indikujici jejich vznik v chovu a majici patrné souvislost s vyzivou
intenzivné vykrmovanych kralikd, kdy nedostatky ve vyzivé maji dopad na parenchymy
s chronickymi projevy na jatrech a ledvinach. Pozitivni je nizky vyskyt nadlezl parazitarniho
puvodu na jatrech a nulové nélezy na stfevech svédcici o zvladnuti kokcididzy kralikl pfti
jejich chovu. U celkovych nalezti pfevladaly mnohocetné abscesy souvisejici pravdépodobné
s infekci poranéni, ke kterému dochédzi v pribéhu vykrmu, a vyhublost dana soucasnou
technologii chovu vedouci u nékterych jedinct k nedostatecnému ptijmu potravy nebo rozvoji
onemocnénti.

Tato prace byla financné podporena ITA VFU Brno (FVHE/Vecerek/ITA2020).
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Abstrakt

Kralici jsou obecné povazovani za zvirata velmi citliva k vnéjsim podnétim. Jakékoli
naruSeni, jako je hlasity hluk, indukuje rychlou kaskadu sekrece endokrinnich organt
regulovanou osou hypothalamus-hypofyza-nadledvina (HPA). Aktivita HPA osy byla pouzita
k posouzeni stresu a dobrych zivotnich podminek hospodaiskych zvitat. Stres zvySuje hladinu
cirkulujiciho kortizolu v krvi, kterd je doprovézena snizenou imunitni odpovédi na infekce,
jakoz i snizenym ristem a plodnosti. Ackoli se vzorky krve nejcastéji pouzivaji k analyze
hladin glukokortikoidl (GC), samotny odbér krve mize zplsobit zvySeni hladin GC. Kromé
toho hladiny GC v krvi mohou byt ovlivnény cirkadidnnimi rytmy, sekreci pulsu
a kratkodobymi stresory. Tyto G¢inky se povazuji za zmirnéné pii méfeni hodnot GC ve
fekalnich vzorcich, které lze odebrat bez naruSeni pohody zvifete, protoze metabolity
glukokortikoidii ve stolici odraZzeji hromadéni béhem nékolika hodin. Byly analyzovany
vzorky od 6 kraliki stejného véku a plemene, Zijici v hustoté osazeni 4500 cm? na jedince.
Kralici byli vystaveni bézné manipulaci, ktera je pfedpokladanym stresorem. Vzorky trusu
odebrané pied stresovym podnétem vykazuji niz$i hladiny kortikosteronu, nez vzorky
odebrané v rozmezi 6-12 hodin po stresovém podnétu. Vzorky byly analyzovany metodou
ELISA pomoci komer¢niho kitu.

Uvod

Nejbeéznéjsim zptusobem chovu kralikli v Evropé je polointenzivni chov s miniméalnim
intervalem mezi porodem a oplodnénim mezi 10 a 12 dny (Arias-Alvarez et al., 2009), coz
vede k piekryvani faze laktace a biezosti (Argente et al., 2014). Kralici jsou obecné
povazovani za velmi citliva zvifata k vnéj$im podnétim. Jakékoli ruseni, jako je hlasity hluk,
vyvola rychlou kaskddu endokrinnich sekreci regulovanou osou hypotalamus-hypofyza-
nadledvina (HPA) (Cabezas et al., 2007). Aktivita HPA 0sy je bézné pouzivana k hodnoceni
stresu a dobrych Zivotnich podminek hospodéiskych zvitat (Morméede et al., 2007). Stres
zvysuje hladinu cirkulujiciho kortizolu v krvi (Mostl and Palme, 2002), coz je doprovéazeno
snizenou imunitni odezvou na infekce (Blecha and Baker, 1986; Salak et al., 1993), rovnéz
snizenim rustu a plodnosti (Elsasser et al., 2000; Turner et al., 2005). M¢feni koncentraci
kortizolu v krvi bylo pouzivano jako ukazatel stresu u domestikovanych zvirat (Cohen et al.,
1997) a posledni dobou se ukazaly byt dobrym ukazatelem stresu také proteiny akutni faze
(Murata et al., 2004). Ackoliv se vzorky krve pouzivaji nejCastéji k analyze koncentrace
glukokortikoidl (GC), odbér krve sdm o sob& miiZze zapticinit zvySeni koncentrace GC (Boiti
et al., 1978; Touma et al., 2004). Krom¢ toho muze byt koncentrace GC v krvi ovlivnéna
cirkadialnimi rytmy (Szeto et al., 2004), pulsni sekreci a kratkodobymi stresory (Lane et al.,
2006). Tyto vlivy jsou povazovany za zmirnéné, kdyz se méti hodnoty GC ve vzorcich trusu,
které mohou byt odebrany bez ruSeni zvitete, a proto, ze metabolity glukokortikoidd v trusu
odrazeji nahromadéni za nékolik hodin (Lane et al., 2006; Touma et al., 2004; Palme et al.,
2005).

Chovni kralici jsou bézné chovani individudlné v klecich, v menSich alternativnich
chovech byvaji chovani po malych skupinach. Jatecnymi kraliky jsou mysleni krélici ve véku
mezi 35 a 85 dny véku, coz odpovidd dobé od odstavu do porazky. Jatecni kralici jsou



chovani vétSinou ve skupinach o rtizném poctu kralikt, podle velikosti klece. V Italii jsou
chovani vétsSinou v klecich po dvojicich. Tento systém se mize zdat stresujici z hlediska
welfare, ale podle nekterych autorii je tento zpiisob vyhodny ze zdravotniho hlediska, kdy je
mozné lépe hodnotit zdravotni stav jedince a provadét terapii jedince (Verga et al., 2007).

Jateéni kralici jsou b&Zné chovani v hustoté osazeni 14-20 zvifat/m? ve skupinach 2-6
jedincti (Verga et al., 2007). Nedavna studie (Buijs et al., 2011) ukazala, ze devititydenni
kralici se navzajem vyhybali blizkosti, i kdyZ byli chovani v hustoté osazeni 5 zvifat/m?, coz
hustota osazeni omezuji pohybové, socialni a odpocinkové chovani kralika, jakoz i jejich
variabilitu chovani a zvySuji strach a agresi (Verga et al., 2007; Szendro a Luzi, 2006). Lze
tedy ocCekavat také ucinky na GC, ale o tomto je zatim zndmo jen malo.

Vyss§i bazélni koncentrace kortikosteronu v plazmé byly zaznamenany u kralika
chovanych ve skupindch po péti, v porovnani kraliky chovanymi v menSich skupinach
(Ombeasilar et al., 2007). Nebyl vSak pozorovan zadny rozdil mezi kraliky chovanymi
jednotlivé nebo ve skupindch po osmi jedincich, kdyz byli chovani ve stejné hustoté osazeni
(Whary et al., 1993), pticemz jako kli¢ovy faktor byla urcena hustota. Mnozstvi a kvalita
dostupného prostoru mohou vyrazné ovlivnit dobré Zivotni podminky chovanych kralika.
Hlavni problémy se tykaji omezené moznosti ukazat normalni chovani, jako je poskakovani
(Stauffacher, 1992), a dale rizika fyzického poskozeni (Drescher, 1992). Stereotypy a snizena
uroven aktivity kraliki se projevuje podle Podbersheck et al. (1991) u kraliki chovanych
Vv kleci oproti kralikim chovanych v kotcich. Zdravé vyjadieni chovani je mozné v klecich
v maximalni hustoté 38—40 kg / m? (Maertens and De Groote, 1984).

U obohaceni zivotniho prostiedi se ptfedpokladd, Ze zmirnuje stres u domacich zvirat
tim, Ze déla prostiedi vice kontrolovatelnym nebo stimulujicim a zvySuje moznosti vyjadieni
druhové specifického chovani (Baumans, 2005), ¢imz ovlivituje urovné GC (Meijer et al.,
2007; Pohle and Cheng, 2009; Van de Weerd et al., 2009). N¢které studie vSak uvadéji, ze
obohaceni snizuje zdkladni hladiny GC (Belz et al., 2003; Spoolder et al., 1996), zatimco jiné
neuvadéji zadny ucinek na vychozi hodnoty, ale snizenou (Meijer et al., 2007) nebo zvySenou
(Beattie et al., 2000) reakci na novy stresor. Nékteré rozdily mezi studiemi mohou byt
vysvétleny riznymi druhy, strategiemi obohacovani a pouZitymi experimentalnimi protokoly.
Ale dokud neni znamo vice o ucincich chronického stresu na mechanismus GC, zlstava
dilezité meéfit zakladni koncentrace a odpovéd na nové stresory. Studie meéfici Uc€inek
obohaceni na fekalni GCM (metabolity glukokortikoidil) jsou obvykle omezeny na zakladni
hodnoty a vedly k protichidnym vysledkim.

Cilem ptedkladané studie byla analyza vzorki trusu testovanych kralik v souvislosti
S obsahem metabolitd glukokortikoidl pied i¢inkem stresoru a po ukonceni piisobeni stresoru
(manipulace se zvifaty) a urCeni dosazeni nejvyssi koncentrace kortikosteronu ve vzorku
trusu.

Material a metodika

Nami zvolend metodika je zaloZzena na odbéru vzorkl, ptfed ucinkem stresoru a po
ukonceni pusobeni stresoru. Vzorky byly odebrany individudlné propadem na tac u kralika
umisténych individudlné v kleci. Sledovali jsme metabolity glukokortikoidi v trusu
u 6 kralikti, téhoz plemene (masny hybrid), t€hoz stati (75 dni) a umisténé ve stejnych
podminkach. Kralici byli individualné umisténi v obohacenych klecich. Hustota osazeni klece
byla 4500 cm? na jedince. Obohaceni v klecich bylo zajiiténo p¥irodnim materialem vhodnym
k okusu. Odbér trusu probihal 4 dny. Odbér vzorkli probihal rdno a vecer ke sledovéani
cirkadidlnich rytmt, které by se mohly promitat v koncentraci metabolitii glukokortikoidi
v trusu.



Druhy den po odbéru ranniho vzorku trusu byla navozena stresova situace bézn¢ se
vyskytujici v chovu — manipulace s kralikem, kontrola zdravotniho stavu a navrat do ptivodni
klece (celkem doba manipulace Cinila 30 minut). Po navratu kraliki do ptivodnich kleci
probihala kontrola produkce trusu kazdych 20 minut, abychom ptedesli degradaci metabolit
vlivem okolniho prostfedi. Piedpokladdme degradaci metaboliti jiz po 30 minutéch,
v zavislosti na podminkach okolniho prostfedi. K analyze jsme pouzili vzorky
s predpokladanym zachytem metabolitii glukokortikoidl, a to vzorky odebrané v rozmezi 6-
18 hodin po ucinku stresoru.

Dalsimi vzorky, které jsme analyzovali, byly vzorky z nasledujiciho dne rano,
abychom si ovétili moznost detekce po delsi dob€, nez je uvadéné rozmezi, piipadné navrat
k ptivodnim rannim hodnotam pied stresorem.

Po odbéru byly vzorky ihned zamrazeny a skladovany pii teploté -20 °C po dobu
6 tydni. Analyza glukokortikoidii byla provedena s vyuzitim komeréniho ELISA kitu pro
stanoveni kortikosteronu (Cayman Chemical). Uvedeny kit je pouzitelny pro stanoveni
kortikosteronu v plazmé/séru a také v exkrementech. Pouzitd protilatka vykazuje kiiZovou
reaktivitu ke kortikosteronu (100 %), 11-deoxykortikosteronu (15,8 %), prednisolu (3,4 %),
11-dehydrokortikosteronu (2,9 %), kortizolu (2,5 %) a progesteronu (1,4 %). Kiizova
reaktivita byla potvrzena i pro dalsi jiné derivaty, ale je mensi nez 1 %. V prvnim kroku byla
provedena homogenizace vzorki a pro vlastni analyzu bylo navazovano 500 mg exkrement,
ke kterym bylo napipetovano 5 ml 80 % methanolu. Vznikld smés byla extrahovana 30 minut
na tfepacce a 5 minut v ultrazvukové lazni. Extrakt byl nésledné odstiedén (20 minut, 2 500 X
g) a bylo provedeno oddé€leni supernatantu. Do sklenéné zkumavky byl pfeveden 1 ml
supernatantu, bylo provedeno jeho odpafeni do sucha v atmosféfe dusiku pfi zvySené teploté
(37 °C) a nésledné byl rozpustén v 0,5 ml pufru. Takto ptipraveny vzorek byl pouzit k
analyze. Pouzitd metoda je zaloZena na kompetici mezi kortikosteronem obsaZenym ve
vzorku a kortikosteronem znacenym acetylcholinesterdzou o omezeny pocet vazebnych mist
protilatky, kterou jsou pokryty jamky mikrotitracni desticky. Po inkubaci a dikladném
promyti je do jamek mikrotitraéni destiCky aplikovan Ellmantv roztok, ktery obsahuje
acetylthiocholin a 5,5"-dithio-bis-(2-nitrobenzovou kyselinu). Acetylcholinesteraza vazana na
kortikosteron nésledné katalyzuje hydrolyzu acetylthiocholinu na thiocholin, ktery reaguje s
5,5’-dithio-bis-(2-nitrobenzovou kyselinou) za vzniku zluté sloufeniny - 5-thio-2-
nitrobenzové kyseliny. Intenzita zbarveni vzniklé slouceniny se stanovila spektrofotometricky
pomoci readru mikrotitratnich desticek. Kone¢né vysledky jsou vyjadieny v ng
glukokortikoidl na gram vzorku.

Vysledky

Analyzovali jsme 48 vzorki metodou ELISA za pouziti komeréniho kitu pro stanoveni
kortikosteronu v trusu. K analyze byly vybrany ranni vzorky ptfed pusobenim stresoru,
vecerni vzorky pfed pilisobenim stresoru k porovnani s rannimi hladinami a vylouceni ¢i
potvrzeni cirkadialnich rytmi, které mohou mit vliv na hladinu kortikosteronu v trusu.
Dale byly analyzovany vzorky odebrané v rozmezi 6-12 hodin po vystaveni stresoru, kdy
piedpokladany peak hladin kortikosteronu je 12 hodin po ptisobeni podnétu. Nasledujici den
byly odebrany ranni vzorky k porovnani s rannimi hodnotami pied vystavenim
pfedpokladanému stresoru.



Graf ¢. 1. Testovani hladiny kortikosteronu u kralika ¢. 1
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U krélika €. 1 doslo k zvySeni hladiny kortikosteronu v trusu 11 hodin po pisobeni stresoru,
s navratem k béznym rannim hodnotam hladiny kortikosteronu v trusu nasledujici den.

Graf. ¢. 2. Testovani hladiny kortikosteronu u kralika ¢. 2
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U kralika €. 2 nebylo mozno odebrat bazalni ranni hodnoty pted plsobenim stresového
podnétu. Po pilisobeni piedpokladaného stresoru jsme u kralika nezachytili peak v
piredpokladaném cCasovém intervalu, ale hodnoty nésledujici den rano dosahuji vyrazného
narlstu oproti bazalnim vecernim hodnotam pted stresorem. Z toho usuzujeme, ze u kralika ¢.
2 doslo k peaku hladin kortikosteronu pozdéji, nez okolo udavanych 12 hodin po stresoru.



Graf ¢. 3. Testovani hladiny kortikosteronu u kralika ¢. 3
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U kralika ¢. 3 doslo k nartstu hodnot kortikosteronu jiz 8,5 hodiny po ptisobeni stresoru, dale
se hladina kortikosteronu snizovala a ranni vzorek nasledujiciho dne mél podobnou hladinu
kortikosteronu jako mél ranni vzorek pied stresorem. Zkumavka se vzorkem s bazalni vecerni
hodnotou se pfi analyze rozbila, a proto vzorek nebyl analyzovan.

Graf ¢. 4. Testovani hladiny kortisteronu u kralika ¢. 4
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U krélika ¢. 4 byly pozorovany vyssi hladiny rannich vzorkii pfed stresorem nez u ostatnich
kralika. Ve vzorcich odebiranych 6-12 hodin po stresoru doslo k vyrazné&j§imu nartastu hodnot
9 hodin po stresoru s postupnym snizovanim v dob¢ predpokladaného peaku. Ranni vzorek

Z nasledujiciho dne mél nejvyssi hodnotu z analyzovanych vzorkl, proto ptredpokladame
pozdéjsi peak u tohoto jedince.



Graf ¢. 5. Testovani hladiny kortikosteronu u kralika €. 5
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U kralika ¢. 5 nebylo zaznamenano zvySeni hodnot béhem sledovaného rozmezi 6-12 hodin
po pusobeni stresoru, hodnoty byly srovnatelné s rannimi hodnotami pifed plisobenim
stresoru. Nasledujici ranni vzorek vykazoval vyrazny nartist hodnoty, proto predpokladame,
ze k peaku hladin kortikosteronu doslo az po 12 hodinach po ptisobeni stresoru.

Graf ¢&. 6. Testovani hladiny kortikosteronu u kralika ¢. 6
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U kralika €. 6 doslo k nejvétsimu nértGstu hodnot 10 hodin po plsobeni stresoru. Nasledujici
vzorky vykazovaly postupné snizovani hodnot a nésledujici ranni vzorek vykazoval stéle
zvySené hodnoty oproti rannim vzorkiim pfed plisobenim stresoru.

Vecerni vzorky trusu pred pusobenim stresoru u vSech kralikli vykazovaly nizsi
hladiny kortikosteronu nez ranni vzorky. Odbér vzorki byl ukoncen po 12 hodinich po
pusobeni stresového podnétu z davodu, ze jiz nedoSlo do vecernich hodin k defekaci a
abychom nenarusovali ptirozeny chod v chovu, pokracovali jsme s odbérem druhy den rano.
Vsichni sledovani kralici reagovali zvySenou sekreci kortikosteronu na stresovy podnét, pouze



u kralika ¢. 1 byl zachycen peak hladin v nami ptedpokladané dob¢ peaku. U kralika €. 2, 4 a
5 ptedpokladdme peak v pozdé¢jSich hodinach po plisobeni stresoru (12-24 hod). U kralika €. 3
a 6 doslo k vyznamnému zvysSeni hladin béhem sledovaného intervalu, mimo ¢asové obdobi
peaku a k opétovnému mirnému nartstu hodnot nésledujici den rdno. Peak u téchto dvou
kralika tedy predpokladdme diive nez po 12 hodinach od stresoru.

Diskuze

V poslednich dvou desetiletich povédomi vefejnosti o welfare hospodaiskych zvitat se
rozsifilo do celého svéta (Maria, 2006; Blokhuis et al., 2008; You et al., 2014). Koncept
pohody zvitat je velmi slozity a je definovan jako stav, ve kterém zvife pteziva jako plné
fyzicky a psychicky zdravy jedinec, ktery je schopen uspé$né se vyrovnavat s podminkami
prostiedi (Hughes, 1976; Broom, 1986). Stale diskutovanou otazkou ale je, jak definovat
dobré zivotni podminky zvifat. Potencionalnim ukazatelem dobrych Zivotnich podminek a tim
dobrého welfare zvitat je absence stresu (Hofer and East, 1998). Je zndmo, Ze stres ma
negativni dopad nejen na rist zvitat, ale také na jejich produkei, reprodukci nebo nachylnost k
nemocem (Kumar et al., 2012).

Buijs et al. (2011) pouzili méfeni koncentrace metaboliti glukokortikoidii v kréali¢im
trusu jako neinvazivni indikator stresu. Parové vzorky trusu byly odebirany individualné
propadem na tacy, u kralikii umisténych individualné v kleci. Prvni vzorek byl odebran 18-8
hodin pred stresovym vlivem. Vzorek po stresovém vlivu byl odebran 6-18 hodin po plsobeni
stresoru, kdy se predpoklada, Ze hodnoty metaboliti glukokortikoida v trusu dosahuji piku 12
hodin po ptsobeni akutniho stresoru.

Nekteré studie pouzily zvySené koncentrace glukokortikoidii k definovani chronického
stresu (Mendoza et al., 2000). Mal¢ zmény v bazalnich koncentracich glukokortikoidt
zpisobené chronickym stresem nejsou detekovatelné analyzou vzorku krve, ale mohou byt
detekovany kvantifikaci metabolitt glukokortikoidt v trusu (Mormede et al., 2007).

Pro na$i studii jsme vybrali neinvazivni metodu stanoveni miry stresové zatéze
pomoci detekce metabolitli glukokortikoiddi v trusu. Kralici byli chovani individudlné v
obohacenych klecich s pfirodnim okusem. Testovdna byla situace bézn¢ se vyskytujici v
chovu, které se nelze vyvarovat, a to manipulace s kralikem, kontrola zdravotniho stavu,
pfemisténi z klece do pfepravky a névrat na pivodni stanovisté. Jednalo se tedy o akutni
stresovou zatéz, na kterou nejsou kralici zvykli na denni bazi. Byla stanovena bazalni hladina
kortikosteronu v trusu u jednotlivych kralikd individualné. S kraliky nebylo nijak
manipulovano 7 dni pfed odbérem prvnich vzork®, abychom mohli co nejpiesnéji urcit
bazalni hodnoty a vliv akutniho stresového podnétu na hladiny kortikosteronu v trusu.
Ackoliv individualni rozdily metaboliti glukokortikoidii v trusu jsou vétSinou velké, pouziti
jednotlivych zvitat jako vlastni kontroly mize redukovat tento vliv (Palme et al., 1999). Nami
provedend studie prokazala, Ze 1 podnét plisobici pouze 30 minut ma vyrazny vliv na hodnoty
kortikosteronu v trusu a ze i bézné tkony v chovu mohou byt pro kraliky vyznamnym
akutnim stresorem.

Zavér

Metoda stanoveni metabolitd glukokortikoiddi v trusu je u kraliki vhodnd ke
zhodnoceni welfare, jelikoZ se jedna o metodu neinvazivni, zatimco samotny odbér krve by
byl pro krélika velice stresujici a vysledky by byly manipulaci zkreslené. Stanoveni bazalni
koncentrace metabolitl glukokortikoidl v trusu miiZze byt uzite¢nou pomickou pii hodnoceni
chronického stresu a na zakladé vysledkii mizeme vyhodnotit Groven welfare v chovu.
Rovnéz muzeme analyzou parovych vzorkli trusu monitorovat vliv tkonti bézné se
vyskytujicich v chovu, jakozto akutnich stresort a tim vyjadfit miru stresu pii provadéni
jednotlivych ukonti.



Tato prace byla financné podporena ITA VFU Brno (FVHE/Vecerek/ITA2020).
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Abstrakt

Cystinurie je dédi¢nd metabolickd porucha, pii které je narusen mechanismus
reabsorbce cystinu v proximalnich tubulech a dochazi tak k vylu¢ovani nadmérného mnozstvi
cystinu do definitivni moci. Tato porucha byla v soucasnosti popsana u jiz vice nez 70 plemen
pst. Cilem této prace bylo vyvinout a validovat novou metodu pro stanoveni cystinu v moci
a metodu dale aplikovat na redlné vzorky moci pst a srovnat vysledky stanoveni cystinu
vmoci ve skupiné plemene irskych teriérti s vysledky ziskanymi od ruznych plemen.
Vyvinuta metoda vyuziva vysokoucinné kapalinové chromatografie spojené s tandemovou
hmotnostni spektrometrii s ionizaci vyhfivanym elektrosprejem. Metoda dale vyuziva
derivatizaci dansylchloridem. Takto koncipovana metoda nabizi dostatecnou mez detekce
(0,036 mg/l mo¢i). Zaroven poskytuje dostate¢ny dynamicky rozsah proto, aby bylo mozné
stanovit koncentrace cystinu az 1000 mg/l bez upravy fediciho schématu. Metoda byla
aplikovéna na sérii vzorkli moci psii. Pii srovnani vysledkli stanoveni cystinu v moci od
plemene irsky teriér s ostatnimi plemeny byla zjisténa statisticky vyznamné vyssi koncentrace
cystinu u psu plemene irsky teriér ve srovnani s fenami plemene irsky teriér (p<0,01) a se psy
(p<0,05) a fenami ostatnich plemen (p<0,01). Celkoveé u 6 psu z 15 vySetifenych pst plemene
irsky teriér byla piekrocena hrani¢ni koncentrace cystinu pro cystinurii.

Uvod

Cystinurie je dédi€nd metabolickd porucha definovand jako selektivni defekt
transportu cystinu a dibazickych aminokyselin (ornitinu, lyzinu a argininu) v renalnich
tubulech. Cystinurie byla u psi jako vrozena porucha popsana jiz v roce 1823 (Lassaigne,
1823).

Aminokyselina cystin je normaln€ v malém mnozstvi pfitomnéa v plazmé a je volné
filtrovana v glomerulech. VétSina filtrovaného cystinu je aktivné reabsorbovana
vV proximalnich tubulech. Pfi cystinurii je tento transportni mechanismus narusen a tak
dochazi k vylucovani nadmérného mnozstvi cystinu do definitivni moc¢i. Nicméné
plazmatické koncentrace cystinu jsou u postizenych pst typicky v normé. Za urcitych
podminek miiZze cystin v moci krystalizovat a vést ke vzniku mocovych kamink, které jsou
odpovédné za klinické ptiznaky.

Cystinurie byla v soucasnosti popsana u jiz vice nez 70 plemen psi. Mezi nejCastéji
postihovand plemena patii podle statistik Minnesota Urolith Center anglicky buldok (20 %),
ktizenci (13 %), jezevcik (10 %), mastif, baset, novofundlandsky pes (5 %), stafordSirsky
bulteriér (3 %) a francouzsky buldocek (2 %). Mezi dal§i zmiflovana plemena patii také
australsky honacky pes, basenji, biSonek, border kolie, bulmastif, ¢ivava, némecka doga, jack
russel teriér, lhasa apso, maltézsky psik, trpasli¢i pin¢, maly pudl, maly knira¢, pitbulterirér,
krysafik, rotvajler, skotsky jeleni pes, shih-tzu, silky teriér, welsh corgi a yorkshirsky teriér
(Osborne et al., 1999). Prevalence cystinové urolitidzy se 1i§i podle geografické lokalizace,
pricemz obecné patii mezi malo Casté typy urolitidzy. U pst ve Spojenych statech se pohybuje
v rozmezi 1-3 % (Bovee and McGuire, 1984; Ling and Ruby, 1986; Osborne et al., 2009), ve
Svédsku 8,5 % (Wallerstrom et al., 1992), ale v nékterych centrech Evropy az 39 % (Hicking
et al., 1981). Takto vyznamné rozdily mezi vysledky jednotlivych studii mohou byt dany vétsi



popularitou plemen predisponovanych k cystinurii v téchto zemich. V Ceské republice se
prevalence cystinové urolitidzy pohybuje kolem 5 % (Sosnar et al., 2005). Primérny vek psi
S cystinovou urolitidzou je 4-6 let, dominantné jsou postihovani samci (98 %) ve srovnani se
samicemi (2 %). Vyjimkou se vtomto sméru zdaji byt novofundlandsti psi, u nichz se
cystinova urolitidza objevuje v nizSim veéku (i u mladSich jednoho roku) a ob¢ pohlavi jsou
postizena rovnomérné (Osborne et al., 1999).

Za cystinurii jsou zodpovédné dva geny — SLC3A1 a SLC7A9 (SLC superrodina —
solute carrier family — koéduje membranové transportéry). Mutace v téchto genech tak vede
k defektu transportu. Dédi¢nost cystinuric u psi je pomérné heterogenni, v soucasnosti je
cystinurie klasifikovana do 3 typi (Tabulka 1).

Tabulka ¢&. 1. Klasifikace psi cystinurie

fenotyp Typ IA Typ 1A Typ 1B Typ 11
dédic¢nost autozomaln¢ autozomaln¢ autozomaln¢ zavisla na
recesivni dominantni dominantni pohlavi
mutace genu SLC3Al SLC3Al SLC7A9 neurceno
pohlavi psi a feny psi a feny psi a feny intaktni dospéli
psi
zavislost na ne ne ne ano
androgenech
plemena novofundlandsky australsky trpasli¢i pin¢ mastiff a
pes, labrador honacky pes piibuzna
plemena,
skotsky jeleni

pes, irsky teriér

Krystaly cystinu v mo¢i jsou typicky bezbarvé, ploché, hexagonalni destic¢ky, které se
mohou vyskytovat jednotlivé nebo ve shlucich. Cystinové urolity jsou typicky hladké,
sférické a jejich velikost se pohybuje v rozmezi od 1 mm az po vice nez 3 cm v priméru.
U postizenych psl se obvykle vyskytuji ve vétSsim poctu. Pfi rentgenografickém posouzeni
vykazuji urolity stfedni radiodenzitu (jsou méné radiodenzni nez kalcium oxalaty a struvity,
ale radiodenznéj$i neZ uraty). Cystinové urolity se vétSinou (98 %) nachazeji v dolnich
cestaich mocCovych (mocovém méchyii a uretfe). Pravé pfitomnost v moCovém traktu je
odpovédna za klinické pfiznaky — hematurii, dysurii, strangurii a ptipadné€ obstrukci mocové
trubice s naslednou anurii. BE&zné jsou i rekurentni infekce mocového traktu. Psi s cystinurii
ale bez mocovych kament klinické ptiznaky postiZeni mocového traktu nemaji (Osborne et
al., 1999).

Diagnostika cystinurie u pst je zaloZena na detekci urolitli a nasledném urceni jejich
mineralniho typu nebo nalezu krystali pii vySetieni mocového sedimentu. U postizenych psi
bez urolitil a krystalurie mize byt diagnostika komplikovanéjsi. V minulosti se hojné¢ vyzival
kyanid-nitroprusidovy test (Brandtv test) (Kachmar et al., 1987). V soucasnosti se preferuje
kvantitativni stanoveni pomoci COLA testu (stanoveni koncentrace cystinu, ornithinu, lysinu
a argininu v moci). U né€kterych plemen je mozné vyuzit specificky geneticky test pro urceni
konkrétni mutace. Bohuzel vzhledem k poctu postizenych plemen neni tato moznost dostupna
u vSech.

Cilem této prace bylo vyvinout a validovat metodu pro stanoveni cystinu v moci a dale
zjistit koncentrace cystinu v mo¢i psi — konkrétné ve skupiné irskych teriéri a srovnat
s vysledky ziskanymi od riznych plemen.



Material a metodika

Do studie byli zatazeni klinicky zdravi psi — zastupci plemene irsky teriér a zastupci
ostatnich plemen. Majitelé irskych teriér byli osloveni prostfednictvim chovatelského klubu,
vzorky od ostatnich plemen psii byly ziskdny v klinické praxi, pfipadné na pozadéani. VSichni
se studie ucastnili dobrovolné. Vzorky moci byly od psii odebirany spontanni mikci. Po
odbéru bylo provedeno zakladni klinické vySetfeni moci, které spocivalo ve zjisténi hustoty
pomoci refraktometru, posouzeni chemickych vlastnosti moci (pH, bilkovina, glukdza,
ketolatky, urobilinogen, bilirubin, krev, HeptaPHAN, Erba Lachema) a vySetfeni mocového
sedimentu piipravené¢ho standardnim postupem. Vzorky moci byly poté zamraZeny
a uchovany do dalsi analyzy. Do studie bylo zafazeno celkem 50 vzorka od 50 riznych psii.
Jednalo se 0 23 irskych teriérii a 27 zastupcu ostatni plemen. Ve druhé skupiné byla tato
plemena: kiizenci (4), australsky ovcak (3), border kolie (2), némecky kratkosrsty ohat (2)
a po jednom mad’arsky ohat, novofundlandsky pes, dalmatin, rhodézsky ridgeback, belgicky
ovcak malinois, vipet, stfedni knira¢, Nova Scotia Duck Tolling Retriever, vymarsky ohat,
labrador, yorkshirsky teriér, Parson Russel teriér, Jack Russel teriér, kralovsky pudl, hovawart
a sibifsky husky. BliZsi charakteristika skupin je uvedena v tabulce 2. Stanoveni kreatininu
bylo provedeno pomoci komeréniho kitu (Biovendor, CR) na piistroji Konelab 20i (Thermo
Scientific, USA).

Tabulka €. 2. Charakteristika skupin psu, od kterych pochazi vzorky moci

Skupina irskych teriéri Skupina ostatni plemen
n 23 27
psi / z toho kastrovani 15/3 15/4
feny / z toho kastrované 8/1 12/2
pramérny vek (roky) 3,9 6,0
vékové rozmezi 9 mésicu — 9 let 1-14.5 let

Standard cystinu, izotopicky znageny standard cystin-C%;, hydroxid sodny, hydrogen
uhli¢itan sodny, dansyl chlorid, mravencan amonny a vodny roztok amoniaku (25 %) byly
zakoupeny u Sigma—Aldrich (USA). Methanol, acetonitril a aceton byly LC/MS C¢istoty
(Chromservis, s.r.o., CZ). Deionizovana voda byla vyrobena pfistrojem Milli-Q (Milipore,
USA). Zasobni roztoky standardi cystinu a cystin-C**; o koncentraci 50 mg/l byly piipraveny
rozpusténim piresné navazeného mnozstvi v deionizované vod¢. Pracovni roztoky standarda
0 koncentraci 4 mg/l pouzité pro zaznam spekter a optimalizaci hmotnostniho spektrometru
byl pfipraveny fedénim zasobnich roztoku s deionizovanou vodou. Kalibra¢ni roztoky
standardl o koncentraci 1,25; 5,0; 12,5 a 25 mg/l byly pfipraveny fedénim zasobnich roztoku
s deionizovanou vodou. Roztok hydrogenuhli¢itanového pufru (100 mM; pH=8,9) byl
piipraven rozpuSténim hydrogen uhliitanu sodného a tpravou pH pomoci 1M roztoku
hydroxidu sodného. Roztok dansyl chloridu (1 mg/ml) byl pfipraven vazenim a rozpusténim
dansyl chloridu v acetonu. Roztok amoniakalniho pufru (5 mM; pH=8,9) byl pfipraven
rozpusténim mravencanu amonného v deionizované vod¢ a upravou pH pomoci 8 % roztoku
amoniaku.

Pro kazdy vzorek moci bylo do 3 sklenénych zkumavek (10 ml) pipetovano 50, 100
a 300 pl vzorku moci, déale bylo pfidano 100 pl roztoku izotopicky znaceného interniho
standardu cystin-C'%, (50 mg/l v deionizované vodé) a vzorek byl doplnén deionizovanou
vodou na objem 2 ml. Takto nafedény vzorek byl dale pouzit k preciSténi pomoci extrakce na
pevné fazi (SPE). Pro extrakci na pevné fazi byly pouzity kolonky Oasis WAX (3ml, 60mg,
30 um) (Waters, USA). Kolonky byly nejprve proplachnuty 1 ml methanolu do sucha a dale
1 ml deionizované vody do sucha. Na takto pfipravené kolonky byl nanesen natedény vzorek



(1 ml) a kolonky byly opét vysuSeny. Nasledné byl cystin eluovan do sklenénych zkumavek
(10 ml) methanolem (1 ml) a odpafen pod proudem dusiku (40 °C). Poté bylo do zkumavky
piidano 0,3 ml hydrogenuhli¢itanového pufru (pH=8,9) a 0,3 ml roztoku dansyl chloridu
Vv acetonu, zkumavky byly zakryty parafilmem a vzorek byl 30 min derivatizovan pii 70 °C.
Roztok byl nasledn¢ odpaifen pod proudem dusiku (40 °C) a vzorek byl rekonstituovan v 1 ml
methanolu, filtrovan pies stiikackovy nylonovy filtr (0,22 pm) (Millipore, USA) a pouzit
k LC/MS analyze.

Sestava LC/MS se skladala z kvartérni chromatografické pumpy Thermo Scientific
UHPLC Accela 1250 (Thermo Scientific, USA), autosampleru CTC PAL (CTC Analytics
AG, Svycarsko) vybaveného 100-ul davkovaci stiikackou, 6-cestnym davkovacim ventilem
se 2-ul davkovaci smyckou, hmotnostniho spektrometru s trojitym kvadrupolem Thermo
Scientific TSQ Quantum Access MAX vybaveného ionizaci vyhiivanym elektrosprejem
(HESI-II). Cely systém LC/MS byl tizen softwarem Thermo Scientific Xcalibur 2.0.
Chromatograficka kolona byla Titan Cig (2.1 mm x 100 mm, 1.9 um) od Supelco (USA).
Mobilni faze se skladala z vodného roztoku amoniakalniho pufru (5 mM; pH=8,9) (A)
a methanolu (B). Byl pouzit gradient s nasledujicimi parametry: 0—2 min linearni gradient
z 20 na 95 % B; 2-8 min drzeno na 95 % B; 8-8,4 min z 95 na 20% B a 8,4-9 min drzeno na
20% B. Objem injektovaného vzorku byl 2 pL. Po chromatografické separaci byly analyty
uvedeny do iontového zdroje. Vyhiivany elektrosprej pracoval za nasledujicich podminek:
teplota 300,0 °C; “sheath gas” tlak 35,0 psi; “Auxiliary gas” tlak 10 a.u.; napéti 3300 V.
Optimalizované iontové piechody pro dvojnisobny dansyl derivat cystinu a cystin-C%; jsou
uvedeny v Tabulce 3. Kalibrace byla provedena metodou interniho standardu s vyuzitim
izotopicky zna¢eného cystin-C*3,.

Tabulka €. 3. Optimalizované iontové piechody pro dvojnasobny dansyl derivat cystinu
a cystin-C'3,

Latka  Prekurzorovy polarita Produktovy iont Kolizni energie

iont V)

Dansyl,-cystin 707,4 + 169,1 34
170,1 41

*355,2 26

428,2 21

Dansyl- cystin-C*3, 709,4 + 170,1 37
203,4 28

*356,2 26

475,3 26

*Produktové ionty vybrané pro kvantifikaci

Statistické vyhodnoceni vysledki bylo provedeno pomoci programii Statistica 8.0 pro
Windows (StatSoft, Inc., USA) a Microsoft Excel (Microsoft, USA). Jednotlivé soubory dat
byly nejprve testovany na normalitu pomoci Shapiro-Wilk testu. Rozdil mezi jednotlivymi
skupinami byl testovdn pomoci vicevybérového medianového testu. Statistickd vyznamnost
byla stanovena pro hodnotu p<0,05. K jednotlivym souborim dat byly spocitany zakladni
popisné charakteristiky (primér, medidn, vybérova smeérodatnd odchylka, relativni
smérodatnou odchylka a stfedni chyba priméru)



Vysledky
Vyvoj a validace metody

Studie ionizace a fragmentace pro cystin a cystin-C'3; byly provadény jak
V pozitivnim, tak v negativnim médu. Ionizace byla studovana pro cystin a cystin-C'%; po
derivatizaci s dansyl chloridem a s vyuzitim vyhfivaného elektrospreje (HESI) i chemické
ionizace za atmosférického tlaku (APCI). Hmotnostni spektra byla méfena ve fullscan modu
prvniho kvadrupdlu pomoci davkovani standardniho roztoku pies smycku (1 mg/l; 5 ul) do
proudu mobilni faze (methanol/voda; 50/50; v/v; 200 pl/min) a nasledné piimo do iontového
zdroje hmotnostniho spektrometru. Ionty s vyrazné vysSimi intenzitami byly ziskany
Vv pozitivnim modu jak pro HESI, tak pro APCI. Ve spektrech byly nalezeny o¢ekavané ionty,
a to piedev$im protonované [M+H]* a deprotonované [M-H] pseudomolekulové ionty
odpovidajici jednonasobné dansylovanému cystinu (dansyl-cystin), resp. dvojnasobné
dansylovanému cystin-C*3, (dansyl-cystin-C'%;) a dvojnasobné dansylovanému cystinu
(dansylz-cystin), resp. dvojndsobné dansylovanému cystin-C!3%;  (dansylz-cystin-C3,).
Optimalizace iontovych piechodt byla provedena s vyuzitim infuze standardnich roztokt (2
ug/mL; 20 pL/min) do proudu mobilni faze (methanol/voda; 50/50; v/v; 200 pL/min).
Tabulka 3 obsahuje udaje optimalizovanych iontovych piechodti pro dansylz-cystin, resp.
dansylz-cystin-C3,. Pro vybér konkrétniho zptisobu ionizace bylo provedeno hodnoceni
citlivosti, pfistrojové meze detekce. Jako ionizace s niz8§i mezi detekce a vétsi citlivosti se
ukazal vyhtivany elektrosprej (HESI).

Pii chromatografické separaci byl jako silnéd elucni slozka zvolen methanol, ktery ve
srovnani s testovanym acetonitrilem zajistoval optimalni retenéni charakteristiky pro dansylo-
cystin, resp. dansylz-cystin-C*3;. Pro dosazeni optimalnich retenénich charakteristik bylo také
optimalizovano pH vodné slozky mobilni faze, které je pH=8,9 a je zajist€éno amoniakalnim
puferm. Vysledny program gradientové eluce tvofené methanolem a vodnym roztokem
amoniakalniho pufru zajiSt'uje dostatecnou retenci 1 ostrost piku (Obrazek 1).

Pro stanoveni cystinu byla zvolena derivatizace dansylchloridem proto, aby bylo
dosazeno optimalnich retencnich a ioniza¢nich a charakteristik. Pfi samotné derivatizaci
vznikaly jak jednonasobné, tak i dvojniasobné dansylované derivaty cystinu. Z toho diivodu
bylo optimalizovano pH, teplota a ¢as derivatizace tak, aby bylo dosazeno maximalizace
mnozstvi vzniklého dvojndsobné¢ dansylovaného derivatu cystinu. Vysledné hodnoty
podminek derivatizace jsou pH=8,9; teplota t=70 °C a doba derivatizace 30 minut. Pro
ptipravu vzorku byly vybrany SPE kolonky Oasis Wax, které obsahuji ve vod€ smacitelny
sorbent tvofeny navazanymi slabymi anexovymi skupinami. Kolonky jsou urfeny pro
jednoduchou a selektivni ptipravu vzorki pii stanoveni kyselych sloucenin.

Jako kalibra¢ni model byla zvolena metoda interniho standardu s vyuZzitim izotopicky
znaéeného cystin-C'3,. Tato metoda umoziiuje kompenzovat a minimalizovat vlivy extrakéni
vytéZnosti 1 matri¢niho efektu na konecny vysledek stanoveni.

Souhrnné vysledky validace jsou uvedeny v Tabulce 4. Matri¢ni efekt (ME) byl
vyhodnocen na zékladé post-extrakéniho standardniho pfidavku. Pét vzorkd moci bylo
doplnéno standardnim p¥idavkem izotopicky znadeného cystin-C!3; o cilové koncentraci
v moc¢i 80 mg/l. Matri¢ni efekt byl vypocitan podle rovnice ME (%) = (B/A — 1) x 100, kde A
je plocha piku ¢&istého standardu a B je plocha piku post-extrakéniho standardniho ptidavku.
Vytéznost extrakce (RE) byla vyhodnocena metodou pre-extrakéniho ptidavku. P&t vzorka
moéi bylo doplnéno standardnim p¥idavkem izotopicky znaceného cystin-C3, o cilové
koncentraci v moc¢i 80 mg/l. Vytéznost extrakce byla vypocitana podle rovnice RE (%) = C/B
x 100, kde C je plocha piku pre-extrakéniho standardniho pfidavku a B je plocha piku post-
extrak¢niho standardniho pfidavku. Procesni Gi¢innost byla vypocitana podle rovnice PE (%)
= C/A % 100.



Obrizek ¢&. 1. Chromatogram vzorku moéi: dansylz-cystin (A) a dansylz-cystin-C*3; (B)
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Pro stanoveni linearity byly fedéné vzorky moci doplnény standardnim piidavkem
ve ¢tyfech raznych cilovych koncentra¢nich urovnich (1,25; 5,0; 12,5 a 25 mg/l). Vzhledem
k tomu, ze metoda nebyla v testovaném rozsahu linearni, byla jako kalibracni model zvolena
logaritmicka zavislost na logaritmu kvadratické funkce (Obrazek 2). Mez detekce (LOD) byla
stanovena jako hodnota poméru signal/Sum (S/N) rovna 3. Mez stanovitelnosti byla
stanovena jako hodnota poméru signal/Sum (S/N) rovna 10. Hodnoty S/N byly vypocitany na
zakladé¢ pomeéru ploch pikli analytu a ploch pikli Sumu stanoveného pomoci matricového
slepeho pokusu.

Za ucelem stanoveni preciznosti a pravdivosti byl vzorek moci doplnén standardnim
piidavkem cystinu o cilové koncentraci v moc¢i 80 mg/l. Opakované stanoveni (n=10)
koncentraci cystinu v takto pfipravenych vzorcich bylo provedeno béhem dvou dni.
Preciznost byla vyjadfena jako relativni smérodatnd odchylka a vypocitana jako pomeér
smérodatné odchylky a priméru vSech méteni. Pravdivost méfeni (%) byla vyhodnocena jako
pomér odchylky priméru vSech méfeni od hodnoty standardniho piidavku a hodnoty
standardniho piidavku.



Tabulka €. 4. Vysledky validace metody stanoveni cystinu v mo¢i

Parametr metody vysledek
Ptistrojovy LOD (pg) 12

LOD (mg/l moc¢i) 0,036
LOQ (mg/l moc¢i) 0,12
Vytéznost extrakce (%) 79,7
Matri¢ni efekt (%) -13,6
Procesni ucinnost (%) 68,8
Preciznost (%) 8,6
Pravdivost (%) -5,1

Obrazek ¢. 2. Priklad kalibrace pro dansylz-cystin s vyuzitim interniho standardu, kterym byl
dansyl,-cystin-C*3;

cystine
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Vysledky stanoveni cystinu v moci pst

Vysledky stanoveni cystinu v moci psu jsou souhrnné uvedeny v Tabulce 5. Cystin byl
detekovan u vSech vySetfenych vzorki moc¢i. Pomoci vicevybérového medidnového testu byla
zjiSténa statisticky vyznamné vyssi koncentrace cystinu u psti plemene irsky teriér ve srovnani
s fenami plemene irsky teriér (p<0,01) a se psy (p<0,05) a fenami ostatnich plemen (p<0,01).
Celkové u 6 psit z15 vySetfenych psii plemene irsky teriér byla prekroCena hranicni
koncentrace cystinu pro cystinurii, kterd je 178 mg/g kreatininu (Brons et al. 2013). Déle uz
byla tato hranice piekroCena jen u jednoho psa plemene jack russel teriér a jednoho psa
plemene némecky kratkosrsty ohat.



Tabulka €. 5. Koncentrace cystinu ve vzorcich moci (mg/g kreatininu)

irsky teriér ostatni plemena
psi feny psi feny
60,2 13,6 18,0 5,25
23,4 10,1 8,39 8,43
21,3 22,1 18,6 9,99
35,8 3,52 17,4 8,76
*240 17,2 8,58 15,0
*409 11,1 11,6 7,65
162 12,0 10,4 9,58
*239 9,91 *318 17,8
*366 38,7 13,5
45,2 11,3 8,19
45,0 10,9 4,51
59,9 8,68 19,8
9,12 *192
*299 11,8
*346 97,4
prumeér 157 12 52 11
median 60,2 115 11,8 9,17
SD 145 5,50 88,6 4,79
RSD 92,0 44,2 170,1 44,8
SEM 37,4 1,94 22,9 1,38

*Vysledky piekro¢ily hranici pro cystinurii (178 mg/g kreatininu).
SD je vybérova smérodatnd odchylka

RSD je relativni smérodatna odchylka (%)

SEM je stfedni chyba praméru

Diskuze

I kdyZ je cystinova urolitidza psi spiSe minoritni problém ve srovnani s ostatnimi
mineralnimi typy, u nékterych plemen incidence stoupd. Pfikladem muze byt irsky teriér,
u néhoz se v poslednich letech objevuje v Ceské republice vice postizenych jedinci. To byl
diivod, pro¢ bylo zvoleno pro studii pravé toto plemeno. Jako kontrolni skupina potom pak
slouzi psi riznych plemen. Zastupci téchto plemen byli voleni zcela ndhodné, ve skupiné jsou
tak 1 plemena, u nichZ byla v minulosti cystinurie popsana. Diagnostika cystinurie u pst bez
urolitidzy nemusi byt vzdy pfimocara, nebot’ takovi psi nemaji klinické obtize. Majitelé tak
nejsou k diagnostice nuceni, geneticka vysetfeni jsou dostupna pouze pro néktera plemena
apovinnd vySetfeni na detekci cystinurie se pozaduji pouze v nékterych chovatelskych
klubech (Brons et al., 2013). VétSina chovatelt ale nema o existenci tohoto onemocnéni ani
pongti.

Nejsnazsi metodou pro zjisténi cystinurie je klasické vySetfeni moc¢i a mocového
sedimentu. Nalez typickych bezbarvych plochych hexagonalnich krystalii je pro cystinurii
patognomicky (Obrazek 3), tyto krystaly se u nepostizenych jedinct nevyskytuji (Osborne et
al., 1999). Absence krystala ale cystinurie nevylucuje. To se potvrdilo v nasi studii — 1 pfes
nalez vysokych koncentraci cystinu v moci u 8 psil, nebyla u zddného zjisténa cystinova
krystalurie, v sedimentu byly pozorovany pouze struvitové a kalciumoxalatové krystaly



(Obrazek 4 a 5). Krystalizace je ovlivnéna riznymi faktory a pfesny mechanismus v piipadé
cystinu nebyl dosud popsan. Obecné nejvétsi roli hraje koncentrace krystalotvornych latek
(Bartges et al., 2004), tudiz v koncentrované¢ moci vznikaji krystaly snaz. Velkou roli hraje
pH moci — cystiny spise krystalizuji v kyselém prostiedi. Roli ale pravdépodobné hraji urcité
promotory a inhibitory krystalizace, nicméné ty zatim nebyly identifikovany.

Obrazek €. 3. Shluk cystinovych krystalti, v okoli leukocyty a struvity. Mocovy sediment,
nebarveno

Obrazek ¢. 4. Struvitvé krystaly. Mocovy sediment, nebarveno
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Obrazek ¢. 5. Krystaly kalcium oxalatu. Mo€ovy sediment, nebarveno

Dal$i moznosti je kaynid-nitroprusidovy test (Brandav), ktery spociva v konverzi
cystinu na cystein pomoci kyanidu sodného, ktery rozstépi jeho disulfidické vazby. V dalSim
kroku pfidany nitroprusid reaguje s volnymi SH-skupinami a zpiisobuje fialové zbarveni
vzorku. Citlivost testu se udava 75-125 mg/g kreatininu (Osborne et al., 1999). Velkou
nevyhodou testu je potfeba nebezpecnych chemikalii, coz limituje obecné pouzivani testu.
Navic test neumoznuje kvantifikaci cystinurie.

Ke kvantifikaci cystinurie lze pouZit i chromatografické metody, komerén€ dostupny
je tzv. COLA-test, pii kterém se v moci stanovuje koncentrace cystinu, ornithinu, lysinu
a argininu. Pro mnoho majiteld ale mlZe byt takovy test finan¢né ndkladny. Z vySe
uvedenych divodu je zfejmé, ze ve vétSing pripadd je detekce pripadné cystinurie
nedostatecna.

V nasi studii bylo vySetfeno 23 vzorka pochazejicich od irskych teriérti. U irskych
teriérti se vyskytuje typ III cystinurie, ktery je zavisly na pohlavi — je androgen dependentni
a objevuje se tedy pouze u intaktnich dospélych psi. V nami sledované skupiné bylo celkem
15 samct, z toho 3 byli kastrovani. Posuzovali jsme tedy 12 intaktnich pst. U Sesti pst (50 %)
byly zjiStény nadlimitni koncentrace cystinu v moci, coZ naznaCuje velké zatizeni tohoto
plemene cystinurii. Zajimavy je i anamnesticky idaj jednoho z kastrovanych pst plemene
irsky teriér — u tohoto jedince byla v minulosti diagnostikovana cystinurie a nasledné byl pes
vykastrovan. Zméfend koncentrace cystinu v tomto piipadé¢ byla obdobnd fenam, je tedy
ziejmé, ze kastrace byla kurativni. V kontrolni skupiné byla zvySena koncentrace cystinu
zjisténa pouze u dvou nekastrovanych psi zjedendcti. V jednom piipadé se jednalo
0 desetiletého Jack Russel teriéra, tedy plemeno, u néhoz byla cystinurie v minulosti popsana.
U tohoto jedince ale byla soucasn¢ detekovana proteinurie (UPC = 1), takZe je moZné, Ze se
jednalo o jiny typ tubulopatie. Druhym psem byl némecky kratkosrsty ohat (vék 4,5 roku),
unéhoz byl zjistén témef dvojnasobek hraniéni hodnoty pro koncentraci cystinu v moci.
Majitel neudaval anamnesticky zadny problém, pii vySetfeni Cerstvé moci nebyly zjiStény
zadné abnormality. Také u tohoto plemene byla v minulosti cystinurie popsana. U tohoto
konkrétniho jedince je pak na misté dal$i vySetfeni napf. pomoci zobrazovacich metod
a sledovani.



Zavér

Screening incidence cystinurie u irskych teriérti je podle vysledkl nasi studie nutny
a potiebny. Problém tohoto onemocnéni spociva v tom, ze urolitidza a s ni souvisejici klinické
ptiznaky se objevuji az ve véku 4-6 let a v tomto véku uz mohou mit uchovnéni psi za sebou
nekolik kryti a tak potomkl. Vzhledem ke genetické povaze tohoto onemocnéni tak dochéazi
k rozsitovani problému do dalSich generaci. U irskych teriéri zatim neni dostupny geneticky
test, ktery by vcas (pied zafazenim do chovu) detekoval postizené jedince, v soucasnosti
probiha vyzkum této moznosti na univerzit¢ v Bernu. Detekce pst se zvySenou exkreci
cystinu do moci pomoci LC/MS a jejich nasledné nezatazeni do chovu by mohlo ozdravit
chov tak, aby se nerodili postizeni jedinci. Urolitidza je spojena s vyraznou morbiditou
a v pripadech obstrukce uretry se mtize jednat az o zZivot ohrozujici stav. Snizeni incidence
cystinurie tak povede ke zvySeni welfare psii tohoto plemene.

Tato prace byla financné podporena ITA VFU Brno (FVHE/Vecerek/ITA2020).
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Vliv transportniho stresu na hladiny metaboliti kortikosteronu v trusu bazantia
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Abstrakt

Monitoring endokrinnich marker je dobfe zndmou metodou pro hodnoceni stresu.
Zatimco odbér krve mé znana omezeni, stanoveni hormondlnich ukazatell stresu z vykali
minimalizuje ovlivnéni hladin odbérem vzorki a umoziuje jejich casté odebirani.
Neinvazivni metody sledovani adrenokortikalni aktivity vSak vyzaduji validaci pro konkrétni
druhy sledovanych zvifat. Cilem této studie bylo posoudit zmény hladin metaboliti
kortikosteronu (CM) v souvislosti s transportem u bazantti obecnych (Phasianus colchicus).
Monitoring byl provadén v zatizeni pro chov bazantii. Pro ucely studie bylo ndhodn¢ vybrano
16 jedinct (8 samctli a 8 samic), ktefi byli umisténi jednotlivé do kleci po dobu dvou tydnli
pred transportem. VSichni mezi sebou méli vizualni a hlasovy kontakt. Ve véku 17 tydnt byli
bazanti nalozeni do transportnich kontejnert a pifepravovani po dobu 3,5 hodiny na vzdalenost
140 km k cilovému odbérateli. Vzorky trusu byly odebirany béhem 3 dnti pted (pro stanoveni
bazalnich koncentraci) a 3 dnti po transportu. Koncentrace CM v trusu byly stanoveny pomoci
nekomercni EIA vyvinuté v laboratofi. Transport predstavuje pro zvirata velky stres, coz se
také projevilo zvySenim koncentraci CM v trusu u bazanti sledovanych v této studii. Béhem
24 hodin po transportu se koncentrace CM zvysily (P < 0,01) ve srovnani s hladinami pted
transportem (533,82 ng / g vs. 228,85 ng / g) a pokracovaly v rlstu dalSich 24 hodin (745,35
ng / g). Tti dny po transportu koncentrace CM klesly zpét na vychozi hodnoty (297,97 ng / g).
EIA pouzitd v této studii se ukazala byt dostate¢né citliva k detekci biologicky vyznamnych
zmén adrenokortikalni aktivity bazantl pfi jejich transportu. Vysledky potvrzuji, Ze je mozné
méfit stres souvisejici s prepravou u bazantli neinvazivné ze vzorki trusu a bylo prokazano, ze
koncentrace zistaly zvySené déle nez 36 hodin.

Uvod

Stresory rGzné povahy mohou byt odpovédné za aktivaci hypotalamo-pituitarng-
adrenalni osy (HPA), ¢imz spusti sekreci prislusnych hormonti (Palme et al., 2005). Hlavnimi
vylu€ovanymi hormony produkovanymi nadledvinami jsou kortizol a kortikosteron, pti¢emz
druhy zminény je u ptakl vylu¢ovan dominantné (Mostl and Palme, 2002; Palme et al., 2005).
Monitoring endokrinnich markert je dobfe zndmou metodou pro hodnoceni stresu. Zatimco
odbér krve ma znacnd omezeni, stanoveni hormondlnich ukazateld stresu z vykalid
minimalizuje ovlivnéni hladin odbérem vzorki a umoziiuje jejich casté odebirani.
Neinvazivni metody sledovani adrenokortikéalni aktivity vSak vyZzaduji validaci pro konkrétni
druhy sledovanych zvifat (Dehnhard et al., 2003; Mostl et al., 2005; Touma and Palme, 2005;
Palme, 2019).

Hodnoceni miry stresu u ptadkd neinvazivné bylo provedeno v né¢kolika studiich.
Dehnhard et al. (2003) naptiklad hodnotili vztah mezi hladinami kortikosteronu v plazmé a v
trusu u tii druht ptakt, konkrétné u kutat (Gallus domesticus), kormorana velkého
(Phalacrocorax carbo) a jesttaba lesniho (Accipiter gentilis) pomoci vysokouéinné
kapalinové chromatografie (HPLC) po aplikaci ACTH. Rettenbacher at al. (2004) ve své
studii vyvinuli a validovali metodu pro méfeni metabolitii kortikosteronu z trusu kufat. U
tetfeva hlusce (Tetrao urogallus) byl taktéz pozorovan vyvoj koncentraci metabolitu
kortikosteronu v trusu (Thiel et al.,, 2005). Podobné¢ tomu bylo u husy snézni (Chen



caerulescens) (Legagneux et al., 2011). Vliv transportniho stresu byl hodnocen u nosnic
ptepravovanych po dobu jedné hodiny (Rettenbacher and Palme, 2009). U tu¢naka brylovych
(Spheniscus demersus) drzenych v zajeti byla taktéz provedena validace neinvazivni metody
pro méfeni stresu (Anfossi et al., 2014). U pustikt karibskych severnich (Strix occidentalis
caurina) byla stanovovana nejvice efektivni metoda vysetieni po aplikaci ACTH (Wasser et
al., 2000).

U bazanti obecnych (Phasianus colchicus) prozatim nebyla podobna studie
provedena. Publikovany dosud byly pouze studie hodnotici uroven stresu na zakladé
koncentrace glukokortikoidii a dalSich stresovych markera (laktatu a glukézy) v krevni
plazmé po rizné dobé manipulace (Chloupek et al., 2009) a po transportu (Voslafova et al.,
2006; 2012).

Cilem této studie bylo posoudit zmény hladin metaboliti kortikosteronu (CM) Vv trusu
v souvislosti s transportem bazantli obecnych (Phasianus colchicus) vzhledem k tomu, Ze
transport piedstavuje pro zvifata vyznamny stressor (Mitchell and Kettlewell, 2009).

Material a metodika

Monitoring byl provadén pted i po transportu v zafizeni pro chov bazantt. Pro ucely
studie bylo ndhodné vybrano 16 jedinct (8 samcii a 8 samic), ktefi byli umisténi jednotlivé do
kleci po dobu dvou tydnt pfed transportem. VSichni vSak mezi sebou méli po celou dobu
pozorovani vizualni a hlasovy kontakt. Kazdy jedinec byl také oznacen jinym barevnym
krouzkem na béhaku pro lepsi odliseni. Krmeni a voda byla po celou dobu poskytnuta ad
libitum. Ve véku 17 tydnd byli bazanti naloZeni do transportnich kontejnerti a piepravovani
po dobu 3,5 hodiny na vzdalenost 140 km k cilovému odbérateli. Vzorky trusu byly odebirany
béhem 3 dnt pred (pro stanoveni bazalnich koncentraci) a 3 dnl po transportu. Pro
zabezpeceni bezproblémového odbéru byly pod klece instalovany plastové desky, ze kterych
byl trus jednoduse odebran. Celkem bylo odebrano 464 vzorkt (29 vzorkii od kazdého
baZanta). VSechny vzorky byly odebirany do jedné hodiny po defekaci, vloZeny do plastovych
uzaviratelnych sackl, oznaCeny a zmrazeny pi1 -20 °C. Zpracovani vzorkii a analyza
glukokortikoidnich hormonii z trusu byla provedena na Veterindrni univerzit¢ ve Vidni v
Rakousku. Vzorky byly rozmrazeny, jednotlivé homogenizovany a poté postupné navazeny
do zkumavek o hmotnosti 0,480 - 0,520 g. K odvazenym vzorkiim bylo ptidano 5 ml 60 %
metanolu. Kazdy vzorek s extrakénim ¢inidlem byl nasledné 30 minut michén na tfepacce a
poté pii 4 °C centrifugovan (3750 g, 10 minut). Koncentrace CM v trusu byly stanoveny
pomoci nekomeréni EIA vyvinuté v laboratofi. Jako standard byl pouzit kortizon (4-pregnene-
170,21-diol-3,11,20-trione) a hodnoty byly vyjadfeny jako ekvivalent kortizonu v ng na g
trusu.

Pro jednotliva zvifata byla vypocitdna primérna hodnota CM za kazdy den. Nésledné
byly vypocitany primérné hladiny CM zvlast' pro samice a samce, které byly mezi sebou
porovnavany pomoci statistického program Unistat 5.6. (Unistat Ltd., London, GB). Protoze
se koncentrace CM mezi samci a samicemi signifikantné nelisily, byla pro dalsi analyzu
pouzita smeésna data od obou pohlavi. Normalita dat byla otestovana pomoci Shapiro-wilk
testu a vzhledem k tomu, Ze data byla rozloZzena v Gaussové kiivce, byla statisticka
vyznamnost rozdilli hladin koncentraci CM zji§tovana pomoci parametrického ANOVA
testu. Nasledné¢ byl pouzit Tukey-HSD test pro stanoveni vyznamnych rozdild v
koncentracich CM z trusu mezi v§emi odbérovymi dny. Hodnota P < 0,05 byla povaZovéana za
statisticky vyznamnou.

Vysledky
Po transportu bazantii doSlo u vSech 16 jedincii ke zvySeni koncentraci CM v trusu.
Béhem 24 hodin po transportu se primérné koncentrace CM vyznamné zvysily (P < 0,01) ve



srovnani s hladinami pfed transportem (533,82 ng/g vs. 228,85 ng/g), jak 1ze vidét na Grafu ¢.
1.

Graf ¢. 1. Primérné koncentrace metaboliti kortikosteronu (CM) v trusu bazanti naméfené
pied a po transportu.
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Vysvétlivky: D1 - D6 = 1. az 6. den odbéru; ¢ervena Sipka zndzoriuje den transportu bazanta.

Nartist primérnych koncentraci CM pokracoval jesté dalSich 24 hodin, pik byl tedy
zaznamenan druhy den po transportu bazanti (D5 = 745,35 ng/g). Tti dny po transportu se
koncentrace CM pfiiblizovaly zpét k vychozim hodnotam (297,97 ng/g).

Pii porovnani skupiny samci a samic bazantli obecnych nebyly zjiStény zadné
vyznamné rozdily (p < 0,05). U obou pohlavi m¢l vyvoj CM podobny prubéh (Graf €. 2).

Graf ¢. 2. Primérné koncentrace metabolitii kortikosteronu (CM) u samic (F) a samct (M)
baZantl pfed a po transportu.
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Vysvétlivky: D1 - D6 = 1. az 6. den odbéru; cervena Sipka zndzoriiuje den transportu bazanta.

Diskuze

Pteprava bazantli ze zafizeni pro jejich odchov k cilovému zakaznikovi je v
evropskych zemich béznou praxi (Draycott et al., 2005; Voslafova et al., 2012). Ptaci jsou
transportovani na krat$i ¢i delsi vzdalenosti v riznych vékovych kategoriich a b&hem
transportu se musi vypotradat s fadou stresujicich vlivl, jako jsou odchyt, umisténi do
piepravek, nalozeni, pfeprava, a vykladka do nového prostiedi. Béhem samotné piepravy
navic welfare zvifat ovliviiuje spousta dalSich faktorti, jako je teplota, vlhkost, hustota osazeni
transportniho boxu, délka transportu, ale take denni doba a ro¢ni obdobi (Morgan and
Tromborg, 2007; Mitchell and Kettlewell, 2009). Jak jiz prokdzalo mnoho studii, uz samotna
manipulace se zvifetem muze byt zna¢né stresujici (Balcombe et al., 2004; Chloupek et al.,
2009; Torne'-Noguera et al., 2014). To potvrzuje i nase studie, kde se tii hodinovy transport
baZzantli obecnych promitl ve zvySenych hladindich CM oproti hladindm pted transportem.
Zatimco se hladiny CM pfted transportem drzely v rozmezi 203,00 ng/g az 275,59 ng/g, po
transportu narostly v primeéru az na 745,35 ng/g CM v trusu. Tento vice nez 3 nasobny narist
byl prokdzan i u nosnic, které byly transportovany jednu hodinu (Rettenbacher and Palme,
2009). Rettenbacher and Palme (2009) zjistili, Zze zvySené hladiny CM pietrvavaly déle nez 36
hodin po transportu, coz se prokazalo i v nasi studii u bazantu.

Pohlavi se obecné¢ wuvadi jako faktor ovliviiujici vysledné koncentrace
glukokortikoidnich metaboliti v trusu (Goymann, 2005). Naptiklad Rettenbacher et al. (2004)
a Baltic et al. (2005) ve svych studiich uvadéji, Ze mezi samci a samicemi nosnic existuji
odchylky v hladinach CM, stejn¢ jako mezi samci a samicemi tetiivka obecného (Tetrao
tetrix). V nasem piipadé byly zaznamenany rozdily v absolutnich hodnotach, kdy byly
hladiny naméfenych CM vyssi u samcti. Nicmén¢ statisticky vyznamné rozdily prokazany
nebyly. Hladiny glukokortikoidii v trusu mezi samci a samicemi jsou ovlivnény rdznymi
fyziologickymi a behavioralnimi aspekty. Jsou prokazovany jak vys$s$i hladiny u samci
(naptiklad u kura domaciho, Rettenbacher et al., 2004), tak u samic (naptiklad u nékterych
savcl, Schatz and Palme, 2001). V nékterych ptipadech nebyly dokonce zadné rozdily
zaznamenany (napiiklad u hrdlicek karolinskych, Washburn et al., 2003). Naptiklad u
nekterych samci se zvySenou hladinou androgenti cirkulujicich v krvi (u slonli v obdobi tzv.
“musthu”) jsou ovlivnény vysledné hladiny CM ve vykalech. U samic je zase znacné
mnozstvi cirkulujicich glukokortikoidii v krvi vazédno na “globulin vazajici pohlavni
steroidy”), a proto mohou byt celkové hladiny glukokortikoidl vyssi nez u samcti (Touma and
Palme, 2005; Palme, 2019).

Pro stanoveni miry transportniho stresu u bazantti obecnych byla pouzita EIA poprvé
popsana ve studii Rettenbacher et al. (2004) zacilena na protilatku 4-pregnene-17a,21-diol-
3,11,20-trione-21-HS. Tato analyza je pouzitelnd u riznych druhii ptakt z fadu hrabavi
(Galliformes) a jednalo se 0 nekomeéni EIA analyzu vyvinutou pfimo v laboratofi. Nékteré
studie uvadé¢ji, Ze je mozné pro stanoveni CM v trusu u ptakid pouzit i komeréné vyrabéné
ELISA kity, které méfi kortikosteron. Dle Rettenbacher et al. (2004) kortikosteron samotny
neni do trusu u ptakl vylucovan, ale kity jsou schopny zaznamenat i hladiny jeho metaboliti
na zdklad¢ kiizové reaktivity. Celé¢ spektrum téchto metabolitl jest¢ neni dikladné
prozkoumano. Ze studie Dehnhard et al. (2003) a Rettenbacher et al. (2004) vyplyva, ze
nejvhodnéjsi je pouzit analyzu zacilenou na kortizon, tak jako v nasi studii, protoze zachyti
vice druhll metabolitii obsazenych v trusu ptakii.

Z nasi studie vyplyva, Ze méfeni metabolitl kortikosteronu pomoci nekomeréni EIA se
standardem 4-pregnene-17a,21-diol-3,11,20-trione je vhodnd k méfeni adrenokortikalni
aktivity u bazantli obecnych.



Zavér

Z hlediska welfare a ochrany zdravi pfepravovanych zvifat je nutné ziskat co nejvice
informaci 0 jejich reakci na tento stresor a pokusit se pfepravni podminky co nejvice
zdokonalit. Enzymova imunoanalyza pouzita v této studii se ukazala byt dostatecn¢ citliva k
detekci biologicky vyznamnych zmén adrenokortikalni aktivity bazanti pfi jejich transportu.
Vysledky potvrzuji, ze je mozné méfit stres souvisejici s pfepravou u bazantli neinvazivng ze
vzorkl trusu a bylo prokazano, ze koncentrace CM zistaly zvySené déle nez 36 hodin po
pusobeni stresoru.

Tato prace byla financovanda grantem FVHE/Vecerek/ITA2020.
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Vliv véku, pohlavi a manipulace na strach u bazanti chovanych v odchovném zafizeni
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Abstrakt

Z diavodu poklesu divoké populace je mnoho bazantd odchovavano v zajeti
a v ruizném veéku nasledné vypousténo do pfirody. Mira pieziti primarné zavisi na schopnosti
bazant vyhnout se predatorim a je tedy potieba, aby si bazanti udrzeli své tinikové reflexy
a plachost. Ztuhnuti a nehybnost jsou reakce na strach a jsou typickym chovanim pfti vyhybani
se predatorim popsanym u ruznych druhti pernaté zvéte. Cilem této studie bylo posoudit vliv
véku, pohlavi a manipulace na tonickou imobilitu (TI) bazanti obecnych (Phasianus
colchicus). Testy TI byly provadény v odchovném zafizeni uréeném pro odchov baZanti
obecnych v 6., 8., 10., 12., 14. a 16. tydnu veéku bazantd. Nebyly nalezeny statisticky
vyznamné rozdily v poctu pokusti o indukci TI mezi sledovanymi skupinami bazantl
(naprosta vétSina bazantt zistala nehybna jiz pii prvnim pokusu). Manipulace s bazanty pied
testem TI vSak vedla k delsi (P < 0,001) dobé trvani TI ve srovnani s ptaky, ktefi podstoupili
testovani TI bezprostiedné po odchytu (461,0 + 22,4 s vs. 304,9 + 19,5 s), a to bez ohledu na
jejich vek. Tato reakce na mozné nebezpeci je vyznamna pro UspéSné pieziti ptakl v piirode.
Nejkratsi doba trvani TI (157,4 = 31,2 s) byla zjisténa u bazanti ve véku 6 tydnt. U starsich
bazanti (8 — 16 tydnu) trvala TI statisticky vysoce vyznamné (P < 0,001) déle ve srovnani
s nejmladSimi testovanymi bazanty (veék 6 tydni). Mezi skupinami bazanti ve véku od 8 do
16 tydnt nebyl zjistén zaddny rozdil v dob¢ trvani TI. Nebyla nalezena Z4dna interakce mezi
manipulaci a vékem a nebyl zjiStén vliv pohlavi.

Uvod

Z divodu zna¢ného poklesu divoké populace je mnoho bazanti obecnych
odchovavano v zajeti. Nasledné jsou v ur¢itém véku vypusténi za tcelem zvyseni poctu ptakd
ve volné piirodé nebo honitbé (Draycott et al., 2002; 2005; Riitting et al., 2007; Butler and
Davis, 2010; Whiteside et al., 2016). Preziti téchto ptakt je vSak zpochybnovano. Studie
prokazaly, ze mlad’ata odchovana jejich biologickymi rodi¢i vykazovala u¢inngj$i anti-
predatorni chovani v kombinaci s nehybnosti nez ptaci odchovani uméle (Santilli and
Bagliacca, 2019).

Obranné reakce zvysuji fitness u volné zijicich zvirat, pfedpokladana délka jejich
zivota se prodluzuje, pokud se svym chovanim dokazi vyvarovat nebezpeci, resp. predatorim
(Jones et al., 1992; Dwyer, 2004). Strach je obecné definovan jako reakce na ocekavané
momentalni ohrozeni, pficemz Uzkost je reakce na potencidlni nebezpeci, které ohrozuje
integritu jedince (Boissy, 1998). Reakce na strach jsou fyziologické a pfipravuji zvife na
vyrovnani se s nebezpe¢im. Reakce na strach jsou velmi variabilni a zalezi na charakteru
hrozby. Existuji aktivni pfistupy ptimo vii¢i hrozb¢ (itok), aktivni vyhnuti se nebezpeci (uték,
ulet, ukryti se) i pasivni vyhnuti se (imobilita) (Erhard and Mendl, 1999). Mnoho druhii zvifat
reaguje na hrozbu praveé pasivnim vyhnutim se ji (Erhard et al., 1999).

Pro hodnoceni trovné strachu se obvykle pouziva test tonické imobility (TI). Test TI je
zalozen na piirozené obranné reakci, kterou pouzivaji ptaci Zijici ve volné ptirod¢ pii snaze
uniknout pfed predatorem. Principem této obranné strategie je eliminace pohybu ulovené
kofisti (ptaka), ktera deaktivuje nasledujici utok predatora. Doba trvani tonické imobility
odrazi miru strachové reakce jedince. Cim déle ptak setrva ve stavu tonické imobility, tim
negativngj$i dopad (strach, stres) na né¢ho méla situace, ktera tento stav vyvolala (Balazova



a Baranyiova, 2009). Vzhledem k uzkému vztahu mezi reakci Tl a urovni strachu
prokazanému v riznych studiich je dobrym ukazatelem obecné bazlivosti a nejen strachové
reakce specifické pro dany podnét (Jones and Mills, 1983; Jones, 1987; Jones et al., 1991).
Béhem standardizace testu tonické imobility bylo zjisténo, Ze optimalni ¢as pro

vyvolani strachové reakce je 15 vtefin, po které ptak lezi na pravém boku, vyzkumnik drzi
jednu ruku na jeho hrudi a druhou na jeho hlavé, ¢imz imituje chovani predatora, coz vede
k vyvolani anti-predatorniho chovani u baZanta, ktery coby lovené zvife piedstira smrt, aby
v predatorovi vyvolal snizeni pozornosti a mohl se pokusit o uték. Délka imobility je doba
mezi odstranénim rukou ¢lovéka z ptaka a postavenim se ptika na obé& panevni koncetiny.
Pokud je ¢as od ustoupeni vyzkumnika do postaveni se bazanta del§i nez 10 vtefin, jedna se
0 platny pokus (Gallup et al., 1971; Jones, 1986; Forkman et al., 2007). Zvife mize v tonické
imobilité setrvat vtefiny az hodiny. Rekordni tonickd imobilita byla naméfena u kufete kura
domaciho a trvala 5 hodin a 45 minut (Gallup, 1977).

Cilem této studie bylo posoudit vliv v€ku, pohlavi a manipulace na strach u bazantt
obecnych (Phasianus colchicus) chovanych v odchovném zatizeni na zakladé hodnoceni T1.

Material a metodika

Testovani bylo provadéno v odchovném zatizeni uréeném pro odchov bazantii obecnych
(Phasianus colchicus). Ptaci byli chovani ve venkovnich voliérach (kazda voliéra méfila
piiblizné 5 m x 30 m, primérna velikost hejna byla 200 ptakt na voliéru). Testy TI (metodika
dle Benoff and Siegel, 1976) byly provedeny v 6., 8., 10., 12., 14. a 16. tydnu véku baZantd.
Po umélém navozeni tonické imobility byl méfen Cas, po ktery byl bazant imobilni, az do
doby, kdy se reflexivné postavil na nohy. Soucasné byl také zaznamenavan u kazdého jedince
pocet pokust nutnych k navozeni tonické imobility. Pokud se ptak postavil za méné nez 10 s,
byl test opakovan. Pokud nebyla T1 navozena ani po tiech pokusech, byla zapsana doba trvani
TI 0 s. Pokud se ptak nepostavil do 10 minut, byl test ukoncen a byla zapsana doba trvani Tl
600 s. Pti kazdém testu bylo hodnoceno tficet nahodné vybranych ptaki. Pro tcely testovani
byli bazanti jednotlivé odchytavani v riznych voliérach, aby nedoslo k ruseni ptakt pied testy
TI. V kontrolni skupiné¢ byli ptaci testovani ihned po odchytu. Ve skuping vystavené
manipulaci byli ptaci individualné drzeni po dobu 5 minut pfed vlastnim testem TI. Po
provedeni testu TI bylo u kazdého ptaka uréeno a zaznamenano pohlavi a hmotnost. Pocet
samcil a samic v kazdé skuping byl ptiblizné stejny.

Ziskané vysledky byly vyhodnoceny pomoci statistického programu Unistat 6.5. Data
byla nejprve testovana na normalitu pomoci Shapiro-Wilkova testu (Zar, 1999) a nasledné
zpracovana pomoci metody 3 faktorovda ANOVA (hlavni faktory: pohlavi, v€k, manipulace).
ProtoZe nebyl prokazan vliv pohlavi, byla data sloucena a nasledné byla k jejich hodnoceni
pouzita 2 faktorovdA ANOVA vcetné¢ Tukey-HSD testu (Zar, 1999) pro mnohonésobné
porovnani vSech moznych kombinaci dvojic skupin a zji$téni vyznamnosti jejich rozdila.
Hodnota P < 0,05 byla pfi testovani povazovana za statisticky vyznamnou.

Vysledky

Vysledky hodnoceni vlivu véku a manipulace na pocet pokusii o navozeni TI a dobu
trvani T u bazanti v odchovném zatizeni jsou uvedeny v tabulce €. 1.

Nebyly nalezeny statisticky vyznamné rozdily v poctu pokust o indukci TI mezi
sledovanymi skupinami bazantl (naprostd vétSina bazantli zustala nehybna jiz pfi prvnim
pokusu).

Manipulace s bazanty pted testem TI vSak vedla k delsi (P < 0,001) dobé¢ trvani TI ve
srovnani s ptaky, ktefi podstoupili testovani TI bezprostiedné po odchytu (461,0 22,4 s vs.
304,9 £ 19,5 s), a to bez ohledu na jejich vek.



Nejkratsi doba trvani TI (157,4 + 31,2 s) byla zjiSténa u bazantli ve véku 6 tydnt.
U starSich bazantii (8 — 16 tydnt) trvala TI statisticky vysoce vyznamné (P < 0,001) déle ve
srovnani s nejmlads$imi testovanymi bazanty (vék 6 tydna). Mezi skupinami bazantii ve véku
od 8 do 16 tydni nebyl zjistén zadny rozdil v dobé trvani TIL.

Nebyla nalezena zadna interakce mezi manipulaci a vékem.

Tabulka €. 1. Vliv véku a manipulace na tonickou imobilitu (TT) u bazanta

v Meeainie i
Manipulace
Klid 97 1,14 + 0,05 304,9 + 19,5°
Stres 65 1,08 £0,052 461,0 £ 22,42
Veék
6 tydnt 25 1,32 + 0,112 157,4 + 31,2
8 tydnii 29 1,03 + 0,032 414,1 + 35,12
10 tydnt 27 1,11 +0,112 423,5 + 38,42
12 tydnt 26 1,08 + 0,05? 410,5 + 38,22
14 tydnt 30 1,03 + 0,032 417,0 + 30,82
16 tydnti 25 1,16 + 0,112 350,4 + 36,4?
ANOVA
Manipulace (M) N.S. P =0,0001
Vék (V) N.S. P = 0,0008
M x V N.S. N.S.

&b hodnoty v ramci jednoho faktoru ve stejném sloupci s riznymi indexy se lisi (P < 0,01)

Diskuze

Délku trvani TI ovliviiuje fada faktort. V nasi studii byl ze tfi testovanych faktora
(vek, pohlavi, manipulace) prokazan statisticky vyznamny vliv u véku a manipulace. Vliv
pohlavi zjistén nebyl, je vSak tieba uvést, ze ptaci testovani v nasi studii jesté nebyli pohlavné
dospéli. Vliv pohlavi na délku trvani TI neprokazali ani Launay et al. (1993) u kiepelek
japonskych (Coturnix japonica) pii testech provadénych v dobé od 1 do 10 tydnd véku.
V jejich studii vSak nebyl prokazan ani vliv véku. Naopak u bazanti obecnych v nasi studii se
doba trvani TI u riznych vékovych kategorii liSila. Nejkratsi doba trvani TI (157,4 + 31,2 s)
byla zjisténa u bazantt ve véku 6 tydnt. U starSich bazanti (8 — 16 tydnt) trvala T1 statisticky
vysoce vyznamné déle ve srovnani s nejmladSimi testovanymi baZanty (vék 6 tydnii). Rozdil
v trvani Tl u bazanti obecnych rizného veku zjistili také Nowaczewski et al. (2012), kteti
porovnavali dobu TI u nékolika druhii z ¢eledi bazantovitych (Phasianidae), a to u bazanta
obecného (Phasianus colchicus), kiepelky polni (Coturnix coturnix) a koroptve polni (Perdix
perdix). Bazanti obecni testovani ve v€ku 35 dnt vykazovali statisticky vyznamné delsi TI
nez bazanti ve véku 10 dni. U kiepelky polni ani koroptve polni vliv véku na dobu TI v jejich
studii prokdzan nebyl. Ve srovnani s touto studii byli v nasi studii bazanti testovani béhem



Sirsiho vékového rozpéti (6. — 16. tydntl) a vysledky naznacuji, Ze prodluzovani doby TI neni
linearné zavislé na véku bazantl. Statisticky vyznamny rozdil (prodlouzeni) u doby TI byl
zjisténo pouze mezi skupinou bazanti ve véku 6 tydnii a vSemi ostatnimi sledovanymi
vékovymi skupinami bazanti. Mezi skupinami bazantd ve véku od 8 do 16 tydnd nebyl
zjistén zadny rozdil v dobé¢ trvani T1. AvSak je zajimavé, ze zatimco u bazantii ve véku 8 az
14 tydni se doba TI pohybovala od 410,5 + 38,2 do 423,5 + 38,4 s, u ptaki testovanych ve
véku 16 tydna trvala doba TI 350,4 + 36,4 s. Tento pokles nebyl statisticky vyznamny,
a protoze ptaci byli nésledné¢ vyskladnéni z odchovného zafizeni, ve kterém probihalo
sledovéani, nebylo mozné provést dalSi testovani. Pokud vSak takova tendence existuje
a dochazi v pozdé€jsim veéku opét ke snizeni doby trvani TI, miize to znamenat, Ze je obranny
mechanismus u starSich ptakd naruSeny, coz je zvlasté znepokojujici u ptaka, ktefi jsou
vypousténi po 16 tydnech veéku do ptirody.

Rada studii doklada, Ze mira pieziti uméle odchovanych bazantil po jejich vypusténi je
ve volné pfirod¢ nizkd. Bazanti z voln¢ Zijicich populaci vykazuji mnohem vyS$si miru preziti
Vv pfirod¢ nez ti, ktefi byli do stejného prosttedi vypusténi ze zajeti (Anderson, 1964; Krauss et
al., 1987; Hill and Robertson, 1988; Brittas et al., 1992; Leif, 1994). Vé&tsina ztrat bazantl
vypusténych do volné piirody je zplsobena predatory (Dumke and Pils, 1973; Leif, 1994;
Sodeikat et al., 1995; Bliss et al., 2005). Mira pieziti tedy primarné zavisi na schopnosti
bazanti vyhnout se predatorim a je potieba, aby si bazanti udrzeli své Unikové reflexy
a plachost. Ztuhnuti a nehybnost jsou reakce na strach a jsou typem chovani pii vyhybani se
predatoriim popsanym u riznych druhli pernaté zvére (Gallup et al.,, 1971; Borchelt and
Ratner, 1973; Sargeant and Eberhardt, 1975; Gallup, 1977; Thompson et al., 1981; Odén et
al., 2005). Tyto projevy jsou poslednim stadiem ruznych anti-predatornich mechanismi
vedoucich k tomu, Ze predator ztrati zajem o svou kofist (Jones et al., 1991). Pii sou¢asném
zpusobu intenzivniho chovu bazantl jsou k lihnuti vajec vyuzivany mechanické inkubatory
a k odchovu mlad’at umé¢lé kvoény. Nedostatek rodicovské péce vSak mize mit dusledky na
chovani a welfare téchto ptakd a ovliviiovat také jejich pieziti po vypusténi do volné piirody.
Santilli and Bagliacca (2019) porovnali reakci 4-tydennich bazantt (odchovanych pod slepici-
péstounkou a uméle chovanych) a zjistili, ze doba TI se mezi obéma skupinami ptaki
vyznamné liSila. Bazanti odchovani péstounskou slepici vykazovali silnéjs$i odezvu na
vzdus$ného predatora ve srovnani s uméle odchovanymi bazanty.

Tl lze interpretovat jako index strachu a ukazatel anti-predatorniho chovani. Delsi
doba nehybnosti vzdy pozitivné koreluje se strachem (Jones, 1987; Schiitz et al., 2001; Odén
et al., 2005). Z toho pohledu je zadouci, aby si bazanti drzeni v zajeti uchovali vrozené reakce
na nebezpe¢i a nedochéazelo k jejich vymizeni, napf. v disledku habituace na opakujici se
podnéty, které v danou chvili nemaji biologicky vyznam. U bazanti odchovavanych v zajeti
za ucelem jejich nasledného vypusténi do ptirody toto miize byt zadsadni problém na rozdil od
zvitat trvale drZzenych v zajeti, u kterych je naopak snaha, aby se jejich strach z neznamého
snizil. Je dolozeno, Zze opakovana manipulace s testovanymi ptaky, komplexnost
a obohacenost prostfedi jejich odchovu maji znaény vliv na zkraceni délky trvani tonické
imobility (Forkman et al., 2007; Hrabcakova et al., 2012). Z toho pohledu je pozitivni, ze
vSichni testovani baZanti v na$i studii reagovali na manipulaci prodlouzenim doby TI ve
srovnani s bazanty, ktefi podstoupili testovani TI bezprostfedn¢ po odchytu (461,0 + 22,4 s
vs. 304,9 = 19,5 s), a to bez ohledu na jejich vé€k. Bazanti, ktefi si uchovaji svoji strachovou
reakci, jsou sice citlivéjsi ke stresu v odchovng, na druhou stranu v pfirodé¢ mohou vykazovat
lepsi obranné mechanizmy vii¢i predatortim.

Zavér
Byl prokazan vliv véku a manipulace na dobu trvani TI. VSichni testovani bazanti
reagovali na manipulaci prodlouzenim doby TI, coz doklada zvySenou strachovou odezvu



U bazantl vystavenych tomuto podnétu, a to bez ohledu na jejich vék. Tato reakce na mozné
nebezpedi je vyznamna pro GspéSné preziti ptakl v ptirode. Vliv véku se manifestoval tak, ze
nejkratsi doba trvani TI byla zjisténa u bazanti ve véku 6 tydnt. U starSich bazant (8 — 16
tydnt) trvala TI statisticky vysoce vyznamné déle ve srovnani s nejmlad$imi testovanymi
bazanty (vék 6 tydni). Mezi skupinami bazantli ve véku od 8 do 16 tydnii nebyl zjistén zadny
rozdil v dob¢ trvani TI. Bylo by vSak vhodné sledovat vyvoj anti-predatorniho chovani
Vv zavislosti na véku v delSim Casovém horizontu, aby bylo mozné zhodnotit podminky
odchovu a zachovéani obrannych mechanismi a jejich pfipadnych zmén béhem umélého
odchovu bazantti a urcit vhodny vék pro jejich vypusténi do prirody.

Tato prace byla financné podporena ITA VFU Brno (FVHE/Vecerek/ITA2020).
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Vyskyt endoparaziti v chovu bazantu
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hygieny a ekologie, Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno

Abstrakt

Od biezna do fijna 2020 byl provadén odbér trusu v chovnych hejnech bazanti
a odchovnach kufat ve 3 baZantnicich naleZejicim k honitbam Lesniho zavodu Zidlochovice.
V chovnych hejnech byl trus sbirdn 1x tydné, v odchovnach byl odbér trusu provadén 2x
tydn€. Do odchoven byla kufata umisténa v 1 tydnu véku a byla zde sledovéna po dobu 14
tydni. Vzorky trusu byly vySetfeny na pfitomnost paraziti pomoci kvantitativni flotacni
metody. Celkem byly v chovech bazanti prokazany a sledovany 4 druhy parazit. Jednalo se
o kokcidie, kapilarie, roupy a S. trachea. Ve vyskytu kokcidii nebyl prokazan statisticky
vyznamny rozdil mezi chovnymi hejny (P = 0,09), u kapilarii také nebyl zjistén statisticky
vyznamny rozdil ve vyskytu vajicek parazitti (P = 0,69). V ptipad¢ vyskytu vaji¢ek roupt byl
zjistén statisticky vyznamny rozdil (P = 0,02) mezi obéma chovnymi hejny, v piipad¢ vyskytu
S. trachea nebyl rozdil statisticky vyznamny (P = 0,10). V odchovnach baZantich kufat byly
dominantnim parazitem kokcidie. Vaji¢ka kapilarii, rouptt a S. trachea byla zachycena jen
v n¢kolika ptipadech a jejich pocty se pohybovaly od 50 do 100 v 1 g trusu. Nebyl zjistén
statisticky vyznamny rozdil (P = 0,45) mezi vyskytem kokcidii v jednotlivych odchovnach
kuftat.

Uvod

Plivodni oblasti vyskytu bazanta kolchického (Phasianus colchicus) je udoli feky
Phasis na Kavkaze. Prvni pisemny ziznam o vyskytu v Cechach pochizi z roku 1330
(Beklova et al., 1998). Bazanti se chovali v baZantnicich divokym nebo polodivokym
zptisobem. Od poloviny 80. let 19. stoleti zagaly stavy bazantii v Cechich vyznamné klesat.
Postupné se zacaly zavadét rizné systémy umélého chovu. V soucasné dob¢ je umély odchov
baZanta zalozeny na sniSce vajec v ostruhdrndch, kufata se lihnou v elektrickych lihnich
a odchov probiha ve velkokapacitnich odchovnych halach s naslednym pfevodem mladych
baZzanti do volnosti prostfednictvim vypoustécich voliér. Tento zplisob chovu vede ke
kumulaci jedincl na relativné malé ploSe a tim se znacné zvySuje riziko vyskytu a pfenosu
infekénich a parazitarnich onemocnéni. Castym problémem v odchovnach baZanti je
kokcidioza, trichomondza, histomonoza, heterakidoza, kapilaridza a syngamoza (Forejtek and
Chroust, 2010).
Kokcidioza
Jednd se o druhové specifické jednobunécné parazity. U bazantli se nejCastéji vyskytuji
kokcidie rodu Eimeria a byl popsan i 1 druh rodu Isospora (Beklova et al., 1998; Gassal,
2003; McDougald and Fitz-Coy, 2013). Lokalizace parazitii zavisi na druhu kokcidii, infekce
postihuji celé stievo veetné slepych sttev. Prevalence u volné zijicich bazantti se pohybuje od
13 do 82 %. Nejvetsi vyznam maji kokcidie v umélych odchovech. Intenzita a pribéh
onemocnéni zavisi na koncentraci kufat v odchovné, zoohygiené chovu, kvalit¢ krmeni
a napajeni. Nejcasteji se vyskytuji ve véku 2-8 tydnt, ojedinéle u bazanti starych 9-14 tydna
(Forejtek and Chroust, 2010). Dospéli maji oocysty kokeidii v trusu bézné€, onemocni ale jen
vyjimecné. U kufat se objevuje prijem, hynou na dehydrataci organismu. Ke ztratdm dochézi
1 v dasledku shlukovani, uslapanim a naslednym uduSenim. K terapii se pouzivaji
sulfonamidy a toltrazuril.



Trichomonoza
Plivodcem je jednobunéény bic¢ikovec Trichomonas phasiani. Nejcastéji onemocni bazanti ve
veéku 3-6 tydnt véku. Letalni infekce byly zjistény 1 u 10 dennich kufat a akutni onemocnéni
i uptdkd ve veéku 10 tydni (Forejtek and Vodnansky, 2013). K infekcim dochézi Casto
V navaznosti na kokcidiozu, ktera vede ke snizeni odolnosti stievni sliznice (Forejtek, 2006).
Lokalizuji se predevsim v tlustém stievéa slepych stfevech. Typicky je vodnaty, zpénény tzv.
hot¢icovy prijem. K terapii se pouzival ronidazol, metronidazol ¢i carnidazol. Jejich pouziti
neni u potravinovych zvifat povoleno a ovéiuji se nové latky ze skupiny tzv. chalkont
(Atkinson et al., 2008).
Histomonaoza
Puvodcem je prvok Histomonas meleagridis. Jeho bicikaté formy parazituji ve slepych
stfevech, bezbicikaté, ameboidni formy se nachdzi i v jatrech. Vyznamné se na $ifeni tohoto
parazita podili roup kuii (Heterakis gallinarum) v jehoz téle a zejména vajickach se hromadi.
Vyznamnym epizootologickym faktorem jsou také zizaly. Onemocnéni se vyskytuje
U bazantli od v€ku 3 tydnl. Objevuje se inapetence, apatie a Zlutozeleny prlijem. Diive
Kk terapii pouzivané imidazolové derivaty jsou dnes u potravinovych zvifat nepovolené.
Prevenci je zabranit vyskytu roupti v chovu.
Heterakidoza
Pavodcem je hlistice rodu Heterakis. Jedna se o geohelminta, jako paratenicky hostitel se
mohou uplatiiovat zizaly. Vajicka roupti jsou pomérné odolna, ve vlhku vydrzi 8-9 mésict.
Parazituji ve slepém stiev€. Klinické ptfiznaky zahrnuji apatii, prijem a silné¢ pachnouci
vykaly. Soucasti prevence je pravidelnd dehelmintizace, dilezité je odstrafiovani trusu
a zoohygienicka opatieni. K terapii se pouzivaji anthelmintika (Jurajda, 2003).
Kapilarioza
Pavodci jsou nitkovité hlistice rodu Capillaria. Parazituji v jicnu, voleti a tenkych stfevech
mnoha druhit volné Zijicich 1 domdcich ptakd (Permin et al., 1999) Jejich vyvoj je pfimy
i nepfimy. Jako mezihostitelé se uplatiuji zizaly. Vyvoj vajicek ve vnéj$im prostiedi trva 22
dni, 1 déle neZ 1 mésic. Vajicka jsou dosti odolna, vydrzi infekéni vice jak 1 rok.
U postizenych zvifat plsobi kapilarie hubnuti, apatii, priymy a anémii. Pro prevenci je
dilezitd opakovana dehelmintizace a asanace prostredi. K terapii se pouzivaji anthelmintika
(mebendazol, thiabendazol).
Syngamoza
Pavodcem je hlistice Syngamus trachea. Parazituje v pradusnici hrabavych ptakd, zivi se krvi.
Vajicka jsou vykaslana, spolknuta a vyloucena trusem. Vyvoj je ptimy, ale uplatiiuji se zde
jako rezervoarovi hostitelé zizaly, plzi nebo hmyz. V zizale dokaze piezivat az 4 roky, ve
vnéj$im prostredi 9 mesicti. Zavaznd onemocnéni pusobi zejména u mladych ptakt. Projevuje
se anémie a rizné stupné dusnosti. K terapii se pouzivaji anthelmintika (benzimidazoly).
Vzhledem ke zvySenému riziku zavlecCeni vyjmenovanych paraziti do chovu se tak do
popiedi dostavd prevence a jejich vCasnd diagnostika. Cilem této prace bylo provést
monitoring parazitéz v chovnych hejnech bazantl a v odchovnach kutat bazantt, a zjistit, zda
se jednotlivé chovy ve vyskytu parazitt lisi.

Material a metodika

Od btezna do fijna 2020 byl provadén odbér trusu v chovnych hejnech bazanti
a odchovnach kufat ve 3 bazantnicich néleZejicim k honitbam Lesniho zavodu Zidlochovice.

V chovnych hejnech (Chl a Ch2) byl trus sbirdn 1x tydné, v obdobi od zacatku biezna
az do zacatku Cervna. Po tomto datu doslo k rozpusténi chovnych hejn a nebylo mozno dale
sledovat vyskyt paraziti ve stejné skupiné ptakd. V jednom chovném hejnu bylo cca 3000
ptakid. V odchovnéch byl odbér trusu provadén 2x tydne. Do odchoven byla kutrata umisténa
Vv 1 tydnu véku a byla zde sledovdna po dobu 14 tydnt. Jednalo se o tfi odchovna zatfizeni



(01, 02 a 03), v odchovnach bylo O1 7000, O2 4000 a O3 6000 kutat. Reprezentativni
vzorky trusu byly sbirany rovnomérné po celé plose voliéry. VySetfovani probéhlo nejpozdéji
do druhého dne v laboratofi pomoci kvantitativni flotatni metody. Vzorek byl nejprve
homogenizovan, potom bylo odebrano mnozstvi o hmotnosti 3g. K vzorku trusu bylo pfidano
42 ml vody. Po dikladném promichani byl vzorek pfecezen pies sitko a suspenze nalita do
zkumavky o objemu 15 ml. Nasledné byl vzorek odstied’ovan ptfi 2000 otackach po dobu
5 minut. Po té byl supernatant slit a k sedimentu pfidan nasyceny roztok cukru (1,3 g/cm?®).
Obsah zkumavky byl fadn€ promichan a roztok byl pomoci pipety pienesen do McMasterovy
komiirky. Po 5 minutach bylo provedeno mikroskopické vysetieni pii zvétSeni 100x. Vajicka
parazitli byla spocitana a jejich pocet byl vyndsoben 50x, ¢imz byl ziskdn pocet vaji¢ek
parazitii v 1 gramu trusu (EPG). Vysledné hodnoty byly zpracovany ve forme tabulek a grafii.

Ziskané vysledky byly statisticky vyhodnoceny pomoci programu Unistat 6.5. Data
byla nejprve testovana na normalitu, a protoZe nebyla rozloZzena v Gaussové kiivce, byly pro
jejich zpracovani pouzity neparametrické statistické metody. V ptipad¢ porovnani 2 soubord
dat byl pouzit Mann-Whitneyliv pofadovy test a v pfipad¢ porovnani 3 souborii byla pouzita
Kruskall-Wallis ANOVA. Hodnota P <0,05 byla pfi testovani povaZovana za statisticky
vyznamnou.

Vysledky
Celkem byly v chovech bazantl prokazany a sledovany 4 druhy paraziti. Jednalo se
0 kokcidie, kapilarie, roupy a S. trachea.

Chovna hejna

V tabulce €. 1 jsou souhrnn¢ uvedeny pocty jednotlivych paraziti v 1 g trusu v jednotlivych
odbérech. U kokcidii nebyl prokdzan statisticky vyznamny rozdil mezi Ch 1 a Ch 2 (P =
0,0884), u kapilarii také nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil ve vyskytu vajicek parazitd
(P = 0,6891). V piipad¢ vyskytu vajicek roupt byl zjistén statisticky vyznamny rozdil (P =
0,0248) mezi obéma chovnymi hejny, v pfipadé vyskytu S. trachea nebyl rozdil statisticky
vyznamny (P = 0,0996).

Tabulka ¢. 1. Vyskyt vajicek jednotlivych paraziti v chovnych hejnech 1 a 2

parazit |chov termin odbéru
2.3.19.3.116.3.123.3.|130.3.|6.4.14.4.120.4.|27.4.| 45. |115.]/185.{255.| 1.6. | 8.6.
kokcidie Ch1]50|350| 0 |100] O |50]200 150 O 0 0 | 250|100 |10050| 1150
Ch2| 0 |300| 150 |1850|1150(100| 60 | 50 [1150|9550| 0O |3050| 100 | 2000 | 77250
Kapilirie Chl| 0 |150| 50 0 | 250 |500| 250 | 700 | 300 | 250 | 400 | 500 |2100| 1450 | 2200
Ch2| 0 |100| 150 | 400 | 150 |350| 150 | 400 | 500 |1000| 750 [1100| 500 | 1350 | 2850
roupy Ch1]50 100|150 | O 50 | 50| O | 100|650 | 350|450 | 100 | 50 | 1100 | 1050
Ch2| 0 |50 | 250 | 100 | 50 |[550| 200 | 700 {1100 1700 | 2000|3650 | 3850 | 7600 |42050
Chl1] 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S.trachea|Ch2| 0 | 0 0 0 0 0 0 0 | 200 | 50 0 0 50 | 150 0

Grafy €. 1-4 zobrazuji dynamiku ve vyskytu prokazanych paraziti v chovném hejnu 1 a 2
behem provadénych odbért.




Graf ¢. 1. Dynamika vyskytu oocyst kokcidii v 1 g trusu u chovného hejna 1 a 2
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Graf ¢. 2. Dynamika vyskytu vaji¢ek kapilarii v 1 gramu trusu u chovného hejna 1 a 2
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Graf ¢. 3. Dynamika vyskytu vaji¢ek roupti v 1 gramu trusu u chovného hejna 1 a 2
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Graf ¢. 4. Dynamika vyskytu vajicek S. trachea v 1 gramu trusu u chovného hejna 1 a 2
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Odchovny kurat
V odchovnich bazantich kufat byly dominantnim parazitem kokcidie. Vajicka

kapilarii, roupt a S. trachea byla zachycena jen v nékolika pifipadech a jejich pocty se
pohybovaly od 50 do 100 v 1 g trusu (viz. Tab. ¢. 3).
Tab. ¢. 2 zachycuje primérny pocet oocyst kokcidii v 1 gramu trusu Vv jednotlivych

tydnech ve vSech odchovnach bazantich kufat.
Grafy ¢. 5-7 ukazuji dynamiku vyskytu kokcidii ve vSech tiech odchovnach po dobu

14 tydnt. Nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil (P = 0,4541) mezi vyskytem kokcidii
Vv odchovnach O1, O2 a O3.

Tabulka €. 2. Primérny pocet oocyst kokcidii v1 gramu trusu Vv jednotlivych tydnech
Vv odchovnach O1, O2 a O3

tyden
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 | 13 | 14
01 0 [11375|29400|25610| 7975 |11200|10325|1875| 1350 | 18745| 375 | 250 | 450 | 3000
02 25| 0 550 | 9725 |46600| 725 | 4550 | 425 |10975| 2725 |2250|6775| 200 | 175
03 0 | 5550 | 2107510700 | 1100 [24450| 125 |4175| 475 | 725 |1150|1700|2000| 800

odchovna

Graf ¢. 5. Pocty oocyst kokcidii v 1 g trusu v jednotlivych odbérech v odchovné O 1
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Graf €. 6. Pocty oocyst kokcidii v 1 g trusu v jednotlivych odbérech v odchovné O 2
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Graf €. 7. Pocty oocyst kokcidii v 1 g trusu v jednotlivych odbérech v odchovné O 3
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Tabulka ¢. 3 ukazuje druh parazita a ¢etnost jeho zachyceni v odchovnéch kutat. MnoZstvi
vajic¢ek parazith se v jednotlivych zachytech pohybovalo od 50 do 100 vajicek v 1 g trusu.

Tabulka €. 3. Ostatni parazité¢ zachyceni v odchovnéch kurat

Odchovna | Kapilarie | Roup | S. trachea
01 1x 6X 3X
02 4x X 4x
03 0 1x 1X

Diskuze

Pfi vySetfovani vzorkii trusu u chovnych hejn bazantli jsme prokdzali pfitomnost
celkem 4 druht parazitt. Jednalo se o oocysty kokcidii, vajicka kapilarii, roupt a vajicka S.

trachea.



Chovna hejna
Kokcidie

V chovném hejnu 1 se poCty oocyst kokcidii pohybovaly v bfeznu, dubnu a kvétnu na
nizkych hodnotach, od 50 do 350 v gramu trusu, kK nardstu doslo az v ¢ervnu, kdy se pocty
vysplhaly az na 10 050 oocyst v1 g trusu. V chovném hejnu 2 se pocty oocyst kokcidii
V trusu pohybovaly jiz od bfezna na vysSSich hodnotach (1 850 v 1 g trusu) a v pribéhu dubna
dosahly hodnot az 1 150. V kvétnu pak nejvyssi zachyt ¢inil 9 550 a Cervnu doslo k nartustu az
na 77 250 oocyst v 1 g trusu. Rozdil ve vyskytu oocyst kokcidii (primér/median za celé
sledované obdobi) mezi chovnymi hejny byl statisticky nevyznamny. Po tomto datu doslo
k rozpusténi chovnych hejn a nebylo mozno dale sledovat vyskyt paraziti ve stejné skupiné
ptakti. Chovné hejno 2 bylo umisténo ve voliérach uprostted lesa, chovné hejno 1 na konci
obce Zidlochovice. Vy3si zachyt kokcidii u hejna 2 by se dal vysvétlit umisténim
Vv pfirozenéjSich podminkach s vét§i moznosti pfistupu i volné Zzijicich ptakd. Nejvyssich
pocti zachycenych oocyst kokcidii v trusu bylo zjisténo v obou chovnych hejnech v mésici
kvétnu a Cervnu.
Kapilarie

Vajicka kapilarii byla nachdzena v chovném hejnu 1 od zacatku biezna az do poloviny
dubna v malych mnozstvich, do 500 v gramu trusu, koncem kvétna pocet dosahl hodnot 700
a k nartistu doSlo v mésici kvétnu a Cervnu az na hodnoty 2 200 vajicek v gramu trusu.
V chovném hejnu 2 se poéty vajicek v bieznu a dubnu pohybovaly do 500 v gramu trusu,
V kvétnu doslo k nartstu azna 1 100 a v ¢ervnu az na 2 850 vaji¢ek v gramu trusu. Rozdil ve
vyskytu vajicek kapilarii (primér/median za celé sledované obdobi) mezi chovnymi hejny byl
statisticky nevyznamny. V obou hejnech se vyskyt vajicek kapilarii pohyboval zhruba ve
stejnych poctech s nejvyssim nartistem v mésicich kvétnu a cervnu.
Roupi

Pocet vajicek roupii se v bieznu pohyboval v chovném hejnu 1 do 150 v gramu trusu,
V dubnu a kvétnu doSlo k mirnému narGistu aZ na hodnoty 650 vajicek v gramu trusu a
nejvyssiho poctu bylo dosazeno v ¢ervnu — 1 100 vajicek v gramu trusu. V chovném hejnu 2
byly pocty nalezenych vaji¢ek vyssi. V bieznu az 250, dubnu 1 100, v kvétnu 3 850 a nejvice
v ¢ervnu — az 42 050 v gramu trusu. Rozdil ve vyskytu vajicek roupt (primér/median za celé
sledované obdobi) mezi chovnymi hejny byl statisticky vyznamny.
S. trachea

V chovném hejnu 1 nebyla ve sledovaném obdobi zachycena ani jednou pfitomnost
vajicek S. trachea ve vysetfovanych vzorcich trusu. V chovném hejnu 2 byla vajicka
prokazana celkem 4x. Jeden zachyt v dubnu (200 vajicek v gramu trusu), 2 zachyty v kvétnu
(50 a 50 vajicek v gramu trusu) a jeden v ¢ervnu (150 vaji¢ek v gramu trusu). Nizky zachyt by
mohl byt vysvétlen tim, Ze v téchto mésicich panovalo na nasem uzemi sucho a vzhledem
k tomu, ze mezihostitelem tohoto parazita jsou Zizaly, byla snizena moznost nakazy pozfenim
mezihostitele.
Celkove se da tici, ze pocet prokazanych paraziti v trusu byl vyssi v chovném hejnu 2. To
mize byt dano faktem, Ze chovné hejno 1 bylo umisténo v lokalit¢ na kraji mésta
Zidlochovice a chovné hejno uprosted lest. Ptaci z chovného hejna 2 byli tak vice situovani
ve volné piirod€ s veétsi moznosti pfistupu volné Zzijiciho ptactva a tak i1 vySSimu riziku
vystaveni parazitiim.

Odchovny baZantich kuiat

V odchovnéch kutat byly hlavnim parazitem kokcidie. U ostatnich vajicek parazitl se
jednalo jen o nékolik zachytt (viz Tab. €. 3). Do odchoven ptfichazeli bazanti kufata ve véku 1
tydne a byla zde sledovana po dobu 14 tydni. Odchov probihal nejprve v halach, pozd¢ji byli
bazanti vypusténi do voliér. Do odchovny 1 byla kufata naskladnéna 9. 6. a prvni kokcidie



v trusu byli zachyceny 22. 6., tj. ve stafi 19 dni, nejvyssi pocty oocyst v trusu byly zjistény 2.
a 6. 7. (az 53 700/g trusu) a v druhé poloving srpna — 24. 8. (36 950/g trusu), tedy ve véku 4 a
10 tydnti. Do odchovny 2 byla kufata naskladnéna 12. 5. a prvni zachyt kokcidii byl 18. 5.,
respektive 28. 5., tedy ve stafi 23 dni. Nejvyssi zachyt byl zaznamenan 15. 6. (76 050/g trusu)
a pak 16. 7. (21 500/g trusu), tedy ve v€ku 5 a 9 tydnu. Do odchovny 3 byla kufata
naskladnéna 16. 6. A prvni zachyt kokcidii byl 29. 6., tedy ve véku 27 dni. Nejvyssi zachyt
byl zaznamenan 2. 7. (100 700/g trusu) a 27. 7. (48 350/g trusu), tedy ve véku 3 a 7 tydnu.
Rozdil ve vyskytu oocyst kokcidii (primér/median za celé sledované obdobi) mezi
jednotlivymi odchovnami byl statisticky nevyznamny. Forejtek and Chroust (2010) uvadéji,
ze kokcidie se nejcastéji vyskytuji ve véku 2-8 tydnt, ojedinéle u bazantl starych 9-14 tydnt.
Tyto tdaje koreluji s nami zjisténymi udaji. Presto, ze krmivo pro bazanty je medikovano
antikokcidiky, dochazi v odchovnach opétovné k naristu vyskytd kokcidii v trusu.
V odchovnach po nejvyS$im nértstu poctu kokcidii musel byt podén toltrazuril, ale uz za 4-5
dni po podani se pocty zachycenych kokcidii znovu zacaly zvySovat, To odpovidéd udajim
Forejtka and Chrousta (2010), kteti uvadéji, Ze po uspésné 1écbé se naslednd nova infekce
muze projevit jiz za 5-7 dni. Kapilarie byly v odchovné 1 zachyceny 1x, v O2 4x a v O3
zachyceny nebyly. Nizky vyskyt kapilarii v odchovnach lze ptisoudit tomu, ze mlad’ata jsou
nejprve chovana v halach, a aby se nakazila, je potfeba poziit mezihostitele, kterym jsou
rizné druhy zemnich zizal. Kapilarie pohlavné dospivaji za 3-4 tydny po infekci v travicim
traktu. Prvni zachyt v O1 byl 25. 5. a ostatni zachyty spadaji do konce srpna a zacatku zafi.
Roupy byly v odchovnach zachyceny castéji nez kapilarie, v Ol 6x, v O2 7x a v O3 1x.
|Polovina zachyti spadala do obdobi srpna a zafi. Relativné Castéjsi vyskyt tohoto parazita
V odchovnach lze vysvétlit tim, Ze se jednd o geohelminta a jeho vajicka jsou ve vnéjSim
prostfedi odolna, ve vlhku vydrzi az 8-9 mésict. Vajicka S. trachea byla nalezena v odchovné
01 3x, vO2 4x a v O3 1x. Polovina zachytii spadala do obdobi srpna a zafi, kdy se kufata
mohla nakazit pozienim Zizaly nebo plze.

Zavér

VysSetteni trusu v chovech baZzantl prokazalo pfitomnost 4 druhi parazitl. Jednalo se
0 kokcidie, kapilarie, roupy a S. trachea. V chovnych hejnech se tito parazité vyskytovali
bézné (s vyjimkou S. trachea) a k navyseni jejich poc¢tu dochazelo zejména v mésici ¢ervnu.
V odchovnach kufat byly dominantnim parazitem kokcidie, zachyty ostatnich parazitii byly
jen sporadické. Prvni kokcidie se objevily v trusu u baZzantli ve véku 19-27 dni a nejvysSich
narustti bylo dosazeno ve véku 3-5 a 7-10 tydnt. Pro uspé$ny odchov bazantich kufat je
monitorovani vyskytu kokcidii zésadni.

Tato prace byla financné podporena ITA VFU Brno (FVHE/Vecerek/ITA2020).
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Savci v zachrannych stanicich - analyza p¥i¢in jejich pfijmu, zptisobu a doby ukon¢eni
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Abstrakt

Zachranné stanice kazdoro¢né piijimaji velké mnozstvi savci s cilem poskytnout jim
péci ¢i 1écbu a navratit je zpet do piirody. Divodu k pfijeti saveli do zachrannych stanic je
celd fada a zahrnuji pfimé ¢i nepfimé dusledky antropogenni cinnosti nebo dalSich
neantropogennich pfi¢in vedoucich k neschopnosti zvifat se o sebe postarat a piezit. Za
obdobi let 2010 az 2019 bylo do zachrannych stanic pfijato celkem 74 558 savci, nejéastéji
z tadu letount (42,71 %), hmyzozravca (32,60 %), hlodavci (7,59 %) a zajici (6,44 %).
Nejcastéjsim divodem piijmu byl piijem mladat (30,30 %), jiné, blize nepopsané divody
(16,75 %), probuzeni hibernujiciho savce (11,13 %) a proniknuti zvifete do budovy (10,28
%). V mensi mife byly provedeny zachranné transfery (7,83 %) a pfijata zvifata po zranéni
mimo zranéni zpisobenych elektrickym zatizenim (4,95 %), po stietu se silnicnim vozidlem
(4,59 %) a po pokousani jinym zivocichem (4,11 %). Dalsi diivody pfijmu (uviznuti, zbyte¢né
odchycend zvifata, odchyt, pfevoz zjiné stanice, infekéni onemocnéni a dalsi) byly
zastoupeny u méné nez 4 % z celkového poctu zvirat. Nejméné pfijatych savci bylo na
zakladé zranéni elektrickym zatizenim (0,01 %). Velka ¢ast savcl byla uspésné vypusténa
(50,45%), 25,73 % bylo utraceno nebo uhynulo, 5,09 % zistalo nadale v zajeti po predani jiné
osobé, organizaci nebo po pievedeni k expozi¢nim Ucelim. Dalsi savci byli 1é¢eni v dobé
odevzdani evidence (8,74 %), byli vyfazeni z neznamého davodu (4,53 %) nebo unikli (0,15
%). Ve sledovaném obdobi let 2010 az 2019 byl potvrzen stoupajici trend v poctu kazdorocné
ptijatych savcu (rsp = 0,9515, p < 0,01).

Uvod

Dle zakona na ochranu pfirody a krajiny je za zadchrannou stranici povaZovano zatizent,
které poskytuje komplexni péci zviratim docasné ¢i trvale neschopnym ptezit ve volné
pfirod¢ s hlavnim cilem je do pfirozeného prostfedi navratit. Pfi¢in vzniku handicapu a tedy
diavodu pro ptijem savcti do zachrannych stanic je celd fada a velkou ¢ast zaujimaji dopady
lidské c¢innosti (Schenk and Souza, 2014). Pravé antropogenni ¢innost je jednou z pficin
ubytku ¢i ohrozeni zdravi volné Zijicich zvitat (Lande, 1998). Mezi tyto pfiiny patii, at’
pfimo ¢i nepiimo nasledkem lidské Cinnosti, poranéni domacimi zvifaty (Loss et al., 2013;
Loyd et al., 2017; Woods et al., 2003), stiet s vozidlem a amrtnost na silnicich (Carvalho et
al., 2018; Haigh et al., 2014; Fahrig and Ritwinski, 2009), obchod se zvitaty (Nijman, 2010;
Said et al, 2018), fragmentace a ubytek stanovist’ (Laurance et al., 2000) a mnoho dalSich.
Existuje i celd fada neantropogennich vlivi, jako jsou zranéni, nemoci a dalsi situace béhem
zivota jedince, ktera mu znemozni se o sebe postarat. VSechny tyto faktory, tedy antropogenni
1 ty bez pfi¢inéni ¢lovéka, vedou ke vzniku rtiznorodych handicapti a pravé takova zvitata
jsou, za pfi¢inéni vefejnosti, piijimana do zachrannych stanic. Handicapovani savci a jejich
mladata zaujimaji kazdorocné velkou cast pfijimanych zvirat (Grogan and Kelly, 2013,
Molina-Lopez et al., 2017).

Mezi prvni ukony v zdchranné stanici po piijmu handicapovaného zvifete patii
zhodnoceni zdravotniho stavu, nésleduje 1écba ¢i péce o opusténd mlad’ata a dalsi ¢innosti
(Band’'ouchovi et al., 2014). U volné zijiciho druhu zvitete je také dulezité zhodnotit ptinos
1é¢by s ohledem na welfare zvifat a prognézu do budoucnosti, nebot’ navraceni do ptirody je



hlavnim cilem. Dilezité je také u téchto druhii zhodnotit miru stresu, které jsou vystaveni
béhem manipulace a pfitomnosti ¢loveéka (Narayan and Vanderneut, 2019). Volba vhodné
lokality pro vypusténi zivocicha na svobodu je rovnéz diilezitym aspektem nejen pro pieziti
konkrétniho jedince, ale také pro stavajici populaci voln€ Zijicich zvirat v dané lokalite, ktera
tim muze byt ovlivnéna (Kirkwood and Best, 1998). Stanovit uspé$nost pieziti zvifat po
vypusténi neni zcela jednoduché, nicméné lze pouzit nékteré metody ke sledovani téchto
zvitat a posouzeni miry pieziti (Molony et al., 2006). Vzhledem ke klesajicimu poctu volné
zijicich zvitat a pribyvani ohrozenych a kriticky ohrozenych druhti (Hoffmann et al., 2011) je
¢innost zachrannych stanic nezanedbatelnd v oblasti ochrany pfirody.

Cilem této prace bylo zjistit celkovy pocet savcu piijimanych do zachrannych stanic
Vv letech 2010 az 2019 a dale vyhodnotit divody jejich piijeti do zachranné stanice a vyfazeni
z evidence zachrannych stanic.

Material a metodika

Data pro analyzu byla ziskana z databaze Ministerstva zivotniho prostfedi. Pfedmétem
analyzy byly udaje z 35 zachrannych stanic o poctech pfijatych zvirat, datu a diivodu piijeti
adatu a divodu vyfazeni z evidence béhem obdobi let 2010 az 2019. V celkovych poctech
jsou zahrnuta také domaci zvifata a exotické druhy, protoze né€které zachranné stanice se
podili i na péci o tato zvifata, jednalo se vSak o minoritni pocty.

K statickému zpracovani dat byl vyuzit program UNISTAT Excel 6.5 for Excel. Byly
zhodnoceny celkové pocty savcil piijatych v letech 2010 az 2019. Pro posouzeni trendu
vyvoje poctu prfijatych savel v prubéhu let jsme pouzili Spearmantiv poradovy test.
Vysledkem tohoto testu bylo zjisténi koeficientu pofadové korelace, ktery urcil pozitivni nebo
negativni trend vyvoje. Dale byly sledovany pocty a procentudlni zastoupeni savctu dle
jednotlivych tadi. Ke statistickému posouzeni byla vyuZita neparametrickd metoda
kontingen¢nich tabulek s vyuzitim Yatesovy korekce. Stejnou metodou byly také hodnoceny
divody k zafazeni zvitat do evidence zachrannych stanic a rovnéz divody jejich vyfazeni.

Vysledky

Béhem obdobi let 2010 az 2019 bylo v zachrannych stanicich evidovano celkem 74 558
saveu. Z grafu ¢. 1 je patrny vzestupny trend (rsp = 0,9515, p < 0,01) v poctu savcu
piijimanych do zachrannych stanic v jednotlivych letech sledovaného obdobi.

Druhové zastoupeni savct piijatych do zachrannych stanic (v rozdéleni dle fadu) uvadi
tabulka ¢. 1. Nejcastéji ptijimanou skupinou byli letouni (42,71 %) a hmyzozravci (32,599
%), ostatni fady byly zastoupeny vyznamné méné.

Tabulka ¢. 2 uvadi divody pfijeti savett do zachrannych stanic béhem sledovaného
obdobi. Nejcastéji se jednalo o mlad’ata (30,30 %), pfijeti hibernujicich zvifat po probuzeni
(11,13 %) nebo zvitat nalezenych v budovach (10,28 %). Mén¢ piijatych zvitat bylo z davodu
zachrannych transferti (7,83 %), zranéni mimo zranéni elektrickym zafizenim (4,95 %), po
stietu se silnicnim vozidlem (4,59 %) a po pokousani jinym ZivoCichem (4,11 %). Dalsi
diivody k pfijeti do zachrannych stanic jsou zastoupeny méné jak 4 % (uviznuti, zbytecné
odchycend zvifata atd.). U vyznamné skupiny savct (16,75 %) nebyl divod piijeti
specifikovan.

Diivod vytazeni zvifat z evidence zachrannych stanic béhem sledovaného obdobi uvadi
tabulka ¢. 3. Nej¢astéjSim diivodem k vyfazeni z evidence bylo uspésné vypusténi (50,45 %).
U 25,73 % doslo k thynu nebo utraceni.



Graf ¢&. 1. Pocet savcil evidovanych v zdchrannych stanicich v obdobi let 2010 az 2019
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Tabulka €. 2. Dlivod zatazeni savct do evidence zachrannych stanic v letech 2010 az 2019

Diivod piijmu pocet %
Mlad’ata 22 594 30,302
Jiné diivody 12 487 16,75"
Probuzeni z hibernace 8 300 11,13°
Proniknuti do budovy 7 663 10,281
Zachranny transfer 5840 7,83¢
Zranéni (mimo elektrické zatizeni) 3687 4,95f
Stiet se silni¢ni dopravou 3420 4 599
Pokousani jinym zivo¢ichem 3064 411"
Uviznuti 2897 3,89
Zbyte¢ny odchyt 2010 2,70
Infekce 758 1,02k
Unik / opusténi 510 0,68'
Vyjezd 451 0,61'
Otrava 348 0,47™
Pfevoz z jiné stanice nebo chovu 142 0,19"
Zachyceni, zamotani 105 0,14°
Odchov mlad’at narozenych ve stanici 84 0,11°
Nezakonny odchyt 80 0,11°
Stret s vlakem 55 0,074
Zabaveni 37 0,051
Postieleni 18 0,02
Zranéni elektrickym zafizenim 8 0,01'

abedefghiiklmnopdrrozdilng pismena indikuji statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05)

Tabulka ¢. 3. Divod vyfazeni savci z evidence zachrannych stanic v letech 2010 az 2019

Diivod k vyrazeni z evidence pocet %

Vypusténi / pfesun 37 613 50,45?
Uhyn / utraceni 19 186 25,73°
Lécen 6 516 8,74°
Jiné diivody 3957 5,314
ZUstava v zajeti 3797 5,094
Neznamé divody 3379 4 53¢
Ztrata / unik 110 0,15

ab,cdef

rozdilné pismena indikuji statisticky vyznamny rozdil (p <0,01)

Diskuze

Zachranné stanice plni svou tllohu péce o handicapovana zvifata s cilem vypustit je zpét
do prirody a savci zaujimaji velkou ¢ast téchto zvirat. BEhem obdobi let 2010 az 2019 bylo do
zachrannych stanic v CR piijato 74 558 savci, pii¢emz v pribéhu let byl vysledovan
stoupajici trend v poctu piijatych handicapovanych savcl s nejvyssim poctem v roce 2019
(9 333 zvirat). Pocet ptijimanych savct se v ostatnich studiich rtizni dle lokality, sledovaného
obdobi a po¢tu sledovanych zachrannych stanic. Napiiklad Molina-Lopez et al. (2017)
popisuji 3 293 prijatych savcl za obdobi let 1995 az 2013 v jedné ze zachrannych stanic



v Katalansku, zatimco Hanson et al. (2019) uvadé&ji mezi lety 2012 a 2014 v oblasti New
Yorku 25 490 ptijatych savcu.

Z hlediska druht byli v Ceské republice ve sledovaném obdobi nejéast&ji piijimani
letouni nasledovani hmyzozravci. Molina et al. (2017) uvadéji opacné potadi na prvnich dvou
mistech, tedy nej¢astéjsi piijimanou skupinou Vv jejich studii byli hmyzozravci. Do tohoto fadu
patii jezci, které jako vibec nejCastéji pfijimany druh v zachrannych stanicich ve Velké
Britanii uvadéji Kirkwood and Best (1998). V ramci fadu letount se jedna predevSim
0 netopyry, kteti mohou byt naptiklad ruSeni navstévniky v jeskynich béhem obdobi
rozmnozovani (Lim et al., 2018), pfipadné jsou také problematickd jejich stanovisté
v blizkosti lidi, pti pfestavbach budov a podobné (Andreas et al., 2010).

Nejcastéjsim davodem piijeti savet do zachrannych stanic ve sledovaném obdobi byl
ptijem mladat, jak zjistili také Kelly et al. (2010) v Anglii a Wimberger and Downs (2010)
v Jizni Africe. Jako nejéastéjsi tento duvod uvadéji rovnéz Loyd et al. (2017), kteti jako druhy
nejcastejsi divod uvadéji poranéni ko¢kou. V nasi praci poranéni domacimi zvifaty spada pod
skupinu pokousani jinym zivoéichem a tykalo se 4,11 % zvifat z celkového poctu pfijatych
savcu.

Ptijem mlad’at neni vzdy nejCastéjSim divodem piijmu handicapovanych savci.
Naptiklad ve svém vyzkumu tykajicim se lisek obecnych v zachrannych stanicich ve Virginii
uvadgji Kelly and Sleeman (2003) jako necastéjsi duvod piijmu zranéni (46 %) a az poté
nasleduji osifeld mlad’ata (23 %). Trauma jako nejcastéjsi diivod piijmu do zachrannych
stanic u koal v Australii uvadéji také Griffith et al. (2013) a u savct v Chile Romero et al.
(2019).

Polovina vSech pfijatych savct (50,45 %) byla nasledné vypusténa zpét do ptirody.
Podobné vysledky ve své studii z Anglie uvadéji i Molony et al. (2007), ktefi vSak rovnéz
zdiraziiuyji, Ze tento podil neni u vSech skupin Zivo€icht stejny a také zaleZi na typu postizeni
U téchto zvirat. Obdobné Grogan and Kelly (2013) uvadéji 40 % uzdravenych a vypusténych
zvitat, rovnéZ v Anglii. Hanson et al. (2019) popisuji z celkového poctu piijatych zvifat
v New Yorku bez ohledu na tfidu polovinu vypusténych zvifat a téméf polovinu uhynulych
nebo utracenych zvifat. V nami sledovaném obdobi bylo v zachrannych stanicich v CR
utraceno nebo uhynulo 25,73 % zvitat. Usp&$nost vypusténi zvifat ze zachrannych stanic se
1181 dle diivodu pfijeti a staii zvifat, naptiklad osifeld mlad’ata maji vEtSi Sanci na pieZiti nez
zvifata s infekénim onemocnénim nebo po stfetu s dopravnim prostiedkem (Crespo et al.,
2014).

Zavér

V obdobi let 2010 az 2019 bylo do zachrannych stanic pfijato celkem 74 558 savcl na
zékladé raznych diivodi, nejcastéjSim byl piijem mladat (30,30 %). Nejcastéjsi skupinou
piijimanych savct byli letouni (42,708 %) nasledovani hmyzozravei (32,599 %). Ne vzdy
byla péce Gspesna, i piesto se podatilo 37 613 (50,45 %) handicapovanych savcii navratit zpét
do pftirody.

Tato prace byla financné podporena ITA VFU Brno (FVHE/Vecerek/ITA2020).
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Abstrakt

Ptaci jsou ¢astymi pacienty v zachrannych stanicich a v letech 2010 az 2019 jich bylo
evidovano celkem 115 065. Nejcastéjsi byl ptijem mlad’at (35,89 %), dale ptaki se zranénimi
(23,61 %), po pokousani (7,33 %), po stfetu se silnicnim vozidlem ¢i vlakem (7%), po zranéni
elektrickym proudem (5,01 %). Dalsi divody piijmu byly méné zastoupené (napiiklad
uviznuti nebo zamotani se do ciziho predmétu, proniknuti do budovy, nasledkem infekce
atd.). Nejcastéji evidovanymi ptaky byly druhy z fadu pévci (39,54 %) a dravci (19,94 %).
Témér polovinu (48,22 %) ptakt bylo mozné nésledné vypustit zpét do ptirody, avsak tfetina
(36,56 %) ptaki musela byt utracena nebo uhynula.

Uvod

Ptaci patii mezi nejcastéji pfijimané zivocichy v zachrannych stanicich (Hanson et al.,
2019; Molina-Lopez et al., 2017) a obdobné jako u jinych skupin Zivoéichti ani ptakim se
nevyhybaji dasledky lidské Cinnosti v krajin€. Urbanizace ma velky vliv na pokles poctu
druhi ptaku i zpasob jejich Zivota (Miller and Hobbs, 2002; Sol et al., 2014), ovsem ptaci, na
rozdil od nékterych jinych volné zijicich druhii zvifat, z blizkosti velkych lidskych sidel zcela
nevymizeli (Seress and Liker, 2015). Nékteré druhy dokazi z lidské blizkosti profitovat
natolik, ze se jejich pocty ve méstech dokonce zvysi, obvykle vSak v téchto mistech dochazi
ke snizeni druhové rozmanitosti (Chace and Walsh, 2006).

European Red List of Birds z roku 2015 uvadi, ze na evropském kontinentu se nachazi
vice jak 530 druht ptakd, z toho vice nez 90 druhti je endemickych. Z celkového poctu je dle
tohoto seznamu 13 % druhti ohroZenych. Dle vyhlasky ¢. 395/1992 Sb. se za kriticky
ohrozené ptaky dle zdkona na ochranu pfirody a krajiny povazuji napiiklad bukacek maly,
orel moftsky, tettev hluSec, polak maly a mnoho dalSich.

S ohroZenim ptakd souvisi celd fada pficin, Casto jde o pfimy ¢i nepfimy disledek
antropogenni ¢innosti. Jedna se o nelegalni lov (Arizaga and Laso, 2015), nelegalni sbér vajec
(Mondreti et al., 2017), traveni zvifat (Dietrich et al., 1995), timrtnost na silnicich (Erritzoe et
al., 2003) a dalsi. Nepiimo jsou ptaci ohrozeni elektrickym vedenim (Bevanger, 1998),
sklenénymi vyplnémi oken a dalSich prostor, které jsou pro ptdky prakticky neviditelné a
dochazi zde k narazim zpiisobujici zranéni nebo thyn (Klem, 1989) a rovnéZz predaci
domacich zvirat, predevsim kocek (Woods et al., 2003). Ptaci zahrnuji mnoho rtiznorodych
fadt, a proto i divody vzniku handicapti se napfi¢ t€mito skupinami mohou lisit. S lovem
nékterych druht je spojeno pouzivani olovénych kulek, které vedou k otravam (Gangoso et
al., 2009; Kenntner et al., 2007). Extrémem je poskozeni opefeni olejovymi a ropnymi
latkami u motskych nebo vodnich ptakt (Mullineaux, 2016), stejné¢ jako riziko uviznuti nebo
zamotani se do rybafskych nacini u téchto druha (Parker and Blomme, 2007). Dravci mohou
svym lovem zptsobovat $kody na hospodaiské nebo zajmové ¢innosti clovéka (McPherson et
al., 2016) a stavaji se v jejich o€ich konkurentem, coz muze vést ke konfliktim mezi
Clovékem a zvifetem. Zpévni ptaci jsou ovlivilovani hlukem tvofenym lidskou cinnosti
(Proppe et al., 2013) a toto ruseni ovlivituje pfirozeny zpusob jejich Zivota a denni aktivity
(Sierro et al., 2017).



Sledovani ptakt, at’ uz k zjisténi stavu populace nebo uspésnosti pieziti po vypusténi
ze zachrannych stanic, je dnes mozné pomoci riznorodych sledovacich technik a vyuziva se
napiiklad krouzkovani ptaka (Anderson and Green, 2009), monitorovani hnizd pomoci kamer
(Uhe et al., 2020) nebo pouziti GPS lokatord (Silva et al., 2017). Rovnéz i moznosti jak
chranit jedince nebo druhy je mnoho. Napftiklad uprava elektrickych sloupti vede ke snizeni
umrtnosti a vzniku zranéni u dravych ptakut (Tint6 et al., 2010). Vzhledem k blizkému souziti
ptakt s lidmi se 1 vefejnost podili na ochran¢, naptiklad krmenim ptaka v krmitkach. Tato
aktivita ma pozitivni, ale i negativni diasledky, naptiklad v pfenosu nemoci (Jones and
Reynolds, 2008; Lawson et al., 2018; Robb et al., 2008), a je proto duleZité pokratovat
V osvéte problematiky ochrany ptaki.

Cilem této prace bylo zjistit celkovy pocet ptakl pfijimanych do zachrannych stanic
Vv letech 2010 az 2019 a dale vyhodnotit divody jejich pfijeti do zachranné stanice a vytazeni
zZ evidence zachrannych stanic.

Material a metodika

Evidence ptadkd pfijatych do 35 zachrannych stanic spadajicich do Narodni sité
zachrannych stanic za obdobi let 2010 az 2019 byla ziskéna z evidence Ministerstva zivotniho
prostfedi. Data tykajici se ptakli obsahovala informace tykajici se poctu, druhti, fadd, do
kterych spadaji, data a divodu pfijeti do zachranné stanice a data a divody ukonceni pobytu
v zachranné stanici ¢i odepsani z jejich evidence. Pro ucely této prace byli z databaze
vyfazeni a nebyli pfedmétem analyzy papousci, pStrosi a kasuafi, protoze se nejedné o zvirata
vyskytujici se volné v piirodé Ceské republiky.

V ramci studie byly vyhodnoceny pocty evidovanych ptakt v jednotlivych letech
a k posouzeni trendu vyvoje poCtu ptaka piijatych ve sledovaném obdobi byl pouzit
Spearmantiv potfadovy test. Vysledkem tohoto testu bylo zjiSténi koeficientu potadové
korelace, ktery urcil pozitivni nebo negativni trend vyvoje.

Dale byly uvedeny pocty a procentudlni zastoupeni ptakil dle jednotlivych fadi ve
sledovaném obdobi a obdobné¢ také dle divodu piidani a odebrani ptakd z evidence
zachrannych stanic. K porovnani téchto cetnosti byla vyuZita neparametrickd metoda
kontingencnich tabulek s vyuzitim Yatesovy korekce.

Vysledky

Bé&hem obdobi let 2010 az 2019 bylo v zachrannych stanicich evidovano 115 065
ptakt. Graf ¢. 1 znazoriiuje pocet evidovanych ptakd v jednotlivych letech sledovaného
obdobi.

Z grafu je patrny témét kazdoro¢ni nardst ptak prijatych do zachrannych stanic.
Vzestupny trend byl také statisticky potvrzen (rsp = 0,9636, p < 0,01). Ptaci evidovani
v zachrannych stanicich zahrnovali 17 riznych fadu.

Tabulka €. 1 uvadi zastoupeni piijatych ptakd do zachrannych stanic dle jednotlivych
rada. Pévcei zaujimali vyrazn€ vyssi pocet piijatych jedinct (39,54 %) nez ptaci z ostatnich
radi. Rovnéz pocetné zastoupenym rfadem byli dravei (19,94 %) a meékkozobi (12,20 %).

Tabulka ¢. 2 uvadi divody pfijeti ptakit do evidence zachrannych stanic béhem
sledovaného obdobi.

Ptijem mlad’at byl nejcastéjSim divodem k evidenci ptdkt v zachrannych stanicich
(35,89 %), druhym nejcastejSim byli zranéni ptaci (23,61 %).

Diivod vytazeni ptaka z evidence zadchrannych stanic béhem sledovaného obdobi uvadi
tabulka ¢. 3.



Graf ¢. 1. Pocet ptaki evidovanych v zachrannych stanicich v obdobi let 2010 az 2019
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Tabulka ¢. 1. Druhové zastoupeni ptaka (dle fadu) evidovanych v zachrannych stanicich
Vv obdobi let 2010 az 2019

Rad pocet %
Pévei 45 499 39,542
Dravci 22 941 19,94°
Meékkozobi 14 038 12,20°
Vrubozobi 10 824 9,41¢
Svistouni 7 790 6,77¢
Sovy 5 455 4,74
Splhavci 3611 3,149
Brodivi 1974 1,72
Hrabavi 1008 0,88
Dlouhok#idli 876 0,76/
Kratkok¥idli 401 0,35%
Srostloprsti 318 0,28'
Potapky 143 0,12"
Kukacky 65 0,06"
Veslonozi 61 0,05"
Lelkové 37 0,03°
Potaplice 24 0,02°

a,b,c,d,ef,g,hijklmn,o

rozdilna pismena indikuji statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05)



Tabulka €. 2. Dlvod zatazeni ptakii do evidence zachrannych stanic v letech 2010 az 2019

Diivod zafazeni do evidence pocet %
Mlad’ata 41297 | 35,892
Zranéni 27171 | 23,61°
Neznamé 14611 | 12,70°
Pokousani 8431 | 7,33¢
Silni¢ni a vlakova doprava 8 058 7,00¢
Elektrické zafizeni 5761 | 5,01
Proniknuti do budovy 2443 2,129
Uviznuti, zamotani 2012 1,75"
Nezéakonny / zbyte&ny odchyt 1737 1,51
Infekce 815 0,70
Pfevoz z jiného chovu nebo stanice 690 0,60k
Zachranny transfer 588 0,51'
Unik / opusténi 531 0,46™
Postteleni 454 0,39"
Otrava 380 0,33°
Nezdafeny odchyt 86 0,07°

abedefgnhiiklmnop ro7diln pismena indikuji statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05)

Tabulka €. 3. Divod vyfazeni ptaki z evidence zachrannych stanic v letech 2010 az 2019

Diivod vyiazeni pocet %

Vypusténi 55 483 48,222
Ijhyn / utraceni 42 073 36,56"
Neznamé 7 106 6,18°¢
Légen 5573 4,48°
Zustava v zajeti 4501 3,91°
Unik / ztrita 243 0,211
Nezdafeny odchyt 86 0,07¢

abedety rozdilng pismena indikuji statisticky vyznamny rozdil (p < 0,01)

Ukoncit pobyt ptaki vypusténim zpét do pfirody se podafilo v 48,22 % piipadl, thyn
nebo utraceni nastalo u 36,56 %. Uniknout se podafilo 243 ptdkiim (0,21 %) a 4 501 zvirat
(3,91 %) nebylo vhodné vypustit do pfirody, a proto zustali v chovu v zajeti at' uz
k expozi¢nim uc¢elim nebo byli pievedeni k jiné organizaci nebo osobé.

Diskuze

Ve sledovaném obdobi doslo témét kazdorocné k navySeni poctu ptakl evidovanych
Vv zachrannych stanicich. Vysoky pocet pfijimanych ptakl popisuji také jini autofi, napiiklad
Molina et al. (2017) ve Spanélsku nebo Mazaris et al. (2008) v Recku. Antropogenni pfi¢iny
vzniku handicapt v nasich vysledcich zaujimaly vysoké procento v piipadé silni¢ni a vlakové
dopravy obdobn¢ jako pokousani jinym zivoCichem, coz potvrzuji Schenk and Sauza (2014)
ve své studii hodnotici antropogenni pfiiny piijmu ptaka do zachrannych stanic a prezentu;ji



vysoké procento ptaka po stfetu se silnicnim vozidlem nebo po pokousani domacimi psy a
kockami. Pfijem na zaklad¢ kolizi s dopravnimi a vlakovymi vozidly je v naSem piipadé u 7
% piijatych ptakd, podle Erritzoe et al. (2003) jsou nejcastéjsimi obét'mi dopravy vrabec
domaci (Passer domesticus) a kos ¢erny (Turdus merula). Dle Mazaris et al. (2008) jsou
nejcast¢jSimi divody pfijmu do zachrannych stanic zranéni nésledkem postieleni (32 %),
které naopak v naSem pfipad¢ zaujimalo jednu z nejmén¢ Castych pticin ptijmu. Dle stejného
autora jsou druhym nejcastéjSim divodem stfety s dopravnimi prostfedky nésledované
osifelymi mlad’aty, ta jsou obvykle pfijimana jen v urcitych obdobich roku (Komnenou et al.,
2005).

Ptaci v nasi studii spadali do 17 rtznych tadd, pfi¢emz dravci byli druhou nejcastéji
pfijimanou skupinu v zachrannych stanicich, celkem 22 941 dravcia (19,94 %). Mnoho
zahrani¢nich studii se vénuje pfijmu a preziti dravci v zachrannych stanicich. Jako hlavni
divod piijeti draved popisuji Harris and Sleeman (2007) traumata a pouze u 1 % zvitat jde
0 ptijem mlad’at. Montesdeoca et al. (2016) potvrzuji traumata jako nejcastéjsi divod piijmu
U dravct, rovnéz uvadéji 20 % piijimanych mlad’at. Velké procento téchto dravel je zranéno
elektrickym proudem (Rodriguez et al., 2010).

| kdyz nejéasté&jsim divodem vytazeni z evidence bylo vypusténi ptaka zpét do piirody,
nastal u 36,56 % ptakli thyn nebo museli byt utraceni. Mezi pfi¢iny thynu u ptaki
v zachrannych stanicich patii napiiklad infek¢éni onemocnéni (Stenkat et al., 2013), infekce
ran po pokousani domacimi kockami (Korbel et al., 1992) a dalsi, které vedou k utrpeni
zvitete a Spatné progndze 1é¢by v zdchrannych stanicich.

Zavér

Béhem obdobi let 2010 az 2019 bylo v zachrannych stanicich v CR evidovano celkem
115 065 ptaku. Nejcastejsi byl piijem mlad’at (35,89 %) a zranénych zvitat (23,61 %). Pévci
a dravci tvotili nejveétsi Cast prijatych ptakl, naopak lelkové a potaplice se v zachrannych
stanicich vyskytovali vzacnéji. Piestoze urcitd ¢ast ptakli své zranéni ¢i jiny typ handicapu
nepiezila Nnebo je nebylo mozné vylécit a muselo byt utraceno, téméf polovina piijatych ptaka
se po pobytu v zachrannych stanicich dostala zpét do ptirody.
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pobytu v zachrannych stanicich v Ceské republice
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Abstrakt

Plazi patii mezi ohrozenou skupinu zvitat a vyzkum stavajicich i novych druhi a pficin
jejich ohrozeni patifi mezi zasadni ¢innosti v ochrané téchto zivocicht. V souvislosti s jejich
ochranou jsou plazi v Ceské republice umistovani také v zachrannych stanicich pro
handicapovana zvitata. V obdobi let 2010 az 2019 to bylo celkem 1 502 jedincti zahrnujicich
11 druhtt vyskytujicich se na nasem uzemi. Nejcastéji pfijimanymi druhy byla uzovka
obojkova (29,76 %), zelva nadherna (25,97 %) a zmije obecna (14,65 %), naopak nejméné
bylo evidovano jestérek zelenych (0,40 %), jestérek zivorodych (0,40 %) a uzovek
stromovych (0,20 %). Diivodem jejich ptijmu v zadchrannych stanicich bylo nejcastéji uniknuti
zvitete z chovu (17,11 %) nebo proniknuti do budovy (16,91 %), méné Casto bylo divodem
zranéni, zachranny transfer nebo pokousani jinym Zivocichem. Vypustit zpét do piirody se
podatilo 50,73 % plazt, 18,51 % ztstalo kvtli svému handicapu v trvalém zajeti po pfevedeni
k jiné organizaci nebo pro vyuziti k expozi¢nim Gc¢eliim ve stavajici zachranné stanici, 8,99 %
plazti uhynulo nebo bylo utraceno. Vraceno majiteli bylo 1,60 % plazi.

Uvod

Ttida plazii je rozmanitou skupinou Zivocichi, v ramci které bylo popsano vice nez
9 000 druhii (Uetz and Stylianou, 2018). Toto ¢islo vSak pravdépodobné neni kone¢nym
vyctem vSech druhtl, které patii mezi velmi ohrozenou skupinu Zivocichtl a jejich pocty rychle
klesaji (Reading et al., 2010). Zhodnoceni populaci zejména v delsim cCase je slozité (Sewell
et al., 2012; VlaSin et al., 2007) a pravé neznalost novych 1 stavajicich druhti plazi, Cetnosti
jejich populaci i zpiisobu zivota je piekazkou ve stanoveni pricin jejich ohrozeni a zlstava
vyzvou v ochrang téchto druht.

Pfic¢in poklesu poctu plazti je mnoho. Jde o degradaci a ztratu stanovist’ (McAlpine et
al., 2015), stale se rozvijejici zemédélské vyuziti pudy (Tolley et al., 2016), umrtnost na
silnicich (Heigl et al., 2017), invazivni druhy, infekéni onemocnéni (Gibbon et al., 2000),
vyuzivani plazi k medicinskym uceliim (da Nobrega Alves et al., 2008) a mnoho dalSich.
Dopad zmény klimatu na plazy zfejm¢ neni zcela jasny. Nékteti autoti se priklanéji k nazoru,
ze plazi nejsou k rychlym zménam pfizplisobitelni a mohou byt vii¢i nim vysoce vnimavi
(Huey et al., 2009; Lourengo-de-Moraes et al., 2019), naopak pro nékteré zustava otazkou,
zda globalni oteplovani mize mit u nékterych druhtt dokonce pozitivni dopad (Huang et al.,
2013). Podle Franca and Aratjo (2006) jsou nejhrozengjSimi plazy ti, ktefi maji specialni
pozadavky na potravu nebo stanovisté a velmi tézko se adaptuji na zmény. Plazh se také tyka
kaskadovité vymirani, napiiklad nasledkem ubyvani obojzivelnikli jako potravniho zdroje
nékterych druhd (Zipkin et al., 2020). Plazi jsou rovnéz ohrozeni jejich sbérem v piirodé za
ucelem chovu v zajeti, protoze jsou pro mnoho chovateli stdle velmi zajimavou skupinou
tvort (Bohm et al., 2013; Pérez et al., 2004).

V Ceské republice jsou ohroZeny vsechny druhy plazi. Dle Cerveného seznamu
obojzivelnikd a plazii zroku 2017 je jeStérka zedni kriticky ohrozenym druhem, mezi
ohrozené druhy spada jestérka zelena, uzovka podplamata a uzovka stromova. Tento seznam
nema stanovenou urovenl ohrozeni u zelvy bahenni, pfestoze tento druh je dle vyhlasky
€. 395/1992 Sbh. provadéjici zakon ¢. 114/1992, o ochrané piirody a krajiny, ve znéni



pozdgjsich piedpisti povazovan za kriticky ohrozeny. V Cerveném seznamu je u tohoto druhu
uvedena zkratka DD (data deficient), tedy jde o druh, o némz jsou nedostate¢né udaje. Jak jiz
a zjisStovani pficin jejich ubytku (Bland and Bohm, 2016; Bohm et al., 2013; Rodrigues,
2005), které mohou byt piinosné k ochrané znamych i nové objevenych druhu plazi (Meiri,
2016). Jeden z plazi vyskytujici se na uzemi Ceské republiky je povazovan za neptivodni —
jde o zelvu nadhernou (Standfuss et al., 2016).

Cilem této prace bylo na zéklad¢ analyzy poctu a druhti plazt ptijatych do zachrannych
stanic, divodu jejich pfijeti i vyfazeni z evidence v obdobi let 2010 az 2019 zhodnotit ¢innost
zachrannych stanic Ceské republiky v oblasti ochrany plazi.

Material a metodika

Udaje o plazech evidovanych v zachrannych stanicich v obdobi let 2010 az 2019 byly
ziskany z databaze Ministerstva zivotniho prostfedi obsahujici evidenci zvitat ptijatych ve
sledovaném obdobi do 35 zachrannych stanic spadajicich do Narodni sité¢ zachrannych stanic.
Pfedmétem analyzy byly pouze tUdaje tykajici se druhti plazti vyskytujicich se na naSem
uzemi, vyfazeny tedy byly vSechny cizokrajné a exotické druhy. Evidence zachrannych stanic
obsahovala udaje o druhu, poétu zvitat, datum a divod piijmu a datum a divod vyfazeni
z evidence.

Data byla vyhodnocena statistickym program UNISTAT 6.5 for Excel. Pomoci
Spearmanova koeficientu byl zjistén koeficient potadové korelace prokazujici pozitivni nebo
negativni trend vyvoje V poctu plazi evidovanych béhem jednotlivych let sledovaného
obdobi.

Zhodnoceni poctu a procentualniho zastoupeni jednotlivych druhti bylo vyhodnoceno
S vyuzitim neparametrické metody kontingen¢nich tabulek s vyuzitim Yatesovy korekce.
Stejné¢ tak byly vyhodnoceny pocty a procentualni zastoupeni plazti dle divodu pfijeti do
zachranné stanice a dle dlivodu vyfazeni z evidence zadchrannych stanic.

Vysledky

V obdobi let 2010 az 2019 bylo do zachrannych stanic v CR piijato celkem 1 502 plazd
patficich k druhtim volné Zijicim v Ceské republice. Graf ¢. 1 zobrazuje podty pfijatych plazi
Vv jednotlivych letech. Nejvyssi pocet evidovanych plazi byl vroce 2014 (187), naopak

v v

statisticky vyznamn¢é neménily (rsp = -0,0303, p > 0,05).
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Druhové zastoupeni plazi vedenych v evidenci zachrannych stanic béhem sledovaného
obdobi je uvedeno v tabulce ¢. 1. Nejcastéji evidovanym plazem mezi hady byla uzovka
obojkova (29,76 %), mezi Zelvami Zelva nadherna (25,97 %) a mezi jeStéry jeStérka obecna
(8,32 %).

Tabulka €. 1. Druhové zastoupeni plazti v zachrannych stanicich v letech 2010 az 2019

Druh plaza pocet %
Uzovka obojkova 447 29,762
Zelva nadherna 390 25,97°
Zmije obecna 220 14,65°
Uzovka hladka 148 9,85¢
Jestérka obecna 125 8,32¢¢
Slepys kiehky 100 6,66°
Zelva bahenni 39 2,60
Uzovka podplamata 18 1,209
Jestérka zelena 6 0,40
Jestérka zivoroda 6 0,40
Uzovka stromova 3 0,20"

N rozdilna pismena indikuji statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05)

Duvody pfijeti plazii do zdchrannych stanic béhem sledovaného obdobi jsou uvedeny
v tabulce &. 2. Casto se jednalo o zvifata unikla ze zajeti &i opusténa (17,11 %), zvifata
odchycend z divodu vniknuti do budovy (16,91 %) ¢i uviznuti (10,65 %). Nejcasteji (23,50
%) se vsak jednalo o duvody blize nespecifikované, odlisné od divodu, které jsou v tabulce

uvedeny v ramci samostatnych kategorii.

Tabulka ¢&. 2. Dlivody pfijeti plazi do zachrannych stanic v letech 2010 az 2019

Diivod evidence pocet %
Jiné divody 353 23,502
Unik / opusténi 257 17,11°
Proniknuti do budovy 254 16,91°
Uviznuti / zamotani 160 10,65°
Zachranny transfer 159 10,59¢
Mlad’ata 76 5,06¢
Probuzeni hibernujiciho plaza 76 5,06
Zranéni 72 4,799
Pokousani 43 2,86°
Pfevoz z jiné stanice nebo chovu 25 1,66
Zranéni dopravou na silnicich 18 1,208 9
Zbyte¢ny odchyt 8 0,539
Infekéni onemocnéni 1 0,07

N rozdilna pismena indikuiji statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05)



Duvody vytazeni plaza z evidence zachrannych stanic béhem sledovaného obdobi uvadi
tabulka ¢. 3. Polovinu (50,73 %) plazt pfijatych do zachrannych stanic se podafilo nasledné
vypustit do ptfirody. Zbyvajici plazi byli v dob& ukonceni studie stale v 1éc¢eni (9,32 %) nebo
jiz bylo rozhodnuto o jejich trvalém chovu v zajeti a byli pfevedeni k drZzeni u jiné osoby ¢i
organizace nebo byli pouziti kK expoziénim uéelim (18,51 %), protoZe je nebylo mozné zcela
vylécit nebo vypustit. 8,99 % plazt uhynulo nebo bylo utraceno, 1,60 % bylo vraceno
majiteli.

Tabulka ¢. 3. Duvody vyfazeni plazi z evidence zachrannych stanic v letech 2010 az 2019

Diivod vyiazeni z evidence | pocet %

Vypusténi 762 50,732
Zistava v zajeti 278 18,51°
Lécen 140 9,32°
Uhyn / utraceni 135 8,99¢4d
Jiné divody 105 6,99¢
Neznamé divody 56 3,73°
Vracen majiteli 24 1,60f
Unik / ztrata 2 0,139

#0rozdilna pismena indikuji statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05)

Diskuze

Béhem sledovaného obdobi bylo do zachrannych stanic v CR piijato celkem 1502
plazii zahrnujicich 11 druht vyskytujicich se v Ceské republice. Podet pfijatych plazii do
zachrannych stanic v zahrani¢nich studiich se 1i$i dle sledovaného obdobi, poc¢tu sledovanych
zachrannych stanic a dalSich aspekt. Molina et al. (2017) popisuji za obdobi let 1995 — 2013
v Katalansku celkem 2 705 evidovanych jedinct této tfidy a jako nejcastéjsi davod k evidenci
v zachrannych stanicich uvadéji presuny zvitat, tedy zachranné transfery, a na druhém misté
zranéni. V jejich ptipadé¢ také bylo pfijato vice zelv nez plazi z fadu Supinatych. Hartup
(1996) uvadi v oblasti statu Illinois v USA u 48 % plazii jako diivod pfijmu trauma, pficemz
nejcastéji to bylo zranéni zpiisobené automobilovou dopravou, po poziti rybaiského hacku
nebo po zranéni domacimi zvitaty. Celkove tento autor popisuje 489 piijatych plazii v obdobi
1980 az 1994 s pievahou zelv. Brown and Sleeman (2002) potvrzuji zranéni zpiisobené
automobilovym nebo jinym silnicnim prostfedkem za nejcastéj$i pfi€inu traumat u Zelv
ptijatych do zachrannych stanic ve Virginii, v pfipadé Supinatych §lo piedevs§sim o traumata
zpusobena zahradni technikou. V jejich ptipadé bylo za obdobi let 1991 az 2000 ptijato 694
plazt, vétsi cast tvorily Zelvy. Na rozdil od nasi studie, kde bylo zjisténo zbyteéné
odchycenych plazi 0,53 %, v pfipad¢€ prace téchto autort §lo o 3 %.

Nejéastgji pfijimanym druhem v CR byla uZovka obojkova zfadu Supinatych. Vyssi
podet mize souviset s tim, Ze jde o relativné rozsiteného plaza v Ceské republice (BioLib,
2020). Patii vsak mezi druhy, které jsou ohrozeni infekci Snake fungal disease (SFD)
zpusobenou houbou Ophidiomyces ophiodiicola, ktera je povazovana za velkou hrozbu pro
tyto druhy (Franklinos et al., 2017). I pies rozsifeni této nemoci bylo v zachrannych stanicich
V nasem piipad¢ pfijato jediné zvife s blize nespecifikovanou infek¢ni nemoci.

Zelva nadherné predstavuje druhy nejéastdji evidovany druh plaza (25,97 %) v &eskych
zachrannych stanicich. Jedna se o neptivodni druh, ktery mize byt ohroZenim pro zde ptivodni
kriticky ohrozenou Zelvu bahenni (Verneau et al., 2011). Do ptirody se ziejmé dostala vinou



chovatelt, ktefi tato zvifata vypustili. Nepfedpoklada se vsak, Ze by se zelva nadherna nadale
mnozila, ale spise se udrzuje v pfirod¢ diky své dlouhovékosti (Mikula and Kopecky, 2007).
Je rovnéz uvedena v Seznamu invazivnich druht s vyznamnym dopadem na Evropskou unii.
K Zelvé nadherné vydala nazor také Ustiedni komise pro ochranu zvifat, kde mimo jiné uvadi,
ze tento druh by nemél byt povazovan za voln¢ zijici druh, ale za opusténé ¢i toulavé zvite
a jako takové by nemélo byt ptfijimano do zdchrannych sanic, ale do utulkti. Zachranné stanice
mayji za kol vypoustét zvitata zpét do volné ptirody, coz v tomto piipadé neni zadouci.

Zelva bahenni se oproti Zelvé nadherné vyskytovala v zachrannych stanicich nebo
vramci jejich aktivit v desetinovém mnozstvi. Jde o kriticky ohrozeny druh, divodem
ohrozeni je tada dusledkd antropogenni cinnosti (Trakimas and Sadaravicius, 2008),
degradace sladkovodnich ploch (Ficetola et al., 2004), sbirani Zelv k soukromému chovu
(Velo-Anton et al., 2011) a dalsi.

Uspé&iné vypusténo bylo ze zachrannych stanic v CR béhem obdobi let 2010 az 2019 do
ptirody 762 plazi, coz celkové tvoii vice jak polovinu ptipadd (50,73 %). Hartup (1996) ve
své studii popisuje 84 % uspésné vypusténych plazi. Dale uvadi, ze tato zvifata nebyla dale
monitorovana, coz muze byt zasadnim problémem v ochrané druhu. Molina et al. (2017)
V piipad¢ vypusténi uvadéji az 75 % uspeSnost, nicméné vzapéti upozoriuji na rozdilné
hodnoty v zavislosti na daném jedinci a typu zranéni ¢i jiného handicapu. V nasi studii tedy
byl pocet plazli vypusténych do ptirody vyrazn€ nizsi nez v zahrani¢nich studiich, velka cast
plazi ptijatych do zachrannych stanic zstala trvale v zajeti nebo uhynula.

Zavér

Plazi zaujimaji v zachrannych stanicich mensi ¢ast pfijimanych Zivocichu, nejde vSak
0 zanedbatelnou ¢innost. Béhem obdobi let 2010 az 2019 bylo v 35 zachrannych stanicich
v Ceské republice piijato celkem 1 502 jedinci, z ¢ehoz 447 bylo uzovek obojkovych (29,76
%) a 390 zelv nadhernych (25,97 %). Nejcastéji se jednalo o zvifata unikla ze zajeti ¢i
opusténa, zvifata odchycend z diivodu vniknuti do budovy ¢i uviznuti. V poloviné piipad
bylo mozné plazy nasledné vypustit zpét do volné piirody, uhyn nebo utraceni nastalo pouze
u 8,99 % zvirat.

Studie byla financné podporena ITA VFU Brno (FVHE/Vecerek/ITA2020).
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Abstrakt

Aktivity v oblasti ochrany obojzivelnikl jsou zésadni pro zachovani téchto druht, které
patii do skupiny nejohrozengjsich Zivogichil. Zachranné stanice v CR evidovaly v letech 2010
az 2019 celkem 23 616 obojzivelnikii zahrnujicich 13 druhti. NejcastéjSim evidovanym
druhem byla ropucha obecna (76,31 %), dale skokan zeleny (9,27 %), skokan hnédy (4,35 %),
ropucha zelena (3,15 %), Colek obecny (2,70 %), blatnice skvrnita (1,50 %) a kuinika obecna
(1,45 %). Ostatni druhy byly zastoupeny méné nez 1 %. Nejcastéj$im zasahem zachrannych
stanic byl zachranny transfer a to v 98,31 % ptipadd. Zbylou ¢ast tvorili obojzivelnici ptijati
do zachrannych stanic na zdklad¢ zranéni, uviznuti, proniknuti do budovy a nasledném
odchytu nebo po probuzeni béhem hibernace. Vypusténo nebo ptesunuto bylo 99,66 % zvirat,
pouze 0,18 % obojzivelnikli uhynulo nebo bylo utraceno.

Uvod

Na svéte zije pres 8 000 druhit obojzivelniki a velkd ¢éast je ohrozena vyhubenim
(IUCN, 2020). V Ceské republice se vyskytuje 21 druhi a 90 % z nich spada do kategorii
S riznym stupném ohrozeni (Mikatova et al., 2002). Celkove v ramci Evropy klesa pocetnost
U 59 % druhti zde se nachazejicich (Temple et al., 2009). Mezi pfi¢iny poklesu pocétu
obojzivelnikd patii zmény v krajin¢ - vysouSeni mokiadii, rovnani tokd a dal§i zasahy do
krajiny, kdy dochazi k ubyvani pfirozenych stanovist vyuzivanych obojzivelniky a k izolaci
jejich populaci (Cushman, 2006; Mikatova et al., 2002; Temple et al., 2009). Dalsimi
moznymi pfi¢inami jsou infek¢éni onemocnéni (Frias-Alvarez et al., 2008; Rachowicz et al.,
2006; Teacher et al., 2010), klimatické zmény (Aratjo et al., 2006) a ptimé tthyny na silnicich
pfi migraci za potravou, rozmnozovanim nebo na zimovisté (Downie et al., 2019). Negativni
vlivy jsou pozorovany také pii pouzivani pesticidd, insekticidii a dalSich latek, které maji
dopad na larvalni stadia obojzivelnikt (Sparling and Fellers, 2009).

Pravni ochrana obojzivelniki v Ceské republice je zakotvena v zakoné &. 114/1992 Sb.,
0 ochrané¢ pfirody a krajiny, ve znéni pozdé¢jSich predpist. Dle vyhlaSky ¢. 395/1992
provadéjici tento zakon je mnoho druhd obojzivelnikii povazovano za kriticky ohrozené
(¢olek dravy, Colek hranaty, colek karpatsky, ropucha kratkonoha, skokan ostronosy, skokan
skiehotavy), siln¢ ohrozené (blatnice skvrnitd, colek horsky, colek obecny, ¢olek velky, kunka
ohnivéa, kunka Zlutobticha, mlok skvrnity, ropucha zelend, rosnicka zelena, skokan mensi,
skokan §tihly, skokan zeleny) nebo ohrozené (ropucha obecna). Dle Cerveného seznamu
obojzivelnikii a plazii Ceské republiky z roku 2017 je 71 % obojzivelnikii zafazeno do ti
nejvyssich kategorii ohroZeni, ale zadny druh nebyl prozatim vyhuben. Oproti roku 2003 bylo
nékolik druhli pfefazeno do kategorie s vyS§im stupném ohroZeni (ropucha kratkonoha,
ropucha zelena, ropucha obecna, Colek horsky, ¢olek obecny a skokan hnédy), naopak do
skupiny s niz§im stupném ohrozeni byl pfefazen Colek dravy.

Ochrana obojzivelnikli se opird zejména o oblast vyzkumu druhii, ochranu genofondu
a biotopli a ochranu béhem migrace. Dilezitym prvkem v ochrané obojzivelniki je sledovani
jejich vyskytu, ochrana téchto mist a budovani dalSich. Rovnéz je dilezit¢ chranit
obojzivelniky v obdobi migrace, kdy hrozi velky ubytek zvifat na silnicich (Hels and
Buchwald, 2001). Existuje n¢kolik moznosti, jak zabranit ohrozeni putujicich zvifat — jde



0 budovani podchodii, zachranné transfery nebo upozornéni fidici na vyskyt migrujicich
zvitat (Mikatova et al., 2002). Pfedev§im podchody a zébrany okolo silnic se jevi jako G¢inna
metoda Vv ochran¢ obojzivelnikii béhem migrace (Helldin and Petrovan, 2019; Jarvis et al.,
2019).

Cilem této prace bylo zhodnoceni ¢innosti zachrannych stanic Ceské republiky v oblasti
ochrany obojzivelnika v letech 2010 az 2019 na zéklad¢ analyzy poctu pfijatych zvirat, jejich
druhového zastoupeni, divodu piijmu téchto zvitat a také divodu jejich vyfazeni z evidence
zachrannych stanic.

Material a metodika

Pro ucely této studie byly ziskany udaje z evidence 35 zachrannych stanic spadajicich
pod Narodni sit’ zachrannych stanic Ceské republiky v obdobi let 2010 aZ 2019. Pfedmétem
analyzy byly tdaje o evidovanych obojzivelnicich, tj. po€ty a druhy obozivelnikl piijatych do
zachrannych stanic béhem sledovaného obdobi, diivod / zplsob piijeti do stanice a obdobné
také duvod / zplisob vyfazeni z evidence. Analyzovany byly pouze druhy pfirozené se
vyskytujici v piirodé CR, z analyzy byli tedy vyfazeni dva jedinci druhu axolotl mexicky.

Data byla vyhodnocena statistickym program UNISTAT 6.5 for Excel. Trend vyvoje
poctu obojzivelnikti v zachrannych stanicich béhem sledovaného obdobi byl zhodnocen
pomoci Spearmanova pofadového testu. Cetnosti zastoupeni jednotlivych druhii byly mezi
sebou porovnany pomoci neparametrické metody kontingenénich tabulek s vyuzitim Chi
kvadrat testu s Yatesovou korekci. Obdobné jako u jednotlivych druhl obojZivelnikd byly s
pouzitim Chi kvadrat testu s Yatesovou korekci také srovnany pocty obojzivelnikt z hlediska
diivodu jejich piijmu do zachranné stanice vcetné zachrannych transferi. Skupina zranénych
zvitat obsahovala také zvifata pokousana jinym zivoCichem. Stejnou statistickou metodou
byly také zhodnoceny pocty zvifat dle divodu vytazeni z evidence zachrannych stanic.

Vysledky

V obdobi let 2010 az 2019 bylo v zachrannych stanicich evidovano celkem 23 616
obojzivelniki. Pocty obojzivelnikii V jednotlivych letech kolisaly (graf ¢. 1) Snejvys$sim
po¢tem zvitat evidovanych v roce 2010 (12 670 jedinci). V ostatnich letech byly pocty
vyrazné nizsi, aviak nebyl prokazan sestupny trend v poc¢tu evidovanych obojzivelniki béhem
sledovaného obdobi (rsp=-0,4182, p > 0,05).

Druhové zastoupeni obojzivelniki evidovanych v zachrannych stanicich v letech 2010
az 2019 je uvedeno v tabulce ¢. 1. Nejcastéji evidovanym obojZivelnikem byla ropucha
obecna (76,31 %). Z tadu ocasatych byl nejvice zastoupen Colek obecny (2,70 %).

Diivody zatazeni obojzivelnikli do evidence zachrannych stanic béhem obdobi let 2010
az 2019 jsou uvedeny v tabulce ¢. 2. NejcastéjSim ukonem ze strany zachrannych stanic
V oblasti ochrany obojzivelnikli byly zachranné transfery, kdy timto zptisobem bylo pfesunuto
23216 obojzivelniki (98,31 % ze vSech evidovanych). Ostatni divody pfijeti byly
zastoupeny méné nez 1 %.

Dlivody vyrazeni obojzivelnikli z evidence zachrannych stanic v obdobi let 2010 az
2019 popisuje tabulka ¢. 3. Nejcastéji byli obojzivelnici vypusténi nebo piemisténi, jednalo se
celkem o 23 535 zvirat (99,66 %) z celkového poctu 23 616. Tato skutecnost souvisi s tim, ze
nejcastéjsi provadénou Cinnosti s obojzivelniky v ramci zadchrannych stanic byly zachranné
transfery.



Graf ¢. 1. Pocet evidovanych obojzivelnikli v zachrannych stanicich v obdobi let 2010 az
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Tabulka €. 1. Druhové zastoupeni obojzivelnikii evidovanych v zachrannych stanicich

V letech 2010 az 2019

Nézev druhu pocet %
Ropucha obecna 18 019 76,3062
Skokan zeleny 2189 9,270P
Skokan hnédy 1027 4,349°
Ropucha zelena 743 3,146¢
Colek obecny 637 2,698°
Blatnice skvrnita 353 1,495
Kutika obecna 343 1,453
Skokan §tihly 178 0,7549
Rosnicka zelena 51 0,216"
Colek horsky 40 0,169"
Milok skvrnity 19 0,080
Colek velky 14 0,059
Kunka zlutobficha 1 0,004

#I rozdilna pismena indikuji statisticky vyznamny rozdil (p < 0,01)



Tabulka €. 2. Duvody zatazeni obojzivelnikli do evidence zachrannych stanic v obdobi let
2010 az 2019

Diivod evidence v zachranné stanici pocet %

Zachranny transfer 23 216 98,3062
Uviznuti 233 0,987°
Jiné diivody 56 0,237°¢
Probuzeni z hibernace 51 0,216°
Zranéni 44 0,186°
Proniknuti do budovy 10 0,042¢
Zranéni silni¢ni dopravou 6 0,025¢

#drozdilna pismena indikuiji statisticky vyznamny rozdil (p < 0,01)

Tabulka ¢. 3. Duvody vyfazeni obojzivelniki z evidence zachrannych stanic v obdobi let
2010 az 2019

Diivod vyrazeni z evidence pocet %

Vypustén / presunut 23535 99,6572
Uhyn / utraceni 43 0,182°
Lécen 28 0,119°
Neznamé divody 7 0,030¢
V zajeti 3 0,013¢

abC rozdilnd pismena indikuji statisticky vyznamny rozdil (p < 0,01)

Diskuze

Ochrana obojzivelnikli je dualezitou, ale zaroven vefejnosti nepfili§ znamou oblasti
ochrany piirody. Celkové pocty obojzivelnikti v zachrannych stanicich nejsou vysoké
s vyjimkou roku 2010, kdy byla v zachrannych stanicich evidovana vice neZz polovina
z celkového poctu obojzivelnikli evidovanych za celé sledované obdobi let 2010 az 2019.
Tento fakt v8ak nemusi znamenat, e ochrana obojzivelniki je v Ceské republice
zanedbatelnd, protoZe ochranou a zachrannymi transfery se zabyvaji také jiné organizace.
Molina et al. (2017) popisuji V jedné zachranné stanici v Katalansku pouze 141 obojzivelnikl
béhem obdobi let 1995 az 2013, coZz potvrzuje, Ze ZzivoCichové z této tiidy nejsou
v zachrannych stanicich bézni. Obdobn¢ Hartup et al. (1996) uvadéji pouze 97 ptipadi prijeti
obojzivelnikid do zachrannych stanic ve statu Illinois (USA) béhem obdobi let 1980 az 1994.

Nejéastéji zastoupenym druhem v evidenci zachrannych stanic v CR byla ropucha
obecnd. Tato skuteCnost by mohla byt dana relativné velkym rozsifenim tohoto druhu
(Amphibiaweb, 2020) a také jarni migraci ropuch obecnych za rozmnozovanim, na rozdil
napiiklad od kunky Zlutobfiché, uvedené v evidenci na poslednim misté, jejimz hlavnim
divodem ohroZeni je devastace vodnich ploch, nikoli migrace (Mikatova et al., 2002).

Zachranné transfery byly jednoznacné nejcastéjSim divodem (98%) nakladéani
S obojzivelniky ze strany zachrannych stanic. Zachranné transfery, pokud jsou spravné
provedeny a nacasovany, mohou byt piinosné v ochrané populaci (Vojar, 2007) a jsou ¢asto
vyuzivanou metodou v ochrané obojzivelnikil. Pro tuto ¢innost je dlleZita znalost migracnich
transfery v poctu 1000 jedincti a vice (Germano and Bishop, 2009).

Neni piili§ bézné, aby byli obojzivelnici do zachrannych stanic v CR piijimani jinym
zpusobem. V obdobi let 2010 az 2019 se jednalo jen o n¢€kolik malo jedinci zranénych i



jinak handicapovanych. Tato skutecnost muze indikovat neznalost ¢i nezdjem ze strany
vetejnosti, kterd ma obecné velkou zéasluhu na piijmu handicapovanych zvifat do zachrannych
stanic. Naopak Hartup et al. (1996) uvadéji 52 % obojzivelniku pfijatych do zachrannych
stanic na zéklad¢ zranéni, predevSim po stietu s dopravnim prostiedkem, béhem praci na
zahrad¢ a po zranéni jinym Zzivo¢ichem (pokousanim), coz odpovida také divodim pfijeti
obojzivelnikii do zachrannych stanic v CR.

Se zachrannymi transfery souvisi také velké procento vypusténych nebo presunutych
zvitat jako zptsob ukonceni pobytu v zachrannych stanicich nebo odepsani z jejich evidenci.
Uhyn nebo utraceni byly vyrazné méné zastoupeny, nicméné souvisi s nizkym podtem
obojzivelnikid pfimo v zachrannych stanicich 1é¢enych. Dle studie Hartup et al. (1996) bylo 68
% z ptijatych obojzivelnika uspésné vypusténo. Tento vysledek vSak nelze srovnavat, nebot’
Vv nasi studii jsou v Kategorii evidovanych zvitat zahrnuta také zvitata v ramci zachrannych
transferl, kterd nebyla pfimo drzena v prostorach zdchrannych stanic.

Zavér

Béhem obdobi let 2010 az 2019 bylo v 35 zachrannych stanicich Ceské republiky
evidovano celkem 23 616 obojzivelniki. Pomoc této skupiné zivolichu v zachrannych
stanicich sestdva predevSim v provadéni zachrannych transferti, které napomahaji dostat
zivoc¢ichy do mista ureni, aniz by doslo ke snizovani stavti v dusledku pohybu pfes silnice a
jinych nebezpecnych nastrah. Piijeti obojzivelnikti a jejich 1éCba neni obvykld a zabira
minoritni ¢ast ¢innosti zachrannych stanic.

Tato prace byla financné podporena ITA VFU Brno (FVHE/Vecerek/I[TA2020).
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Rezidua vybranych sulfonamidi, nesteroidnich antiflogistik a analgetik-antipyretik
vV povrchovych vodach v povodi Feky Labe (Ceska republika)
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Labe, statni podnik, * Ustav environmentalniho a chemického inzenyrstvi, Fakulta chemicko-
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veterinarniho 1ékaistvi VFU Brno, ® Ustav ochrany a welfare zvifat a vefejného veterinarniho
I¢katstvi, Fakulta veterinarni hygieny a ekologie VFU Brno

Abstrakt

Vyskyt rezidui humannich i veterinarnich 1 1é¢iv v povrchovych vodéch je zplisoben
nedostateCnym odstranénim z odpadnich vod. Rezidua 1é¢iv maji za nasledek naruSeni
rovnovahy vodniho ekosystému, negativné plsobi na necilové organismy a piedstavuji
vyznamné riziko pro lidské zdravi. Cilem studie bylo stanoveni koncentraci rezidui 8 1é¢iv ze
skupiny  sulfonamidi  (sulfathiazol, sulfadiazin, sulfadimidin, sulfamethoxazol,
sulfadimethoxin, sulfadoxin, sulfamerazin, sulfachlorpyridazin), 4 1é¢iv ze skupiny
nesteroidnich antiflogistik (ibuprofen, ketoprofen, naproxen, diklofenak) a 1 zastupce
analgetik-antipyretik (acetaminofen, tj. Paracetamol) v povrchovych vodach v povodi feky
Labe. Dalsim cilem bylo zjisténi korelace mezi prutokem vody na sledovanych lokalitach a
koncentraci rezidui 1é¢iv. Celkem 65 vzorkl povrchovych vod povodi feky Labe bylo
odebrdno béhem mésice srpna roku 2018, kdy bylo pocasi konstantni bez vyznamnych
vykyvi. Vlastni analyza byla provedena metodou kapalinové chromatografie s tandemovou
hmotnostni  spektrometrii (LC-MS/MS). Vysledky ukazuji cetny vyskyt rezidui
sulfamethoxazolu, ibuprofenu, naproxenu, diklofenaku a acetaminofenu (paracetamolu).
Statisticky vyznamna negativni korelace mezi intenzitou fi¢niho pritoku na sledovanych
lokalitach a koncentraci rezidui byla zjisténa u ibuprofenu, naproxenu, diklofenaku a
acetaminofenu (paracetamolu). Nejvyznamnéjs$i nélezy rezidui sledovanych 1é€iv byly
vétSinou stanoveny na malych tocich pod vétsimi méstskymi sidly s nemocni¢nim nebo jinym
zdravotnickym zatfizenim.

Uvod

Znecisténi povrchovych vod rezidui farmak je celosvétovym problémem (HruSka a
Franek 2012), jehoZ pfic¢inou je rostouci spotieba humannich i veterindrnich 1é¢iv a jejich
nedostate¢né odstranéni v &istirnach odpadnich vod (COV). Vyznamné zastupce lé&iv
predstavuji sulfonamidy, nesteroidni antiflogistika (NSAIDs) a analgetika-antipyretika,
jakozto 1éciva hojn€ pouzivana v humanni i veterinarni medicin€ (Nikolaou et al., 2007).

Sulfonamidy jsou skupinou antibiotik, kterd se ve veterinarni mediciné pouZzivaji
pfedevsim pfi terapii bakteridlnich infekei v chovech prasat a skotu (Hruska a Franek, 2012).
Kvili nesnadné degradabilité¢ sulfonamidli pfedstavuji intenzivni chovy prasat a skotu
vyznamné ekologickeé riziko pro znecisténi povrchovych vod rezidui téchto 1€¢iv (Zhou et al.,
2009). Rezidua antibiotik v zivotnim prostfedi podporuji rozvoj multirezistentnich kmenti
bakterii, proti kterym znama 1éc¢iva nezabiraji. Ve vodnich organismech pak mtize dochéazet v
bioakumulaci a biomagnifikaci téchto 1é¢iv (Bai et al., 2014).

Nesteroidni antiflogistika jsou 1éCiva rozSifend v humanni 1 veterinarni medicing
pouzivand predevsim k terapii bolesti (Nikolaou et al., 2007). Jedné se o heterogenni skupinu
1é¢iv s analgetickymi, antipyretickymi, antiflogistickymi G¢inky. Né&ktera 1éCiva maji téz
antiagregacni a antiuraticky uc¢inek (Olejarova, 2008; Martinkova et al., 2018; Pavelka, 2002;
Forejtova, 2017). Rezidua nesteroidnich antiflogistik maji v Zivotnim prostfedi negativni
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u 3 druhti supti rodu Gyps (Gyps bengalensis, Gyps indicus, Gyps tenuirostris) Zijicich v jizni
Asii (Swan et al., 2006). Pti pozirani mrSin zvitat 1éCenych pred smrti diklofenakem byli supi
vystaveni toxickému ptsobeni 1éCiva a studie potvrzuji korelaci mezi expozici diklofenakem a
renalnim selhanim u supti (Oaks et al., 2004).

Analgetika-antipyretika jsou skupinou 1é¢iv ptisobicich proti bolesti a horecce. Nékdy
byvaji fazeny mezi NSAIDs, ale na rozdil od nich maji zanedbatelny protizanétlivy ucinek.
Typickym zéstupcem je paracetamol (acetaminofen) (Gerrett, 2005).

Léciva se do povrchovych vod dostavaji nékolika zplisoby. Jednim z hlavnich zdroja
kontaminace povrchovych vod rezidui 1é¢iv jsou odpady z nemocnicnich zafizeni, vyrobnich
mist a pfedev§im komundlni odpad (Sukul and Spiteller, 2006). Pouziti 1é¢iv v akvakultufe a
vylou€eni jejich rezidui spolu s exkrementy vede ke kumulaci v sedimentu. Aplikace
kontaminovanych hnojiv a kalti z COV na ptidu s cilem dosaZzeni udrzitelné recyklace Zivin je
dal$i moznou cestou vstupu 1é¢iv do zivotniho prostfedi. Rezidua 1é¢iv v kontaminovanych
exkrementech venkovné chovanych zvifat pronikaji z ¢asti do pidy a z Casti jsou destovou
vodou svedeny do povrchovych vod (Hamscher et al., 2004), kde dochazi k inkorporaci
rezidui do sedimentu, poptipadé podlehnou abiotické nebo biotické degradaci (Hruska a
Franek, 2012; Sukul and Spiteller, 2006). Je znam 1 pienos 1é¢iv na prachovych casticich
vzniklych z krmiva, podestylky, exkrementd zvifat a zvifat samotnych (Hamscher et al.,
2003). Uroveii zneéisténi je dana mnoha faktory. Piikladem je pocet chovanych zvifat,
technologie hnojeni, vybér 1éciv, typ piady aj. (Hruska a Franek, 2012). Nasledkem
nedostate¢ného odstranéni rezidui 1é¢iv v COV dochazi k jejich vyskytu v povrchovych
vodach, kde negativné plsobi na vodni organismy a narusuji rovnovahu vodniho ekosystému
(Stancova et al., 2015).

Znecisténi povrchovych vod antibiotiky je poprvé popsano ve studii z roku 1982, kdy
byla zjiSténa kontaminace fi¢nich vod v Anglii vzdy alespoii jednou latkou ze skupiny
makrolidi, sulfonamidi a tetracyklinl v koncentraci 1 pg/l (Watts et al., 1982). Prvni zminka
o kontaminaci povrchovych vod NSAIDs pochézi z kanadské studie z roku 1986, kdy byla pfi
vytoku z COV stanovena rezidua ibuprofenu a naproxenu (Rogers et al., 1986).

Cilem predklddané studie bylo zjistit koncentrace rezidui vybranych 1éCiv v
povrchovych vodach v povodi feky Labe a zhodnotit vztah mezi jejich koncentracemi a
intenzitou fi¢nich pratokd.

Material a metodika

Bylo odebrano celkem 65 bodovych vzorkil vody z riznych lokalit povodi feky Labe
(obr. 1 a 2). Vzorky byly odebirany jednorazové do 1 1 sklenénych nddob se zébrusovou
zatkou a zchlazeny béhem piepravy do laboratore. Odbéry byly provedeny béhem mésice
srpna roku 2018, kdy bylo pocasi stabilni, a tak stabilni byla i intenzita pratokt na
jednotlivych lokalitach.

Vlastni stanoveni koncentraci rezidui 1é¢iv bylo provedeno metodou kapalinové
chromatografie s tandemovou hmotnostni spektrometrii (LC-MS/MS).

Mez stanovitelnosti byla u vsech sledovanych 1é¢iv vyssi nez 5 ng/l. Vyjimkou byl
pouze paracetamol (acetaminofen), u které¢ho byla mez stanovitelnosti vy$si nez 10 ng/I.

V ramci studie byla stanovena rezidua celkem tfindcti 1éciv. Osm latek bylo ze
skupiny  sulfonamidt  (sulfathiazol, sulfadiazin, sulfadimidin, sulfamethoxazol,
sulfadimethoxin, sulfadoxin, sulfamerazin a sulfachlorpyridazin), ¢tyfi latky ze skupiny
nesteroidnich antiflogistik (ibuprofen, ketoprofen, naproxen a diklofenak) a jedna latka ze
skupiny analgetik-antipyretik (paracetamol, tj. acetaminofen).

Statistické zpracovani dat bylo provedeno pomoci programu Unistat for Excel 5.6.
Nejprve bylo k testovani dat vyuzito Shapiro-Wilkova testu pro zhodnoceni normalniho



rozdéleni, které nebylo potvrzeno. Nasledné byla data testovana pomoci neparametrickych
testd a s vyuzitim Spearmanova potradového koeficientu bylo provedeno posouzeni korelace
mezi prutokem a koncentraci sledovanych analytti. Pro korelacni analyzu byla pouzita pouze
data s pozitivnim nalezem rezidui 1é¢iv a hladina vyznamnosti byla p < 0,05, p <0,01.

Obrazek &. 1. Mapa Ceské republiky, povodi feky Labe

GERMANY

SLOVAK

AUSTRIA REPUEBLIC

Vysledky

Celkem u nésledujicich 7 1éCiv byly zjistény koncentrace nad mezi stanovitelnosti:
sulfadimidin, sulfamethoxazol, diklofenak, ibuprofen, ketoprofen, naproxen, paracetamol
(acetaminofen). Zatimco rezidua sulfadimidinu a ketoprofenu byly naméteny pouze ve 3
odbérovych lokalitach, koncentrace rezidui zbylych 5 1éCiv (sulfamethoxazol, ibuprofen,
naproxen, diklofenak a paracetamol, tj. acetaminofen) byly stanoveny ve vétSiné lokalit.
Korelaéni analyzou byla prokazand statisticky vyznamna negativni zavislost mezi intenzitou
ficniho pritoku a koncentraci rezidui 1éCiv u ibuprofenu, naproxenu, diklofenaku
a paracetamolu (acetaminofenu).

Sulfamethoxazol (obr. 3) byl stanoven celkem u 48 vzorkl a nejvyssi koncentrace
(270 ng/l) byla namétena ve vzorku z feky Cidliny v obci Lukova (vz. 34). Vzorek z tfeky
Vymola v obci Cisaiskd Kuchyné (vz. 58) obsahoval rezidua sulfamethoxazolu v koncentraci
190 ng/l a vyznamné koncentrace (140 a 130 ng/l) byly naméfeny z teky Luzické Nisy v
Hradku nad Nisou (vz. 50) a Olesnici ve ZIi¢i (vz. 25). Korela¢ni analyza neprokazala
statisticky vyznamnou zdvislost mezi intenzitou fi¢nitho pritoku a koncentraci
sulfamethoxazolu (p = 0,1385).

Ibuprofen (obr. 4) byl nalezen ve 43 vzorcich s nejvyssi koncentraci (1600 ng/l) ve
vzorku z teky Cidliny v obci Lukova (vz. 34). Vyznamné koncentrace (530 a 280 ng/l)
ibuprofenu byly stanoveny ve vzorcich z feky Chrudimky v ¢asti obce Vitanov — Stan (vz. 12)
a Boreckého potoka v obci Souvrat’ (vz. 31). Korela¢ni analyzou byla zjiSténa statisticky
vyznamna negativni korelace mezi intenzitou fi¢niho pritoku a koncentraci ibuprofenu (p =
0,0019).



Obrazek €. 2. Mapa odbérovych lokalit v povodi feky Labe
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Vysvétlivky: vzorek ¢. (priitok m3[s)

1 — Cermnd, Petrovice u Lanskrouna,; 2 — Dobroucka, Dolni Dobroud; 3 — Zdobnice, Pécin (1,27); 4 —
Cermnd, Mald Cermnd nad Orlici (2,59); 5 — Javornicky potok, Rychnov nad Knéznou (0,24); 6 —
Divokd Orlice, Cestice (4,26); 7 — Ticha Orlice, Zd'ar nad Orlici (3,94); 8 — Dédina, Trebechovice
por Orebom (0,893); 9 — Orlice, Nepasice (8,78); 10 — Zlaty potok, Ceské Mezifici (0,22); 11 —
Chrudimka, Silnice nad Hlinskem (0,21); 12 — Chrudimka, Stan (0,385); 13 — Chrudimka, Klokocov
(1,001); 14 — Chrudimka, Mezisveti (1,027);, 15 — Chrudimka, Svidnice (0,86); 16 — Doubrava,
Spacice (0,368); 17 — Loucnd, Dasice (0,658); 18 — Chrudimka, Nemosice (1,7); 19 — Labe, Valy
(26,62); 20 — Labe, Némcice (22); 21 — Labe, Hradec Krdlové (21,8); 22 — Metuje, Jaromér (1,612);
23 — Upa, Jaromer (1,14); 24 — Labe, Horenice (8,66); 25 — Olesnice, ZIi¢ (0,279), 26 — Sténava,
Otovice (0,69); 27 — Sténava, Starostin (0,22); 28 — Labe, Klastérska Lhota (2,966); 29 — Cista,
Hostinné (0,59); 30 — Labe, Debrné (4,04); 31 — Borecky potok, Souvrat' (0,56); 32 — Kalensky potok,
Debrne (0,232); 33 — Javorka, Ostromer (0,084); 34 — Cidlina, Lukova (0,513); 35 — Bystrice, Kosicky
(0,163); 36 — Labe, Veletov; 37 — Doubrava, Zdabori nad Labem (0,42); 38 — V'rchlice, Kutnda Hora
(COV — upravna, surovi voda) (0,53); 39 — Vrchlice, Malesov (pied tistim do nadrze) (0,32); 40 —
Brslenka, Drobovice (0,28); 41 — Jizerka, Dolni Stépanice (3,65),; 42 — Kamenice, Spdlov (1,71); 43 —
Jizera, Piisovice (7,55); 44 — Mumlava, Harrachov (1,04); 45 — Mumlava, Mytiny (2,05); 46 — Cernd
Desna (v.n. Sous), Sous (0,043); 47 — Kamenice, nad nadrzi (0,425); 48 — Luzicka Nisa, Jablonecké
Paseky (0,407); 49 — Smédd, Ves u Cernous (0,972); 50 — Luzickd Nisa, Hradek nad Nisou (1,93);
51 — Cidlina, Sany (0,666); 52 — Becvarka, Zabonosy (0,28); 53 — Vyrovka, Zalesany (1,94); 54 —
Mrlina, Nymburk (1,41); 55 — Labe, Nymburk (30); 56 — Vikava, Hronétice (0,61); 57 — Labe, Lysa
nad Labem; 58 — Vymola, Cisarska Kuchyné (0,35); 59 — Jizera, Turice (2,35); 60 — Kosatecky potok,
Tisice (0,7); 61 — Labe, Obristvi (42); 62 — Labe, Dolni Berkovice — Libéchov (85); 63 — Labe, Décin
(130); 64 — Labe, Loubi; 65 — Labe, Hrensko [ Schmilka PB (137)

Naproxen (obr. 5) byl naméfen u 19 vzorkli a nejvyssi koncentrace (160 ng/l)
dosahoval ve vzorku z feky Sténavy v obci Starostin (vz. 27). Vysoka koncentrace (110 ng/l)
naproxenu byla stanovena ve vzorku z Boreckého potoka v obci Souvrat (vz. 31). Dalsi
vyznamné nalezy (69 a 58 ng/l) byly zjistény ve vzorcich z fek Cidliny v obci Lukova (vz. 34)
a Vymoly v obci Cisafskd Kuchyné (vz. 58). Korelacni analyza potvrdila statisticky



vyznamnou negativni zavislost mezi intenzitou fi¢niho pritoku a koncentraci rezidui
naproxenu (p = 0,05).

Diklofenak (obr. 6) byl zastoupen v nejvice vzorcich, a to v 51, z nichZ nejvyssi

koncentrace (310 ng/l) dosahoval ve vzorku z feky Vymoly v obci Cisaiska Kuchyné (vz. 58).
Vysoka hladina (260 ng/l) diklofenaku byla naméiena ve vzorku z feky Cidliny v obci
Lukova (vz. 34). Vyznamné nalezy se stejnou koncentraci (200 ng/l) byly zjistény ve vzorcich
z tek Chrudimky v ¢asti obce Vitanov — Stan (vz. 12) a Sténavy z obce Starostin (vz. 27).
Korela¢ni analyzou byla zjiSténa statisticky vyznamna negativni zavislost mezi intenzitou
fi¢niho priitoku a koncentraci rezidui diklofenaku (p = 0,0021).
Paracetamol, tj. acetaminofen (obr. 7) byl stanoven ve 27 vzorcich s nejvyssi koncentraci (530
ng/l) ve vzorku z feky Chrudimky z ¢asti obce Vitanov — Stan (vz. 12). Vysoké hladiny (250 a
130 ng/l) paracetamolu (acetaminofenu) byly zjistény ve vzorcich z fek Luzické Nisy z obce
Jablonecké Paseky (vz. 48) a Cisté v obci Hostinné (vz. 29). Byla prokézana statisticky
vyznamna negativni korelace mezi intenzitou fi¢niho pritoku a koncentraci rezidui
paracetamolu, tj. acetaminofenu (p = 0,0189).



Obrazek €. 3. Koncentrace rezidui sulfamethoxazolu

Concentrations of sulphamethoxazole residues

Cermna - Petrovice u Lanskrouna - no. 1 se—m
Dobroucka - Dolni Dobrou¢ - no. 2
Zdobnice - Pé¢in -no. 3
Cermna - Mala Cermna nad Orlici - no. 4
Javornicky potok - Rychnov nad Knéznou -no. 5
Divoké Orlice - Cestice - no. 6 e
Ticha Orlice - Zdar nad Orlici - no. 7w
Dédina - Trebechovice pod Orebem-no. 8 m—m
Orlice - Nepasice -no. 9 s
Zlaty potok - Ceské Mezifici - no. 10
Chrudimka - Silnice nad Hlinskem - no. 11
Chrudimka - Stan - no. 12
Chrudimka - Klokocov - no. 13
Chrudimka - Mezisvéti - no. 14
Chrudimka - Svidnice - no. 15
Doubrava - Spacice -no.16
Lou¢na - Dasice - no. 17
Chrudimka - Nemosice -no. 18
Labe - Valy - no. 19
Labe - Némcice -no. 20
Labe - Hradec Krélové - no. 21
Metuje - Jaromér - no. 22
Upa - Jaroméf - no. 23
Labe - Hofenice - no. 24
Olesnice - Zli¢ - no. 25
Sténava - Otovice - no. 26
Sténava - Starostin - no. 27
Labe - Klasterskd Lhota - no. 28
Cista - Hostinné - no. 29
Labe - Debmé -no. 30
Borecky potok - Souvrat - no. 31
Kalensky potok - Debrné - no.32
Javorka - Ostroméf - no. 33
Cidlina - Lukova - no. 34
Bystiice - Kosicky - no. 35
Labe - Veletov - no. 36
Doubrava - Zabofinad Labem - no.37
Vrchlice - Kutna Hora (STP) - no. 38
Vrchlice - Malesov (above reservoir) - no. 39
Brslenka - Drobovice - no. 40
Jizerka - Dolni $tépanice - no. 41
Kamenice - Spalov - no. 42
Jizera - PfiSovice - no. 43
Mumlava - Harrachov - no. 44
Mumlava - Mytiny - no. 45
Cerna Desna - Sous (reservoir) - no. 46
Kamenice (above reservoir) -no. 47
Luzicka Nisa - Jablonecké Paseky - no.48
Sméda - Ves u Cernous - no. 49
Luzickd Nisa - Hradek nad Nisou - no. 50
Cidlina - Sany -no. 51
Betvarka - Zabonosy - no. 52
Vyrovka - Zalesany - no. 53
Mrlina - Nymburk - no. 54
Labe - Nymburk - no. 55
Vlkava - Hronétice - no. 56
Labe - Lysa nad Labem - no. 57
Vymola - Cisafska Kuchyné - no.58
Jizera - Tufice - no. 59
Kosatecky potok - TiSice -no. 60
Labe - Ob¥istvi-no. 61
Labe - Dolni Berkovice —Libéchov-no. 62
Labe - Dé¢in - no. 63
Labe - Loubi - no. 64
Labe - Hfensko / Schmilka - no. 65
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Obrazek €. 4. Koncentrace rezidui naproxenu

Concentrations of naproxen residues

Cermna - Petrovice u Lanskrouna - no.
Dobroucka - Dolni Dobrou¢ - no.

Zdobnice - P&¢in - no.

Cermna - Mala Cermna nad Orlici - no.
Javornicky potok - Rychnov nad Knéznou - no.
Divoka Orlice - Cestice - no.

Tiché Orlice - Zd'ér nad Orlici - no.

Dédina - Tfebechovice pod Orebem - no.
Orlice - Nepasice -no.

. 10

Chrudimka - Silnice nad Hlinskem - no.
Chrudimka - Stan - no.

Chrudimka - Klokocov - no.
Chrudimka - Mezisvéti - no.
Chrudimka - Svidnice - no.
Doubrava - Spacice - no.

Louéna - Dasice - no.

Chrudimka - Nemosice - no.

Labe - Valy - no.

Labe -Némcice - no.

Labe - Hradec Kralové - no.

Metuje - Jaromér - no.

Upa - Jaroméf - no.

Labe - Hofenice - no.

Olesnice - ZIi¢ - no.

Sténava - Otovice - no.

Sténava - Starostin -no.

Labe - Kla3terskd Lhota - no.

Cistd - Hostinné - no.

Labe -Debrné - no.

Borecky potok - Souvrat - no.
Kalensky potok - Debrné - no.
Javorka - Ostromér - no.

Cidlina - Lukové - no.

Bystfice - Kosicky - no.

Labe - Veletov - no.

Doubrava - Zabofinad Labem - no.
Vrchlice - Kutna Hora (STP) - no.
Vrchlice - Malesov (above reservoir) - no.
Brslenka - Drobovice - no.

Jizerka - Dolni $tépanice - no.
Kamenice - Spélov - no.

Jizera - Pf8ovice - no.

Mumlava - Harrachov - no.
Mumlava - Mytiny - no.

Cerna Desna - Sous (reservoir) - no.
Kamenice {above reservoir) - no.
LuZicka Nisa - Jablonecké Paseky - no.
Smédé - Ves u Cernous - no.
LuZicka Nisa - Hrad ek nad Nisou - no.
Cidlina - Sany - no.

Beévarka - Zabonosy - no.

Viyrovka - Zalesany - no.

Mrlina - Nymburk - no.

Labe - Nymburk - no.

Vlkava - Hronétice - no.

Labe - Lysé nad Labem - no.
Vymola - Cisarska Kuchyné - no.
Jizera - Tufice - no.

Kosatecky potok - Tisice - no.

Labe - Obfistvi-no.

Labe - DolniBerkovice - Libéchov-no.
Labe - Dé¢in - no.

Labe - Loubi - no.

Labe - Hiensko / Schmilka - no.
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Obrazek ¢. 5. Koncentrace rezidui ibuprofenu

Cermna - Petrovice u Lanskrouna - no.
Dobroucka - Dolni Dobrou¢ - no.
Zdobnice - P&¢in - no.

Cermna - Mala Cermna nad Orlici - no.
Javornicky potok - Rychnov nad Knéznou - no.
Divoka Orlice - Cestice - no.

Tiché Orlice -Zd'ér nad Orlici - no.
Dédina - Tfebechovice pod Orebem - no.
Orlice - Nepasice -no.

Zlaty potok - Ceské Mezifici- no. 10
Chrudimka - Silnice nad Hlinskem - no. 11
Chrudimka - Stan - no. 12

Chrudimka - Klokocov - no. 13
Chrudimka - Mezisvéti - no. 14
Chrudimka - Svidnice - no. 15

Doubrava - Spacice -no. 16

Louéna - Dasice - no. 17

Chrudimka - Nemosice - no. 18

Labe - Valy - no. 19

Labe -Némcice - no. 20

Labe - Hradec Kralové -no. 21

Metuje - Jaromér - no. 22

Upa - Jaroméi- no. 23

Labe - Horfenice - no. 24

Olesnice- Zli¢- no. 25

Sténava - Otovice - no. 26

Sténava - Starostin - no. 27

Labe - Kla3terskd Lhota - no. 28

Cista - Hostinné - no. 29

Labe - Debrné - no. 30

Borecky potok - Souvrat - no. 31
Kalensky potok - Debrné - no.32
Javorka - Ostromér - no. 33

Cidlina - Lukova - no. 34

Bystfice - Kosicky - no. 35

Labe - Veletov - no. 36

Doubrava - Zabofinad Labem -no.37
Vrchlice - Kutnd Hora (STP) - no. 38
Vrchlice - Malesov (above reservoir) - no. 39
Brslenka - Drobovice - no. 40

Jizerka - Dolni $tépanice - no. 41
Kamenice - Spélov - no. 42

Jizera - PfiSovice - no. 43

Mumlava - Harrachov - no. 44

Mumlava - Mytiny - no. 45

Cerna Desna - Sous (reservoir) - no. 46
Kamenice (above reservoir) - no. 47
Luzicka Nisa - Jablonecké Paseky - no. 48
Smédé - Ves u Cernous - no. 49

LuZicka Nisa - Hradek nad Nisou - no. 50
Cidlina - Sany -no. 51

Beévarka - Zabonosy - no. 52

Viyrovka - Zalesany - no. 53

Mrlina - Nymburk - no. 54

Labe - Nymburk - no. 55

Vlkava - Hronétice - no. 56

Labe - Lysé nad Labem - no. 57

Vymola - Cisarska Kuchyné - no. 58
Jizera - Tufice - no. 59

Kosatecky potok - Tisice - no. 60

Labe - Obfistvi-no. 61

Labe - DolniBerkovice —Libéchov-no. 62
Labe - Dé¢in - no. 63

Labe - Loubi - no. 64

Labe - Hiensko / Schmilka - no. 65
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Obrazek ¢. 6. Koncentrace rezidui diklofenaku

Concentrations of diclofenac residues

Cermna - Petrovice u Lanskrouna - no.
Dobroucka - Dolni Dobrou¢ - no.
Zdobnice - P&¢in - no.
Cermna - Mala Cermna nad Orlici -no.4 mm
Javornicky potok - Rychnov nad Knéznou -no. 5 messss
Divoka Orlice - Cestice - no. 6 s
Tiché Orlice - Zdér nad Orlici-no.7 mwm
Dédina - Tfebechovice pod Orebem - no.
Orlice - Nepasice -no.9 wem
Zlaty potok - Ceské Mezifici- no. 10
Chrudimka - Silnice nad Hlinskem - no. 11
Chrudimka - Stan - no. 12
Chrudimka - Klokocov - no. 13
Chrudimka - Mezisvéti - no. 14 =
Chrudimka - Svidnice - no. 15
Doubrava - Spacice - no.16
Lou¢na - Dasice - no. 17 ==
Chrudimka - NemoSice - no. 18 s
Labe -Valy -no. 19
Labe -Némcice -no. 20  m—
Labe - Hradec Kralové -no.21 =
Metuje - Jaroméf-no. 22 =
Upa- Jaroméi- no. 23 e
Labe - Hofenice - no. 24 s
Olesnice - Zli¢ - no. 25
Sténava - Otovice -no. 26  m———
Sténava - Starostin - no. 27
Labe - Kld3terskd Lhota -no.28 s
Cistd - Hostinné - no. 29  mem
Labe -Debrné -no. 30  me—
Borecky potok - Souvrat - n0.31 I
Kalensky potok - Debrné -no.32 =
Javorka - Ostromér- no. 33  e—
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Bystfice - Kosicky - no. 35

Labe - Veletov - no. 36

Doubrava - Zabofinad Labem -no.37
Vrchlice - Kutna Hora (STP) - no. 38
Vrchlice - Malesov (above reservoir) - no. 39
Brslenka - Drobovice - no. 40

Jizerka - Dolni $tépanice - no. 41
Kamenice - Spélov - no. 42

Jizera - Pf8ovice - no. 43

Mumlava - Harrachov - no. 44

Mumlava - Mytiny - no. 45

Cerna Desna - Sous (reservoir) - no. 46
Kamenice (above reservoir) - no. 47
LuZicka Nisa - Jablonecké Paseky - no. 48
Sméda - Ves u Cernous - no. 49

LuZicka Nisa - Hradek nad Nisou - no. 50
Cidlina - Sany -no. 51

Beévarka - Zabonosy - no. 52

Vyrovka - Zale$any - no. 53

Mrlina - Nymburk - no. 54

Labe - Nymburk - no. 55

Vlkava - Hronétice - no. 56

Labe - Lysé nad Labem - no. 57

Vymola - Cisarska Kuchyné - no. 58
Jizera - Tufice - no. 59

Kosatecky potok - Tisice - no. 60

Labe - Obfistvi-no. 61

Labe - Dolni Berkovice - Libéchov-no. 62
Labe - Dé¢in - no. 63

Labe - Loubi - no. 64

Labe - Hiensko / Schmilka - no. 65
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Obrazek ¢. 7. Koncentrace rezidui paracetamolu (acetaminofenu)

Concentrations of paracetamol (acetaminophen) residues

Cermna - Petrovice u Lanskrouna - no.
Dobroucka - Dolni Dobrou¢ - no.

Zdobnice - P&Cin - no.

Cermna - Malé Cermnd nad Orlici - no.
Javornicky potok - Rychnov nad Knéznou - no.
Divoka Orlice - Cestice - no.

Ticha Orlice - Zdar nad Orlici - no.

Dédina - Tfebechovice pod Orebem - no.
Orlice - Nepasice -no.

Chrudimka - Silnice nad Hlinskem - no.
Chrudimka - Stan - no.
Chrudimka - Klokocov - no.
Chrudimka - Mezisvéti - no.
Chrudimka - Svidnice - no.
Doubrava - Spacice - no.
Lou¢na - Dasice - no.
Chrudimka - Nemosice - no.
Labe - Valy - no.

Labe -Némcice - no.

Labe - Hradec Kralové - no.
Metuje - Jaromér - no.

Upa - Jaroméf - no.

Labe - Horenice - no.
Olesnice - Zli¢ - no.

Sténava - Otovice - no.
Sténava - Starostin - no.
Labe - Kld$terska Lhota - no.
Cisté - Hostinné - no.

Labe - Debrné - no.

Borecky potok - Souvrat - no.
Kalensky potok - Debrné - no.
Javorka - Ostromér - no.
Cidlina - Lukova - no.
Bystfice - Kosicky - no.

Labe - Veletov - no.

WO NOUL R WN e

Doubrava - Zabofinad Labem -no.37

Vrchlice - Kutna Hora (STP) - no.
Vrchlice - Malesov (above reservoir) - no.
Brslenka - Drobovice - no.

Jizerka - Dolni $tépanice - no.
Kamenice - Spélov - no.

Jizera - P¥ovice - no.

Mumlava - Harrachov - no.

Mumlava - Mytiny - no.

Cerna Desna - Sous (reservoir) - no.
Kamenice (above reservoir) - no.
LuZickd Nisa - Jablonecké Paseky - no.
Sméda - Ves u Cernous - no.

Luzicka Nisa - Hrad ek nad Nisou - no.
Cidlina - Sany - no.

Beévarka - Zabonosy - no.

Viyrovka - Zalesany - no.

Mrlina - Nymburk - no.

Labe - Nymburk - no.

Vlkava - Hronétice - no.

Labe - Lysd nad Labem - no.

Vymola - Cisarska Kuchyné - no.
Jizera - Tufice - no.

Kosatecky potok - Tisice - no.

Labe - Obfistvi-no.

Labe - DolniBerkovice - Libéchov-no.
Labe - Dé¢in - no.

Labe - Loubi - no.

Labe - Hfensko / Schmilka - no.
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Diskuze

Vysledky nasi prace potvrzuji vyskyt rezidui u 7 stanovovanych 1é¢iv ve vzorcich z
povrchovych vod povodi feky Labe. Vyznamné koncentrace na vétsing lokalit byly zjistény u
5 1éciv (sulfamethoxazol, ibuprofen, naproxen, diklofenak, paracetamol, tj. acetaminofen).
Diilezitou casti vysledkt je potvrzeni statisticky vyznamné negativni korelace mezi intenzitou
ficnich prutokd a koncentracemi rezidui u ibuprofenu, naproxenu, diklofenaku a paracetamolu
(acetaminofenu). Nizka intenzita prutoku v malych tocich vede pouze k minimalnimu
nafedéni rezidui 1€Civ, a jejich koncentrace jsou proto vyssi. Zavislosti koncentrace rezidui
1é¢iv na intenzité fiCnich prutokd se ve své studii zabyvaji i jini autofi (Castiglioni and
Zuccato, 2011; Kasprzyk-Hordern et al., 2008; Kolpin et al., 2004; Hirsch et al., 1999, Ternes,
1998; Marsik et al., 2017; Veras et al., 2019). Studie autorti Castglioni and Zuccato (2011) se
zabyva koncentracemi rezidui farmak v fekach s riznym priitokem. Jedna se o feku Pad (600-
1000 m¥/s), feku Lambro (5 m%/s), feku Olona (0,5 m®/s) a Arno (4-10 m%s). Reka Pad jako
hlavni tok severni Itdlie s vysokym pritokem obsahovala obecné nizsi koncentrace rezidui
farmak, coz je dano vétsim nafedénim rezidui. Kasprzyk-Hordern et al. (2008) se zabyvali
studiem rezidui 1é¢iv v fekach Taff (velka feka) a Ely (maly tok) v jiznim Walesu ve Velké
Britanii, kde se vlivem sucha snizil pratok v fekach a tim i fedéni rezidui 1é¢iv, coz vedlo k
vyraznému zvySeni jejich koncentraci. V ramci studie byly stanovovany i latky
sulfamethoxazol, ibuprofen, naproxen, diklofenak a paracetamol (acetaminofen). Studie
autor Kolpin et al. (2004) pojednava o riznych koncentracich rezidui antibiotik v zavislosti
na intenzit¢ pratoku v tocich stitu Iowa. Studie porovnavé toky s nizkym pratokem (F =
0,001), toky se stiednim pratokem (F = 0,11) a toky s vysokym prutokem (F = 0,42). Nejvyssi
koncentrace rezidui antibiotik byly stanoveny za podminek nizkého pratoku, kdy dochazi
pouze k minimélnimu nafedéni 1é¢iv. Hirsch et al. (1999) v ramci studie sledovali rezidua
antibiotik, mezi nimi 1 sulfamethoxazol, kterd byla ve vysSich koncentracich stanovena v
malych tocich oproti velkym fekdm jako je napt. Ryn. Ternes (1998) uvadi, Ze rezidua 1éCiv,
mimo jiné i ibuprofenu a diklofenaku, se vyskytuji ve vyssich koncentracich v malych tocich
nez ve velkych fekach jako je Ryn a Mohan. Marsik et al. (2017) ve své studii uvadéji, ze
koncentrace vSech sloucenin s vyjimkou ibuprofenu byly vyznamné vyssi v odbérovych
lokalitach s nizkym pratokem (potoky) nez ve velkych vodnich tocich. Studie autorti Veras et
al. (2019) byla zaméfena na ptitomnost rezidui NSAIDs na dvou lokalitich feky Beberibe
v Peixinhos (Brazilie). Prvni lokalitou byla chranéna oblast bez vétSi urbanizace, zatimco
druha byla z oblasti s intenzivni urbanizaci. Nejvyssi koncentrace rezidui byly stanoveny ve
vzorcich z druh¢ lokality pravdépodobné v disledku antropogenni interference. Studii byly
dale pozorovany nejvyssi koncentrace rezidui béhem obdobi sucha.

Sledovani rezidui 1é¢iv v povrchovych vodach a ptfirodnim ekosystému viibec pouta
po celém svéte stale vetsi pozornost. Vyskyt rezidui sulfonamidi, nesteroidnich antiflogistik 1
analgetik-antipyretik je povazovan za celosvétovy problém, o ¢emz svéd¢i mnohé studie
(Lindim et al., 2016; Bean et al., 2018; Ferrer and Thurman, 2012; Matongo et al., 2015;
Rivera-Jaimes et al., 2018; Paiga et al., 2016). Divodem je pfedev§im potencialni toxicita,
teratogenita a genotoxicita rezidui 1é¢iv a jejich smési pro necilové organismy. Rezidua
antibiotik jsou navic sledovana kvili rostouci bakterialni rezistenci, coz je v soucasnosti jedno
z nejvyznamngjsich zdravotnich rizik pro ¢lovéka (Liu et al., 2018; Qiao et al., 2018). Ben et
al. (2019) popisuji moZnou interakci rezidui antibiotik s mikrobiomem lidského stfeva, coz
mize zpusobit mikrobidlni nerovnovahu vedouci k mnozeni oportunnich patogenti stfeva a
riznym stfevnim poruchdm (pseudomembrano6zni kolitida, kolorektalni karcinom, aj.). Jsou
popsany pfipady, kdy doSlo vlivem bakteridlni rezistence az k umrti pacienta z divodi
nevylécitelnosti (Ben et al., 2019).

Toxicitou rezidui lé¢iv a potencidlnimi negativnimi U¢inky na rist a vyvoj necilovych
organismu se zabyva mnoho studii, avSak stale chybi poznatky o chronickém puaisobeni téchto



rezidui a toxickém ptlisobeni jejich smési na vodni organismy (Sanderson et al., 2004; Pomati
et al., 2004; Gao et al., 2013). V ramci studie autorti Brain et al. (2004) zabyvajici se
toxickym pusobenim sulfonamidi na Lemna gibba bylo zjisténo, Ze nejtoxic¢téjSimi
sulfonamidy jsou sulfamethoxazol, sulfadimethoxin a sulfamethazin. Sehonova et al. (2017)
se zabyvali toxickymi uc¢inky sodné soli naproxenu a jeho smeési s tramadolem
hydrochloridem pii subchronické expozici ranych stadii Cyprinus carpio. Studie potvrdila
negativni vliv na lihnuti, vyvoj, morfologii, oxidacni stres i mrtnost ryb.

Vzhledem k riziklim, ktera mohou rezidua 1é¢iv ve vodnim prostfedi zplisobovat, je
zapotiebi se nadale vyzkumu v této oblasti vénovat. Dle naseho nazoru by se mélo zabyvat téz
otazkou zdokonaleni ¢istici schopnosti COV, jakozto prevenci negativniho pisobeni na
necilové organismy a zdravi ¢loveka. Cilem badani by méla byt snaha o minimalizaci rizika
pro zdravi ¢lovéka a necilovych organismil.

Nejvyznamnéj$i nalezy rezidui sledovanych 1é¢iv byly zjistény ve vzorcich z feky
Cidliny (obec Lukova), Vymoly (obec Cisaiska Kuchyn¢), Chrudimky (¢ast obce Vitanov —
Stan) a ve vzorku z Boreckého potoka (obec Souvrat)). Vzorek z feky Cidliny (obec Lukova)
obsahoval rezidua sulfamethoxazolu, ibuprofenu, naproxenu a diklofenaku. Hlavni zdroj
kontaminace pfedstavuje pravdépodobné mésto Novy Bydzov s poctem obyvatel 6794 k 1. 1.
2020 (Web 1). Odpadni vody z nemocnice Novy BydZov jsou odvadény do COV Novy
Bydzov, ktera zatstuje do teky Cidliny. Ve vzorku z teky Vymoly (obec Cisaiskd Kuchyn¢)
byla ve vyznamnych koncentracich stanovena rezidua sulfamethoxazolu, naproxenu a
diklofenaku. Vyznamny zdroj kontaminace je patrné mésto Uvaly s poétem obyvatel 6552
k 1. 1. 2020 (Web 2). Odpadni vody z Polikliniky Uvaly s.r.o. jsou svadény do COV Uvaly a
nasledné zaust'uji do feky Vymoly nad odbérovou lokalitou v obci Cisaiska Kuchyné. Ve
vzorku z feky Chrudimky (¢ast obce Vitanov — Stan) byly vyznamné koncentrace stanoveny u
rezidui ibuprofenu, diklofenaku a paracetamolu (acetaminofenu). Predpokladanym zdrojem
kontaminace je mésto Hlinsko s poétem obyvatel 9584 k 1. 1. 2020 (Web 3). Do COV
Hlinsko, ktera lezi nad odbérovou lokalitou, vedou odpadni vody z Polikliniky Hlinsko a
z velkych primyslovych podnikti (Mlékarna Hlinsko, a.s.; Elektro-Praga Hlinsko, a.s.). Ve
vzorku z Boreckého potoka (obec Souvrat) byly stanoveny vyznamné koncentrace rezidui
ibuprofenu a naproxenu. Zdrojem kontaminace Boreckého potoka je pravdépodobné obec
Mostek s poctem obyvatel 1177 k1. 1. 2020 (Web 4), ackoliv se zde nenachazi zadné
zdravotnické zafizeni. Nicméné COV Mostek je spadovou oblasti pro odpadni vody
Z Mosteckych Lazni. COV Mostek zatistuje do Boreckého potoka, pro ktery mohou byt pravé
Mostecké Lazné zdrojem kontaminace. Z naSich vysledkl vyplyva, ze nejvyznamnéjsi nalezy
rezidui sledovanych 1é€iv byly stanoveny na malych tocich (s nizkym pritokem) pod vétSimi
méstskymi sidly, ve kterych se vyskytuji nemocnic¢ni ¢i jind 1€€ebnd zatfizeni. TaktéZ studie
autort Liska et al. (2015) popisuje vyskyt nejvyssich koncentraci rezidui 1é¢iv (mimo jiné i
sulfamethoxazolu, ibuprofenu, naproxenu, diklofenaku a paracetamolu, tj. acetaminofenu)
predevsim v drobnych tocich s mensim objemem vody pod stfedné velkymi a velkymi
méstskymi sidly, ve kterych se nachdzi nemocni¢ni €i jina zdravotnicka zatizeni.

Zavér

Vysledky nasi studie svéd¢i o vyskytu vyznamnych koncentraci rezidui 5 1é¢iv —
sulfamethoxazol, ibuprofen, naproxen, diklofenak a paracetamol (acetaminofen) s nejvyssi
koncentraci (1600 ng/l) u ibuprofenu. Nejvyssi vyskyt rezidui 1éCiv byl zjistén v malych
tocich s nizkym pritokem, ve kterych dochédzi pouze k minimélnimu natfedéni. Byla zjisténa
statisticky vyznamna negativni korelace mezi intenzitou fi¢niho pritoku a koncentraci rezidui
u ibuprofenu, naproxenu, diklofenaku a paracetamolu (acetaminofenu).

Tato prace byla financné podporena ITA VFU Brno (FVHE/Vecerek/ITA2020).
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Abstrakt

Rtut’ je jednou z dulezitych znecistujicich latek v zivotnim prostiedi, je proto nutné
sledovat jeji mnozstvi zejména ve vodnich ekosystémech. Hlavnim cilem pfedkladané studie
bylo porovnat obsah celkové rtuti ve tkdnich kapra obecného a dravych druhii ryb (Stika
obecnd, sumec velky, candit obecny) chovanych v prostiedi rybnikii na uzemi Ceské
republiky. Dal$imi cili bylo porovnat hodnoty celkového obsahu rtuti v jednotlivych tkanich
ryb, porovnat troven kontaminace rtuti zjisténou v jednotlivych rybnicich a pomoci vysledki
vyhodnotit hygienickou kvalitu a potencialni zdravotni rizika konzumace téchto ryb. Zjistény
obsah celkové rtuti v jednotlivych tkénich klesal v nésledujicim potadi: sval > jatra >
pohlavni zlazy > Supiny. Nejvyssi pramérny obsah celkové rtuti 0,152+0,0176 mg/kg byl
naméien u §tiky obecné odlovené z rybniku Velky Kocelovicky. Nejnizs$i pramérny obsah
celkové rtuti ve svalu 0,004+£0,0003 mg/kg byl oproti tomu zjistén ve svalovin¢ kaprt
z Zehufiského rybnika. Potvrdili jsme, Ze ve tkanich dravych ryb se nachazi vyssi obsah rtuti
nez u ryb nedravych. V zddné ze sledovanych lokalit nedoslo k piekroceni hygienického
limitu stanoveného natfizenim 1881/2006, kterym se stanovi maximalni limity nékterych
kontaminujicich latek v potravinach. Z toho vyplyva, Ze konzumace ryb z danych rybniki
nepiedstavuje z hlediska obsahu rtuti zdravotni riziko pro konzumenty.

Uvod

Vodni prosttedi obsahuje velké mnozstvi kontaminantii, které mohou predstavovat
riziko pro lidskou populaci. Rtut (Hg) patii mezi nejrozSifengjsi a vSudypfitomné
kontaminanty ve vodnich ekosystémech, a to piedevSim diky své globalni distribuci
prostiednictvim atmosférickych cest (Willacker et al., 2020). Rtut’ se do vodniho prostiedi
dostava ptirozené€, nebo v disledku lidské ¢innosti (Ditri, 1991; Monteiro and Furness, 1995;
Pitter, 2015; Ciccarelli et al. 2019). Nejvyznamngjsi zdroje rtuti ve vodnim prostiedi jsou
eroze, emise z priamyslu, téZba a spalovani fosilnich paliv (Pai et al., 2000; Hylander and
Meili, 2003; Wang et al., 2004; Pacyna et al., 2010).

Rtut mad bioakumulac¢ni schopnost, jeji koncentrace roste Vv potravinovém fetézci,
a proto je vyssi obsah rtuti nalezen u ryb dravych (Buck et al., 2019; Ciccarelli et al., 2019;
Gentes et al., 2019; Zupo et al., 2019; Thomas et al., 2020). Ryby jsou povaZovany za nejlepsi
ukazatel kontaminace vodniho prostfedi tézkymi kovy (Yilmaz, 2006; Gentes et al., 2019)
piedevsim diky své schopnosti bioakumulace, riznym trofickym urovnim, dlouhé zivotnosti,
pohodlnému odbéru vzorkli a vysokému povédomi vetejnosti (Wang and Wang, 2019).
Koncentrace rtuti v rybach zavisi pfedevs§im na koncentraci rtuti ve vodnim prostedi (Zhang
et al., 2019), kde se diky mikroorganismiim obsaZenym v sedimentu dna anorganicka rtut
pfeménuje na dostupnéjsi organickou formu zvanou methylrtut’ (MeHg), ktera se dostava pies
potravni fetdzec az do téla ryb (Cerna, 2004; Thomas et al., 2020). V disledku toho dochézi
ke hromadéni methylrtuti ve vodnich organismech, coz ptedstavuje riziko nejen pro cloveka,
ale ipro divokou zvéf (Zupo et al., 2019; Willacker et al., 2020). Koncentraci rtuti také



ovliviiuje vk a hmotnost ryb (Janouskova and Svehla, 2002; Purba et al., 2020), kontaminace
zivotniho prostiedi a biologické faktory (Zupo et al., 2019).

K expozici cloveéka rtuti dochazi predevsim konzumaci vodnich zivocichii, zejména ryb,
které pochazi z kontaminovaného prostfedi a jsou konzumovany c¢asto a dlouhodobé
(Rakmanikhah et al., 2020). Ryby tvofi nedilnou soucést jidelnicku velkého mnozstvi lidi,
proto je zapotiebi obsah rtuti monitorovat, jelikoz nejvyssi koncentrace rtuti nalezneme prave
ve svaloviné ryb (Celechovska et al., 2007; Zhang et al., 2019).

Obsah rtuti ve svaloviné upravuje Natizeni Komise (ES) ¢. 1881/2006, kde nalezneme
maximalni limity pro obsah rtuti ve svalovin¢ ryb. Natizeni rozdéluje ryby do dvou skupin.
Pro sladkovodni druhy ryb s vyjimkou S$tiky, Ghote a jesetera plati maximalni limit je 0,5
mg/kg, zatimco pro moiské ryby a Stiku, uhote, jesetery je stanoven maximalni limit rtuti ve
svaloviné 1 mg/kg.

Material a metodika

K hodnoceni obsahu celkové rtuti byly vybrany 3 rybniky: Zehuiisky, Mysliv a Velky
Kocelovicky. Rybnik Zehuiisky (rybaistvi Chlumec nad Cidlinou) je svou rozlohou cca 258
ha nejvétsim rybnikem Stredoceského kraje a devatym nejvétsim v republice. Rybnik Mysliv
(rybarstvi Klatovy) ma rozlohu 60 ha. Rybnik Velky Kocelovicky (rybafstvi Lnafe) ma
rozlohu 33 ha. Rybi obsddka na téchto rybnicich je sloZzena primarné z kapra obecného
(Cyprinus carpio) a z vedlejSich druhti dravych ryb. Jsou to predevsim sumec velky (Silurus
glanis), stika obecna (Esox lucius) a candat obecny (Sander lucioperca).

Usmrceni ryb bylo provedeno tupym tderem do hlavy s naslednym pietétim zaberniho
oblouku, aby doslo k vykrveni ryb. Ryby byly zvaZeny a byla zmétena celkova délka jejich
téla. Udaje s parametry odlovenych ryb jsou uvedeny v tabulce ¢ 1. Ztéchto ryb byly
odebrany vzorky svaloviny, jater, gonad a Supin. Vzorky byly uchovany pii teploté -20 °C az
do provedeni vlastni analyzy. Odebrany byly také Supiny, které¢ byly vlozeny do papirovych
sackl a slouZily k naslednému stanoveni véku ryb.

Urcovani veku ryb ze ziskanych Supin bylo provedeno s pomoci pfistroje Meoflex RI
21P. Kazda Supina byla omyta a nasledné vloZena na spodni Cast pfistroje. VEk ryb byl
odhadovan na zékladé€ vizualni inspekce Supin.

Obsah celkové rtuti byl stanoven na jednolUcelovém atomovém absorpénim
spektrometru AMA 254 (Altec Ltd., Czech Republic), ktery umoziiuje stanoveni celkové rtuti
bez pfedchozi upravy vzorkl. Presnost vysledkli byla ovéfovana pouZitim standardniho
referencniho materialu (CRM No. 13 HUMAN HAIR a BCR-CRM 464, Tunak, IRMM,
Belgie). Limit kvantifikace (LOQ) pouZzité metody byl 0,001 mg/kg. Obsah celkové rtuti byl
vyjadien v mg/kg Cerstvé hmotnosti analyzovanych tkéni.

Statistické vyhodnoceni vysledkli bylo provedeno pomoci programu Unistat for Excel
5.6. V prvni fazi bylo pomoci Shapiro-Wilkova testu ovétfeno, zda data spliuji podminku
normality. Pokud bylo potvrzeno normalni rozdéleni, bylo pro dalsi hodnoceni vyuzito testu
ANOVA a nasledné post hoc testu — Tukey-HSD (porovnavani téi skupin mezi sebou) nebo
neparového t-testu (porovnavani dvou skupin mezi sebou). Pfi nesplnéni podminky normality
byl vyuzit vicevybérovy medianovy test (porovnavani tfi skupin mezi sebou) nebo Mann-
Whitneyiv test (porovnavani dvou skupin mezi sebou). V piipad¢ hodnoceni zavislosti dvou
znaku byla vyuzita Pearsonova korelace (pro data s normalnim rozdélenim) nebo Spearmantiv
koeficient pofadové korelace (pro data nesplitujici podminku normélniho rozdé€leni).
Testovani bylo provedeno na hladin¢ vyznamnosti p < 0,05 a p < 0,01.



Obrazek €. 1. Odbérové lokality pro studium zatizeni prostiedi ¢eskych rybnika rtuti -
schéma. (Cervena — rybnik Zehunsky, zlutd — rybnik Mysliv, zelena — rybnik Velky

Kocelovicky)

SRR

Tabulka ¢. 1.

Parametry ryb odlovenych na jednotlivych odbérovych lokalitach

(pramer+SEM)
. Vék Délka téla* Hmotnost
Lokalita Druh n [rok] [cm] [a]
kapr obecny 10 4,10+0,18 51,3+0,83 2982+67
Velky Kocelovicky Stika obecna 10  3,30+0,15 58,9+2,49 1327+175
candat obecny 10  3,00+0,00 42,3+0,33 722426
kapr obecny 10  3,33+0,17 38,25+0,40 1251+58
Mysliv Stika obecna 10  3,40+0,22 59,00+2,46 1538+154
candat obecny 10  3,40+0,22 49,25+0,71 1292+43
kapr obecny 10  4,20+0,20 46,7+0,63 2036+87
Zehuiisky Stika obecna 10  3,50+0,17 57,1+1,99 1459+152
sumec velky 10 - 59,9 £3,10 2027+390

Vysvétlivky: “celkova délka téla

Vysledky a diskuse

Morfometricka charakteristika analyzovanych ryb

V¢k analyzovanych ryb byl vyrovnany, pohyboval se v rozmezi 3,3—4,2 roky. U sumce
nebyl stanoven vék z diivodu absence Supin. V piipadé kaprh byla nejvyssi hmotnost zjisténa



uryb pochazejicich z rybnika Velky Kocelovicky, nasledoval rybnik Zehunsky a v rybnice
Mysliv byla hmotnost kapri nejniz$i. Hmotnost S§tik z porovndvanych rybniki byla
vyrovnana, vys§i hmotnost candati byla v rybnice Mysliv ve srovnani s rybnikem Velky
Kocelovicky.

Porovnani obsahu celkové rtuti v jednotlivych tkanich ryb

Celkovy obsah rtuti v jednotlivych tkanich ryb je uveden v grafu ¢. 1. U ryb
pochazejicich z lokality Velky Kocelovicky rybnik byl nalezen statisticky vyznamny rozdil (p
< 0,01) mezi obsahem celkové rtuti ve svaloviné¢ kapra obecného a Stiky obecné. Pri
porovnani svaloviny Stiky obecné a candata obecného byl také zjistén statisticky vyznamny
rozdil (p <0,01). Vyznamny rozdil (p > 0,05) nebyl zaznamenan v ptipad¢ porovnani obsahu
rtuti ve tkénich kapra obecného a candata obecného. Statisticky vyznamny rozdil (p < 0,01)
byl nalezen ve vzorcich jater u vSech sledovanych druh@i ryb. U Supin byl statisticky
vyznamny rozdil (p < 0,01) u kapra obecného oproti Stice obecné a candatu obecnému.

U druht, pochazejicich z rybnika Mysliv byl nalezen statisticky vyznamny rozdil (p
<0,01) ve vzorcich svaloviny mezi kaprem obecnym, Stikou obecnou a candatem obecnym.
Ve vzorcich jater byl statisticky vyznamny rozdil (p < 0,01) mezi kaprem obecnym a Stikou
obecnou a mezi kaprem obecnym a candatem obecnym. Pii hodnoceni celkové rtuti
V Supinach byl nalezen statisticky vyznamny rozdil (p < 0,01) u kapra obecného oproti Stice a
candatovi obecném. V rybniku Zehuiisky byl statisticky vyznamny rozdil (p < 0,01) nalezen u
svaloviny kapra obecného oproti svaloviné Stiky obecné a canddta obecného. Ve vzorcich
jater byl statisticky vyznamny rozdil (p < 0,01) mezi kaprem obecny, Stikou obecnou a
sumcem velkym. V Supinach byly statisticky vyznamné (p < 0,01) hodnoty mezi kaprem
obecnym a Stikou obecnou. Gonady byly porovnavany dle lokalit. V rybniku Velky
Kocelovicky byl pozorovan statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05) mezi obsahem celkové
rtuti gondd u samcl a samic candata obecného. V rybniku Mysliv byl ve vzorcich gonad
zjistén statisticky vyznamny rozdil (p < 0,01) u samcii a samic Stiky obecné a u samce a
samice candata obecného (p < 0,05). V rybniku Zehuiisky byl nalezeno pouze statisticky
vyznamny rozdil (p < 0,01) v gonddéach samcii a samic Stiky obecné.

Porovnani obsahu celkové rtuti v jednotlivych sledovanych rybnicich

Pouzité ryby pro stanoveni obsahu celkové rtuti byly odloveny z rybnikd Velky
Kocelovicky, Zehuiisky a Mysliv. U zadného ze stanovovanych vzorki nedoslo k piekrogeni
hygienického limitu dle Natizeni Komise (ES) ¢. 1881/2006 (0,5 mg/kg celkové rtuti ve
svaloviné ryb.) Primérné hodnoty jsou uvedeny v grafu ¢. 1. Nejvyssi obsah celkové rtuti u
ryb z rybniku Velky Kocelovicky byl pozorovan ve svaloviné stiky obecné (0,152+0,0176

v

v

(0,001+0,0001 mg/kg). Ve vzorcich z rybniku Zehuiisky byl nejvyssi obsah rtuti ve svaloviné
Stiky obecné (0,04+0,0108 mg/kg), naopak nejnizsi hodnota byla stanovena v gonadach kapra
obecné¢ho (0,001+0,0000 mg/kg) a také v Supinach kapra obecného a Stiky obecné
(0,001+0,0001 mg/kQ).

Pti porovnavani obsahu celkové rtuti v organech dle lokalit byl u svaloviny zaznamenéan
nejvyssi prumérny obsah celkové rtuti u Stiky obecné (0,152+0,0176 mg/kg) z rybniku Velky
(0,004+0,0003 mg/kg). Primérny celkovy obsah rtuti klesal v potadi Mysliv > Velky
Kocelovicky > Zehuiisky rybnik. Statisticky vyznamny rozdil byl pozorovan u svaloviny
kapra obecného z rybniku Velky Kocelovicky a Zehufisky (p < 0,01), mezi §tikami obecnymi



ve vzorcich svaloviny z rybnikti Velky Kocelovicky a Zehuiisky (p < 0,01) a u candata
obecného u rybnikd Mysliv a Velky Kocelovicky (p <0,01).

Ve vzorcich jater byla nejvyssi hodnota celkové rtuti u Stiky obecné z lokality Velky
Kocelovicky (0,040+0,0046 mg/kg). Nejnizsi obsah byl pozorovan u kapra obecného z
Zehuniského rybnika (0,002£0,0002 mg/kg). Pramémy obsah celkové rtuti v jatrech klesal dle
lokalit Mysliv > Velky Kocelovicky > Zehuiisky rybnik. Statisticky vyznamny rozdil byl
pozorovan ve vzorcich jater kaprii obecnych ve vSech tiech lokalitdich (p < 0,01). U stiky
obecné byl statisticky vyznamny rozdil mezi rybnikem Zehuiisky a Velky Kocelovicky (p <
0,05). U candatt byl statisticky vyznamny rozdil v jatrech u rybniku Mysliv a Velky
Kocelovicky (p <0,01).

Graf ¢. 1. Obsah celkové rtuti (Thg) Ve tkanich ryb dle odbérovych lokalit (praimér=SEM)
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Vysvétlivky: Carp = kapr obecny, Pike = Stika obecnd, Zander = candat obecny, Catfish =
sumec velky. Muscle = svalovina, liver = jatra, gonads = pohlavni Zlazy, scales = Supiny.

Ve vzorcich Supin byl nalezen nejvyS$s$i primérny obsah rtuti u candata obecného
obecného (0,001£0,0001 mg/kg). Primérny obsah celkové rtuti v Supinach klesal v potadi
Mysliv > Velky Kocelovicky > Zehuiisky rybnik. Statisticky vyznamny rozdil (p < 0,01) byl
nalezen u kaprii obecny mezi lokalitami Velky Kocelovicky, Mysliv s rybnikem Zehufiskym.
Ve vzorcich Supin Stiky obecné byl statisticky vyznamny rozdil (p < 0,01) mezi rybniky
Mysliv a Zehuiisky a (p < 0,05) mezi rybnikem Velky Kocelovicky a Zehuiisky. Vysoce
statisticky vyznamny rozdil byl pozorovan i1 u candata obecného mezi lokalitami Velky
Kocelovicky a Mysliv.

Pti analyze celkové rtuti ve vzorcich gonad dle grafu €. 2 byl pozorovan statisticky
vyznamny rozdil u samct kapra obecného mezi rybniky Velky Kocelovicky a Mysliv (p <
0,05), u samic kapra obecného byl statisticky vysoce vyznamny rozdil (p < 0,01) u rybnika
Velky Kocelovicky a Mysliv s rybnikem Zehunsky. Statisticky vyznamny rozdil (p >0,05)



nebyl pozorovan mezi rybniky Velky Kocelovicky a Mysliv u samce a samice kapra
obecného. U samic Stiky obecné byl statisticky vyznamny rozdil (p < 0,01) pozorovan mezi
lokalitami Velky Kocelovicky a Mysliv oproti Zehutiskému rybniku. U samct §tiky obecné
nebyl pozorovan statisticky vyznamny rozdil (p > 0,05). Statisticky vyznamny rozdil byl
pozorovan u samcti i samic candata obecného (p < 0,05) mezi rybniky Velky Kocelovicky a
Mysliv.

Graf €. 2. Obsah celkové rtuti v mli¢i a jikrach odlovenych ryb z jednotlivych lokalit
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Vysvétlivky: Statisticky vyznamny rozdil na hladiné p < 0,05 je naznaen pomoci pouziti
rozdilnych pismen (,,a“ vs. ,,b%).

Diskuze

Cela tada cizorodych latek mize kontaminovat povrchové vody, které tak mohou byt
jejich rezervoarem. Rtut' a dal$i t€Zké kovy maji schopnost akumulace v télech vodnich
organismil a predev§im ryb. V Ceské republice tvoii hlavni &ast konzumovanych ryb ryby
pochdazejici z rybni¢nich systému. Z tohoto divodu je nezbytné vénovat pozornost kontrole
hygienické kvality téchto surovin (Kruzikova et al., 2008).

Obsah rtuti v organismu z velké miry zavisi na zpusobu zivota ryb, kdy dravé ryby jsou
exponovany rtuti vice, nez ryby nedravé (Buck et al., 2019; Ciccarelli et al., 2019; Wang and
Wang, 2019; Thomas a kol., 2020; Gentes et al., 2019). V nasi praci jsme potvrdili existujici
rozdil obsahu celkové rtuti mezi dravymi a nedravymi rybami pochazejicimi ze stejnych
lokalit. Dle Kruzikové et al. (2013) je akumulace rtuti zdvisld na Urovni postaveni ryb
V potravnim fetézci. V nasi praci jsme zvolili jako zastupce dravych ryb stiku obecnou, sumce
velkého a candata obecného a zastupce ryb nedravych ptedstavoval kapr obecny, u kterého
nebyl obsah celkové rtuti vyssi nez 0,1 mg/kg ve vSech sledovanych lokalitach. Kapfi
pochézeji z nekontaminovanych chovnych rybnikii. Nizky obsah celkové rtuti u kapra
obecného podporuji i studie dalsich autorti (Cerveny et al., 2014; Celechovska et al., 2007;
Marsélek et al., 2007; Vicarova et al., 2016; Zupo et al., 2019; Rakmanikhah et al., 2020).
Napiiklad Vigarova et al. (2016) sledovali tii vodni nadrze v Ceskomoravské vrchoving (na
Vysoc¢ing€). V ramci vyzkumu bylo odebrano celkem 75 kaprii obecnych, ve kterych hodnotili
obsah celkové rtuti. Obsah ve svaloviné byl 0,019-0,0724 mg/kg, v jatrech 0,008-0,0189



mg/kg, coz odpovida hodnotam celkové rtuti zjisténym v nasi praci. Dle prace Kensova et al.
(2012) se pohybuje obsah zastoupeni celkové rtuti v rybach: svalovina > jatra > gonady >
Supiny, coz potvrzuji i nase vysledky. Zhang et al. (2019) ve své studii zabyvajici se obsahem
tézkych kovu ve tkénich kapra obecného, zjistili také nejvyssi obsah rtuti ve svaloving.

Dle Kruzikova et al. (2013), Ize dle poméru svalovina/jatra rozeznat stupenn znecisténi
lokalit rtuti. Pokud ¢ini pomér celkové rtuti nad 1, pravdépodobné se bude jednat o silné
kontaminovanou lokalitu, pokud by byl pomér pod 1, budou ryby pochazet z lokalit se slabou
kontaminaci rtuti. Pomér u kapra obecného v nasich lokalitach ¢inil 0,13-0,5, u Stiky obecné
0,26-0,48, u candata obecného 0,38-0,57 a u sumce velkého 0,36, Poméry nami stanovenych
ryb ukazuji na fakt, ze nami sledované ryby pochazeli z mélo kontaminovanych lokalit.

Zavér

V zadném ze tii sledovanych produkénich rybnikl nebyl piekrocen stanoveny hygienicky
limit. Znasi studie i z vysledki jinych autord vyplyva, ze ryby chované v produk¢énich
rybnicich v Ceské republice jsou hygienicky nezavadné z hlediska obsahu celkové rtuti.
V Ceské republice je nejéastéji konzumovanou rybou ve volnych vodach kapr obecny. U
kapra obecného byly naméfené hodnoty celkové rtuti na velice nizké rovni. Ddle jsme ve
studii potvrdili, Ze vy$si obsah THg je nalezen u ryb dravych, coz v nasem piipadé¢ byla stika
obecnd, candat obecny a sumec obecny.

Tato prace byla financné podporena ITA VFU Brno (FVHE/Vecerek/ITA2020).
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Abstrakt

V této préci byl sledovan obsah rtuti ve svaloving tfi druhii ryb (cejn, plotice, okoun)
pochazejicich ze sedmi nadrzi (Bojkovice; Boskovice; Hubenov; Karolinka; LandStejn;
Ludkovice; Nova Rise) z povodi feky Moravy (Ceskéa republika). Stanoveni celkové rtuti
(THg) bylo provedeno atomovou absorpéni spektrometrii. Obsah rtuti ve svaloviné ryb se
pohyboval od 0,025 do 0,824 mg.kg?. Nejvyssi obsah byl zjistén u okounti z nadrze
ve vztahu mezi celkovym obsahem rtuti a vékem, a to u okounl z Karolinky, Landstejnu
aNové Ride a u cejna na viech lokalitach. Zadna korelace naopak nebyla zjisténa mezi THg
a veékem plotic na zadné lokalit€¢ krom¢ Hubenova.

Uvod

Svétova zdravotnickéd organizace fadi rtut’ mezi deset hlavnich polutantt, které maji
negativni vliv na zivé organismy (FAO/WHO, 2010). Rtut’ je pfirozené se vyskytujici prvek
pochazejici ze zemské kiry, ktery se uvoliiuje do zivotniho prostfedi v disledku lidské
¢innosti 1 pfirodnich procesti (Pacyna a Pacyna, 2005). Jeji hladiny jsou peclivé sledovany jak
v biotické, tak v abiotické €asti Zivotniho prostfedi (Kim et al., 2016), aby se vyhodnotila
mozna rizika vyplyvajici z rostoucich koncentraci. Toxicita Hg pro ¢lovéka se 1isi s takovymi
proménnymi, jako je jeho chemicka forma, davka a rychlost expozice. Expozici z vnéj$iho
prostiedi a pfes potravni fetézec se dostava rtut’ do zivych organismu (Abdel-Rasu et al.,
2013). Studie uvadéji, ze fada onemocnéni centralniho nervového systému, jakoz i arytmie,
kardiomyopatie ¢i poskozeni ledvin jsou spojeny s expozici rtuti (Harari et al., 2012).
Elementarni rtut’ nebo jeji anorganické slouceniny ve vodnim prostiedi mohou byt
mikrobidlné¢ pfeménény na vysoce toxickou organickou slouceninu methylrtut’, ktera se
uklada v sedimentech dna a hromadi se v potravnim fetézci (Klapstein and O'Driscoll, 2018).
Ryby akumuluji organickou rtut’ (methylrtut’) ve svych tkanich ptfedevSim prostiednictvim
konzumace nizS§ich organismt, které taktéz obsahuji methylrtut’ ziskanou ze sedimentt
(Burger and Gochfeld. 2011).

Obsah rtuti v rybach je velmi proménlivy a zavisi na mnoha okolnostech. Kromé
koncentrace rtuti v sedimentu a jeji biologické dostupnosti v zivotnim prostredi ryb, které jsou
postaveni v potravinovém fetézci. Se zvysujici se trofickou urovni koncentrace rtuti v rybach
stoupa a muze dochazet k biomagnifikaci. Proto jsou ryby, zejména dravé druhy, povazovany
za vhodné bioindikatory kontaminace vodniho prostfedi rtuti a jinymi téZkymi kovy (Wang
and Wang, 2019).

Tato prace se zaméfuje na vodni nadrze, jez jsou clovékem vytvofena vodni dila s vice
ucely (napf. protipovodiiovd ochrana, zasobovani pitnou vodou, zdroje elektrické energie
atd.). V Ceské republice je 47 nadrZi (z celkového podtu 120 vodnich nadrzi) registrovano
jako chranéné zasobarny pitné vody, aby byla zajiSténa vysoka kvalita pitné vody (Jurajda a



kol., 2018). Nadrze na pitnou vodu podléhaji pfisnym rezimim, jako jsou zadné rekreacni
¢innosti veetné zakazu rybafeni nebo fizeni rybolovu (Jurajda a kol., 2018). VétSina z nich se
také nachdzi na hornich ¢astech potokt a fek a daleko od husté¢ obydlenych oblasti.

Cilem této studie bylo zhodnotit celkovy obsah rtuti ve svaloviné tii druh ryb
ulovenych v sedmi nadrzich na pitnou vodu nachazejicich se v povodi feky Moravy v Ceské
republice. Dil¢imi cili bylo zjistit vztah mezi celkovym obsahem rtuti a stafim ryb, porovnat
obsah celkové rtuti ve svaloving tii druh ryb a porovnat akumulaci celkové rtuti ve svaloviné
mezi jednotlivymi nadrZzemi.

Material a metodika
Sledované oblasti

V této praci byla pozornost zaméiena na obsah celkové rtuti ve tkanich tfech druha
ryb, pochézejicich ze sedmi nadrzi povodi Moravy. Jednalo se o nasledujici nadrze:
Bojkovice, Boskovice, Hubenov, Karolinka, Landstejn, Ludkovice a Nova Rige (Obr. 1).
Sledované nadrze poskytuji zdroj pitné pro blizké aglomerace. Aby byla zachovana
dostate¢na kvalita téchto zdroji povrchovych vod, byla ve vSech téchto oblastech ziizena
ochranna pasma vodnich zdroji a rekreacni Cinnosti a rybolov nejsou zdkonem povoleny.
Zadny zdroj kontaminace rtuti neni znam pro Zadnou ze studovanych nadrzi.

Obrazek €. 1. Sledované nadrze povodi Moravy
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Vysvétlivky: sledované nadrze povodi Moravy: 1-Bojkovice; 2—Boskovice; 3—Hubenov; 4—
Karolinka; 5-Landstejn; 6-Ludkovice; 7-Nova Rise.

Bojkovicka ptehrada (lokalita ¢. 1) na Kolelaéském potoku se nachazi asi 2 km
severovychodné od mésta Bojkovice. Vzhledem k tomu, ze nadrZ byla postavena jako zdroj
pitné vody, byl jeji zasobovaci potok vybran tak, aby jeho povodi bylo pfevazné zalesnéné
a bez koncentrovaného osidleni. Lokalita ¢. 2 — Boskovice — je vodni nadrz na fece Béla, ktera
se nachazi v hlubokém udoli vychodné od mésta Boskovice, asi 7 kilometri nad soutokem
feky Béla se Svitavou. Jedna se o jednu z naposledy postavenych piehrad v povodi feky
Moravy (dokoncena 1990). V soucasné dob¢ je dodavka vody pro okolni mésta pierusena
kvili tomu, ze jeden z pfitokll je kontaminovdn mistnimi odpadnimi vodami, a nadrz tak
slouzi jako retenéni nadrz a pro vyrobu elektfiny v mistni vodni elektrarné. Udelem nadrze



Hubenov (lokalita ¢. 3) je predev§Sim akumulace vody pro zajisténi zdsobovani vodou pro
krajské mésto Jihlava. Povodi Hubenova je vétSinou zalesnéné. Piehrada Karolinka (lokalita
¢. 4) byla postavena v roce 1985 pro zasobovani Vsetina a okoli pitnou vodou. Karolinka je
horské nadrz a voda z tohoto zdroje ma vysokou kvalitu. V okoli Karolinky nejsou témét
zadné aglomerace ani priamysl. Landstejn (lokalita ¢. 5) byl postaven na potoce Pstruhovec,
ktery se nachazi nedaleko stejnojmenné obce (Landstejn). Jeho povodi je vétSinou zalesnéné a
bez koncentrovaného osidleni. Hlavnim t¢elem vodniho zdroje je zajistit pitnou vodu pro
Staré Mésto pod Landstejnem a zajistit ochranu proti povodnim. Vodni nadrz Ludkovice
(lokalita ¢. 6) byla postavena v Sedesatych letech na Ludkovickém potoce. Nachazi se nad
stejnojmennou obci a je jednou z nejmensich nadrzi v celém povodi Moravy, kterd slouzi jako
jeden ze zdroju pitné vody pro lazensky areal Luhacovice. Opét plati, ze jeho povodi se
nachézi v prevazné zalesnéné a neobydlené oblasti. Lokalitou &. 7 je vodni nadrz Nova Rige
nachazejici se na OlSanském potoce v zalesnéné a malo osidlené oblasti. Tato ptrehrada
zajistuje dostateCné zdroje pitné vody pro okoli Telce a Jihlavy.
Odber ryb

Ryby byly ziskdny v ramci odlovl, jez jsou soucasti planu rutinniho monitoringu
Povodi Moravy. Ryby (1 rok a starsi) byly loveny podél pobiezi za denniho svétla v pribéhu
kvétna az cervence 2016 a 2017 elektrickym agregatem (jedna ruc¢ni anoda, EFKO FEG
13000, Honda 13kW, 300 V, 60 A, 50-80Hz). Omrac¢ené ryby se shromazd’uji pomoci 5 mm
sitoviny. VSechny ryby byly druhové zarazeny, jednotlivé zméfeny a zvazeny. Pro laboratorni
chemické analyzy byly pouzity mrtvé ryby z tenatovych siti na chytani ryb za Zabry a ryby
omracené byly utraceny tUderem do hlavy (Jurajda a kol.,, 2018). Vsechny ryby byly
ptevezeny do laboratofe na ledu. Byly odebrany Supiny pro stanoveni véku ryb. Vzorky
svaloviny byly odebrany pomoci nerezovych skalpelii a pinzety v ¢asti t€la pod postranni
carou, poté byly vloZeny do polyethylenovych sackii, oznaleny a skladovany az do analyzy v
mrazicim boxu pfi -18 °C. Zakladni charakteristiky odebranych ryb jsou uvedeny v tabulce €.
1.

Tabulka ¢&. 1. Zakladni charakteristiky ryb odebranych na sledovanych lokalitdch

Druh Nadrz N Hmotnost (g) Vek (roky)
Promér+ SEM  Prumér + SEM
Cejn Bojkovice 13 2584+ 73,3 6,3+0,7
Hubenov 17 156,7 + 39,0 5,7+0,5
Ludkovice 17 324,0 £ 50,1 8,5+0,5
Nova Rise 6 141,8 + 38,8 6,2+1,2
Plotice Bojkovice 24 124,3 £ 31,9 6,4+0,4
Boskovice 12 25,1 +5,1 4,7+0,2
Hubenov 24 61,3+104 59+0,4
Karolinka 15 36,2+ 5,7 4,5+0,3
Landstejn 31 78,5+9,0 6,1 £0,3
Ludkovice 17 60,8 + 5.6 5,3+0,2
Nova Rise 19 1532+ 11,9 9,5+0,3
Okoun Hubenov 8 281,6 £42,5 7,5+0,5
Karolinka 7 448 +7.5 6,0 £0,5
Landstejn 60 101,2 +£9,7 6,4+0,3
Nova Rise 26 102,8 + 11,6 6,5+0,2

Vysvétlivky: SEM — stiedni chyba praméru

V letech 2016 a 2017 bylo pro analyzy shromazdéno celkem 308 ryb. Pocet ulovenych ryb se
v ruznych lokalitdch a letech pohyboval od 0 do 45 ulovenych ryb a do dalSich ukazatela



a statistické analyzy byly zahrnuty pouze lokality s vice nez 5 jedinci jednoho druhu, tedy do
analyzy vstoupilo 296 vzorkl ryb (12 ryb ze tii lokalit bylo vyfazeno).
Cejn velky (Abramis brama L.) je vSezravy druh ryb z ¢eledi Cyprinidae, ktery je v ¢eskych
fekéach a nadrzich velmi Casty. Cejn obvykle Zije v blizkosti dna (sediment) v pomalu tekouci
a meélkych vodach, a jeho strava Casto obsahuje zoobenthos a planktonické koryse (zejména
Chydoridae, Sida a Cyclopoida). Plotice obecna (Rutilus rutilus L.) je z ¢eledi Cyprinidac a
Zije ve viech typech vodnich zdroji v Ceské republice. Plotice je viezrava ryba se §irokym
spektrem stravy (zooplankton a makrovegetace). U starSich jedinci se vyznam zooplanktonu
jako potravy snizuje a podil makrovegetace se zvySuje. Okoun (Perca fluviatilis L.) je
masozrava ryba z ¢eledi Percidae, ktera se nejcastéji vyskytuje v potocich, rybnicich nebo
fekach. Ve své stravé okoun upiednostituje mensi ryby, korySe nebo larvy hmyzu (Barus$ a
Oliva, 1995).
Stanoveni veku ryb

Jednotlivé vzorky Supin byly omyty v nasyceném fyziologickém roztoku a poté
oplachnuty v ¢isté vodé. Dale byly Supiny fixovany mezi dvéma sklicky. Po vysuSeni byl vék
odeéten podle letokruhi na piistroji MEOFLEX RI 21 P (Meopta, Ceska republika).
Stanoveni celkoveé rtuti

Obsah celkové rtuti (THg) ve svaloviné ryb byl stanoven atomovou absorpéni
spektrometrii (AAS) na piistroji AMA 254 (Altec s.r.o., Dviir Kralové nad Labem, Ceska
republika). Vzorky byly rozmrazeny, zvazeny (pfiblizné 50 mg), vloZzeny do spalovaci
lodicky a vloZzeny do pfistroje bez ptedchozi ptipravy vzorku (metodou neni uUprava
vyzadovana). Detekéni limit pro THg je 1 pug.kg™. Presnost metody pro stanoveni THg byla
ovéfena pomoci standardniho referen¢niho materiallu BCR-CRM 464 (Tuna fish, IRMM,
Belgie). Celkova koncentrace rtuti ve svaloviné ryb je uvedena v mg.kg? ¢erstvé hmotnosti
(FW).
Statisticka analyza

Zjisténa data ziskana stanovenim rtuti v 296 rybach byla statisticky analyzovana.
Vzhledem k tomu, ze se hodnoty pro ryby stejného véku mezi sledovanym obdobim 2016 a
2017 nelisily (t-test), byly tidaje z obou let na dané lokalité slou¢eny. Korelace mezi obsahem
THg a stafim ryb byly vypocteny pomoci Pearsonova korela¢niho koeficientu pro kazdy druh
ryb a lokalitu zv1ast. Rozdily v celkovém obsahu rtuti ve svaloviné ryb mezi sledovanymi
lokalitami béhem sledované¢ho obdobi byly analyzovany pomoci obecného linearniho modelu
(GLM) — analyzy kovariance (ANCOVA), véetné lokality jako kategorického faktoru a stafi
ryb jako kontinudlniho prediktoru. Ocekavany vztah celkového obsahu rtuti a stafi ryb
potvrzeny Pearsonovym korelacnim koeficientem byl divodem pro zohlednéni uc¢inku véku
jako kovariance v GLM modelu. Interakce lokalit a roku byla zahrnuta do modelu, aby se
zjistilo ptibyvani obsahu rtuti, jez je specifické pro danou lokalitu. V pfipad€, Ze interakce
nebyla vyznamna, byl pouzit model s pouze hlavnimi Uc¢inky. Podobné byly rozdily v
celkovém obsahu rtuti v rybi svaloviné mezi druhy ryb analyzovdny pomoci analyzy
kovariance (ANCOVA) s druhy ryb jako kategorickym faktorem a stafim ryb jako
kontinualnim prediktorem. Ve vsech testech byla P <0,05 povazovana za statisticky
vyznamny rozdil. Vyhodnoceni dat a statisticka analyza byla provedena v programu Statistica,
verze 13 (Dell Inc., Tulsa, OK).

Vysledky

Obsah celkové rtuti ve svaloviné tfech indikatorovych druhii ryb se pohyboval od
0,025 do 0,824 mg.kg™. Nejvyssi obsah byl zjistén u okouna z nadrze Landstejn, nejniZsi
naopak u plotice z Ludkovické nadrze. Ve svaloviné cejna obecného byl zjistén obsah rtuti
v rozmezi od 0,043 do 0,440 mg.kg? (tabulka &. 2), v piipadé plotice se rozmezi pohybovalo

od 0,025 do 0,584 mg.kg™ (tabulka ¢&. 3) a u okouna byl obsah rtuti nejvyssi a to mezi 0,073



a 0,824 mg.kg! (tabulka ¢&. 4). Uvedené jednotlivé hodnoty obsahu rtuti a jejich zavislost na
véku jsou uvedeny na obrazku €. 2. Dle ocekavani byl zjistén pozitivni vztah mezi v€kem ryb
a celkovym obsahem rtuti v rybi svaloving.

Cejn velky byl odloven na ctyfech lokalitach a obsahy rtuti mezi jednotlivymi lokalitami se
vyznamn¢é nelisily (P=0,206), ale vezmeme-li v tivahu i faktor v€ku, pak mezi nadrzemi
nachazime signifikantni rozdil (P<0,001). Rychlost pfibyvani rtuti v ¢ase je pro cejna velkého
nejvetsi v nadrzi Bojkovice.

Plotice byly ziskany ze vSech sedmi sledovanych lokalit. Je ziejmé, ze se jednd o hojné
vyskytovany druh ryby. Obsah rtuti ve svaloviné plotic byl ovlivnén jak sledovanou lokalitou,
tak také vékem ryb (ANCOVA, vliv nadrze: P<0,001, vliv véku: P=0,001). Rychlost
piibyvani rtuti v Case se ale naopak u plotic mezi sledovanymi lokalitami nelis$i.

Okouni byli odloveni stejné jako cejn také na 4 lokalitach a stejné jako plotice byl zjistén jak
rozdil mezi v€kem ryb, tak také rozdil mezi lokalitami (ANCOVA, vliv nadrze: P<0,001, vliv
veéku: P <0,001). Rychlost ptfibyvani rtuti v ¢ase se U okount taktéz nelisi.

Signifikantni korelace byly zjistény ve vztahu mezi celkovym obsahem rtuti a vékem, a to u
okouna z Karolinky, Landstejnu a Nové Rise a u cejna na viech lokalitach. Na druhou stranu
74dna korelace nebyla zjiSténa mezi THg a v€kem plotic na zadné lokalité kromé Hubenova.
Plotice jako nedravé ryby se zivi v dospélosti makrovegetaci (niz$i obsahy rtuti nez
V ZivoCiSné strave), a proto se zde jiz s vékem obsah rtuti nezvySuje.

Tabulka ¢. 2. Obsah celkové rtuti ve svaloviné cejna obecného podle véku

Bojkovice Hubenov Ludkovice
Vék Prumér + Pramér + Prumér + Nova Rise
(roky) N SEM N SEM N SEM N  Primér+ SEM
3
4 2 0,114+0,001 5 0,057 +0,009 3 0,068 + 0,003
5 7 0,101+0,009 4 0,060+0,002 1 0,088 1 0,094
6 5 0,075+£0,005 3 0,101 +£0,007
7 1 0,094 3  0,130+0,003
8 1 0,440 1 0,281
9 3 0,220+0,028
10 2 0313+£0,064 2 0237+0,121 2 0,200+0,080 2 0,159 + 0,009
11 1 0,391 2 0,193+0,046
12 2 0,204 £0,021
Celke 1
m 3 0,184 +0,037 17 0,086+0,018 17 0,172+0,017 6 0,103 +0,019




Tabulka €. 3. Obsah celkové rtuti ve svaloving plotic podle véku

Vék Bojkovice Boskovice Hubenov Karolinka Landstejn Ludkovice Nova Rise
(roky) N Primér+SEM N  Priamér=+ SEM N Primér=SEM N Primér+SEM N Primér+SEM N Primér+SEM N Primér = SEM
3 2 0,159 +£0,010
4 2 0,184 + 0,057 6 0,147 +0,017 7 0,087 £ 0,004 6 0,215 £ 0,027 1 0,449 2 0,030 + 0,005
5 6 0,104 + 0,002 4 0,148 +0,017 5 0,095 + 0,009 5 0,187 £ 0,025 8 0,168 + 0,027 11 0,041 +£0,003
5,5 3 0,108 = 0,009
6 7 0,096 £ 0,011 2 0,202+ 0,016 3 0,106 = 0,008 1 0,318 16  0,219+0,028 2 0,060 £ 0,016
7 6 0,099 + 0,006 1 0,102 1 0,283 3 0,393+ 0,138 1 0,030
8 1 0,137 2 0,339+ 0,031 1 0,053 5 0,219 + 0,024
9 2 0,194 + 0,020 3 0,174 £ 0,047
10 2 0,158 + 0,002 2 0,231 £0,020 9 0,228 £ 0,030
11 1 0,132 1 0,156
12 1 0,269 1 0,306
Celkem 24  0,113+0,007 12 0,157+0,011 24 0,117 +0,010 15 0,210+£0,017 31 0,239+£0,024 17 0,042 + 0,003 19 0,218 +£0,018
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Tabulka €. 4. Obsah celkové rtuti ve svaloviné okount podle véku

Vék Hubenov Karolinka Landstejn Nova Rise

(roky) N Primér+SEM N Primér+SEM N Primér+SEM N Pramér+ SEM
3 3 0,133 +0,007
4 1 0,208 12 0,191 +0,019
5 1 0,264 5 0,228 £ 0,024 5 0,092 + 0,007
6 3 0267+0,130 3 0,296+0,025 11 0,347 £ 0,050 9 0,155 +0,016
7 1 0,157 1 0,318 9 0,395+ 0,039 7 0,296 + 0,038
8 2 0,156+0,024 1 0,451 12 0,532 £ 0,043 5 0,321 £0,030
9 1 0,543 5 0,638 +£0,042
10 1 0,168 2 0,589 +£ 0,146
11 1 0,403

Celkem 8 0,248+0,063 7 0,304+0,030 60 0,373 £ 0,025 26 0,213 +0,022

Z Sesti sledovanych nadrzi.

ulovenych z Hubenova se mezi sebou nelisil.

Detailni analyza prokézala rozdily v obsahu rtuti mezi jednotlivymi druhy ryb, a to na ¢tyfech
Celkovy obsah rtuti v cejnech byl signifikantné vyssi nez u plotic v
Bojkovicich a Ludkovicich, naopak to bylo v Nové Rigi. Nejvyssi obsah THg byl zjiitén u okount z
Nové Rise a Landstejna, kde zvyseni THg s vékem bylo nejstrmé&;jsi, coz vysvétluje vyznam interakce
mezi druhem a vékem v GLM modelu. Obsah THg ve vSech druzich ryb (cejn, plotice a okoun)
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Obrazek ¢. 2. Vztah rtuti a v€ku pro jednotlivé indikatorové druhy na danych lokalitach
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Diskuze

Kontaminace povrchovych vod rtuti a jeji vliv na vodni organismy je pfedmétem mnoha
studii. V nasi praci jsme zjistili podobné vysledky jako Cerveny et al. (2014), ktefi naméfili obsah
rtuti v cejnech obecnych na mnoha nadrzich v rozmezi od 0,03 do 0,0445 mg.kg™. Nami sledované
vodni nadrze Bojkovice, Hubenov, Ludkovice a Nova fiSe jsou svym zatiZzenim rtuti srovnatelné
s velkymi nadrzemi jako Orlik, Kofensko, Slezska Harta, DaleSice nebo Vranov. V ptipad¢ plotic byl
zjiStén nizsi obsah rtuti, nez bylo zjiSténo v nasi studii. Podobné vysledky publikovali i Lepom et al.
(2012), Kensova et al. (2012) nebo Cerveny et al. (2014) a to na nadrzich Belau, Véstonice nebo
Musov (0,034; 0,09; a 0,149 mgkg™'). Mezi srovnatelné nadrze vsak nelze zafadit nadrz Skalku
znamou jako historicky vysoce kontaminovanou lokalitu (zdrojem rtuti byla chemickd tovarna
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Marktredwitz) z pohledu obsahu rtuti (Hosek et al., 2020), jejiz nasledky si Skalka nese az do
soucasnosti. V nedravych druzich ryb, jako je cejn, zde dosahuje obsah celkové rtuti 0,96+0,22
mg.kg1, v piipadé plotic je to 0,81£0,28 mg.kg™' (Marsilek et al., 2005). Kruzikova et al. (2011) se
zabyvala tzv. syndromem nové napusténych nadrzi, u kterych ackoliv neni znam zadny mistni zdroj
rtuti, jsou nachdzeny vysoké obsahy sledovaného tézkého kovu ve vsSech druzich ryb kratce po
napusténi. Nejvyssi hodnoty byly nalézany v obdobi do 10ti let po napusténi. Nami sledované nadrze
jsou napustény jiz vice nez 30 let, tento syndrom se jich tedy jiz tykat nemiize. ZjiSténé obsahy rtuti
nami sledovanych nadrzi v soucasné dob¢ odpovidaji nezatizenym lokalitam.

Zavér

Z vysledki studie vyplyva, ze akumulace rtuti v riznych druzich ryb neni stejna a nejvice rtuti
je nachazeno u dravych ryb. Dale bylo potvrzeno, Ze s vékem ryb roste obsah rtuti. Byly zjiStény
vyznamné rozdily mezi nékterymi sledovanymi nadrzemi. Z pohledu celkového obsahu rtuti se ovSem
nejednd o vyznamné zatizené lokality. Tudiz rtut’ nepfedstavuje riziko pro konzumenty pitné vody
Z téchto nadrzi. Stejné tak tato zatéZ v tkanich Zivych organismil (ryb) nepfedstavuje problém pro
jejich Zivotni pochody a tudiz negativné neovliviiuje welfare téchto vodnich organismi.

Tato prdace byla financné podporena ITA VFU Brno (FVHE/Vecerek/ITA2020).
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Srovnani citlivesti embryi ryb a obojZivelniki pFi posuzovani negativnich uc¢inkii farmak
vyskytujicich se ve vodnim ekosystému

Jana Blahova, Veronika Doubkova, Pavla Sehonova, Denisa Medkova, Lucie Plhalova, Zdenka
Svobodova

Ustav ochrany a welfare zvitat a vefejného veterinarniho 1€katstvi, Fakulta veterinarni hygieny
a ekologie, Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno

Abstrakt

V poslednich dvaceti letech dochazi k nartistu spotieby antidepresiv ve vétSiné zemi Evropské
unie. Po jejich uziti dochazi podobné jako u jinych farmak k jejich vylouceni z organismu a nasledné
se mohou dostavat do vodniho prostiedi. Do vodniho ekosystému vstupuji v diisledku odpadnich vod,
a to v koncentracich desitek az stovek ng/l. Mezi hojné¢ detekovana antidepresiva patii fluoxetin
a citalopram — inhibitory zpé&tného vychytavani serotoninu. Cilem na$i studie bylo posouzeni
embryotoxicity fluoxetinu hydrochloridu a citalopramu hydrochloridu na rana vyvojova stadia dania
pruhovaného (Danio rerio) a drapatky vodni (Xenopus laevis). Nase vysledky ukazuji, ze dokonce
I environmentalné relevantni koncentrace kombinace téchto antidepresiv negativné ovlivnila embrya
ryb a zab (napf. zvySeni tepové frekvence a vysSi mortalita). Na zaklad¢ naSich vysledkl je také
ziejmé, ze citlivéj$im organismem je drapatka vodni, protoze jak nejvyssi koncentrace fluoxetinu
hydrochloridu (10 000 ug/1), tak i citalopramu hydrochloridu (100 000 ug/1) zpisobila 100% mortalitu
testovanych embryi.

Uvod

Welfare vodnich organismit mize byt vyznamnym zplisobem naruSeno expozici cizorodymi
latkami, které do vodniho prostiedi vstupuji predevsim v dasledku intenzivni antropogenni ¢innosti.
V poslednich letech je vysoce aktudlni problematikou narGstajici koncentrace farmak, které se do
vodniho ekosystému dostdvaji predevSim v disledku nedostatecné piecisténych odpadnich vod
pochazejicich z nemocnic, domécnosti a dalSich zatizeni. V odpadnich i povrchovych vodach mohou
byt farmaka pfitomna ve své ptivodni podob¢ nebo se zde nachazi jejich metabolity. V soucasné dobé
zaujimaji mezi farmaky vyznamny podil antidepresiva (Sehonova et al., 2018). Podle statistickych
udaji OECD dochazi kazdoro¢né ke zvySovani spotteby uvedené skupiny 1é€iv, a to 1 piestoze jejich
uzivani ma Casto vedlej§i Gginky (napf. apatie, ztrita motivace, sexualni dysfunkce). V Ceské
republice bylo od roku 2000 az do roku 2017 zaznamendno jejich zvySeni vice jak Sestkrat. Je také
pravdépodobné, ze tento trend bude v nasledujicich letech mit obdobnou tendenci (OECD.stat., 2020).

Antidepresiva predstavuji vyznamnou skupinu farmak, kterd se hojné vyuziva pii 1écbé
onemocnéni psychického charakteru (napi. 1écba deprese, bipolarni afektivni porucha, autismus,
poruchy pfijmu potravy, poruchy spanku). Jejich hlavni funkci je vytvofeni neurohumoralni
rovnovahy v dusledku ovlivnéni aktivity neurotransmiterti (Sehonova et al., 2018). Podle mechanismu
ucinkid je mizeme rozdélit do nékolika skupin. Tricyklickd antidepresiva (TCA), tzv. antidepresiva
prvni generace, patii k nejstar§Sim typlim farmak vyuZivanych pii 1é€b€ deprese. Zabranuji zpétnému
vychytavani neurotransmiteri a piredepisuji se piedevsim v té€zSich ptipadech, protoze maji vice
vedlejSich G¢inkl. Mezi nejvyznamnéj$i zéstupce této skupiny fadime napiiklad nortriptylin,
amitriptylin nebo klomipramin. Dalsi skupinou jsou selektivni inhibitory zpétného vychytavani
serotoninu (SSRI), zastupci ztéto skupiny patii mezi nejCastéji predepisovand antidepresiva.
V porovnani s ostatnimi skupinami maji mirnéj$i nezadouci u€inky. Mezi nejvyznamnéjsi zastupce
patii fluoxetin, sertralin, citalopram a dalsi. Casto pfedepisovanym typem antidepresiv jsou latky
fungujici na bazi inhibitori zpétného vychytavani serotoninu a noradrenalinu (SNRI).
Nejvyznamnéjs$im zastupcem je venlafaxin. Dal§im typem jsou antidepresiva fungujici jako selektivni
inhibitory zpétného vychytavani noradrenalinu (NRI). Dalsi skupinou jsou inhibitory
monoaminoxidazy (MAOI) (napf. moklobemid). Jednd se o silnd antidepresiva, ktera zabramuji
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odbouravani neurotransmitertt dopaminu, serotoninu i noradrenalinu (Ford and Fong, 2016; Sehonova
et al., 2018; Lopes et al., 2020).

Necilové vodni organismy mohou byt dlouhodobé vystaveni plisobeni téchto kontaminantt,
coz pro n¢ predstavuje vyznamné riziko. Ekotoxikologické studie potvrdily fadu negativnich efekti,
jako jsou vyvojova toxicita, histopatologické nalezy, naruseni antioxida¢ni ochrany, poruchy pfijmu
potravy nebo vyskyt morfologickych anomalii (Kellner et al., 2015; Sehonova et al., 2018). Pelli and
Connaughton (2015) potvrdili, Ze antidepresiva také vyznamné ovlivituji chovani ryb, zplsobuji
abnormality v plavani a snizuji obezietnost ryb pfed potencialnim utokem predatora. Zajimavé jsou
také vysledky studie realizované kolektivem autorii Foran et al. (2013). Tato prace je zaméiena na
studium vlivu fluoxetinu na reprodukéni aktivity medaky japonské (Oryzias latipes). Po 30denni
expozici bylo potvrzeno statisticky vyznamné zvyseni koncentrace estradiolu u samic, které¢ byly
vystaveny testované latce v koncentracich 0,1 a 0,5 pg/l. Ostatni sledované ukazatele jako byly
gonadosomaticky index a koncentrace vitellogeninu v jatrech nebyly pisobenim fluoxetinu ovlivnény.

Pro posouzeni toxickych uc¢inkdi se v ramci testd toxicity vyuzivaji rlizni zastupci vodnich
organismu (napf. ryby, obojzivelnici). Z divodu dodrzovani principu 3R (replacement, reduction and
refinement), ktery zamezuje zbyteCnému utrpeni zvifat a snizuje pocty testovanych zvitat, se stale
Castéji vyuzivaji embryonalni stddia vodnich organismu, protoze v souladu s evropskou legislativou
nejsou povazovana za pokusné zvire. Jejich nespornou vyhodou také je, ze jsou zaroven velmi citliva
na pisobeni riznorodych polutantl a poskytuji relevantni vysledky (Sehonova et al., 2016; Velisek,
2018). Ze zastupci ryb patii mezi velmi ¢asto vyuzivany modelovy organismus ddnio pruhované
(Danio rerio) nebo kapr obecny (Cyprinus carpio). Ze skupiny obojzivelniki se potom muzeme
v ramci toxikologickych testti setkat naptiklad s africkou zabou — drapatkou vodni (Xenopus laevis)
nebo drapatkou tropickou (Xenopus tropicalis) (Modra et al., 2011; Keshari et al., 2016; Ismail et al.,
2019; Sehonova et al., 2019).

Cilem ptedkladané studie bylo porovnani citlivosti embryi dvou riznych zastupcli vodnich
organismu (ddnio pruhované, drapatka vodni) vystavenych plsobeni farmak ze skupiny antidepresiv
(fluoxetin hydrochlorid, citalopram hydrochlorid), které funguji jako selektivni inhibitory zpé&tného
vychytavani serotoninu. Testovana léc¢iva byla zvolena z divodu jejich hojného vyuZiti v huménni
medicing a zaroven také diky jejich ¢astému vyskytu ve vodnim prostfedi. Hodnoceni bylo provadéno
pomoci embryonalniho testu toxicity, kdy po dobu 96 hodin byly v pravidelnych intervalech
sledovany vybrané ukazatele embryotoxicity (mortalita, lihnuti, vyskyt malformaci, zmény tepové
frekvence) u testovanych jedinct.

Material a metodika

Embryonélni testy byly provedeny s vyuzitim modifikované metodiky OECD 236 (Fish
Embryo Acute Toxicity (FET) Test) a ASTM E1439/98 v laboratofich Ustavu ochrany a welfare
zvitat a vetfejného veterinarniho Iékatstvi (VFU Brno). Jako modelové druhy byly zvoleny danio
pruhované (Danio rerio) a drapatka vodni (Xenopus laevis). Oba tito zastupci patii mezi Casto
vyuzivané modelové organismy v toxikologickych testech, ve kterych jsou zjistovany negativni
ucinky cizorodych latek vyskytujicich se ve vodnim prostiedi.

Do testu byly nasazeny oplozené jikry ve stafi do 1,5 hodiny. Embrya byla
umisténa do mikrotitracnich desti¢ek a po dobu 96 hodin byla vystavena ptsobeni ucinku dvou
antidepresiv ze skupiny selektivnich inhibitor zpétného vychytavani serotoninu — fluoxetinu
hydrochloridu a citalopramu hydrochloridu. Uvedena I1éCiva byla testovdna individudlné
a ve vybranych koncentracich byly také testovany kombinace téchto dvou farmak. Pouzité
koncentrace zahrnovaly jak environmentidlné¢ relevantni koncentrace, tak 1 jejich nasobky,
pro zhodnoceni potencidlniho vztahu davky a G¢inku:

e fluoxetin hydrochlorid (F): 0,1; 1; 10; 100; 1000 a 10 000 pg/1;

e citalopram hydrochlorid (C): 0,01; 0,1; 1; 10; 100; 1000; 10 000 a 100 000 pg/1;

e kombinace obou antidepresiv: nizka koncentrace (F — 0,1 pg/l, C — 0,01 pg/l), stfedni
koncentrace (F — 10 pg/l, C — 1 pg/l), vysoka koncentrace (F — 1 000 ug/l, C — 100 pg/1).

127



Strana 128 (celkem 140)

V ptipad¢ embryondlniho testu na daniu pruhovaném bylo pouzito celkem 36 jiker pro kazdou
testovanou skupinu. V embryondlnim testu na drapatce vodni bylo pouzito celkem 18 vaji¢ek pro
kazdou skupinu. V kazdém testu byla také kontrolni skupina, ktera byla vystavena pouze fedici vode
bez piidavku testované latky. Redici voda byla piipravena dle normy ISO 7346 (1996). Testované
roztoky byly pravideln¢ obménovany po 24 hodinéach.

Pozorovani probihalo celkem 96 hodin, piic¢emz kazdych 24 hodin bylo provadéno hodnoceni
mortality, lihnuti a mozného vyskytu malformaci (napt. deformace téla, zmény pigmentace, edém
srdce, edém zloutkového vacku). Dale byla sledovana tepova frekvence. Jeji staveni probihalo
manualné, a to tak, Ze byl méfen Casovy udaj pro 20 tept. Nasledné byl vysledek piepocten a vyjadien
jako pocet tept za jednu minutu. U dénia pruhovaného probihalo sledovani tepové frekvence ve 48
hodinach po oplozeni. U drépatky vodni byla tepova frekvence méfena v 56 hodinach po oplozeni.
V prubéhu testu byla embrya umisténa v riistové komote za konstantnich podminek (26+1 °C — pro
danio pruhované; 23+1 °C — pro drapatku vodni, fotoperioda 12 h svétlo/12 h tma pro oba testované
druhy).

Pro statistické zpracovani dat byl vyuzit software Unistat 6.5. for Excel. Rozdily v mortalité,
v lihnuti a ve vyskytu pfipadnych morfologickych zmén byly testovany pouze mezi kontrolni
skupinou a jednotlivymi pokusnymi skupinami s vyuzitim kontingenc¢nich tabulek 2x2. Pro zjisténi
statisticky vyznamnych rozdili mezi hodnotami srde¢niho tepu bylo nejprve provedeno testovani
normality (Shapiro-Wilkav test). Vzhledem k tomu, Ze nebyla splnéna podminka normality, byl
nasledné vyuzit neparametricky vicevybérovy medianovy test. Porovnavany byly vzdy experimentalni
skupiny vici kontrolni skupiné v daném case pozorovéani. Testovani bylo provedeno na hladiné
vyznamnosti p<0,05.

Vysledky

Jednim z hlavnich ukazateld embryotoxicity je hodnoceni kumulativni mortality. Sledovani
probihalo kazdych 24 hodin, po dobu 96 hodin. V pfipadé dania pruhovaného nebyly v prubéhu
embryonalniho testu zjiStény statisticky vyznamné rozdily v kumulativni mortalit€¢ mezi kontrolni a
pokusnou skupinou, a to jak pii testovani jednotlivych antidepresiv, tak pii hodnoceni ucinkd jejich
kombinaci. Vysledky jsou uvedeny v tabulce ¢. 1. Nejvyssi kumulativni mortalita (8,3 %) byla
zaznamenana v experimentalni skupiné vystavené 100 pg/l fluoxetinu hydrochloridu, a to v jiz v 72
hodinach po oplozeni. Stejnd mortalita byla také zjiSténa v experimentdlni skupiné exponované
kombinaci stfedni koncentrace antidepresiv (fluoxetin hydrochlorid — 10 png/l, citalopram
hydrochlorid — 1 pg/l). V kontrolni skupiné nebyla v pribéhu testu kumulativni mortalita
zaznamenana.

Vyznamné vyssi kumulativni mortalita byla pozorovana v embryondlnim testu, kde jako
testovany organismus byla vyuzita drapatka vodni. Zjisténé udaje jsou uvedeny v tabulce &. 2.
V kontrolni skupiné byla kumulativni mortalita 5,6 %, a to jiz v 72 hodinach po oplozeni. Pii
testovani ucinka fluoxetinu hydrochloridu byla zaznamenana 100% kumulativni mortalita v dvou
nejvyssich testovanych koncentracich (1 000 a 10 000 pg/l) jiz v 72 hodinach po oplozeni. Tato
hodnota se statisticky vysoce vyznamné (p<0,01) liSila od hodnoty zjisténé v kontrolni skuping.
Stoprocentni kumulativni mortalita byla zjist€éna také v piipad¢ testovani uc¢inkil citalopramu
hydrochloridu, a to opét v nejvyssi testované koncentraci (100 000 pg/l) v 72 hodinach po oplozeni.
Prekvapivé vysledky byly zaznamenany pfi testovani G€inkli kombinace obou antidepresiv. Nejvyssi
(fluoxetin hydrochlorid — 0,1 pg/l, citalopram hydrochlorid — 0,01 pg/l). Uvedena hodnota se
statisticky vyznamné (p<0,05) liSila od kumulativni mortality kontrolni skupiny ve stejném case
pozorovani.
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Tabulka ¢. 1. Kumulativni mortalita (v %) dania pruhovaného v jednotlivych embryonalnich testech
toxicity. Nebyly potvrzeny statisticky vyznamné rozdily mezi kontrolni skupinou a pokusnymi
skupinami ve stejném case.

FLUOXETIN HYDROCHLORID

SKUPINA 24 h 48 h 72 h 96 h
kontrola 0 0 0 0
0,1 pg/l 0 0 0 0
1 pg/l 0 0 0 0
10 pg/l 5,6 5,6 5,6 5,6
100 pg/l 5,6 5,6 8,3 8,3
1 000 pg/l 5,6 5,6 5,6 5,6
10 000 pg/l 5,6 5,6 5,6 5,6
CITALOPRAM HYDROCHLORID
SKUPINA 24 h 48 h 72 h 96 h
kontrola 0 0 0 0
0,01 pg/1 0 0 0 2,8
0,1 pg/l 0 0 2,8 2,8
1 pg/l 0 0 0 0
10 pg/l 2,8 2,8 2,8 2,8
100 pg/l 2,8 2,8 2,8 2,8
1 000 pg/l 0 0 0 0
10 000 pg/l 0 0 0 0
100 000 pg/l 5,6 5,6 5,6 5,6
KOMBINACE FLUOXETINU HYDROCHLORIDU A CITALOPRAMU HYDROCHLORIDU
SKUPINA 24 h 48 h 72 h 96 h
kontrola 0 0 0 0
nizka koncentrace 2,8 2,8 2,8 2,8
stiedni koncentrace 8,3 8,3 8,3 8,3
vysokd koncentrace 2,8 2,8 2,8 2,8

Poznamka: nizka koncentrace — fluoxetin hydrochlorid 0,1 ug/l, citalopram hydrochlorid 0,01 ug/l;
stredni koncentrace — fluoxetin hydrochlorid 10 ug/l, citalopram hydrochlorid 1 ug/l; vysokd
koncentrace — fluoxetin hydrochlorid 1 000 ug/l, citalopram hydrochlorid 100 ug/I.
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Tabulka €. 2. Kumulativni mortalita (v %) drapatky vodni v jednotlivych embryonalnich testech
toxicity.

(* — p<0,05 — statisticky vyznamny rozdil mezi kontrolni a pokusnou skupinou ve stejném case
pozorovani, ** — p<0,01 — statisticky vysoce vyznamny rozdil mezi kontrolni a pokusnou skupinou ve
Stejném case pozorovani)

FLUOXETIN HYDROCHLORID

SKUPINA 24 h 48 h 72 h 96 h
kontrola 0 0 0 5,6
0,1 pg/l 0 0 0 0

1 pg/l 0 0 0 5,6
10 pg/l 0 0 5,6 5,6
100 pg/l 0 0 0 5,6
1 000 pg/l 0 5,6 5,6 5,6
10 000 pg/l 0 5,6 100** 100**

CITALOPRAM HYDROCHLORID

SKUPINA 4h 48 h 72 h 96 h
kontrola 0 0 0 5,6
0,1 pg/l 0 0 0 0

1 ng/l 0 0 0 5,6
10 pg/l 0 0 0 0
100 pg/l 0 0 5,6 0

1 000 pg/l 0 0 5,6 5,6
10 000 pg/l 0 0 0 5,6
100 000 ug/l 0 0 100** 100**

KOMBINACE FLUOXETINU HYDROCHLORIDU A CITALOPRAMU
HYDROCHLORIDU

SKUPINA 24 h 48 h 72 h 96 h
kontrola 0 0 5,6 5,6
nizka koncentrace 0 0 5,6 44 4*
stfedni koncentrace 0 5,6 5,6 11,1
vysokd koncentrace 0 0 0 5,6

Poznamka: nizka koncentrace — fluoxetin hydrochlorid 0,1 ug/l, citalopram hydrochlorid 0,01 ug/l;
stredni koncentrace — fluoxetin hydrochlorid 10 ug/l, citalopram hydrochlorid 1 ug/l; vysokd
koncentrace — fluoxetin hydrochlorid 1 000 ug/l, citalopram hydrochlorid — 100 ug/I.

Dalsim sledovanym ukazatelem indikujicim potencialni negativni uCinky testovanych latek je
lihnuti. Detailni vysledky lihnuti z jednotlivych testii toxicity realizovanych na daniu pruhovaném
jsou uvedeny v grafech & 1 az & 3. Udaje jsou doplnény statistickymi vysledky. V embryonalnim
testu toxicitu provedeném na daniu pruhovaném bylo lihnuti pozorovano v 72 hodinach po oplozeni.
V kontrolni skupiné¢ bylo vtomto Case zaznamendno 16,7 % vylihlych jedincti. V pokusnych
skupinach byl v 72 hodinach po oplozeni zaznamenan skoro ve vSech ptipadech vétsi podil vylihlych
jedinct v porovnani s kontrolni skupinou. Pii testovani uCinku fluoxetinu hydrochloridu byl
statisticky vysoce vyznamny rozdil oproti kontrolni skuping potvrzen pouze v koncentraci 1 pg/l (52,8
%). V embryonalnim testu toxicity hodnoticim ucinky citalopramu hydrochloridu byly statisticky
vysoce vyznamné rozdily zjistény v koncentracich 1 pg/l (58,3 %), 10 ug/l (54,3 %) a 100 000 pg/l
(55,9 %). Pii testovani kombinace obou antidepresiv bylo statisticky vysoce vyznamné zvySeni
procenta vylihlych jedincti zaznamenano ve vSech testovanych koncentracich (nizka koncentrace —
62,9 %; stfedni koncentrace — 69,7 % a vysoka koncentrace — 65,7 %). V 96 hodinach po oplozeni
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byli v kontrolni skupin€ vSichni jedinci jiz vylihli. Obdobné tomu bylo také skoro ve vsech pokusnych
skupinach, v tomto ¢ase nikde nebyl zjistén signifikantni rozdil v porovnani s kontrolni skupinou.

Graf ¢. 1. Lihnuti (v %) dania pruhovaného — testovani ucinkli fluoxetinu hydrochloridu.
(** — p<0,01 — statisticky vysoce vyznamny rozdil mezi kontrolni a pokusnou skupinou ve stejném
case pozorovani)
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Graf ¢. 2. Lihnuti (v %) dénia pruhovaného — testovani u¢inkt citalopramu hydrochloridu.
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Graf ¢. 3. Lihnuti (v %) dania pruhovaného — testovani G¢inkli kombinace obou antidepresiv. (** —
p<0,01 — statisticky vysoce vyznamny rozdil mezi kontrolni a pokusnou skupinou ve stejném case
pozorovani, nizka koncentrace — fluoxetin hydrochlorid 0,1 ug/l, citalopram hydrochlorid 0,01 ug/l;
stredni koncentrace — fluoxetin hydrochlorid 10 ug/l, citalopram hydrochlorid 1 ug/l; vysoka
koncentrace — fluoxetin hydrochlorid 1 000 ug/l, citalopram hydrochlorid 100 ug/l)
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V embryonalnim testu toxicity s drapatkou vodni bylo lihnuti zaznamenano jiz ve 48 hodinach
po oplozeni. V tomto ¢ase pozorovani bylo v kontrolni skupiné vylihlych 100 % jedinct. Obdobné
tomu bylo i skoro ve v§ech pokusnych skupinach s vyjimkou skupin exponovanych 0,1 a 10 000 pg/1
citalopramu hydrochloridu (v obou skupinach 88,9 % vylihlych jedinct) a 1 pg/l fluoxetinu
hydrochloridu (94,4 % vylihlych jedinct). Statisticka analyza ovS§em nepotvrdila signifikantni rozdily
v lihnuti mezi kontrolni skupinou a uvedenymi pokusnymi skupinami. V 72 hodinach po oplozeni byli
jiz v8ichni jedinci vylihli.

Vyznamnym ukazatelem embryotoxicity je vyskyt riznych typl malformaci v pribchu
vyvoje. Pfi hodnoceni embryonalnich testli toxicity se nejcastéji setkdvame s edémem perikardu,
edémem Zloutkového vacku, ptipadné lze pozorovat rizné deformace patefe, ocasu €i oci. Nékteré
testované latky také mohou vést ke zvysSeni nebo naopak sniZzeni pigmentace téla. Na obrazku €. 1 je
uvedena fotodokumentace z realizovanych embryondlnich testl toxicity. Jsou zde uvedeny ptiklady
n¢kterych malformaci, které v prib&hu experimentt byly zaznamenany v exponovanych skupinach.
Pro porovnani je vzdy uvedeno i foto kontrolni skupiny, kde dana malformace nebyla zaznamenana.
Vysledky relativni ¢etnosti vyskytu malformaci jsou uvedeny v tabulce €. 3 (pro danio pruhované) a
tabulce ¢. 4 (pro drapatku vodni). Udaje jsou vzdy vztaZzené na Zivé jedince v daném Case.

V rédmci naSeho experimentu byl obecné nizsi vyskyt malformaci pozorovan v embryonalnich
testech vyuzivajicich jako modelovy organismus dénio pruhované. V pribéhu celého testu nebyly
zaznamenany z4adné malformace u kontrolni skupiny. V experimentalnich skupinach byl nejvyssi
vyskyt malformaci zjistén pfi testovani UCinkl fluoxetinu hydrochloridu, a to pfedevsim ve dvou
nejvyssich koncentracich (1 000 a 10 000 pg/1). V obou koncentracich byl vyskyt malformaci v 72 a
96 hodinach po oplozeni testovan jako signifikantni v porovnani s kontrolni skupinou. Z
pozorovanych malformaci byly zaznamenany deformace patefe a ocasu (pfedevSim ohnuti ocasu),
edém srdce a edém Zloutkového vacku. Nejvyssi vyskyt malformaci byl pozorovan ve skupiné
exponované 10 000 pg/l fluoxetinu hydrochloridu v 96 hodinach po oplozeni, jednalo se o 41,2 %
zivych jedinct (p<0,01). Pti hodnoceni G¢inku citalopramu hydrochloridu byl statisticky vyznamné
vyssi vyskyt malformaci zjistén pouze u nejvyssi testované koncentrace (100 000 pg/l) v 96 hodinach
po oplozeni (17,6 % zivych jedincl). Pozorovanou malformaci byl edém srdce. V ramci
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embryonalniho testu hodnoticiho u¢inky kombinace obou antidepresiv byly statisticky vyznamné
rozdily ve vyskytu malformaci zaznamenany pouze u stiedni koncentrace (fluoxetin hydrochlorid —
10 pg/l, citalopram hydrochlorid — 1 pg/l) v 96 hodinach po oplozeni (18,2 % zivych jedinci).
Nalezenou malformaci byl edém zloutkového vacku.

Tabulka €. 3. Vyskyt malformaci (v %) dénia pruhovaného v jednotlivych embryondlnich testech
toxicity. Udaje jsou vztaZzeny pouze na Zivé jedince.

(* p<0,05 — statisticky vyznamny rozdil mezi kontrolni a pokusnou skupinou ve stejném case
pozorovani, ** p<0,01 — statisticky vysoce vyznamny rozdil mezi kontrolni a pokusnou skupinou ve
Stejném case pozorovani)

FLUOXETIN HYDROCHLORID

SKUPINA 24 h 48 h 72 h 96 h
kontrola 0 0 0 0
0,1 ug/l 0 0 11,1 0

1 ug/l 0 0 0 0
10 pg/l 0 2,9 11,8 2,9
100 pg/l 2,9 11,8 12,1 9,1
1 000 pg/l 0 0 26,5* 26,5*
10 000 pg/l 5,9 5,9 23,5* 41,2**

CITALOPRAM HYDROCHLORID

SKUPINA 24 h 48 h 72 h 96 h
kontrola 0 0 0 0
0,01 pg/l 0 2,9 0 0
0,1 ug/l 0 2,7 8,6 2,9
1 g/l 0 0 0 2,8
10 pg/l 0 2,9 0 0
100 pg/l 0 2,9 2,9 14,3
1 000 pg/l 0 0 0 2,8
10 000 pg/l 0 2,8 5,6 2,8
100 000 pg/l 3,0 5,9 2,9 17,6*

KOMBINACE FLUOXETINU HYDROCHLORIDU A CITALOPRAMU
HYDROCHLORIDU

SKUPINA 24 h 48 h 72 h 96 h
kontrola 0 0 0 0
nizka koncentrace 0 29 11,4 5,7
stfedni koncentrace 0 0 0 18,2*
vysoka koncentrace 0 0 14,3 29

Poznamka: nizka koncentrace — fluoxetin hydrochlorid 0,1 ug/l, citalopram hydrochlorid 0,01 ug/l;
stredni koncentrace — fluoxetin hydrochlorid 10 ug/l, citalopram hydrochlorid 1 ug/l; vysoka
koncentrace — fluoxetin hydrochlorid 1 000 ug/l, citalopram hydrochlorid 100 ug/I.
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Obrazek ¢. 1. Fotodokumentace z prubéhu jednotlivych embryonalnich testd: A) danio pruhované —
72 hodin po oplozeni - nevylihlé, kontrolni skupina; B) danio pruhované — 96 hodin po oplozeni -
vylihlé, kontrolni skupina; C) dadnio pruhované — 96 hodin po oplozeni, experimentalni skupina
vystavena fluoxetinu hydrochloridu v koncentraci 10 000 pg/l (deformace téla, perikardialni edém; D)
danio pruhované — 96 hodin po oplozeni, experimentalni skupina vystavena citalopramu
hydrochloridu v koncentraci 100 000 pg/l (deformace téla, perikardialni edém); E) drapatka vodni —
24 hodin po oplozeni, kontrolni skupina, F) drépatka vodni — 72 hodin po oplozeni, experimentalni
skupina vystavena fluoxetinu hydrochloridu v koncentraci 1 000 pg/l (deformace téla).

V embryondlnim testu toxicity vyuzivajicim drapatku vodni byl vyskyt malformaci vyrazné
Castéjsi. V kontrolni skupiné byl nejvyssi vyskyt zaznamenan v 72 a 96 hodinach po oplozeni, kdy
dosahl 11,8 %. Z pozorovanych malformaci byl v kontrolni skupiné zjistén edém srdce a deformace
patefe. Pii1 testovani uc¢inku fluoxetinu hydrochloridu byl v experimentdlni skupiné vystavené
koncentraci 1 000 pg/1 zjistén v 96 hodinach po oplozeni vyskyt malformaci v 41,2 % zivych jedincu.
Zjistény udaj byl statisticky vyznamné vyssi oproti ndlezim v kontrolni skupiné. Z pozorovanych
malformaci byly zaznamendny nasledujici malformace — edémy srdce a Zloutkového vécku,
deformace patefe, ocasu a o¢i a zvySena pigmentace. V embryondlnim testu zkoumajicim ucinky
citalopramu hydrochloridu byl zjistén statisticky vyznamné vyssi priikkaz malformaci v experimentalni
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skupiné vystavené 100 pg/l testované latky v 96 hodinach po oplozeni. Relativni ¢etnost malformaci
byla 52,3 %, nejcastéjSimi nalezy byly deformace patefe a ocasu, a dale edém srdce. V ptipadé
hodnoceni uc¢inkti kombinace obou antidepresiv byly signifikantni nalezy pouze ve skupiné vystavené
nizké koncentraci antidepresiv (fluoxetin hydrochlorid — 0,1 pg/l, citalopram hydrochlorid — 0,01
pg/l). Celkem 41,2 a 50 % zivych jedinci vykazovalo malformace v 72 a 96 hodinach po oplozeni.
NejcCastéji se jednalo o edém Zloutkového vacku, deformaci patetre a zkraceni téla.

Tabulka €. 4. Vyskyt malformaci (v %) drapatky vodni v jednotlivych embryonalnich testech
toxicity. Udaje jsou vztazeny pouze na zivé jedince.

(* p<0,05 — statisticky vyznamny rozdil mezi kontrolni a pokusnou skupinou ve stejném case
pozorovani)

FLUOXETIN HYDROCHLORID

SKUPINA 24 h 48 h 72 h 96 h
kontrola 0 5,6 11,1 11,8
0,1 ug/l 0 0 11,1 33,3
1 pug/l 0 22,2 22,2 23,5
10 pg/l 0 16,7 17,6 23,5
100 pg/l 0 11,1 11,1 11,8
1 000 pg/1 0 17,6 29,4 41,2*
10 000 ug/l 0 5,9 - -
CITALOPRAM HYDROCHLORID

SKUPINA 24 h 48 h 72 h 96 h
kontrola 0 5,6 11,1 11,8
0,01 pg/l 0 0 27,8 27,8
0,1 ug/1l 0 16,7 22,2 23,5
1 pg/l 0 11,1 11,1 5,6
10 pg/l 0 11,1 16,7 16,7
100 pg/l 0 22,2 32,3 52,3*
1 000 pg/1 0 16,7 17,6 23,5
10 000 pg/l 0 16,7 16,7 17,6
100 000 pg/l 0 22,2 - -

KOMBINACE FLUOXETINU HYDROCHLORIDU A CITALOPRAMU
HYDROCHLORIDU

SKUPINA 24 h 48 h 72 h 96 h
kontrola 0 5,6 11,1 11,8
nizka koncentrace 0 0 41,2* 50,0*
stfedni koncentrace 0 59 29,4 31,3
vysoka koncentrace 0 5,6 16,7 17,6

Poznamka: nizka koncentrace — fluoxetin hydrochlorid 0,1 ug/l, citalopram hydrochlorid 0,01 ug/l;
stredni koncentrace — fluoxetin hydrochlorid 10 ug/l, citalopram hydrochlorid 1 ug/l; vysoka
koncentrace — fluoxetin hydrochlorid 1 000 ug/l, citalopram hydrochlorid 100 ug/I.

Dal8im vyuzivanym indikatorem pro posouzeni negativnich G¢inkl cizorodych latek na vodni
organismy je monitorovani tepové frekvence. Vysledky tepové frekvence dania pruhovaného a
drapatky vodni po expozici testovanymi antidepresivy jsou shrnuty v tabulce ¢. 5. Z uvedenych
vysledku je ziejmé, Ze nejvice zmén bylo zaznamenano u dania pruhovaného. V testu s fluoxetinem
hydrochloridem doslo u uvedeného testovaného organismu ke statisticky vysoce vyznamnému
zvyseni tepové frekvence v porovnani s kontrolni skupinou. Vyjimkou byla pouze experimentalni
skupina vystavena nejvyssi testované koncentraci, kde nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil

135



Strana 136 (celkem 140)

(p<0,01) oproti kontrole. Ptekvapivé signifikantni zvySeni bylo pozorovano 1 Vv nejniZsi,
environmentaln¢ relevantni koncentraci. Obdobné zavéry byly zjistény 1 pii testovani kombinaci obou
antidepresiv, kdy opét doslo ke statisticky vysoce vyznamnému zvySeni tepové frekvence, a to u
vSech koncentraci, v€etné koncentrace environmentalné relevantni. Pii testovani u¢inkl citalopramu
hydrochloridu doslo ke statisticky vysoce vyznamnému zvySeni po expozici 1 000 a 10 000 pg/l.
V embryonalnim testu toxicity s vyuzitim drépatky vodni bylo zaznamenano statisticky vyznamné
zvyseni (p<0,05) tepové frekvence pouze u jedné koncentrace (1 pg/l) citalopramu hydrochloridu.

Tabulka ¢. 5. Tepova frekvence dania pruhovaného a drapatky vodni v jednotlivych embryonalnich
testech toxicity. Vysledky jsou uvedeny jako primér = smérodatna odchylka. (* p<0,05 — statisticky
vyznamny rozdil mezi kontrolni a pokusnou skupinou ve stejném case pozorovani, ** p<0,01 —
statisticky vyznamny rozdil mezi kontrolni a pokusnou skupinou ve stejném case pozorovani)

Tepova frekvence (pocet tepll za minutu)

FLUOXETIN HYDROCHLORID Dénio pruhované Drapatka vodni
kontrola 158,3 + 14,6 120,0 + 7,4
0,1 pg/l 175,0 + 14,1** 119,9+ 11,0

1 ng/l 176,4 +12,6** 121,7+6,9
10 pg/l 175,9 £ 16,1** 1249 +5,7
100 pg/l 173,3 £17,0*%* 119,7 £ 6,2

1 000 pg/l 181,1 + 14,1** 123,5+ 12,4
10 000 ug/1 155,1 25,7 -
CITALOPRAM HYDROCHLORID Danio pruhované Drapatka vodni
kontrola 1583+ 14,8 120,0 + 7,4
0,01 pg/l 155,8+9,4 122,1+9,7
0,1 pg/l 157,0+ 10,9 124,0 +£9,6

1 pg/l 157,4+9,4 130,1 +5,6*
10 pg/l 157,7+ 10,6 126,3 + 10,0
100 pg/l 164,2 £ 10,2 120,7 + 8.4

1 000 pg/l 174,9 £ 15,7** 124,3 + 8,3
10 000 pg/l 179,2 £ 12,5%* 112,7+7,5
100 000 pg/l 140,3 + 10,3 -
KOMBINACE ANTIDEPRESIV Danio pruhované Drépatka vodni
kontrola 158,3 + 14,8 120,0 + 7,4
nizka koncentrace 182,3 + 14,2%* 118,1 +6,2
stiedni koncentrace 186,6 + 11,8%* 120,0 £ 8,5
vysokd koncentrace 180,0 = 14,1%* 122,6 £9,5

Poznamka: nizkda koncentrace — fluoxetin hydrochlorid 0,1 ug/l, citalopram hydrochlorid 0,01 ug/l;
stredni koncentrace — fluoxetin hydrochlorid 10 ug/l, citalopram hydrochlorid 1 ug/l; vysoka
koncentrace — fluoxetin hydrochlorid 1 000 ug/l, citalopram hydrochlorid 100 ug/I.

Diskuze

Ve vodnim prosttedi 1ze detekovat Siroké spektrum chemickych sloucenin, které vyznamnym
zpiisobem mohou ovliviiovat necilové vodni organismy, a to i v relativné nizkych, environmentalné
relevantnich, koncentracich. Jednou z moznosti posuzovani negativnich ucinka téchto potencidlné
skodlivych latek je provadéni testd toxicity (Velisek, 2018).

V poslednich letech se pfi testovani toxicity stale castéji setkavame s vyuZzitim embryonalnich
stadii jednotlivych vodnich organismi. Embryotoxicitu hodnotime na zéklad¢ sledovani vybranych
parametrii jako je mortalita v pribéhu vyvoje, lihnuti a vyskyt morfologickych zmén (deformace
patete, edém srdce nebo zloutkového vacku, zmeény pigmentace a dalsi). Dalsi moznosti je napiiklad
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sledovani tepové frekvence, zmén chovéni (napt. zmény pohybu) nebo analyzy vybranych biomarkert
V celotélnich homogenatech jednotlivych embryi (napt. ukazatele oxidativniho stresu, hodnoceni
genové exprese) (OECD, 2013; Sehonova et al., 2016; Sehonova et al., 2019b; Aderemi et al., 2020).
Kolektiv autori Lammer et al. (2009) porovnavali vysledky LC50 z toxikologickych testa
realizovanych na embryich dénia pruhovaného s daty z akutnich testl toxicity na adultnich jedincich a
dospéli k zavéru, ze tyto embryonalni testy toxicity jsou plnohodnotnou alternativou ke klasickym
akutnim testim toxicity.

Pti feSeni nasi studie bylo provedeno hodnoceni embryotoxicity dvou hojné vyuzivanych
antidepresiv ze skupiny selektivnich inhibitori zpétného vychytavani serotoninu — citalopramu
hydrochloridu a fluoxetinu hydrochloridu. Posuzovany byly jednak G¢inky jednotlivych antidepresiv a
dale také jejich vybranych kombinaci, protoze ve vodnim prostiedi se dané¢ latky vyskytujici casto
souCasn¢. Jako testované organismy bylo ze zéstupcl ryb vyuzito danio pruhované, ze skupiny
obojzivelnika byla vybrana drapatka vodni.

Mortalita patfi mezi zékladni ukazatele toxicity a jeji sledovani se provadi v ramci vSech
toxikologickych testl. Pfi testovani environmentdlnich koncentraci byvd mortalita vétSinou velmi
nizkd az nulova, toxicita testovanych latek se ovSem projevuje jinymi subletalnimi efekty, které pti
chronickém plisobeni mohou vyznamné naruSovat fyziologické funkce organismu. V embryonalnich
testech toxicity se embryo povazuje za uhynulé, pokud je zaznamenan vyskyt koagulace, nevyvinuti
somitd, absence srde¢niho tepu nebo pokud nedojde k oddé€leni ocasu od Zloutkového vacku (OECD,
2013). Sehonova et al. (2017) studovala ucinky tricyklickych antidepresiv (amitriptylin, nortriptylin,
klomipramin) na embryo-larvalni vyvojova stadia kapra obecného pti expozici uvedenymi latkami po
dobu 30 dnii. Testovany byly jednotlivé slouceniny i jejich kombinace, a to v koncentracich 10, 100 a
500 pg/l. Kombinace vSech tii antidepresiv v nejvyssi testované koncentraci zpisobila signifikantni
zvySeni kumulativni mortality, které jiz po 6 dnech od oplozeni dosahlo 100 %. Skoro 100%
kumulativni mortalita byla zaznamenéna i v niz8ich koncentracich kombinované expozice, ale tento
ucinek byl pozorovan az po delSi dobé expozice. Signifikantni zvySeni kumulativni mortality bylo
také zjiSténo v nejvyssich testovanych koncentracich amitriptylinu a klomipraminu. Pfedpokladanym
divodem mortality u téchto ranych stadii jsou kardiotoxické ucCinky testovanych latek. Statisticky
vyznamné¢ zvySena kumulativni mortalita embryi dénia pruhovaného byla také pozorovéana ve studii
zamétené na zhodnoceni embryotoxicity amitriptylinu, sertralinu a venlataxinu. Nejvyssi kumulativni
mortalita byla zaznamenéana u experimentalni skupiny vystavené amitriptylinu v koncentraci 3 000
ug/l (47 %) (Sehonova et al., 2019a). Oliveira de Farias et al. (2019) zkoumali u¢inky fluoxetinu na
embryonélni vyvoj dania pruhovaného. Bylo potvrzeno, Ze nejvyssi testované koncentrace (5,51 a 15
mg/l) zptsobily 100% mortalitu, a to jiz ve v€ku 120 hodin po oplozeni. Ve skupiné vystavené
koncentraci 15 mg/l to bylo jiz v 96 hodinach po oplozeni. Ze ziskanych vysledkd autofi vyhodnotily
168h-LC50, ktera byla 1,18 mg/l. Dale autofi zjistili, ze fluoxetin vyznamnym zptisobem ovliviiuje
aktivitu plavani, kdy doslo k signifikantnimu sniZeni uplavané vzdalenosti. Zjisténé vysledky mohou
souviset s moznymi neurotoxickymi ucinky, coZ bylo potvrzeno také statisticky vyznamnym sniZzenim
aktivity acetylcholinesterazy u exponovanych skupin.

Lihnuti je kritickym obdobim vyvoje, a proto jeho sledovani je vyznamnym ukazatelem
embryotoxicity. V nasi studii byly signifikantni zmény zjiStény pouze u dania pruhovaného
potvrzeno i v nékterych jinych toxikologickych studiich. Sehonova et al. (2017) uvadéji,
ze tricyklickd antidepresiva testovana v koncentracnim rozmezi 10 az 500 pg/l zptsobila u embryi
hodinach po oplozeni. Pii posuzovani stupné vyvoje v dalSich dnech testu doslo ale ke zjisténi, Ze
v n¢kterych koncentracich je stupent larvalniho vyvoje niz§i v porovndni s kontrolni skupinou.
fluoxetinu zaznamenali také Nowakowska et al. (2020). Naproti tomu odlisné vysledky byly zjistény
ve studii autor Oliveira de Farias et al. (2019), ktefi zjistili ve 48 hodinach po oplozeni opozdény
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vyvoj (p<0,05) embryi dania pruhovaného vystavené¢ho fluoxetinu v koncentraci 15 mg/l. V této
skupiné bylo vylihlych pouze 15 % jedinct, v kontrolni skupiné bylo vylihlych 65 % jedinci.

Morfologické zmény embryi po expozici riiznymi typy antidepresiv byly zjiStény v ramci fady
ekotoxikologickych studii. Nowakowska et al. (2020) sledovali teratogenni G¢inky environmentalnich
koncentraci vybranych antidepresiv (sertralin, fluoxetin, mianserin, paroxetin) na embrya dénia
pruhovaného. Nejcastéji nachazenou malformaci byla deformace téla (napt. skoli6za, deformace trupu
a ocasu). V nékolika piipadech byl také potvrzen perikardialni edém. Casté vyskyty edémi a
deformaci téla (napt. ohyb ocasu obdobné jako v naSem experimentu) byly také potvrzeny v rozsahlé
studii, ktera testovala antidepresiva ze skupiny inhibitort zpétného vychytavani serotoninu (sertralin,
paroxetin, fluoxetin) na rana vyvojova stadia drapatky vodni (Richards and Cole, 2006). Kolektiv
autort Sehonova et al. (2019a) sledoval G¢inky tii antidepresiv (amitriptylin, sertralin, venlafaxin) na
rand stadia dania pruhovaného a drapatky tropické. Signifikantni zvySeni vyskytu malformaci (edémy
a vyvojové deformace) bylo prokdzano pouze u nejvyssi testované koncentrace amitriptylinu (3 000
ng/l) u dania pruhovaného. Autotfi ovSem zjistili, Ze i environmentalné relevantni koncentrace vsech
testovanych antidepresiv mohou u obou testovanych druhti negativné ovlivnit expresi gent, které maji
uzkou souvislost s vyvojem srdce, o¢i, mozku a kosti.

V odborné literatue nalezneme tfadu studii, které jako jeden z ukazateld negativnich Gc¢inki
vyuzivaji sledovani tepové frekvence. Vysledky tykajici se antidepresiv a jejich efektli na vodni
organismy jsou velmi riznorodé. Je ziejmé, ze tento parametr je vyznamné ovlivnén druhem
testovaného organismu, vékem, ve kterém probihd sledovani, testovanou latkou a samoziejmé i
pouzitou koncentraci. Zadné zmény v tepové frekvenci nebyly zaznamenany pfi hodnoceni &ink
sertralinu na embrya dania pruhovaného ve studii autord Yang et al. (2021). Pouzité testované
koncentrace byly v koncentraénim rozmezi 1 az 100 pg/l. Neovlivnéni tepové frekvence bylo také
potvrzeno ve studii kolektivu autord Ziegler et al. (2020), ktefi testovali ucinky citalopramu na
larvalni stadium pstruha poto¢niho. Naopak sniZeni tepové frekvence bylo zaznamenano po expozici
3000 pg/l amitriptylinu. Tyto zmény byly zaznamenany u embryi ddnia pruhovaného i drapatky
vodni (Sehonova et al., 2019a).

Zavér

Z vysledku ziskanych v predkladané studii je zfejmé, ze antidepresiva ze skupiny inhibitort
zpétného vychytavani serotoninu (fluoxetin hydrochlorid, citalopram hydrochlorid) mohou uz i
vV environmentaln¢ relevantnich koncentracich pilisobit embryotoxicky. V experimentalni skupiné
tepové frekvence. Uvedené zmény byly zaznameniny predev§im ve skupinach vystavenych
kombinované expozici. Na zdklad€¢ naSich vysledkl je také zfejmé, ze citlivéj$im organismem je
drapatka vodni, protoze jak nejvyssi koncentrace fluoxetinu hydrochloridu (10 000 pg/l), tak i
citalopramu hydrochloridu (100 000 pg/l) zpusobila 100% mortalitu testovanych embryi. Pro
komplexni zhodnoceni embryotoxicity by bylo vhodné provést dalsi testovani se zaméfenim se na
dal$i mozné markery jako je vliv na chovani nebo reprodukéni aktivitu. Zaroven by bylo vhodné
realizovat dlouhodobé¢jsi studie, které budou posuzovat vliv na riznd vyvojova stadia, tzn. nejen
ucinky na embryonalni stadium, ale také na larvalni pfipadné juvenilni stadium.

Tato prace byla financné podporena ITA VFU Brno (FVHE/Vecerek/ITA2020).
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1. Identifikacni ¢islo projektu: FVHE/Tremlova/ITA2020

2. Nazev projektu: Hodnoceni zdravotni nezavadnosti a funk¢nich vlastnosti jedlych oball potravin

3. Resitel projektu:

Titul, jméno a pfijmeni: doc. MVDr. Bohuslava Tremlova
Fakulta/celoskolské pracovisté: Fakulta veterinarni hygieny a ekologie
E-mail: tremlovab@vfu.cz

Telefon: 602116956, 541562794

4. Resitelsky kolektiv:

Regitelsky kolektiv tvofili akademiGti pracovnici, vyzkumni pracovnici a studenti DSP Ustavu
hygieny a technologie potravin rostlinné¢ho ptivodu.

Resitel projektu

doc. MVDr. Bohuslava Tremlova, Ph.D., akademicky pracovnik, ivazek 1,0 — koordinace dil¢ich
ukoll, hodnoceni vzorkil a interpretace vysledki ve vSech dil¢ich aktivitach, pfiprava a kontrola
publikaci, vypracovani zpravy o feSeni projektu.

Akademicti pracovnici

MVDr. Matej Pospiech, Ph.D., akademicky pracovnik, Gvazek 1,0 — Koordinace dil¢i aktivity
mikroskopickych a imunochemickych metod, provedeni mikroskopickych metod na vyrobenych
obalech, provedeni analyz na elektronovém mikroskopu, hodnoceni vzorkli a interpretace vysledkd,
pfiprava a kontrola publikaci, vypracovani podklada pro zpravu o feSeni projektu.

MSc. Dani Dordevic, Ph.D., akademicky pracovnik, uvazek 1,0 — koordinace dil¢i aktivity, vyroby
jedlych obalti, stanoveni celkovych polyfenolll spektrofotometricky a pomoci HPLC, textura, analyza
FTIR, stanoveni zeta-potencialu a provedeni migracnich testli, hodnoceni vzorkli a interpretace
vysledkd, ptiprava a kontrola publikaci, vypracovani podkladii pro zpravu o feSeni projektu.

Mgr. Michal Zd’arsky, Ph. D. akademicky pracovnik, Givazek 1,0 — stanoveni antioxidaéni aktivity a
celkovych polyfenold, migracni testy, provedeni analyz na elektronovém mikroskopu, hodnoceni
vysledki, vypracovani podkladl pro zavérec¢nou zpravu a publikace.

Ing. Alexandra Tauferova, Ph. D. akademicky pracovnik, tvazek 0,6 — senzorickd analyza
piipravenych vzorki, hodnoceni vysledkti, vypracovani podklada pro zavére¢nou zpravu a publikace.

Ing. Martin Kral, Ph.D. akademicky pracovnik, Gvazek 1,0 — stanoveni texturdlnich parametrd,
stanoveni antioxidac¢nich vlastnosti, celkovych polyfenoli a migracni testy hodnoceni vysledkd,
vypracovani podklada pro zévérecnou zpravu a publikace.

Mgr. Zdenika Javirkova, Ph.D., akademicky pracovnik, ivazek 1,0 — stanoveni barvy v barevnych
systétmech CIELAB, RGB hodnoceni vysledkl, vypracovani podkladii pro zavére¢nou zpravu a
publikace.

Ing. Marie Prochazkovi akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie potravin rostlinného
puvodu, uvazek 1,0 — ELISA metody, stanoveni alergenii, hodnoceni vysledki, vypracovani podkladi
pro zavérecnou zpravu a publikace.

Mgr. Marie Bartlova akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie potravin rostlinného
puvodu, tuvazek 0,5 — provedeni mikroskopickych metod na vyrobenych obalech, vypracovani
podklada pro zédvérecnou zpravu a publikace.
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Studenti DSP

Ing. Simona Jancikova — koordinace dil¢i aktivity, vyroba jedlych oball, stanoveni antioxidacni
aktivity a celkovych polyfenold, stanoveni texturdlnich parametrt, FTIR, stanoveni zeta-potenciadlu a
migracni testy.

Ing. Bojan Antonic — stanoveni antioxidac¢ni aktivity a celkovych polyfenold, stanoveni texturalnich
parametri a migracni testy.

Mgr. Simona Ljasovska — stanoveni antioxidacni aktivity, celkovych polyfenoli, stanoveni alergenti
metodou ELISA a migracni testy.

Vyzkumny pracovnik

Ing. Karolina TéSikova — provadéni chemickych a fyzikalnich analyz, zpracovani a interpretace
vysledkt

5. Zaclenéni projektu do ramce vyzkumu VFU Brno:

Projekt je zaméfen na problematiku zdravotni nezavadnosti, hygieny a kvality potravin. Projekt je
v souladu s podporovanymi sméry vyzkumu na Fakulté veterinarni hygieny a ekologie. Resené téma
tizce souvisi se zaméfenim Ustavu hygieny a technologie potravin rostlinného piivodu a navazuje na
ptedchozi vyzkumné aktivity.

6. Cile projektu:
Cilem projektu bylo ovétit zdravotni nezavadnost jedlych obali a technologické a funk¢ni vlastnosti
modelovani jejich dopadu na zdravotni nezavadnost balené potraviny.
Dil¢i cile zahrnovaly:
- hodnoceni senzorickych vlastnosti oball (barva, textura)
- hodnoceni distribuce jednotlivych slozek v matrici
- hodnoceni pfitomnosti alergent
- hodnoceni antioxidaéni aktivity
- hodnoceni pfitomnosti a zmén v mnoZstvi polyfenolickych latek
- hodnoceni technologickych vlastnosti obald.

7. Popis metody feSeni projektu:

V prvni fazi feSeni byly vyrobeny vzorky jedlych oball. Polysacharidovym zakladem jedlého obalu
byl chitosan, do kterého se ptidavaly tfi rozdilné koncentrace extraktli z vyliski bortivek, hrozn,
kotene petrzZele a bezového pylu. Byly vyrabény také vzorky bez pfidavku extraktli jako kontrola.
Druhou fazi feseni bylo ovéfeni dosazenych kvalitativnich vlastnosti obalti. Zejména se jednalo o0
stanoveni texturdlnich, chemickych a senzorickych vlastnosti. Struktura vzniklych polymerti a
distribuce ptidavkl v obalech byla hodnocena mikroskopickymi metodami.

V tieti fazi feSeni se hodnotila zdravotni nezavadnost jedlych obalti. Pro hodnoceni zdravotni
nezdvadnosti byly pouzity migracni testy (migrace fortifikacnich piimesi) a ELISA testy na
pfitomnost vybranych alergent.

Konkrétni analyzy a sledované parametry byly ndsledujici:

a) Sledovani barvy samotnych obalti po pfidani riznych koncentraci extraktl, dale zména barvy pfi
pouziti standardnich roztokli o konkrétnim pH a také zména barvy obalu u balené potraviny
béhem kazeni - parametry R, G, B (CCD ¢ip) a CIE L, a, b (Minolta).

b) Texturalni parametry byly stanoveny pomoci TA.XT texturometru.

€) Pro hodnoceni distribuce ptidavkia byly pouzity metody svétlené mikroskopie s UV-VIS
spektroskopem a metody skenovaci elektronové mikroskopie pro hodnoceni formovani polymeru.

d) Pro hodnoceni ptitomnosti alergent byla pouzita sandwitch ELISA.
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e) Chemické metody zahrnovaly: FRAP (ferric reducing antioxidant power), DPPH (2,2-diphenyl-1-
picrylhydrazyl), NOS (nitric oxide scavenging activity), ABTS [2,2’-azinobis-(3-
ethylbenzothiazoline-6-sulfonate)], stanoveni celkovych fenold (TPC) spekrofotometricky a
jednotlivych polyfenolti chromatograficky.

f) Vlastnosti vyrabénych obali byly hodnoceny také pomoci FTIR a Ramanovy spektroskopie a
dale stanovenim zeta-potencialu.

g) Dalsi metodou bylo pouziti migracnich testi, aby bylo zjisténo kolik aktivnich latek konkrétné
piejde do simulantu balené potraviny — ptredevsim polyfenolll a antioxidacnich latek, stanoveny
pomoci TPC, DPPH, FRAP, NOS a ABTS. Migra¢ni testy byly provedeny dle nafizeni komise
(EU) ¢. 10/2011.

Vsechny vysledky jsou statisticky vyhodnoceny metodami ANOVA, Pearsonova korelace a analyzou

hlavnich komponent.

8. Vysledky projektu:

Vysledky projektu ukazaly na moznost vyroby jedlého obalu z matrice chitosanu, extraktu bortvek,
hroznu, petrzele a s ptidavkem bezového pylu. Pevnost obalu se zvySovala s pfidavkem extraktd, ale
naopak pruznost se snizovala. Vysledky také ukazuji zvySeni polyfenolickych latek s pfidavkem
extraktu a pylu a stejny trend byl pozorovan i u antioxidac¢ni aktivity. Stanoveni zeta potencialu
potvrdilo, ze matrice pro vyrobu obali predstavuji stabilni disperzni systémy. Tento vysledek
potvrzuje stabilitu matrice vyrabéného obalu, a pfedstavuje jeho vyhodu.

Mikroskopickd analyza potvrdila rozdily mezi kontrolou a jednotlivymi vzorky. Rozdily byly
potvrzeny az pii zvétSeni 800 000x. Ptidavek bezového pylu se projevil také na povrchové struktuie
obalu a potencialné miize byt vyuzito funkénich vlastnosti pylu pfi baleni potravin. Dil¢im vysledkem
je také zjisténi, Ze manipulace s obalem zpisobuje strukturdlni zmény a vhodnéj$im zpiisobem pro
hodnoceni je pfimé formovani gelu na vodivém terciku.

Pfitomnost alergennich proteinii v chitosanovém obalu byla potvrzena. Imunoreaktivita pfitomnych
alergennich proteinli byla silné¢ inhibovana vSemi pifidavky kromé bezového pylu. Trend poklesu
s rostouci koncentraci ptidavku byl potvrzen u vSech pouZitych ptidavki véetné pridavku bezového
pylu.

Dosazené vysledky byly ovéfeny a porovnany s vysledky jinych autorskych kolektivii a ze zavéri
vyplyva, ze vzorky vyrobené z uvedenych matric predstavuji vhodnou moznost pro vyrobu jedlych
obalt, které by mohly prenaset funkéni vlastnosti do balenych potravin, ochranit balenou potravinu
nebo také prodluzit jeji skladovatelnost a trvanlivost. Vyrobené obaly také predstavuji ekologictéjsi
variantu baleni potravin Ve srovnani s tradiénimi plastovymi obaly.

Vysledky feSeni projektu predstavuji zaklad pro ovéfovani jedlého obalu v redlnych podminkach a na
realnych potravinach.

9. Prinos projektu:

Védecké prinosy projektu jsou nasledujici:

- byly ziskdny nové informace ve vyzkumu jedlych obalt, tykajici se jejich zdravotni nezavadnosti,

- byly ziskdny nové informace ve vyzkumu jedlych obalil, tykajici se jejich sloZeni a postupu
vyroby,

- byly ziskany nové informace ve vyzkumu jedlych oballl, tykajicich se jejich technologickych
vlastnosti,

- byly vytvofeny postupy pro hodnoceni kvality, technologickych vlastnosti a zdravotni
nezavadnosti jedlych potravinovych obalt,

- byly vytvofeny postupy pro ovéfeni vlivu slozeni jedlych obali na vlastnosti a zdravotni
nezavadnost balené potravinové matrice,
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- byly zavedeny nové metody (ABTS, NOS) pro stanoveni antioxidacnich vlastnosti, které jeste
nebyly aplikovany na Ustavu hygieny a technologie potravin rostlinného ptivodu.

Byly ziskany zcela nové dosud nepublikované vysledky, cilené pro odbornou a védeckou vefejnost v

oblasti bezpe¢nosti potravin. Vysledky budou publikovany zejména formou impaktovanych publikaci.

Téma je zaclenéné do soucasné feSené problematiky ustavu a je feSené také v ramci DSP praci.

10. Vyuziti vysledkii:

Vysledky budou vyuzity k publikovani impaktovanych clankt. Vysledky vyzkumu mohou potvrdit
dilezitost vyzkumu navrhovaného k teSeni z hlediska prokédzani moznosti vyroby jedlych obali a
jejich uplatnéni pro baleni a skladovani riznych jedlych matric. Vysledky jsou také zaklad pro dalsi
navazujici vyzkumy, které se budou v budoucnosti timto vyzkumem jesté podrobnéji zabyvat.
Publikace budou po uveiejnéni zaslany ITA VFU Brno.

Publikace ve WoS (dolozena)
Antoni¢, B., Jancikova, S., Dordevi¢, D., & Tremlova, B. (2020). Grape Pomace Valorization: A
Systematic Review and Meta-Analysis. Foods, vol. 9, no. 11, 1627. Q1

Publikace prijata (jesté neuverejnénd)
Antonic, B., Dordevic, D., Jancikova S., Holeckova, D., Tremlova, B., Kulawik, P. (2021). Effect of
Grape Seed Flour on the Antioxidant Profile. Textural and Sensory Properties of Waffles. In process.

Q2

Publikace pripravend k odeslani
Incorporation of natural extracts by-products into the chitosan edible films. In process. Q2

11. Naklady na FeSeni projektu (v K<)

Finan¢ni prosttedky

Polozka Piidélené (v K&) Cerpané (v K&)
Osobni néklady celkem (v¢etné odvodi) 639 932,40 639 873,00
Sluzby 55 000,00 140 468,82
Cestovné 110 200,00 884,00
Dalsi provozni naklady 530 823,00 554 729,18
Doplnkové naklady 200 393,00 200 393,00
Celkem 1536 348,40 1 536 348,00
Osobni naklady:

Osobni naklady vcetné odvodu fakulty

— odmeéna hlavnimu feSiteli za zpracovani podklada k projektu, kontrolu feSeni projektu, vypracovani
a obhgjeni zavérecné zpravy,

— odmeéna spolufeSiteld (akademicti pracovnici, vyzkumny pracovnik) za vypracovani podkladd,
feSeni konkrétnich ukold, odpovédnost za konkrétni metodiku, zpracovani vysledkii a podklada pro
zavérecnou zpravu, za piipravu publikaci,

— stipendium studenti DSP za feSeni konkrétnich ukold, odpovédnost za konkrétni metodiku
zpracovani vysledkil a podkladii pro zavére¢nou zpravu a publikaci.

Cestovné:

prezentace dil¢ich vysledkt na konferenci European Biotechnology Congress 2020, Praha.

Sluzby:

servis pristroju, jazykové korektury publikaci.



Strana 5 (celkem 6)

Dalsi provozni ndklady:

DHM — magnetické michacky 5 ks, datové ulozisté, vodni lazen, analytické vahy, nastavce na
texturometr.

Spotfebni materidl — laboratorni sklo, histologické sklo, plastové laboratorni potfeby a pomucky
(obaly na vzorky, filtry, vialky, bunicitd vata, alobal, rukavice, ubrousky laboratorni, Spicky,
zkumavky, stojany na zkumavky, Petriho misky), rostliny a dalsi material pro pfipravu extraktd a
vzorku, chemikalie (chitosan, rozpoustédla, mobilni faze, kyseliny, standardy), kolony, knihy.
Dopliikové ndklady:

Stanovené ve vysi 15 % z ptimych ndkladd projektu.

Ptehled ¢erpani prid€lenych finan¢nich prostiedkti — vypis z IFIS je dolozen.
Zadost o zménu vyuziti finan¢nich prostedkli v jednotlivych polozkach — doloZena.

9. Prohlaseni a potvrzeni feSitele odpovédného za Cerpani prostiedkii, dékana fakulty nebo
vedouciho celoSkolského pracovisté

Resitel projektu prohlasuje, ze udaje uvedené v této zavéreéné zpravé Projektu ITA VFU Brno pro
rok 2020 jsou pravdivé a potvrzuje, Ze 1) ziskané vysledky budou neprodlené uplatnény jako vysledek
uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), ze 2) publikaci zasle do Casopisu tak, aby byla
piijata k zvetejnéni do 18 mésicti od ukonceni feseni projektu, ze 3) publikace bude obsahovat odkaz
na podporu ITA VFU Brno bez odkazli na podporu dalsich grantd, projektt a ji, podobnym finan¢nim
zdrojuim, a ze 5) doruci kopii této publikace po jejim zvefejnéni ITA VFU Brno.

Datum, jméno a podpis
reSitele projektu:

14.1.2021 doc. MVDr. Bohuslava Tremlova, Ph.D.

Clen fesitelského tymu — akademicky pracovnik — odpovédny za erpani prostiedkd prohlasuje, Ze
udaje tykajici se finan¢nich prostredkii uvedené v této zavérecné zpravé Projektu ITA VFU Brno pro
rok 2020 jsou pravdivé, a ze prostiedky na feSeni projektu byly ¢erpany v souladu s Pravidly pro
poskytovani ucelové podpory na institucionalni vyzkum VFU Brno, podle dalsich pokyna ITA VFU
Brno a podle rozhodnuti o pfijeti projektu.

Datum, jméno a podpis
Clena feSitelského tymu odpovédného za ¢erpani prostiedkii:

14.1.2021 doc. MVDr. Bohuslava Tremlova, Ph.D.

Piednosta ustavu nebo kliniky, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, Ze projekt byl
fesen na Ustavu nebo Klinice, respektive celoskolském pracovisti, které fidi.

Datum, jméno a podpis
prrednosty dstavu nebo kliniky nebo vedouciho celoSkolského pracovisté:

14.1.2021 doc. MVDr. Bohuslava Tremlova, Ph.D.

Datum, jméno a podpis
spravce rozpoctu:
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14.1.2021 Ing. Jifi Rotrekl

Dé¢kan fakulty, respektive vedouci celoSkolského pracovisté potvrzuje, ze fakulta, respektive
celoSkolské pracovisté provedlo kontrolu feseni projektu a kontrolu ¢erpani prostiedki piidélenych na

feSeni projektu.

Datum, jméno, podpis
dékana fakulty nebo vedouciho celoskolského pracoviste:

14.1.2021 doc. MVDr. Bohuslava Tremlova, Ph.D.

Razitko
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Zavérecna zprava Projektu ITA VFU Brno na rok 2020

1. Identifikaéni ¢islo projektu: FVHE/Dobsikova/ITA2020 (TA202061)

2. Nazev projektu:

Veterinarni aspekty zdravotniho stavu driibeZe vlivem piuisobeni faktoru stresové zatéze
a zmény ve vyZivé

3. Resitel projektu:

Titul, jméno a piijmeni: doc. MVDr. Radka Dobsikova, Ph.D.
Fakulta/celoskolské pracovisté: FVHE

E-mail: dobsikovar@vfu.cz

Telefon: 514 5622 784

4. Resitelsky kolektiv:

sloZeni fteSitelského tymu: (akademiCti pracovnici a jejich pfislusnost k Gstaviim nebo klinikdm
fakulty nebo vyzkumnym skupinam CEITEC, studenti DSP) a forma zapojeni kazdého clena
fesitelského tymu

doc. MVDr. Radka Dobsikova, Ph.D. — Ustav chovu zvifat, vyzivy zvifat a biochemie (2420),
akademicky pracovnik, tvazek 1,0; hlavni feSitelka: vedeni projektu a koordinace ¢innosti
tesitelského kolektivu, koordinace dil¢ich ukoll, stanoveni hematologickych parametrt (PCV, RBC,
Hb, MCV, MCH, MCHC, WBC, leukogram), analyza vysledkt, statistické zpracovani
a vyhodnoceni dat, ptfiprava publika¢nich vystupi

prof. Ing. Eva Strakova, Ph.D. — Ustav chovu zvifat, vyzivy zvifat a biochemie (2420), akademicky
pracovnik, uvazek 1,0; spolufesitelka: koordinace dil¢iho projektu, metodické zpracovani
a vedeni dil¢itho projektu, vyhodnoceni analytické Cinnosti, tvorba databdzi vysledki, statistické
zpracovani vysledkt, publika¢ni ¢innost

doc. MVDr. Alena Pechova, CSc. — Ustav chovu zvifat, vyzivy zvifat a biochemie (2420),
akademicky pracovnik, ivazek 1,0; spolufesitelka: stanoveni biochemickych parametrii (enzymy, TP,
Glc, Alb, TAG, Chol), ptiprava publikacnich vystupti

MVDr. Martin Hostovsky, Ph.D. — Ustav chovu zvifat, vyzivy zvifat a biochemie (2420),
akademicky pracovnik, uvazek 1,0; spolufesitel: koordinace dil¢iho ukolu fesitelského kolektivu,
odbér vzorkt, stanoveni biochemickych parametri (enzymy, TP, Glc, Alb, TAG, Chol) a parametra
oxidativniho stresu (TBARS, CP, FRAP, ABTS, DPPH), analyza vysledku, statistické zpracovani
a vyhodnoceni dat, ptiprava publikacnich vystupii

Ing. Lucie V3eti¢kova, Ph.D. — Ustav chovu zvifat, vyzivy zvifat a biochemie (2420), akademicky
pracovnik, uvazek 1,0; spolufesitelka: ptiprava vzorkli pro chemickou analyzu, sumarizace vysledkt
pro statistickou analyzu, publika¢ni ¢innost

Mgr. Lucie PeSkova — Ustav chovu zvifat, vyzivy zvifat a biochemie (2420), studentka DSP FVHE
VFU Brno, forma prezencni, akademicky pracovnik, uvazek 0,5; spolufesSitelka: odbér vzorkd,

1



Strana 2 (celkem 7)

stanoveni biochemickych parametri (enzymy, TP, Glc, Alb, TAG, Chol) a parametri oxidativniho
stresu (TBARS, CP, FRAP, ABTS, DPPH), podil na reSerSni Cinnosti k feSené problematice,
statistické zpracovani dat, ptiprava publikacnich vystupti

MVDr. et MVDr. Viola Zentrichova — Ustav chovu zvifat, vyzivy zvifat a biochemie (2420),
uvazek 0,0; student DSP FVHE VFU Brno, forma prezen¢ni; spolufesitelka: odbér vzorkt, stanoveni
biochemickych parametrii (enzymy, TP, Glc, Alb, TAG, Chol), podil na reSerSni Cinnosti k fesené
problematice, piiprava publikacnich vystupt

MVDr. Ivana Timova — Ustav chovu zvifat, vyzivy zvifat a biochemie (2420), studentka DSP FVHE
VFU Brno, forma prezencni; spoluiesitelka: tvorba databazi vysledkti, zpracovani a vyhodnoceni
ziskanych dat, publika¢ni ¢innost

MVDr. Martin Kutlvasr — Ustav chovu zvifat, vyzivy zvifat a biochemie (2420), student DSP
FVHE VFU Brno, forma prezen¢ni, od 10/2020 forma kombinovana; spolufeSitel: prace spojené
s literd&rnimi databidzemi, konfrontace dosazenych vysledkl se zahraniénimi védeckymi poznatky,
podil na reSer$ni ¢innosti k feSené problematice

5. V pripadé spole¢nych projektii pro vice souéasti VFU Brno popsat zapojeni téchto soucéasti
do FeSeni projektu:

Projekt byl fesen pouze na Ustavu chovu zvifat, vyzivy zvifat a biochemie FVHE VFU Brno.

6. Obsah projektu
Zaclenéni projektu do ramce vyzkumu VFU Brno:

Zaméieni projektu je plné v souladu s vyzkumnym zaméfenim Ustavu chovu zvifat, vyzivy zvifat
a biochemie a sméfuje do problematiky vyhodnoceni vlivu vybranych vnéjsich faktord na parametry
vnitiniho prostfedi zvifat. Resitelsky kolektiv Ustavu chovu zvifat, vyzivy zvifat a biochemie FVHE
VFU Brno je dlouhodobé orientovan do oblasti ochrany zvitat, welfare a etologie, véetné pisobeni
stresort, potazmo do problematiky vyhodnocovani vlivu stresovych, zatézovych faktori na indikatory
hematologického a biochemického profilu a parametrti oxidativniho stresu u exponovanych zvirat,
stejné jako do oblasti vyzivy dribeze a hledani optimalnich vyzivaiskych programi pro tuto kategorii
potravinového zvitete v ndvaznosti na monitoring zmén zdravotniho stavu a produkénich ukazatela.

Dil¢i vyzkumné tkoly projektu jsou v souladu s vyzkumnym zamétenim Sekce chovu a ochrany
zvifat a vefejn¢ho veterinarniho lékatstvi a soucasné reflektuji cile vyzkumnych aktivit FVHE VFU
Brno. Projekt je predpokladem pro zaclenéni védecko-vyzkumné ¢innosti ustavu do oblasti ochrany
zvitat a welfare a je soucasti instituciondlniho vyzkumu v oblasti veterinarniho 1ékatstvi a veterinarni

hygieny.
Cile projektu (max. 5 fadku):
Cilem prvniho dil¢iho projektu bylo vyhodnoceni zdravotniho stavu driibeze pii zatiZzeni transportnim

a manipulacnim stresem V riznych casovych intervalech pfed jate¢ni porazkou se zaméfenim
na zmény hematologickych a biochemickych parametrui a indikatorti oxida¢niho stresu brojlerd kura

2
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domaciho. Cilem druhého projektu bylo vyhodnoceni zdravotniho stavu uzitkovych nosnic analyzou
vybranych biochemickych ukazateli krevni plazmy v souvislosti s optimalizaci krmnych smési.

Popis a metodika ieSeni projektu (max. 1/2 strany):

Dil¢i projekt 1: Odbér krve dribeze byl realizovan pted porazkou na vykladce a ihned po usmrceni
na porazkové lince, a to v definovanych intervalech trvani vykladky dribeze na jatkach (na zacatku
smény, v piiblizné polovin¢ a na konci porazeni). V jednom dni bylo odebrano celkem 90 vzorku krve
pro hematologické a biochemické vysetieni a stanoveni oxidativniho stresu. Lipoperoxidace, mira
oxida¢niho poskozeni proteinu a antioxida¢ni kapacita plazmy byly méfeny spektrofotometricky
S vyuzitim standardizovanych laboratornich metod. Pro stanoveni biochemickych parametrt krve byly
pouzity komercni sety pro rutinni diagnostiku na biochemickém analyzatoru (Sety Biovendor).
Vysledky biochemickych a ukazateli oxidativniho stresu byly korelovany s faktory ptepravy, porazky
¢i manipulace, statistické vyhodnoceni bude provedeno v programu Unistat for Excel, verze 5.6
a v programu Statistical Analysis Software, SAS/STAT (SAS) pro multifaktorialni porovnavani
vysledkt. V dalsi fazi projektu bude realizovan odbér vzorkii a stanoveni hematologickych
a biochemickych parametrii a parametri oxidativniho stresu Ve stejném ro¢nim obdobi (leden-tinor).
V ramci projektu bude porovnan vliv dvou riznych technologickych systémi vykladky a porazky
(mald jatka vs. velka jatka) na sledované ukazatele vnitiniho prostfedi driibeze.

Dil¢i projekt 2: V ramci projektu byly vytvofeny tii skupiny, tj. jedna skupina kontrolni a dvé
skupiny pokusné se specifikovanym (50 % a 100 %) mnozstvim alternativni nahrady za s6jovy
extrahovany Srot. V projektu se vychdzelo z jiz dosazenych vysledkli v pritbéhu sndskového obdobi
definovaného od 20. do 76. tydne véku za definovanych podminek stdjového chovu nosnic pii
respektovani krmné technologickych a zoohygienickych podminek. V ramci projektu byl posouzen
zdravotni stav nosnic stanovenim vybranych biochemickych ukazateld krevni plazmy nosnic. Ziskané
udaje byly zpracovany a statisticky vyhodnoceny programem Unistat for Excel, verze 5.6 s vyuzitim
mnohonasobného porovnani pomoci Tukey HSD testu. O¢ekavanym vysledkem dil¢iho projektu bylo
zvySeni produkéni Gc€innosti diet na bazi alternativniho zdroje vegetabilniho proteinu v krmnych
smésich pro uzitkové nosnice, a to pii zachovani jejich dobrého zdravotniho stavu.

Dosazené vysledky projektu (max. 1/2 strany):

Dil¢i projekt 1: V ramci projektu byly odebrany vzorky krve od 90 ks nosnic z jedné (stejné)
dodavky. V krevni plazmé& byly stanoveny produkty lipoperoxidace (TBARS), karbonylované
proteiny (CP) a antioxida¢ni kapacita (TEAC). V koncentraci karbonylovanych proteintt CP byl
vysoce vyznamny (p<0,01) narGst ve vSech porazkovych intervalech ve srovnani se skupinou nosnic
odebranych na zacatku smény na vykladce. Lipidni peroxidace TBARS vysoce vyznamné (p<0,01)
nartistala u nosnic s vykladkou na konci smény a ve vSech porazkovych skupiniach ve srovnani se
skupinou nosnic odebranych na zacatku smény na vykladce. Antioxida¢ni kapacita TEAC vysoce
vyznamné (p<0,01) klesala u nosnic s vykladkou na konci smény a ve vSech pordzkovych skupinach
ve srovndni se skupinou nosnic odebranych na zacatku smény na vykladce. Mezi jednotlivymi
metodami stanoveni ukazatel oxidativniho stresu byly rovnéz nalezeny statisticky vysoce vyznamné
korelace (p<0,01). Vysledky potvrzuji vyznamné souvislosti podminek porazky drtibeze s parametry
oxidativniho stresu. Pouzité ukazatele oxidativniho stresu mezi sebou maji vztah a lze je spolu
s tradiénimi ukazateli stresu pouZit pro hodnoceni welfare dribeze pifi pordzeni. Porovnani
s biochemickymi ukazateli bude provedeno nasledné a statisticky vyhodnoceno v programu Unistat
for Excel a Statistical Analysis Software, SAS/STAT (SAS). Dalsim vysledkem dil¢i ¢asti projektu je
popis metody hodnoceni welfare dribeze ve vztahu k vybranym fyziologickym ukazateliim stresu.
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Dil¢i projekt 2: Studie méla za cil ovéfit, zda nahrada sdjového Srotu Srotem lupiny bilé ovliviiuje
biochemické ukazatele krevni plazmy nosnic, a ovéfit produkéni uc¢innost krmnych smési. Z vysledkt
je ziejmé, ze dlouhodobé podavani krmnych smési s obsahem lupinového Srotu nema negativni vliv
na zdravotni stav a sledované parametry krevni plazmy nosnic. Vysledky experimentu na uzitkovych
nosnicich dokladaji vliv testované diety s 50 % Srotu ze semen lupiny bilé pfi jejim dlouhodobém
podavani nosnicim na vybrané ukazatele metabolického profilu krve. Plazmaticka koncentrace
anorganickych prvku u pokusnych skupin se nelisila od hodnot v kontrole, pouze u vapniku doslo
k mirnému snizeni hodnot. Pozitivné lze hodnotit signifikantni snizeni plazmatické koncentrace
cholesterolu a triacylglyceridi, které by se mohlo projevit 1 snizenim téchto ukazateli ve vajecném
zloutku nosnic, coz miize byt odbornym zdjmem navazujici studie. Pouzitd alternativni krmiva
neovlivnila sledované parametry uzitkovosti nosnic, nahrada sdjového Srotu lupinou prikazné
neovlivituje hmotnost produkovanych vajec. Lupinovy $rot v dieté pozitivné ovlivnil barvu Zloutku,
ktera byla hodnocena podle stupnice La Roche. U pokusnych skupin byla zjisténa signifikantn¢ vyssi
intenzita zbarveni zloutku ve srovnani s kontrolou, vyssi intenzita zbarveni Zloutku prukazné
korespondovala s obsahem lupiny v dieté.

Dil¢i vysledky byly prezentovany:

Timova, 1., Kutlvasr, M., Strakova, E., VSeti¢kova, L, Suchy, P. Increasing the nutritional value
of egg yolk fat using lupin meal in laying hen diet. In: Nutrinet 2020. Nitra 2020, 27. 8. 2020, s. 236—
248. ISBN 978-80-552-2200-4 (ITA/FVHE 2420/TA202061)

Suchy, P., Strakova, E., Timova, 1., Kutlvasr, M., V§etickova, L. Vliv slozeni krmnych smési
na nutricni hodnotu vajec uzitkovych nosnic. In: Aktudalni pozmnatky ve vyzZive a zdravi zvirat

a bezpecnosti produktii 2020. VUZV Uhtiinéves 14. 10. 2020, s. 20-27. ISBN 978-80-7403-237-0
(ITA/FVHE 2420/TA202061)

P¥inos projektu (max. 5 fadka):

Diléi projekt 1: Pfinosem je propojeni tradi¢nich ukazateld stresu S ukazateli na molekularni Grovni.
Potvrzenim souvislosti podminek pifepravy a porazky se zménami parametrd vnitiniho prostiedi lze
popsat komplexni metodu pro hodnoceni welfare driibeze a pii zajisténi dobrych Zivotnich podminek
driibezZe pfi jejim jateCnim vyuziti zabezpecit produkci kvalitnich produktu.

Dil¢i projekt 2: Projekt piispiva k feSeni problematiky optimalizace krmnych smési pro dribez, kdy
pii zajisténi standardné dobrého zdravotniho stavu zvifat dochéazi vlivem unikatniho sloZeni krmiva
ke zvySeni kvality zivo¢isného produktu. Dieta, vyuzivajici krmné komponenty bohaté na zdroj n-3
an-6 MK, priznivé ovlivni produkéni potencial pii zachovani dobrého zdravotniho stavu nosnic.

Vyuziti vysledki (max. 5 adkei):

Uplatnéni vysledka projektu lze ocekavat v oblasti védecké, pedagogické, konzulta¢ni a poradenské.
Vysledky projektu budou publikovany v casopisech s IF, nékteré jiz byly (viz vySe uvedené ptispévky
na mezinarodni a tuzemské konferenci) a dal§i budou prezentovany na odbornych konferencich.

Nazev ¢lanku a nazev védeckého ¢asopisu s impakt faktorem, v némz byly publikovany, nebo
se predpoklada publikace dosazenych vysledki:

Hostovsky, M., Peskova, L. Transport and pre-slaughter handling stress and its effect on plasma
biochemical parameters and parameters of oxidative stress in domestic chicken. Poultry Science (Q1)
/ British Poultry Science (Q2)
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Hostovsky, M., Dobsikova, R., PeSkova, L., Zentrichova, V. The effect of pre-slaughter transport
and handling stress on haematological and biochemical parameters and indices of oxidative stress in
chicken. Poultry Science (Q1) / British Poultry Science (Q2)

Strakova, E., Vieti¢kova, L., Kutlvasr, M., Timova, 1., Suchy P. Beneficial effects of substituting

soybean meal for white lupin (Lupinus albus, cv. Zulika) meal on the biochemical blood parameters of
laying hens. Italian Journal of Animal Science, Q1, IF 1,805 (r. 2019) — rukopis Vv recenznim fizeni.

8. Naklady na FeSeni projektu (v K<)

Financni Prostiedky
Polozka Piidélené (v K&) Cerpané (v K&)

Osobni néklady celkem (v¢etné odvodit) 434.500,- 434.500,-
Sluzby 44.000,- 38.349,-
Cestovné 42.000,- 6.329,-
Dalsi provozni ndklady 593.402,- 634.724.,-
Doplnkové naklady 167.085,- 167.085,-
Celkem 1,280.987,- 1,280.987,-

Zdivodnéni nakladii: (max ’: strany)

(komentar k cerpani financnich prostredkit Na rFeseni projektu — slovni popis V clenéni jednotlivych poloZek
nakladii a konkrétni vycet, na co byly prostredky vyuzity, komentar a zdiivodnéni pripadnych zmén a rozdilii
oproti schvdlenému rozpoctu projektu)

Osobni naklady:
Osobni naklady (434.500,- K¢&) byly ve vysi 334.500,- K¢ (véetné odvodu) pouzity na mzdové
naklady akademickym pracovnikim (doc. Dobsikova, prof. Strakova, MVDr. Hostovsky, doc.
Pechova, Ing. Vsetickova) a ve vysi 100.000,- K¢ na stipendia pro studenty doktorského studijniho
programu (Mgr. Peskova, MVDr. Zentrichova, Ing. Timova, Ing. Kutlvasr), ktefi se podileli na feSeni
projektu ITA.

Sluzby:
Naklady na sluzby, na projekt ptidélené ve vysi 44.000,- K&, nebyly zcela vycerpany (38.349,- K¢).
Zbylé finan¢ni prosttedky (5.651,- K¢&) byly piesunuty do kapitoly Dalsi provozni naklady.
V ramci nakladii na sluzby byly finan¢ni prostiedky Cerpany na publikacni aktivity, ptekladatelskou
¢innost, servis biochemického analyzatoru Indiko a servis a udrzbu kopirky.

Cestovné:
Finan¢ni prostiedky z kapitoly Cestovné, na projekt pridélené ve vysi 42.000,- K¢, nebyly z divodu
epidemiologické situace v souvislosti s COVID-19 a v souladu s vladnimi opatienimi z vétsi ¢asti
vycerpany (6.329,- K¢). Nevyuzité finan¢ni prostiedky (35.671,- K¢) byly piesunuty do kapitoly Dalsi
provozni naklady. Cestovné bylo vyuzito na realizované sluzebni cesty, planované v ramci projektu
ITA 2020, a to:

- 05/2020: UKZUZ Lipa u Havlickova Brodu: konzultace k luping bilé jako bezpeéné krmné
komponenté¢ pro vyzivu hospodaiskych zvifat, konzultace souvisejici s Zivinovym sloZenim
pokusnych krmnych smési,

- 06/2020: Védecky vybor vyzivy zvitat, VUZV Uhiinéves: jednani Kk organizaénimu zaji§téni
konference ,,Aktualni poznatky ve vyzivé a zdravi zvirat a bezpecnosti produktii 2020, propagace
dil¢ich vysledki ITA

5
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- 08/2020: Jiho&eska univerzita v Ceskych Bud&jovicich: jednani o vyuziti vysledki ITA 2020 a jejich
zavedeni do praxe se zastupci JU CB a piedsedou CAZV, jednani se zastupci spolednosti
Agrokomplex Sumava, jednani ve Strunkovicich nad Blanici (ZEFA Nova Pec s.r.o., provoz chovu
monogastrickych zvirat)

DalSi provozni naklady:
Dalsi provozni naklady, na projekt pfidélené ve vysi 593.402,- K&, byly v souvislosti s pfesunem
finan¢nich prostiedki z kapitoly Sluzby a Cestovné (celkem 41.298,- K¢&) navySeny na 634.700,- K¢.

Dalsi provozni naklady byly pouzity na pofizeni nize uvedenych polozek:

- komer¢ni kity pro biochemické vysSetieni krve, chemikalie pro stanoveni ukazateli oxidativniho
stresu, chemikalie pro stanoveni hematologickych parametrd,

- laboratorni pipety,

- spotfebni materidl (odbérové zkumavky, Eppendorf zkumavky, Spicky, mikrotitraéni desticky,
analytické sacky pro stanoveni vlakniny, kruhové sito pro homogenizaci vzorkd, patrony pro Soxhlet
stanoveni, sacky s rychlouzavérem, laboratorni stojany na zkumavky, stojan k suSeni laboratorniho
skla, bunicita vata, Casom¢ric, izolacni chiapka, navazovaci lopatka apod.),

- kancelatské potieby (papir, tonery do tiskarny, Sanony, eurofolie, rychlovazace apod.).

Dopliikové naklady:
Jedna se o rezijni néklady projektu ITA, které byly Cerpany v ptidélené vysi (167.085,- K¢).

Piehled ¢erpani pridélenych finanénich prostfedkii — Vypis z IFIS.
(k Zaverecné zprave dolozte vypis z IFIS, podepsany osobou zodpovédnou za cerpani financnich
prostredkit)

9. ProhlaSeni a potvrzeni FeSitele odpovédného za Cerpani prostiedkii, dékana fakulty nebo
vedouciho celoskolského pracovisté

Resitel projektu prohlasuje, ze udaje uvedené v této zavére¢né zpravé Projektu ITA VFU Brno pro
rok 2020 jsou pravdivé a potvrzuje, ze 1) ziskané vysledky budou neprodlené uplatnény jako vysledek
uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), Zze 2) publikaci zasle do Casopisu tak, aby byla
piijata k zvetejnéni do 18 mésicti od ukonceni feseni projektu, Zze 3) publikace bude obsahovat odkaz
na podporu ITA VFU Brno bez odkazti na podporu dalsich granti, projektt a ji, podobnym finanénim
zdrojiim, a ze 5) doruci kopii této publikace po jejim zvefejnéni ITA VFU Brno.

Datum, jméno a podpis
fesitele projektu: 14. ledna 2021 doc. MVDr. Radka Dobsikova, Ph.D.

Clen fesitelského tymu — akademicky pracovnik — odpovédny za &erpani prostiedki
prohlasuje, ze udaje tykajici se finan¢nich prostfedkt uvedené v této zavérecné zpravé Projektu ITA
VFU Brno pro rok 2020 jsou pravdivé, a ze prostifedky na feseni projektu byly Cerpany v souladu
s Pravidly pro poskytovani Gc¢elové podpory na institucionalni vyzkum VFU Brno, podle dalsich
pokynt ITA VFU Brno a podle rozhodnuti o pfijeti projektu.

Datum, jméno a podpis 14. ledna 2021 doc. MVDr. Radka Dobsikova, Ph.D.
Clena feSitelského tymu odpovédného za ¢erpani prostiedkii:
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Prednosta ustavu nebo Kliniky, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, Ze
projekt byl fesen na tstavu nebo klinice, respektive celoskolském pracovisti, které fidi.

Datum, jméno a podpis 14. ledna 2021 doc. MVDr. Radka Dobsikova, Ph.D.
prednosty dstavu nebo kliniky nebo vedouciho celoskolského pracovisté:

Datum, jméno a podpis
spravce rozpoctu: 15. ledna 2021 Ing. Jitfi Rotrekl

D¢kan fakulty, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, ze fakulta, respektive
celoskolské pracovisté provedlo kontrolu feSeni projektu a kontrolu ¢erpani prostredki piidélenych na
feSeni projektu.

Datum, jméno, podpis 15. ledna 2021 doc. MVDr. Bohuslava Tremlova, Ph.D.
dékana fakulty nebo vedouciho celoskolského pracoviste:

Razitko
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Zavérefna zprava Projektu ITA VFU Brno na rok 2020
(vyplni resitel)

1. Identifikacni ¢islo projektu: FVHE/Vorlovd /ITA2020

2. Nazev projektu:

Vliv potravinarskych technologii a kulinarnich dprav na kvalitu a bezpecnost potravin véetné pokrmu

3. Resitel projektu:

Titul, jméno a piijmeni: Prof. MVDr. Lenka Vorlova, Ph.D.

Fakulta/celoskolské pracovisté: Ustav hygieny a technologie potravin Zivo&isného pivodu a
gastronomie, Fakulta veterindrni hygieny a ekologie VFU Brno

E-mail: vorloval@vfu.cz

Telefon: 541562715, 602116930

4. Resitelsky kolektiv:

slozeni fteSitelského tymu: (akademicti pracovnici a jejich pfislusnost k Gstavim nebo klinikdm
fakulty nebo vyzkumnym skupinam CEITEC, studenti DSP) a forma zapojeni kazdého clena
tesitelského tymu

Prof. MVDr. Lenka Vorlova, Ph.D., profesor, akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie
potravin zivo¢iSného pivodu a gastronomie - koncepce a koordinace projektu a diléich aktivit,
kontrola plnéni pozadavkd schvaleného navrhu projektu, podil na analyze ziskanych vysledki, podil
na realizaci publikaci, vypracovani Zavérecné zpravy projektu o feSeni projektu a t¢ast na obhajobé
projektu v rdmci obhajob projekti ITA VFU Brno.

Doc. MVDr. Hana Buchtova, Ph.D., docent, akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie
potravin zivo¢i$ného pivodu a gastronomie - koncepce a koordinace Aktivity 1, zajiSténi vzorkd,
kulinarni ptfiprava vzorki, senzorické a chemické laboratorni vySetfeni, analyza a statistické
hodnoceni ziskanych vysledkd, pfiprava publikaci.

Ing. Fouad Ali Abdullah ABDULLAH, Ph.D., akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie
potravin zivoc¢isného ptivodu a gastronomie - zajisténi vzorku, kulinarni pfiprava vzorki, senzorické a
chemické laboratorni vySetfeni, analyza a statistické hodnoceni ziskanych vysledki, piiprava
publikaci (Aktivita 1).

Doc. MVDr. Sirka Bursova, Ph.D., docent, akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie
potravin zivo¢isného ptivodu a gastronomie - piiprava resersniho (mikrobiologicko-biochemického)
z4dzemi pro sepsani publikace, mikrobiologické vysSetteni, analyza a statistické hodnoceni ziskanych
vysledkd, ptiprava publikaci (Aktivita 1), molekularné-biologické analyzy (Aktivita 4).

Ing. Klara Bartikova, Ph.D., akademicky pracovnik Ustavu hygieny a technologie potravin
zivociSného pluvodu a gastronomie — koordinace sbéru a zpracovani vzorkd a pribéhu analyz
jednotlivych parametrt, analyza ziskanych vysledkd, majoritni podil na realizaci publikace (Aktivita
2); vySetteni spektra mastnych kyselin, analyza a statistické hodnoceni ziskanych vysledkd, ptiprava
publikaci (Aktivita 1).

doc. MVDr. Bohumira Janstova, Ph.D., akademicky pracovnik Ustavu hygieny a technologie
potravin zivocisného pivodu a gastronomie — analyza obsahu tuku, podil na pldnu sbéru vzorkl a na
realizaci publikace (Aktivita 2).
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RNDr. Ivana Borkovcova, Ph.D., akademicky pracovnik Ustavu hygieny a technologie potravin
zivo€isSného pluvodu a gastronomie — analyza a vyhodnoceni vétSiny parametri (hydrofilni slozka
mléka — sacharidy, hydrofilni vitaminy, proteiny) (Aktivita 2); majoritni podil na analyticko-
hodnoticich pracich (Aktivita 3).

MVDr. Sandra Dluho$ova, Ph.D., akademicky pracovnik Ustavu hygieny a technologie potravin
zivoc¢isného ptivodu a gastronomie — ptiprava vzorki k jednotlivym analyzam, analyza a vyhodnoceni
lipofilni slozky mléka, podil na realizaci publikace (Aktivita 2).

Mgr. Jan PospiSil, akademicky pracovnik Ustavu hygieny a technologie potravin Zivo¢isného
puvodu a gastronomie — piiprava vzorki k jednotlivym analyzam (Aktivita 2); podil na analyticko-
hodnoticich pracich spojenych s laboratornim vySetfenim spektra mastnych kyselin, zapracovani
prislusné stati do publikace (Aktivita 1).

Ing. Zuzana Skraiikova, akademicky pracovnik Ustavu hygieny a technologie potravin Zivo&isného
puvodu a gastronomie — sbér a pfiprava vzorkl k jednotlivym analyzam, ptiprava podkladi pro
sepsani publikace (Aktivita 2).

MVDr. Navritilova P. Ph.D., asistent, akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie potravin
zivocisného ptivodu a gastronomie - koordinace Aktivity 3, podil na praktické realizaci projektové
metodiky, analyza ziskanych vysledkl, majoritni podil na realizaci publikace.

MVDr. Stastkova Zora, Ph.D., asistent, akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie
potravin Zivo¢isného pivodu a gastronomie - podil na praktické realizaci projektové metodiky, na
analyze ziskanych vysledku, podil na realizaci publikace (Aktivita 3).

MVDr. Bednafova Ivana, Ph.D., asistent, akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie
potravin zivo¢isného puvodu a gastronomie - podil na praktické realizaci projektové metodiky, na
analyze ziskanych vysledku, podil na realizaci publikace (Aktivita 3).

Doc. MVDr. Josef Kamenik, CSc., MBA, docent, akademicky pracovnik, Ustav hygieny a
technologie potravin zivo¢isného ptivodu a gastronomie - fizeni a koordinace projektu, odpovédnost
za Cerpani prostredkl (Aktivita 4).

Mgr. Marta Duskova, Ph.D. odborny asistent, akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie
potravin zivo¢i$ného ptvodu a gastronomie - stanoveni rezistenci k AML, molekularné-biologické
analyzy (Aktivita 4).

Mgr. Katefina Dorotikova, asistent, akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie potravin
zivo¢isného puvodu a gastronomie - stanoveni rezistenci k AML, molekularné-biologické analyzy
(Aktivita 4)

5. V pripadé spolecnych projektii pro vice souc¢asti VFU Brno popsat zapojeni téchto soucasti
do FeSeni projektu:

Vsechny dil&i aktivity projektu byly feSeny na Ustavu hygieny a technologie potravin Zivo¢igného pivodu a
gastronomie na Fakulté veterinarni hygieny a ekologie, VFU Brno.

6. Obsah projektu

Zaclenéni projektu do ramce vyzkumu VFU Brno:
Predmétem feSeni je problematika bezpecnosti, zdravotni nezédvadnosti a kvality potravin Zivoc¢isného ptivodu,
kterd je vysoce aktudlnim tématem spojenym nejen se zménami Zzivotniho stylu obyvatel, zménami ve
stravovacich navycich a zplsobech stravovani, ale i s globalizaci potravinového fetézce. Projekt napliuje
stanovené priority soutéze - problematika zdravotni nezavadnosti, hygieny a kvality potravin a je v souladu s
podporovanymi sméry vyzkumu na Fakulté veterinarni hygieny a ekologie VFU Brno.
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Cile projektu (max. 5 radku):
Cilem projektu (¢lenéného do étyt dil¢ich cilt) bylo stanovit vliv vybranych technologii a kulinarnich
uprav na parametry zdravotni nezavadnosti a jakosti potravin zivo¢isného ptivodu, resp.: vliv riznych
uprav a druhu pouzitého tuku u tresky, lososa a kapra; vliv tepelného oSetfeni na nutrienty ESL mléka
(i delaktozovaného); vliv cefalosporinovych antibiotik na aktivitu jogurtovych kultur; charakteristika
a typizace kmenl oportunné patogennich bakterii izolovanych z provozoven stravovacich sluzeb a
pokrmi.

Popis a metodika FeSeni projektu (max. 1/2 strany):
Reseni projektu spoéivalo v feseni &ty aktivit (cili). Aktivita 1 se zabyvala vlivem kulinarni upravy vybranych
druhii ryb na parametry zdravotni nezavadnosti a kvality finalni potraviny. ReSeni spodivalo v realizaci
pokusii nasledujicich postupné za sebou, a to aplikace kofeni Sumah na filet kapra v riznych
koncentracich a dobach skladovani; v ovéteni vlivu rozdilné tepelné upravy a pouzitého tuku u
Cerstvych filetd tresky a lososa; v aplikaci a ovéfeni vlivu studeného koute na filet lososa.
V ramci Aktivity 2 byla provedena kvantifikace vyznamnych nutri¢nich latek (syrovatkové bilkoviny,
sacharidy, vitaminy) Vv ESL mléce konvenénim a delaktézovaném, odebraném piimo z mlékarny,
Z jednotlivych krokl vyroby (syrové, riznym zplsobem pasterované a po pisobeni laktazy v piipadé
delaktézovaného mléka) a hotového zabaleného vyrobku k nédslednému skladovéni a analyzdm po
dobu deklarované trvanlivosti. Vybrané parametry byly stanoveny metodami kapalinové
chromatografie.
V ramci Aktivity 3 byla testovana citlivost 4 jogurtovych kultur (Christian Hansen) k reziduim
cefalosporinii v mléce registrovanych k intramamarni aplikaci u dojnic. Citlivost kultur byla
sledovana u uméle obohacenych vzorkii mléka cefalosporiny o koncentraci MRL na zakladé¢
metabolické aktivity kultury. Na zacatku a na konci fermenta¢niho procesu byla stanovena, kromé
dal$ich parametrti, koncentrace organickych kyselin kapalinovou chromatografii (RP HPLC).
V ramci Aktivity 4 bylo ze 17 provozoven stravovacich sluzeb (prostiedi, personal) a pokrmi ziskano
125 izolati Escherichia coli, 192 izolati Staphylococcus aureus a 157 izoldtit Bacillus cereus. Pro
jejich druhovou identifikaci a detekci genl virulence bylo vyuZzito metod PCR a MALDI-ToF MS.
Rezistence izolatu E. coli k antimikrobialnim latkam byla stanovena pomoci diskové difuzni metody.

Dosazené vysledky projektu (max. 1/2 strany):
Aktivita 1: Aplikace Sumah kofeni v zavislosti na koncentraci ovlivnila pozitivné parametry filetu
kapra (inhibice proteolytickych procest, zvySeni lipolytickych dé&ju, inhibice procest sekundarni
oxidace. Druhy tepelnych tprav a pouzitého tuku ovlivnily rovnéz chemické parametry ve vzorcich
lososa i tresky, obsah tuku a profil mastnych kyselin, proteolytické procesy a sekundarni oxidacni
déje. Obsah PAH se zvySoval v zavislosti na prodluzujici se dob¢ aplikace studené¢ho koute, avSak
limity ptekroceny nebyly. V piipad¢é pokusu s cilem urceni predikce riistu patogenit méla statisticky
vyznamny vliv na pocet Salmonella spp. a L. monocytogenes délka uzeni, doba skladovani na pocet
bakterii vliv neméla.
Vysledky aktivity 2 ukazaly vliv technologie vyroby ESL delakt6zovaného vs. konvencniho mléka na
jeho chemické slozeni. Vyznamné rozdily byly zjiStény napt. v obsahu syrovatkovych proteind. ESL
delakt6zované mléko obsahuje pouze 372 + 19 mg/l a-laktalbuminu a 64 + 8 mg/l B-laktoglobulinu,
zatimco ESL konvenéni mléko obsahuje 1005 = 21 mg/l a-laktalbuminu a 1397 + 32 mg/l -
laktoglobulinu. Samotna technologie ESL ma na snizeni obsahu syrovatkovych proteinti vyrazng&jsi
vliv nez bézna pasterace. Vyznamné rozdily byly stanoveny také v zastoupeni sacharidu.
V ramci aktivity 3 bylo zjisténo, ze z rezidui cefalosporini I., III. a IV. generace (cefazolin, cefalexin,
ceftiofur, cefoperazon, cefchinom) nejvyznamnégji ovliviiuje aktivitu jogurtovych kultur ceftiofur,
ktery v koncentraci 100 pg/kg (MRL) ptisobi uplnou inhibici ristu a metabolické aktivity kultur jiz na
zacatku fermentacniho procesu.
V ramci aktivity 4 byl u izolatd S. aureus potvrzen vyskyt genli pro produkci stafylokokovych
enterotoxind v 51,6 % ptipada (99/192). Geny kodujici produkei alesponi jednoho typu sledovanych
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toxint B. cereus byly detekovany u 100 % (157/157) izolata. V pripadé E. coli nebyla zjisténa
ptitomnost Zaddného z virulentnich faktort (stx1, stx2, eae, hly), nicméné 45,6 % (57/125) izolatt bylo
rezistentnich vici plisobeni jednoho nebo vice z vybranych 13 antibiotik, z toho vykazoval téméf
kazdy tfeti izolat multirezistenci (28,1 %) a u jednoho byla zaznamenana polyrezistence (1,8 %).

PFinos projektu (max. 5 fadku):
Realizaci projektu byly ziskany nové relevantni udaje: o vlivu riznych Gprav na vybrané parametry
zdravotni nezavadnosti a jakosti tresky, lososa a kapra; o vlivu tepelného oSetfeni na vybrané
nutrienty ESL mléka: konvencni versus delaktézované; o vlivu cefalosporinovych antibiotik na
aktivitu jogurtovych kultur; ke zlepSeni hygienické situace provozoven, Kk prevenci vzniku
onemocnéni z potravin a ziskani informaci o rozsifeni rezistentnich kmena E. coli.

Vyuziti vysledki (max. 5 fadku):
Vysledky budou vyuzity k piipravé védeckych a odbornych publikaci a konferenénich ptispévki a
rovnéz budou slouzit k doplnéni/obohaceni vyuky odbornych hygienickych ptredmétl studijnich
programti FVHE VFU Brno. Vysledky budou taktéz pifedany mlékarné, z niz vzorky ESL mléka
pochazeji, pro mozné vyuziti napf. pti oznacovani obald. Vysledky zvysi informovanost o trovni
mikrobialni kontaminace ve stravovacich sluzbach a dale budou vyuzity k inovaci postuptt HACCP.

Nazev ¢lanku a nazev védeckého ¢asopisu s impakt faktorem, v némz byly publikovany nebo
se predpoklada publikace dosazenych vysledki:
Casopisy s IF:
— Vliv riznych Gprav na vybrané parametry zdravotni nezavadnosti a jakosti tresky a lososa. Foods
(Q1)
— Vliv kofeni Sumah na antioxida¢ni kapacitu a dal$i vybrané chemické a mikrobiologické
parametry filetu kapra. Foods (Q1)
— Vliv kulinarni upravy na profil mastnych kyselin lososa a tresky po tepelné upravé. LWT — Food
Science and Technology (Q1)
— Vliv tepelného oSetieni na vybrané nutrienty ESL mléka: konvencni versus delaktézované. LWT
— Food Science and Technology (Q1)
— Vliv cefalosporinovych antibiotik na aktivitu jogurtovych kultur. (Foods nebo Internatioonal
Dairy Journal) (Q1)
— Properties of Staphylococcus aureus strains from food service facilities. Journal of Food Safety

(Q3)

Casopisy odborné:
— Vliv délky uzeni studenym koufem na pocet Salmonella spp. a Listeria monocytogenes. Maso

8. Naklady na feSeni projektu (v K¢)

Finan¢ni prostfedky
Polozka Piidélené (v K&) Cerpané (v K&)

Osobni néklady celkem (v¢etné odvodit) 1246 981,21 1246 981,00
Sluzby 187 950,00 194 774,01
Cestovné 75 546,00 0

Dalsi provozni ndklady 1 050 216,00 1118 937,99
Doplnkové naklady 384 103,00 384 103,00
Celkem 2944 796,00 2 944 796,00
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Zdivodnéni nakladii: (max ' strany)

Osobni naklady: Osobni naklady Vv planované vysi 1 246 981 (v¢etné¢ odvodi), resp. 931 974,-K¢
(bez odvodil) byly vyuzity na odménu fesiteli a spolufesitelim (akademicti pracovnici ustavu 2360),
za podil na realizaci projektu: za feSeni dil¢ich experimentu a zaji$téni vzorku, laboratornich analyz,
zpracovani a hodnoceni vysledki, za kontrolu feSeni projektu, za vypracovani podkladi k zévére¢né
zprave, za pripravu publikaci. Sluzby: Financni prostfedky ptidélené na sluzby byly Cerpany v ¢astce
194 774,01 K¢. Pridélend Castka byla navySena o cCastku 6 824,01 K¢ z polozky ,,Cestovné™.
Konkrétni pouziti prostfedkti bylo na: zaplaceni analyz indikatorovych PAH SVU Jihlava, na
provedeni celkové udrzby a servisnich sluzeb na analyzatorech pouzivanych v ramci projektu
k analyzam vzorku, na zaskoleni pro praci se systémem Empower, ktery je Vyuzivan pii praci s HPLC
a na jazykovou korekturu textu ¢lanku v anglickém jazyce. Cestovné: Prostfedky planované na
cestovné ve vysi 75 546,- K¢ nemohly byt z divodu epidemiologické situace spojené s Covid-19, diky
které byly zruSeny tradi¢ni konference i planované odborné staze pro studenty DSP, uskute¢nény.
Prostedky byly ve vysi 68 721,99 K¢ prevedeny a Cerpany v polozce ,,Dalsi provozni naklady* a dale
ve zbyvajici vysi 6 824,01 K& pfevedeny a Cerpany v polozZce ,,Sluzby*“. Dalsi provoezni naklady:
Z polozky ve vysi 1118 937, 99, - K¢ (navySeni viz vySe) byl financovan nakup vzorkd potravin,
mlékarenskych kultur, gastro potieb (hrncti, obald, misek, pilin Kk uzeni a filtra¢nich sit), filtraénich
papiri a celulézovych patron, tlakové lahve s héliem, standardd stanovovanych latek a dalSiho
materidlu pro GC, HPLC, chromatografickych kolon, spotfebniho laboratorniho materialu pro
chromatografickou analyzu, spotiebniho laboratorniho materialu pro mikrobiologickou analyzu
(bunicita vata, Petriho misky, $picky, klicky, krabi¢ky na archiva¢ni zkumavky), konfirmaénich testu,
dezinfekce, kultivacnich médii, sbirkovych kmenii, PCR komponent (PPP Master Mix, PCR voda,
primery, marker) a ATB diskli; dale rozpoustédel a chemikalii, laboratorniho skla, elektrod,
jednorazového plastového spotfebniho materidlu, ostatniho drobného materialu, kancelatskych potteb,
tonerti a pohonnych hmot pro dopravu vzorki. Dopliikové naklady: Byly cerpany v pfedepsané vysi
15 % z celkovych nakladd, v ¢astce 384 103, 00,- K¢.

Pi‘ehled ¢erpani pridélenych finanénich prostiedku — Vypis z IFIS.
(k Zaverecné zpravé dolozte vypis z IFIS, podepsany osobou zodpovédnou za cerpani financnich
prostredkii)

9. Prohlaseni a potvrzeni FeSitele odpovédného za Cerpani prostiedkii, dékana fakulty nebo
vedouciho celoSkolského pracovisté

Resitel projektu prohlasuje, e udaje uvedené v této zavérecné zpravé Projektu ITA VFU Brno pro
rok 2020 jsou pravdivé a potvrzuje, ze 1) ziskané vysledky budou neprodlené uplatnény jako vysledek
uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), Ze 2) publikaci zaSle do Casopisu tak, aby byla
pfijata k zvetejnéni do 18 mésici od ukonceni feseni projektu, ze 3) publikace bude obsahovat odkaz
na podporu ITA VFU Brno bez odkazli na podporu dal$ich grantd, projektt a ji, podobnym finan¢nim
zdrojtim, a ze 5) doruci kopii této publikace po jejim zvefejnéni ITA VFU Brno.

Datum, jméno a podpis
resitele projektu: prof. MVDr. Lenka Vorlova, Ph.D.

Clen fesitelského tymu — akademicky pracovnik — odpovédny za &erpani prostiedki
prohlasuje, ze tdaje tykajici se finan¢nich prostiedkli uvedené v této zadveérecné zpraveé Projektu ITA
VFU Brno pro rok 2020 jsou pravdivé, a ze prostfedky na feSeni projektu byly cerpany v souladu
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s Pravidly pro poskytovani Gc¢elové podpory na institucionalni vyzkum VFU Brno, podle dalsich
pokyni ITA VFU Brno a podle rozhodnuti o piijeti projektu.

Datum, jméno a podpis
Clena fesitelského tymu odpovédného za ¢erpani prostiedki: prof. MVDr. Lenka Vorlova, Ph.D.

Piednosta ustavu nebo Kliniky, respektive vedouci celoSkolského pracovisté potvrzuje, Ze
projekt byl fesen na tstavu nebo klinice, respektive celoskolském pracovisti, které fidi.

Datum, jméno a podpis
prednosty tustavu nebo kliniky nebo vedouciho celoskolského pracovisté: doc. MVDr. Sarka
Bursova, Ph.D.

Datum, jméno a podpis
spravce rozpoctu: Ing. Jifi Rotrekl

D¢kan fakulty, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, ze fakulta, respektive
celoskolské pracovisté provedlo kontrolu feseni projektu a kontrolu ¢erpani prostredkil ptidélenych na
feSeni projektu.

Datum, jméno, podpis
dékana fakulty nebo vedouciho celoskolského pracovisté: doc. MVDr. Bohuslava Tremlova, Ph.D.

Razitko



