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Uvod

Migrace je jednim z nejatraktivnéjSich fenomént zviteci fiSe a jiz odnepaméti pritahuje
laickou i odbornou vefejnost na celém svété. Tahovou aktivitu mizeme pozorovat napiic
mnoha druhy zvifat, ovSem v globalnim métitku asi nejvice napadna a pro ¢lovéka fascinujici
je migrace ptakd. Pro monitoring pohybu voln¢ zijicich zivocichti pfipada v uvahu nékolik
metod jako napiiklad krouzkovani ptakd, interni ¢i externi typy znaceni (napf. technologie
RFID, elastomery, usni Stitky u savct, ploutevni $titky u ryb, aj.), geolokatory, fotopasti
a Vv soucasnosti i telemetrické sledovani ptaki, savci a dalsich zivoc¢ichl. Kazda metoda ma své
vyhody a nevyhody, v uvahu je tfeba vzit vliv na sledované zvife (hmotnost a velikost
mikroc¢ipu nebo vysilacky, ndpadnost krouzku s ohledem na viditelnost predatory ¢i ptislusniky
stejného druhu), finan¢ni dostupnost a obtiznost samotného sledovani. Cilem tohoto studijniho
materialu je predstavit v nasledujicich kapitolach vyuziti riznych metod pro sledovéani volné
zijicich zvirat, pfiCemz pozornost bude vénovana piedev§im telemetrickym metodam. Tento
studijni material byl vytvofen v ramci projektu IVA VFU zejména pro studenty oboru Ochrana
zvitat a welfare jako zékladni zdroj informaci pro praktickd cviceni z predmétu Zoologie (ve
kterych se studenti setkavaji se zdklady monitoringu zvitat) a také jako teoreticky prehled dané
problematiky pti zpracovani bakalafskych a diplomovych praci zabyvajicich se satelitni

telemetrii dravct a jinych druhi zvifat.



1  Krouzkovani ptakua

1.1 Krouzkovani ptaki jako zakladni metoda vyzkumu ptaci migrace

Krouzkovani volné Zijicich ptaki je rozsifenou a akceptovanou metodou ornitologického
vyzkumu, kterd ma v Evrop¢ vice nez stoletou tradici. Jde o védeckou metodu, kterd vyznamné
prispiva k poznani mnoha aspekt biologie ptaki — at’ uz jde o jejich migraci, hnizdéni ¢i
popula¢ni dynamiku.

S prichodem telemetrie, ktera presné sleduje pohyb ptaka, jenz ma na sobé¢ GPS lokator,
sice ztraci své vylucné postaveni, stale je ale velmi levnou a piistupnou metodou.

Jeji finan¢ni ndro€nost piebiraji zejména dobrovolnici, kteti si naprostou vétSinu nékladii
musi hradit sami, a to v€etné¢ ndkupu krouzkl. Krouzkovani ptakid pfineslo fadu cennych
vysledki a pfispélo k zodpovézeni mnoha otdzek zejména ve vztahu k pta¢i migraci.
Krouzkovanim ptaki se rozumi oznacovani ptakt kovovymi krouzky, které umozni identifikaci
kazdého ptaciho jedince po celou dobu jeho existence. Samoziejmé za predpokladu, Ze tidaje
na krouzku ztstanou citelné, nebo ze ho ptak neztrati. Krouzkovani se provadi u mlad’at na
hnizd¢€ nebo u jiz vzletnych mlad’at a dospélych ptaku, které je nutno pro okrouzkovani nejprve
odchytit. Podstatna ¢ast udaju je shromazd’ovana hlavné vyskolenymi krouzkovateli, jejichz

hlavni motivaci neni finan¢ni stranka, ale moznost pracovat s ptaky pro védecké ucely.

1.2 Cile krouzkovani

Hlavnim cilem prvnich prikopnikti krouzkovani bylo zodpovézeni zékladnich otazek
tykajicich se pta¢i migrace a biologie — zejména tahovych tras a tahovych zastavek, polohy
zimovist, ndvratnosti, usazovani mladych ptaki, vérnosti hnizdisti (tzv. fidelita) ¢i rodisti (tzv.
filopatrie). V poslednich 20 letech se ke klasickému krouzkovani jako zavedené metodé
pridavaji modernéjsi metody vyzkumu umoznujici detailni sledovani znac¢enych jedinct (napf.
geolokatory, telemetrie apod.). Muze se tedy zdat, ze krouzkovani jako by ve svétle téchto
skutecnosti ztracelo na vyznamu. Smysl soucasného a budouciho krouzkovani spociva
predevsim v projektech zamétenych na jednotlivé druhy a sledovani jejich populacnich trendt.
Vystupem takovych projekti je Casto monitoring populaci cilovych druhi nebo pfijeti
konkrétnich ochranatskych opatteni.

Analyza dat ziskanych krouzkovanim a nové metodické ptistupy ukazuji, Ze krouzkovani
ptakll je i nadale Siroce pouzitelnou metodou, kterd ndm umoziuje ziskdvat cennd data
0 jednotlivych ptacich druzich a jejich biologii. Vyhoda krouzkovani oproti ostatnim metodam

spociva pifedevSim v moznosti sbirat relativné velké mnozZstvi idajli prostfednictvim znaéného



poctu spolupracovnikli na velkém tizemi. U mnoha ptacich druht jiz byla timto zplisobem
ziskana dlouha Casova tada dat, ktera je z védeckého hlediska velmi cennd. Nenahraditelné je
pak krouzkovéni v ramci specializovanych monitorovacich projekt (CES a RAS), které se
zabyvaji sledovanim zmén pocetnosti a produktivity ptacich populaci pomoci konstantni
metodiky. Vysledky téchto projekti poméhaji pochopit pii¢iny populacnich zmén u béznych
druhii ptdkd. Odchyt s cilem krouzkovani umoziiuje mimo jiné ziskat biometrické udaje
a odebrat vzorky biologického materialu, piipadné stanovit parazity, viry ¢i bakterie ptaku.
Znaceni ptakti muze také poslouzit jako prakticky argument pro vyhlasovani chranénych tzemi.
Ptikladem muze byt mezinarodni projekt barevného znaceni kolpikli bilych, u kterych se
ukézalo, ze ptaci stifedoevropské a vychodoevropské populace vyuzivaji jako tahovou zastavku
a zimovisté soustavu moktadd na severu Tuniska. Vyskyt oznaenych ptaka byl pak jednim
Z argumenti pouzitych pii Gspé€$ném jednéani o ochrané téchto mokiada.

Nezanedbatelnou ptednosti klasického krouzkovani je také jeho nizsi financni i technicka
narocnost ve srovnani s ostatnimi metodami. Naklady na sledovani jednoho jedince pomoci
napiiklad telemetrickych metod po jeden rok jsou az desitky tisic korun. Takové ¢astky mohou
poskytnout pouze kratkodobé projekty védeckych instituci. Od toho se odviji dalsi limitujici
faktory — omezené mnozstvi znacenych jedincl, omezena studijni plocha a ¢as vyzkumu.
KrouZzkovani také neni vazano na urcity druh ¢i skupinu druhti. Znacit je mozné i ty nejmensi
ptéky, kterym pro jejich velikost jesté¢ nelze nasadit vysilacku. Témito faktory je zajiSténa

kontinuita vyzkumu a vyslednd masa dat ziskanych krouzkovanim je obrovska.

1.3 Historie krouzkovani

Pokusy s prvnim znacenim ptakt byly nesporné vedeny zvédavosti a touhou odhalit, kam
se na podzim ztraceji nekteré ptaci druhy a odkud k nam naopak pftilétaji v obdobi pritahu
a zimovani ptaci, ktefi v dané oblasti nehnizdi. Uz v 13. stoleti popsal némecky cisterciaci
Caesarius ven Heisterbach piipad, kdy jedna vlastovka odletéla zimovat oznacena kouskem
papyru s nasledujicim napisem: "O hyrundo ubi habitat in hyeme?" (O vlastovko, kde travis
zimu?). Vlastovka se udajné na jafe vratila s odpovédi "In Asia in domo Petri" (V Asii v domé
Petra). V roce 1740 pfipevnil Johann Leonhard Frisch vlastovkam na nohy ¢ervené bavinéné
nitky. Vlastovky, které se mu na jafe vratily, mely znaceni neporusené, ¢imz jednoznacné
vyvratil Aristotelovu teorii, Ze se vlaStovky na zimu ukryvaji v bahn¢, kde pteckavaji neptiznivé
obdobi. Vysledek tohoto pokusu naznaCil moznost, Ze ptaci opravdu odlétaji na zimu
do dalekych kraji a pak se vraceji na sva ptivodni hnizdisté. Konkrétni dikazy ale stale jesté

chybeély. V roce 1822 byl v Némecku chycen ¢ap bily, kterému z krku trcel $ip, ktery vSak capu
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nezpusobil vaznéj§i zranéni a ktery, dle vyjadieni znalcli, pochazel od domorodct

ze zapadu Afriky, coz bylo prvnim pevnym naznakem migrace na velkou vzdalenost.

Moderni krouzkovani ptakt pro védecké ucely tak, jak jej zname dnes, zacalo na konci
devatenactého stoleti, kdy byly pouzity krouzky se zpatecni adresou a jedinecnym sériovym
¢islem. Metodu krouzkovani poprvé pouzil dansky profesor Hans Christian Mortensen v roce
1899, kdy hlinikovym krouzkem se svou adresou a unikatnim ¢iselnym kédem oznacil nékolik
Spacki se zamérem zjistit, zda Spacci na jeho zahrad¢ jsou rok co rok ti sami a kam na zimu
zmizi. Spaéci byli velice vhodni ptaci pro prvni krouzkovaci pokusy, protoZe hnizdi v budkéch,
kde se mohou snadno chytit a blizko domt, kde se mohou dobife pozorovat. Mortensena
zajimalo krom¢ migrace ptakti i zkoumani podrobnosti z jejich zivota. Do roku 1905
okrouzkoval Mortensen 1555 ptakid. Celkem okrouzkoval vice nez 5000 ptaki v 33 druzich,
0 kterych doslo téméf 400 zpétnych hlaseni. Na tehdejsi dobu to byl pomérné vysoky pocet
okrouzkovanych ptakt. Jist¢ nemohl tusit, jak jedinecnou se jeho metoda ukaze a ze pfezije az
do 3. tisicileti, a¢ neustale se rozvijejici technika poskytuje fadu modernich metod ke sledovani

ekologie ptaku a jejich prostorovych aktivit.

1.4 Krouzkovaci stanice

Prvni narodni krouZkovaci centraly (profesionalni pracovisté koordinujici krouZkovani
a védecky zhodnocujici jeho vysledky) zacaly vznikat kratce po Mortensenovych pionyrskych
krocich; do roku 1930 jiz existovaly témét ve vSech evropskych zemich a krouZkovani
se roz§ifilo 1 mimo evropsky kontinent. V soucasnosti je krouzkovani v Evropé organizovano
na zaklad¢ cinnosti jednotlivych narodnich krouZkovacich centrédl, které jsou sdruZeny
Vv Evropské unii pro krouzkovani ptakli (European Union for Bird Ringing; EURING), ktera
zajiSt'uje spolupraci v ramci vSech krouzkovacich central v Evropé s cilem jednotné organizace
a jednotnosti metodiky krouzkovani.

Na tzemi Ceské republiky se ptaci krouzkuji od roku 1914, kdy vznikla v ramci
ptirodovédného spolku Lotos v Libéchoveé u Mélnika (tehdy Liboch) samostatna krouzkovaci
centrala LOTOS, kterd zde fungovala az do 2. svétové valky. I kdyz pocty krouzkovanych ptakt
Vv jednotlivych letech nebyly vysoké, dosahla tato stanice na svou dobu pozoruhodnych
vysledkl u fady druhti ptakd, napt. u Spacka obecného, drozda zpévného, racka chechtavého,
nebo u kachen. Dalsi krouzkovaci stanice vznikla v roce 1934 v ramci tehde;jsi Ceskoslovenské
ornitologické spolecnosti. A€ vedena na dobrovolnické fazi, ptimo spolupracovala s Narodnim

muzeem a jeji krouzky nesly oznateni N. MUSEUM PRAHA. Teprve vroce 1964



se krouzkovaci stanice stala profesiondlnim oddélenim Néarodniho muzea jako védecké
pracovisté v rdmci zoologického oddéleni. Az do roku 2002 (do vzniku samostatné slovenské
krouzkovaci centraly) bylo prazskou centralou krouzkovéani koordinovano i na Slovensku.
Krouzkovaci stanice ma ve své databazi pies 5 milionti zaznamt a vSechny krouzky dodnes
nesou oznaceni N. MUSEUM PRAHA. V soucasnosti Krouzkovaci stanice shromazd'uje
a analyzuje data poskytovana zejména dobrovolniky — ty také sama Skoli a organizuje jejich
praci. Dale spolupracuje s mezinarodni organizaci EURING, ktera zastfeSuje krouzkovaci

centraly v Evropé a snazi se o jednotnost postupi a metod krouzkovani.
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Obr. 1. KrouZkovaci centraly — ¢lenové organizace EURING

Zdroj: facebookové stranky Krouzkovaci stanice Narodniho muzea

Cilem EURING, jakoZto sdruzeni evropskych krouzkovacich central, je podporovat

arozvijet:

e védeckou a administrativni spolupraci mezi narodnimi krouzkovacimi centralami,
e rozvoj a zachovani vysoké trovné krouzkovani pro védeckeé ucely,
e vyuziti udaji pro management a ucinnou ochranu ptactva,

e vymeénu informaci mezi narodnimi centralami.



Potieba ziskat uceleny prehled o migracnich strategiich ptakl na rozsdhlém tizemi vedla
v roce 1977 ¢leny EURING Kk zaloZeni evropské databanky, ktera je v soucasnosti spravovana
ve Velké Britanii (British Trust for Ornithology). Tato databanka ma za ukol archivovat zpétna

hlaseni od ¢lentt EURING, ktera byla ziskana mimo lokalitu krouzkovani.

1.5 Projekty sledujici populacni trendy projekt CES a RAS

Projekty Krouzkovaci stanice jsou zcela zévislé na praci dobrovolniki, kteti ptaky
krouzkuji v terénu a sbiraji data, ktera poskytuji profesionalnim ornitologim. Zésadni a jinymi
metodami nenahraditelné informace ndm muze krouzkovani podat o zménach velikosti ptacich
veédét nejen to, zda se velikost ptaci populace méni, ale i to, pro¢ k témto zméndm dochézi.
Znaceni ptaku je v tomto ohledu jedinou metodou, kterou lze zjistit produktivitu, piezivani
mladych ptakt, ro¢ni moralitu atd. V Ceské republice se ptaci krouzkuji i v ramci
specializovanych projektit CES a RAS, které nejlépe ukazuji, v ¢em je krouzkovani opravdu
nenahraditelné. S vyuZitim modernich védeckych analyz sez téchto projektd ziskavaji

informace o hnizdnich populacich ptakt, které bychom jinym zptisobem nezjistili.

Pomoci projektu CES z anglického Constant Effort Sites, tedy odchyt na stejnych
stanovisStich za shodného Usili, 1ze naptiklad velice ptesné sledovat populace zpévnych ptaki,
odhadovat jejich meziro¢ni pfezivani nebo hnizdni produktivitu. Diky tomu, Ze odchyty
probihaji po mnoho let, coZ je pro tento projekt kliCovou podminkou, pak 1ze z mezirocnich
zmén v pocetnosti odchycenych ptdkt vyvozovat tzv. populacni trendy, tedy které druhy
ubyvaji a které pfibyvaji. Je mozné hledat a najit pficiny téchto poklesti a nésledné se je
pokouset odstranit. Tim ze projekt CES poskytuje nejen udaje o pocetnosti adultnich ptakd,
ale i 0 hnizdni produktivité, je CES jednou z nejdulezitéjsich metod monitoringu populaci volné
zjjicich ptaka. Projekt CES je zaloZen na nékolika ptfedpokladech, které je nutno dodrZet
k dosazeni srovnatelnych a hodnotnych vysledkd. Piedevsim je nutné pii vSech navstévach
(i meziro¢né) udrzovat konstantni krouzkovaci tsili na dané lokalité. To znamena, Ze pokazdé
je pouzit stejny pocet siti, které jsou postaveny na konstantnich mistech a jejichz délka je
pro kazdé misto také neménnd. Doba, po kterou jsou sit¢ exponovany, je také konstantni,

a meziro¢n¢ je udrZzovan shodny sezonni rezim navstév.

Projekt RAS z anglického Retrapping Adults for Survival, tedy opakovany odchyt
dospélct pro ur€eni miry prozivani, je projektem, jehoz cilem je ur¢it meziro¢ni miru pteziti

dospélych jedinct. Poskytuje také informace o soudrznosti parii, o zméndach teritorii a o mife
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preziti jedinci v riznych typech prostifedi. V ramci tohoto projektu se jedna zvlasté o ty druhy,
na které jsou zaméteny rizné ochranarské programy, nebo nejsou podchyceny jinymi
monitorovacimi projekty (projekt CES). Projekt RAS je zalozen na zpétnych odchytech
dospélcu, coz pii dostatecném poctu odchycenych a kontrolovanych ptak dovoluje vypoditat
miru piezivani mezi jednotlivymi roky. Tento projekt slouzi k dlouhodobému monitoringu
populaci a podava informace o populacnich trendech skrze analyzu ziskanych dat
0 rozmnozovani a mortalité. Oproti projektu CES, ktery je spiSe zaméfen ,,na lokalitu®,

se krouzkovatelé pii projektu RAS zamétuji na konkrétni druh a ten na vybraném tizemi sleduji.

Strucné receno: Projekt CES si klade za cil pomoci konstantni metodiky zjistit data
0 hnizdni produktivité béznych druhti ptaka. Projekt RAS pak slouzi k uréeni miry mezirocniho
prezivani dospélych jedinct nasich druhii ptakt. Nutno podotknout, Ze se jedna o dva prioritni
projekty Ceského krouzkovani a oba tyto projekty zdsadné pfispivaji k poznani dynamiky

populaci ptacich druhii ptakii a k jejich ochrané.

1.6  Zpisoby znaceni ptaki

1.6.1 Ornitologické krouzky

Jedna se o rozeviratelné, obvykle hlinikové krouzky, nebo krouzky vyrobené ze specidlni
slitiny kovu, tak aby byly lehké a co nejdéle vydrzely Citelné. Krouzky maji obvykle barvu
prirozenou pro material, ze které¢ho jsou vyrobeny. Zvlasté u vétsich druhti ptakt se pro zvyseni
moznosti ode¢tu muze krouzek obarvit eloxovanim nebo zvyraznénim kodu. Velkou vyhodou
ornitologickych krouZzki je nenaro¢nost na technické vybaveni pii jejich nasazovani.
Piedstavuji pro ptaky minimalni zatiZeni, nebot’ jejich hmotnost nepiesahuje 0,01 % télesné
hmotnosti ptaka. Kazdy ptac¢i druh ma svou velikost, primér a typ krouzku, dle velikosti
beéhaku. Velikost krouzku pro jednotlivé druhy ptakid je uvedena v pokynech pro pouzivani
ornitologickych krouzk, které vzdy zvefejiiuje krouZzkovaci centrdla (u nékterych druht
se U samctl a samic pouziva odlisnd velikost krouzku). Ornitologicky krouzek se vétSing€ druht
nasazuje na béhak, vyjimkou je napt. krouzkovani ¢apa bilého, volavky popelavé, nebo jetdba
popelavého, kdy je mozno krouzek nasazovat nad intertarsalni kloub kvili lepsi viditelnosti
parametry vnitini primér krouzku (nevhodny vnitini primér krouzku miize zptsobit nekrozy
aporanéni kiize) a jeho vySka. Vnitini primér krouzku zavisi od priméru béhaku druhu
a jedince, kterého chceme okrouzkovat. V podstaté plati, Ze velikost krouzku musi byt takova,

aby se krouzek mohl volné pohybovat nahoru a doli po béhaku a otacet se, ale aby nepieklouzl
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pres intertarsalni kloub nebo prsty. Z tohoto diivodu se pii krouzkovani mlad’at krouzkuji pouze
jedinci, ktefi maji jiz béhak dorosteny do konecné velikosti. Krouzek je spravné zavieny, kdyz
se jeho okraje dotykaji v celé délce a neni mezi nimi mezera. Nejbéznéjsi chybou pii zavirani
krouzku je jejich nedovieni, kdy se mezi okraji objevuje Stérbina (coz mlze zptsobit zachyceni
krouzku o vegetaci Ci jiné piekazky a tim az smrt jedince) a kdyz se okraje krouzku piekryji,

takze krouzek pripomina ¢islici 6 (tzv. ,,Sestka®).

Obr. 2 Spatné zavieny krouzek, tzv. Obr. 3 Spatny typ krouzku pro kukacku — Obr. 4 Nevhodny vnittni primér krouzku
"Sestka'' piejde pies intertarsalni kloub
Zdroj obrazka: Prirucka pre kruzkovatela,
2012

Na kazdém ornitologickém krouzku jsou tyto povinné udaje:

e nizev, nebo zkratku krouzkovaci centraly, ktera krouzek vydala (krouzky CR maji napis
N. MUZEUM PRAHA)

o identifika¢ni ¢islo krouzku, které nam prozradi, kde a kdy byl ptak krouzkovan

o velké tiskaci pismeno znacici velikost a typ krouzku (priméry krouzkt jsou od 1.9 mm
(drobné ptactvo) po 2,6 cm (labut’, orel). Prvni pismeno oznacuje vzdy vnitini primér

krouzku, tedy napt. N=2.8 mm a T = 2.5 mm a tyto krouzky |ze pouzit tfeba pro sykorky)

Obr. 5 Lundk hnédy oznaceny ornitologickym krouzkem Obr. 6 Orel mofsky oznacen kombinaci
ornitologickych krouzkt

Zdroj: S. Ov¢iarikova
Zdroj: P. Forejtek
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1.6.2 Barevné znaceni ptaki

K jednodussimu ziskavani zpétnych hlaSeni se u nékterych druhti pouzivd takzvané
barevné znaceni, diky némuz Ize jedince identifikovat bez odchytu. Jeho metodika je na prvni
pohled velice jednoducha — vedle standardniho kovového krouzku je jedinec oznacen dalsi
znackou s identifikaénim kédem. Tento kdd je (podobné jako u kovovych krouzkii) pro kazdého
jedince jedine¢ny. Nejcastéji jsou pouzivany odecitaci barevné plastové krouzky (jsou to
vysoké, barevné krouzky s alfanumerickym kodem), kiidelni znacky a kréni limce. Barevné
znaCeni je vyuzitelné zejména u druhii, u kterych je dalsi kontrolni odchyt po oznaeni
velice obtizny a u nichz lze, vzhledem K jejich velikosti a zplsobu Zivota, barevné znacky
(krouzky) dobfe odecitat (napf. labuté velké, kormorani, ¢api, husy, jefabi, volavky,
rackové apod.). Tyto znacky lze za pouziti silné zvétSujiciho dalekohledu ¢asto odecitat i na
velké vzdalenosti (napt. krouzky u velkych druhtli rackd na 150-200 m, limce u hus 1 na vice
nez 0,5 km) bez jakéhokoliv ruSeni. Navic jsou takto oznaceni ptaci Casto odecteni n¢kolikrat
na vice mistech, coz prispiva k poznani chovani a migrace jednotlivych druhti. K odecteni
krouzki je potieba urcitad zkuSenost, ale rovnéZ znacna davka trpé€livosti a peclivosti; ornitolog

st musi byt naprosto jist, ze kazdy znak na krouzku identifikoval spravné, jelikoZ zasilani

nespravnych udaji do krouzkovaci stanice nema smysl.

Obr. 8 Barevné krouzky pro znaceni
capa

Zdroj: S. Ov¢iarikova

Obr. 7 Mlad’ata ¢apa ¢erného na hnizd¢ ve staii ptiblizné
jeden mésic po oznaceni ornitologickymi krouzky.

Zdroj: H. Matusik
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Obr. 9 Tii mladi ¢api Eerni kratce pied opusténim hnizda (Hodonin, 2017). Na pravé noze je vidét standardni ornitologicky
krouzek, na levé noze barevny odeéitaci krouzek.

Zdroj: O. Ryska

Obr. 10 Jefab popelavy. Jefabi oznateni v CR maji na levé noze (obr. B) Geskou narodni kombinace bila-Gervena-bila a na
pravé noze trojbarevny individudlni kod. Nad prsty je hlinikovy krouzek typu Y. Mlad’ata je vhodné chytat nejdiive ve stafi
péti tydni, aby byla jiz dostate¢né silna.

Zdroj: P. Lumpe
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V CR se barevné krouzkovani jeiabti provadi od roku 2002. Podminky barevného znadeni
jetabl podléhaji pokynim Evropské skupiny na ochranu jetabi. Ke krouzkovani se pouzivaji
celobarevné plastové krouzky sedmi barev typu ELSA, unichz dochdzi od roku 2020
ke zvétSeni vnitiniho priméru pro lep$i ochranu patniho kloubu. V Evropé tento zpusob
znaceni vyuzivaji vSechny zem¢ kromé Polska, které stile pouziva alfanumerické odecitaci
krouzky, ackoliv se U jetabu neosveédcCily vzhledem k necitelnosti na vétsi vzdalenosti, pii které
jsou jetabi obvykle pozorovani. K ukladani a zpracovani v§ech pozorovani barevné znacenych
jetabu slouzi databaze iCORA (www.icora.de), kterou spravuje Kranichschutz Deutchland. Zde
je evidovano okolo 1500 zpétnych hlaseni, nejvice z Némecka (vice nez 800), okolo 400 z CR,
165 z Francie, piiblizné 70 ze Spanélska a nejméné z Polska — méné nez 5. Pocet zpétnych
hlasSeni je také ddan poctem aktivnich pozorovatelii, kterych je mnoho v Némecku, ale v Polsku
naopak chybi. Pro spravné hlaseni je zapotiebi vzdy bezchybné odecist tfi barvy na levé noze
a tf1 barvy na pravé, a to odshora dol! KaZdy zdznam je dileZity, pfedevsim pokud obsahuje

| doplitujici udaje, jako je napi. velikost hejna nebo biotop.
1.6.3 K¥idelni znacka
Tento zplisob znaceni patii mezi invazivni a uplatiiuje se nejcastéji u velkych druhti

dravci, brodivych a kachen. Vyrdbi se z plastu, umistuje se na jedno nebo ob¢ kiidla

propichnutim ktidelni blany mezi humerem a ulnou. Opét se pouziva kombinace barev, Cisel

nebo pismen.

- pe s A4 Vol < P
Sy, O, é‘-. B $ o 3 _ N

Obr. 11. Sup bélohlavy oznacen kiidelni znackou (Madzharovo, Bulharsko 2018)
Zdroj: 1. Literak
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1.6.4 Kréni limec

Dalsi znamou metodou znaceni s moznosti odecitani i na dels§i vzdalenost je pouziti limcii
(tzv. limcovani). Limce hus patii mezi tzv. ptidatnd znaceni ptakt Cili dalsi znacky, které se
pouzivaji pro zvyseni mnozstvi odectii polohy znacenych ptaku, a tedy ke zvySeni efektivnosti
celého vyzkumu. Nebot’ v piipadé, ze ptak plave na vod¢ a ke biehu se nepiiblizuje, je odeCist
krouzek zkratka nemozné. Pramér limce, ktery je vyroben z plastu, odpovida obvodu krku
a ptdka neomezuje. Kréni limce jsou standardné pouZivané u labuti, berneSek a hus po celé
Evropég, Severni Americe a v nékterych ¢astech Asie. Kréni limce maji oproti krouzkiim tu
vyhodu, Ze jsou napadné a snadno odecitatelné bez dalsiho chytani ptaka. Védecké prace
dokazuji, ze etologie ptaki je po navyknuti na limec totozna jako u neoznacenych jedinci — bez
potizi ptijimaji potravu, shanéji partnery, hnizdi, jsou soucésti hejna a nemaji poSkozené pefi.

Jediny rozdil, ktery byl zaznamenan, je zvySena péce o pefi okolo limce.

Na naSem tizemi se pouzivaly a stale pouzivaji ¢ervené limce s bilym koédem. Naptiklad

u limct pouzivanych ke znaceni hus se kod sklada z velkého pismena a dvojcisli. Pismeno je

psano horizontalné a dvojcisli vertikalné (viz obr. 12).

Obr. 12 Husa velka oznagena ervenym Obr. 13 Labut’ zpévna znadena zlutym odecitacim
krénim limcem limcem
Zdroj: M. Podhrazsky Zdroj: M. Podhrazsky

16



Pfi odchytech se krouzkovatelé pokouseji oznaéit kovovymi noznimi krouzky, pokud
mozno celé ,,rodiny*. Diky ode¢tliim krouzkl v nasledujicich mésicich a letech mohou sledovat
pohyb jednotlivych ¢lent téchto ,,rodin“ a tdaje s nim spojené (napt. jak dlouho se ,,rodina“
zdrzuje pohromadé¢, kde jednotlivi ptaci zimuji, jakého ve€ku se dozivaji atd.). Béhem
samotného krouzkovani se zjistuje i kondice a zdravotni stav odchycenych jedincti, dochazi
k dokumentaci a napravé piipadnych problému (nejéastéji odstranovani rybaiskych hacku

a vlascti).

‘ Pouzivani krcnich limcii, jakoZto doplitkového barevného znaceni, napomdhd ornitologiim
zvySit pocet zpétnych hldseni.
Priklad z praxe: Obnovenim limcovani hus na nasem uzemi v roce 2005 vyrazné¢ vzrostl pocet

zpétnych hlaseni. V roce 2008 se pocet zpétnych hlaseni pohyboval okolo 250 a v roce 2009
pocet zpétnych hlaseni presahl 600.

1.6.5 Zobakové (nosni) znacky

Jedna se opét o tzv. pfidatné znaceni ptakl plastovou znackou, ktera se pfes nozdry
upeviiuje na zobak ptakl z celedi kachnoviti. Nosni znacky kachen jsou naprosto bezpecnou
variantou pridatného znaceni, které navic mohou na ptdky upevinovat pouze specialisté.
V soucasné¢ dobé se ke znaceni pouziva na levé 1 pravé strané Zlutého nosniho sedla oboustranné
shodny dvojpismenny kod (napt. IK nebo V+), tedy podobny zplsob znaceni kachen, jaky je
pouzivan napiiklad v Portugalsku (http://www.pt-ducks.com) a ve Francii. JelikoZz se jedna
pouze o pfidatné znaceni, kazdy odchyceny ptak je zaroven oznacen i kovovym krouzkem

Krouzkovaci stanice Narodniho muzea v Praze.

1.6.6 Odecitaci vlajky

Jedna se o maly barevny pasek s prodlouzenim (tzv. ,,jazyckem®), vy¢nivajici z béhaku,
coz zvysuje jeho ndpadnost a poskytuje prilezitost vepsat pismenny / ¢iselny kod. Ve vétSing
ptipadi je barevna vlajka umisténa na pravou nohu (klasicky ornitologicky krouzek na levou
nohu). V ramci specialnich projektii, mohou mit takto znaceni jedinci na nohou kombinaci vice
vlajecek, ptipadné dalsi barevné pasky urcujici misto ptivodu znaceného jedince (viz obr. 14).
Jedna se o efektivni, ackoliv moznd méné¢ znamou veédeckou metodu, ktera umoziuje
individudlni rozpoznéavani takto znacenych jedinci motskych ptakil (zejména bahndki) béhem

migrace Vv jejich celém arealu vyskytu.
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Nazor na jejich pouzivani se mezi ornitology lisi, néktefi autofi ve svych publikacich
upozoriiuji na mozné poskozeni sntisky inkubujicich ptakt, ovSsem nedavné studie tento fakt

vyvraci a tvrdi, ze tato metoda znaceni na prezivani ptakii nema zadny negativni vliv.

Obr. 14 Piiklad barevné oznaceného ptaka v ramci programu PASP: barevny pasek v horni ¢asti nohy nad
odecitaci vlajkou oznacuje Francouzskou Guyanu jako misto pivodu barevné pasky. Kovovy ornitologicky
krouzek (protilehla noha) poskytuje jedine¢ny identifikator zemé& pivodu.

Zdroj obrazku: oficidlni stranky https://www.shorebirdplan.org
1.7 Jak nahlasit nalez krouzku

Bohuzel velka ¢ast odectli pochazi z nalezli poranénych nebo usmrcenych ptaki, avsak
i takovy nalez je velice cenny. Casto oviem neni mozné uréit piidinu smrti a pfiblizné datum
uhynu. V pifipadé nalezu kadaveru krouzkovaného ptdka (nebo pouze nohy s krouzkem,
popiipadé samotného krouzku) je tieba zcela presné zapsat identifikacni ¢islo krouzku (vhodné
je cely krouzek narovnat na plocho a pfilepit na dopis) a dale zaznamenat vSechny dilezité
udaje: datum ndlezu, co nejpiesnéji misto nalezu (napt. 1,5 km severné od obce XY v okrese
Z, ptipadné GPS soutadnice); popis mista (napf. ve smiSeném lese, na louce, na zahradg, atp.);
okolnosti nalezu, které mohly vést k moznému thynu ptaka (napf. ptak nalezen mrtev, stielen,
zabit o draty, usmrcen dopravnim prostiedkem) piipadné druh ptaka. Také je tieba uvést

zpate¢ni adresu pro moznost podani pisemné zpravy s tdaji o nalezeném ptakovi.

Pokud se vam dostane do rukou zdravy a nezranény ptak (napi. kdyz vam vleti do bytu),

krouzek v Zadném pripadé nesundavejte, pouze peclivé opiSte vySe uvedené udaje.
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VSechny udaje poté oznamte na adresu:
Krouzkovaci stanice Narodniho muzea Praha,
Hornomécholupska 34,

102 00 Praha 10 - Hostivaf

Zpravu je mozné zaslat také na email: krouzkovacistanice@nm.cz . Souc¢asn¢ je mozné vyuzit
formular ve slovensting na strankach: www.ring.ac

Pozor na chovatelské krouzky!

Krom¢ ornitologickych a barevnych krouzka existuji i krouzky chovatelské, které jsou
uréeny pro rozeznavani jedinc v chovu. Témito krouzky oznacuji chovatelé¢ holubt, exotd,
driibeze nebo sokolnici své chovance. Chovatelské krouzky jsou obvykle oznaceny zkratkou
CZ a ¢&iselnym kodem a na rozdil od ornitologickych krouzkl jsou celistvé (nerozeviratelné)
s razbou ven, nékteré jsou potazeny umélou hmotou a nikdy neobsahuji napis N. MUZEUM
PRAHA. Evidenci téchto krouzkd krouzkovaci stanice nevede, je zapotiebi se obratit
na nejblizsi pobocku Ceského svazu chovatelii. Krouzky z postovnich holubii Ize ohlasit

prostfednictvim webové stranky www.postovniholub.cz.

1.8 Kdo je opravnén krouzkovat ptaky
Jak se stat krouzkovatelem

Krouzkovatelem se miiZe stat kazdy ob&an Ceské republiky po dovrseni 18 let. Zajemce
svij zameér s dostateCnym piedstihem oznami krouzkovaci stanici, kterd mu sdéli podminky
a okruhy problematiky, které musi kazdy uchaze¢ o krouzkovaci licenci nutné ovladat.

Uchaze¢ musi naptiklad:

e védét, k cemu slozi krouzkovani ptaka a které jsou hlavni priority této metody vyzkumu

e dokazat spolehliveé urcit vSechny druhy u nas se bézn¢ vyskytujicich ptaki

e bezpecné ovladat manipulaci odchycenych ptakt a zpisoby odchytu

e UMEt pojmenovat Casti ptaciho téla

e ovladat uréovani stafi a pohlavi odchycenych ptaku (velikost, pelichani, zbarveni apod.)

e ovladat nasazovani krouzki, byt schopen sejmout $patné nasazeny krouzek apod.

e ovladat zakladni biometrickd méteni u odchycenych ptaki

e prokazat znalost pfisluSné legislativy (zdkon 144/1992 Sb., na ochranu pfirody
a krajiny; zakon 246/1992 Sb., na ochranu zvitat proti tyrani)

e atd.
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Zajemce o krouzkovaci licenci musi prokdzat své praktické zkusSenosti s krouzkovanim
ptactva (ucast na odchytovych akcich, praxe se zkuSenym krouzkovatelem — Skolitelem).

Zkouska se sklada ze 30 pisemnych otazek a tistniho pohovoru (,,poznavacka* u nas zijicich

ptaku a dalsi dopliujici otazky).

Krouzkovaci stanice piedpoklada, ze v ptipadé zajmu o krouzkovaci licenci, ma zajemce
uz urcité zkusenosti ziskané pfi ucasti na nékteré z hromadnych odchytovych akei nebo pii
spolupréci s tzv. krouzkovatelem — Skolitelem. Proto je nejlepsim feSenim najit si ve svém okoli
zkuSeného krouzkovatele, oslovit jej a za¢it mu pomahat v jeho ¢innosti. Od néj ziskat potiebné
zkuSenosti Kk samostatnému  krouzkovani ptakd, popiipadé ziskat kontakty na dalsi
krouzkovatele, ktefi se zabyvaji jinymi druhy (existuji naptiklad specialisté na dravce a sovy,
na konkrétni druhy pévcu atd.) nebo charakteristickymi zptsoby odchytu. Kontakt na pfislusné
krouzkovatele bézn¢ zajemci zprostiedkuje Krouzkovaci stanice Narodniho Muzea, ptipadné
Spolec¢nost spolupracovnikti KrouZkovaci stanice, ktera krouzkovatele sdruzuje. Vysledkem je
poté doporuceni, které vydava krouzkovatel — Skolitel a kterym se zdjemce vykaze pied
zkouskou k ziskani krouzkovaci licence. Bez tohoto doporuceni nelze pristoupit k teoretické
c¢asti zkousky. Po urcité praxi se mize zajemce piihléasit na krouzkovaci kurz, slozit zkousky
a predvést své praktické dovednosti v ndsledném zkusebnim obdobi. Pro zajemce je kazdoro¢né
potadan Kurz pro zacinajici krouzkovatele na Ttebonisku, ktery je nedilnou soucasti piijimaciho
fizeni (u ucastnikt tohoto kurzu se piedpoklada znalost vizualni determinace a biologie ptaku,
alespont zékladni zkuSenosti s krouZkovanim a ramcovou piedstavu o vlastni krouZkovaci
¢innosti — ndplni kurzu jsou nejen teoretické prednasky, ale 1 ovéfovani ziskanych znalosti pfi
odchytech v terénu). Po Gspé€Sném splnéni vSech nalezitosti jsou Cerstvému krouzkovateli

vydany krouzky a opravnéni samostatné krouzkovat.
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1.9 Krouzkovani mlad’at

Metoda krouzkovani se v naSich podminkach nejcastéji pouziva pii oznaCovani jesté
nelétajicich mladd’at dravcet, sov, brodivych a pévci na hnizd¢é. Metoda krouzkovani je ¢asove
velmi ndro¢nd a vyzaduje si detailni naCasovani s ohledem na vyvoj mlad’at v hnizd¢. Je
potiebné si uvédomit, Ze umisténi krouzku/znacky je mozné pouze v kratkém Casovém intervale
behem pobytu mladd’at na hnizd¢, nebot pii Casné navstéveé hnizda neni mozné umistit krouzek
na nedorostly béhak, naopak pii pozdni ndvstéve stresovand mlad’ata mohou predcasné opustit
hnizdo. V piipad¢ znaceni volné se pohybujicich mlad’at nekrmivych ptaki (napt. bahnaki),
muzeme mlad’ata odchytit pfimo na zemi. Znaceni mlad’at v norach ptichazi do ivahy pouze
Vv ptipadé, ze jsme si jisti bezpe¢nym odchycenim mlad’at z nory bez ptipadného poskozeni

nory (napf. U mandelika hajniho).

Krouzkovani nevzletnych mlad’at je pro vyzkum velice pfinosné z divodu, Ze vime
ptesny v€k a misto pivodu krouzkovanych ptaka. Na zdkladé téchto informaci 1ze nasledné

i, ptislusnost k mistni populaci nebo tzv. fidelitu ¢i filopatrii.
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uréit nacasovani hnizdén

Obr. 15 Nevzletna mlad’ata orla motského (vlevo) a luiidka ¢erveného (vpravo) na hnizdé

Zdroj: P. Forejtek; H. Matusik

Znaceni mlad’at na hnizdé€ je u n€kterych druhti jedinou moznosti (napf. orel skalni, orel
kralovsky, lundk hnédy, vyr velky, ¢ap bily atd.). Umisténi hnizd dravci a sov byva casto
specifické (napf. skalnaté stény, vysoké stromy, vySkové budovy, elektrické sloupy apod.)
a Casto si vyzaduje nalezitou pfipravu a vybavu. V pifipad€ hnizd umisténych na skalnatych
sténach a stromech je zapotiebi mit absolvovany kurz ve vyskach. Krouzkovani na rizikovych
hnizdech ptedstavuje nebezpeci pro krouzkovatele, proto je vhodna prace ve dvojici, kdy jsou
mladata zkuSenym stromolezcem spuSténa krouzkovateli v pevném pytli (batohu)

a okrouzkovana na zemi. Pfi znaCeni dravci, at’ uz na zemi nebo hnizd¢, se doporucuje mlad’ata
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prekryt kusem latky, pfipadné znacenym jedincim nasadit sokolnickou ¢epicku, ktera souzi
k tzv. zastinéni dravce, ¢imz pfedejdeme zbyte¢nému vystaveni stresu u krouzkovanych

jedinct. U nékterych krouzkovanych jedinci je potiebna fixace nohou.

4 53 - T AL B TR " ’ ~

Obr. 16 Spousténi mlad’at v pevném vaku po jejich ozna¢eni na hnizdé€ pro ziskani dalsich dilezitych udaji v ramei vyzkumu

— zejména ziskani biometrickych daji, pofizeni fotodokumentace a odbér biologického materialu

Zdroj: S. Ov¢iarikova

Obr. 17 Orel moisky se sokolnickou ¢epickou béhem krouzkovani a instalace telemetrického zatizeni

Zdroj: P. Forejtek
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Obr. 18 Krouzkovatel Hynek Matusik pii vystupu ke hnizdu lunak hnédych
Zdroj: S. Ovéiarikova

Obr. 19 Nevzletna mlad’ata lunaka hnédého pokryta zbytky prachového peti

Zdroj: S. Ov¢iarikova
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1.10 Manipulace s ptaky a rizika krouzkovani

Zakladnim principem spravné manipulace s krouzkovanymi ptaky nebo odchycenymi
ptaky je minimalizace jejich stresu od pocatku manipulace s mlad’aty na hnizd¢ (pocatecniho
odchytu) az po opusténi hnizda (okamzik vypusténi). Proto by manipulace s krouzkovanymi
jedinci méla trvat co nejkrat$i dobu. Ptéka je nutno drzet jemné a lehce, ale tak aby nemé¢l volna
kiidla. V pfipadé manipulace s odchycenymi ptdky (napi. do odchytovych siti), jedince
po vyprosténi ze siti drzime v ruce co nejkratsi dobu a vkladame do pfipravenych platénych
sacki (do jednoho sacku vkladdme vzdy pouze jednoho ptaka). Pti odebirani mlad’at z hnizda
postupujeme s maximalni opatrnosti. Zejména to plati u druhi, jejichz mlad’ata se pevné drzi
materiald, ze kterého je hnizdo postaveno (nebezpeci poranéni nohou ¢i poskozeni hnizda).

Pti krouzkovani je vzdy nutno dbat na bezpecnost mlad’at, dospelych ptaki i hnizda.
Krouzkovatel musi samoziejmé davat pozor i na moznost zranéni ze strany ptaki. Tyka se to
predevsim vétsich druht ptaku (napf. dravei, sovy, kormorani, ¢api, volavky, aj.), ktefi mohou
zranéni zplsobit zobdkem nebo drapy (napft. pfi obrané hnizda). Napftiklad pustik obecny muize
byt v blizkosti obsazené¢ho hnizda velice agresivni. PFi krouZzkovani nékterych druhii je proto
vhodné zvolit patficné ochranné pomiicky — ochranné bryle, ochranné rukavice. Ochranné
bryle se doporucuji zejména pii vystupu ke hnizdu u ¢apii a volavek. Nekteré druhy (napft. lundk
hnédy, lundk Cerveny, jesttdb a krahujec) se na hnizdé chovaji relativné klidn€, naopak mala
mléd’ata sokolovitych dravci mohou krouzkovateli zpiisobit zranéni. Pfi krouzkovani vétSich
druhti ptaki, které neni mozné drzet v jedné ruce, je vhodna a nékdy i nutna spoluprace dvou
osob. Plati to piedev§im v pfipadech, kdy je potieba jedince méfit, vazit, odebrat biologicky
vzorek nebo pofidit nezbytnou fotodokumentaci. Okrouzkovani ptaci se vzdy vypoustéji co
nejblize mistu, kde byli odchyceni. V ptipad€ znaceni nevzletnych mlad’at pfimo na hnizd¢.

Mlad’ata mnoha druhli pévcl (zejména té€ch, kteti hnizdi v otevienych hnizdech) maji
sklon k pted¢asnému opusténi hnizda pti vyruseni — tzv. antipreda¢ni strategie. Mizeme se s ni
setkat samoziejmé 1 u jinych a vétSich druhii ptakil, pokud krouzkovatel Spatné stanovi stari
mlad’at. Krouzkovani star§ich mladd’at vyzaduje proto maximalni opatrnost a v nékterych
ptipadech je vhodné radéji od krouzkovani velkych mlad’at zcela opustit. V zddném piipad¢ by

nem¢l krouzkovatel sahat do hnizda, pokud si neni jisty stafim mlad’at.
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Zakladni pokyny tykajici se techniky krouzkovani:

e krouzek musi byt vzdy za pomoci plochych klesticek sevien zptisobem, kdy hrany
krouzku navzajem nepiesahuji, ¢imz se zamezi zachyceni ¢i poranéni krouzkem jedince

e krouzek se musi na noze ptaka volné¢ pohybovat, ale nesmi byt vSak volny natolik, aby
mohlo dojit k nasunuti krouzku na prsty nebo nad patni kloub

e po okrouzkovani kazdého mladéte vyzkouSime, zda krouzek sedi

e pii krouzkovani mensich mlad’at je potieba dbat na to, aby krouzek vyhovoval dorostlému
ptaku

e pouzity krouzek nelze opakované pouzit u jiného jedince

1.11 Zapis idaji o krouzkovaném jedinci

Kazdy odchyceny jedinec je zdrojem cennych informaci a jejich zapis je nedilnou
soucasti krouzkovatelské ¢innosti. Béhem terénnich praci si ornitologové tidaje zaznamenavaji
nejcastéji do terénnich zapisniki nebo na elektronické médium (diktafon, tablet). Odtud
se udaje pak piepisi do krouzkovatelské databaze a v elektronické formé se zasilaji krouzkovaci
centrale. Na podzim roku 2016 byla spusténa digitalni databaze RINGS Online aplikace, ktera
nahradila offline program RINGS. Krouzkovatelé¢ do ni mohou zadéavat sva data, ke kterym ma
KrouZkovaci stanice okamzity pfistup a diky tomu se usnadnila celkova komunikace. Jeji
obrovskou vyhodou je moZnost vkladani dat o okrouzkovanych jedincich pfimo do databaze,
piesnosti ureni mista krouzkovani i1 nalezu a v neposledni fad€ také moznosti zdznamu
biometrickych udaji. Vyznamné se urychlila komunikace mezi stanici a krouzkovateli, nalezci

krouzkii nebo pozorovateli okrouzkovanych jedinct z fad vetejnosti.

1.12 Zpétna hlaseni

Jelikoz by kazda ¢innost méla mit svou zpétnou vazbu, je u krouzkovani dilezité ziskavat
CO nejvice zpétnych hlaseni. V praxi to znamena, Ze chytne-li, odecte ¢i najde (kdekoliv
na svéte) ornitolog ¢i Clovek znaly poméri okrouzkovaného ptaka, musi nalez ohlésit prislusné
krouzkovaci stanici. Kazdy okrouzkovany ptak je zapsan do seznamu, ktery archivuje jeho
udaje: typ a Cislo krouzku, druh ptéka, pohlavi, vék, tukové zasoby, datum krouzkovani, lokalita
odchytu a dal$i okolnosti jako ptibuzenské poméry (rodice a sourozenci, jsou-li okrouzkovani
soucasn¢), napadné vzhledové odchylky apod. Tyto seznamy jsou ulozeny v Krouzkovaci
stanici a jsou podkladem pro vyhodnocovani zpétnych hldseni. Danému krouzkovateli poté

ptijde upozornéni a e-mailem zpétné hlaseni.
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Zpétna hlaseni jsou pozdravy opefencii, kterym dal krouzkovatel prostiednictvim kousku

hliniku s ¢islem a napisem N. MUSEUM PRAHA jedine¢nou identitu, zafadil je do databaze

a tim je navzdy spojil s konkrétnim mistem a ¢asem. Kazdé zpétné hlaseni je malym tlomkem

v mozaice znalosti profesionalnich ¢i amatérskych ornitologli a védeckych pracovniki, muze

potvrdit znamé nebo necekané piekvapit.

Colour ringing project on the Black Stork (Ciconia nigra)
m the Czech Republic

Zde je uvedeno jméno a e-mailova
adresa krouzkovatele, ktery
podava zpétné hlaseni

Zde je uvedeno jméno a e-mailovd
adresa krouzkovatele, ktery
krouzkoval ¢apy cerné

Dear SiffMadam,

0&-01-2020 / 2041

B652N_20200105

We are grateful to you for your report of a ringed bird. You will find the details below. If you notice an ermor in the
details provided would you please kindly write down your remarks on this letter and retumn it to us. Many thanks in
advance. The purpose of bird ringing is to obtain correct and current parficulars about the migration and oth

habits in birds.

Ringing data

Ring Mumber
Species

Sex

Age

Ringing date
Ringing place
Coordinates
Ringer
Remarks

Recovery data

Ring Mo. reported
Bird reported as
Finding date
Finding place
Coordinates
Sex

Age

Condition
Circumstances
Finder
Remarks

Distance [ direction

PRAHA Y'Y 330 + white 652N
Black Stork (Ciconia nigra)
unknown

pullus (4)

09-06-2015

Korytna (District of Uherské Hradists, CZ23), Czech Republic

Hynek Matusik

white 652N

Black Stork (Ciconia nigra)

05-01-2020

Tirat Zvi, Beit She'an valley, lsrasl

N 32°25 24 E 35°31"49

unknown

unknown

alive and probably healthy - observed or released [07]
bird identified from numbered colour legring [81]

2363 km 1347

Elapsed time 4 years, B months, 27 days [ 1671 days
Overview of all findings 4
[ ate Leeailty Comtry x ¥ Dls  Dfr  Bap  Fsder
Od-10-1015  isdjrdlds (Carahdei-riesiidek], Lis2-Nagyieus-Seolsok H N 47250 E 10,75 196 1B 17 ook Abos
Ol-06-H01T Komdrowsky ryd, Hodonis [ N 4EASS E 17,086 45 26T 723 Sl Sy, Romana Pladkoud
13-07-0019  Sasscldgshi, Lubebie PFL N 51435 E 12432 4359 LE] 14485 Micha Gagala
05-01-1030  Tirat Dvi, Beit Sha'am valey BR N 3r413 E 35530 1363 134 1871 Arudrd Lagendijk

Obr. 20 Ukazka zpé&tného hlaseni krouzkovanych mlad’at ¢apa Cerného

Zdroj: H. Matusik

04-10-2015, Kisjszéls (H),phototrap

26



J o~
g

R

Krouzkovani voln¢ zijicich ptdkt je zhlediska prispéni k vyzkumu jejich biologie,

1.13 Krouzkovani ptaku a soucasna legislativa

migrace a prostorovych aktivit ¢innosti uzitenou a v mnohém nezastupitelnou. Odchyt
a manipulace s volné Zijicimi ptaky vsak v Ceské republice podléha nékolika pravnim
predpisiim, které pro krouzkovatele znamenaji urcitd omezeni. Ta navic nemuseji souviset

pouze s ochrannou ptacich druht, ale také naptiklad s ochrannym rezimem chranénych uzemi.

vvvvvv

a krajiny, v platném znéni (ZOPK). Z hlediska druhové ochrany je ochrana vsech volné
zijicich druht ptaka zakotvena v ustanoveni § Sa ZOPK, ktery je transpozici ¢lanku 5 smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/147/ES, o ochrané volné zijicich ptaka (dale jen smérnice

o ptacich).

Ustanoveni § 5a ZOPK vyslovné zakazuje odchyt volné zijicich ptakt jakymkoli
zpusobem a jejich imyslné vyruSovani zejména béhem rozmnozovani a odchovu mlédat.
Kromé obecné ochrany ptakt dale ZOPK ve spojeni s provadéci vyhlaskou €. 395/1992 Sb.
vymezuje zvlasté chranéné druhy zivoc€ichd, tj. druhy ohrozené, silné¢ ohrozené a kriticky
ohrozené. Jejich ochrana je ddna ustanovenim § 50 ZOPK, které uvadi, ze zvlast¢ chranéni
zivocichové jsou chranéni ve vSech svych vyvojovych stadiich a je zakazano skodlive zasahovat

do jejich ptfirozeného vyvoje, mimo jiné je chytat a rusit.

Z hlediska tzemni ochrany miZe byt krouzkovani omezeno zejména ve zvlasté
chranénych uzemich, popt. 1 v evropsky vyznamnych lokalitdich a ptacich oblastech, kde
se aktivity krouZkovatelli mohou stfetavat s ochrannymi podminkami téchto Gzemi. Ve zvlaste
chranénych tzemich ZOPK stanovuje tzv. zakladni ochranné podminky, pfi¢emz nemusi jit
pouze o zdkaz samotného odchytu zivoc¢ichl, ale i o pfipadné doprovodné c¢innosti.
Se zakladnimi ochrannymi podminkami se krouzkovatel nej¢astéji setka v narodnich parcich,
narodnich pfirodnich rezervacich, v chranénych krajinnych oblastech ¢i ptirodnich rezervacich

(blize viz ustanoveni §§ 16, 2, 29, 34, 35, a 36 ZOPK).

V ptehledu zakladnich pravnich predpisii nelze pominout zakon ¢&. 246/1992 Sb.,
na ochranu zvirat proti tyrani, v platném znéni, jenz pfisné¢ omezuje jakoukoli manipulaci
s ptaky (obecné obratlovci), ktera by jim mohla zplsobit nepfiméienou bolest, utrpeni,
poskozeni zdravi ¢i smrt, nebo kterd by mohla vést ke ztizeni pfirozené¢ho zplisobu Zivota.
Zakladnim ptedpokladem pro legalni provadéni aktivit s urCitou mirou tohoto rizika, tedy

I pro odchyt a znaceni ptaku je schvaleny projekt pokusu, ktery mtize ziskat pouze akreditované
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pracovisté s patiicné vyskolenym vedoucim pokusu (ustanoveni §§ 15-18 tohoto zakona).
Pokusy na zvitatech lze provadét vyhradné pro Gcely stanovené zakonem v § 18 odst. 1. Mimo
jiné jde i o ucely vyzkumu zaméfeného na zachovani druhti (typicky ornitologie). Obecné plati
zasada, ze zvitata odchycena ve volné piirodé se k pokusum nesméji pouzivat (§ 17d). Z tohoto
zékazu vSak existuje vyjimka, pokud uzivatel pokusnych zvifat prokdze, ze je védecky
dolozeno, ze ucelu pokusu nelze dosdhnout za pouziti pokusného zvitete, které je k pouziti
k pokusim chovano. V praxi muze jit napfiklad o vyzkum Zzivota netopyri nebo prave
ornitologicky vyzkum. Pfestoze oba tyto druhy vyzkumu jsou velmi dobfe legislativné oSetfeny
s ohledem na druhovou ochranu piirody a biodiverzity, reguluji se i podle zakona na ochranu
zvitat proti tyrani ve vztahu k omezeni utrpeni jednotlivych zvitat. S pfihlédnutim § 18c zdkona
246/1992 Sh. Krouzkovatel je povinen voln¢ Zijici zvife odchycené za Gi¢elem pokusu (kterym
je i ornitologicky vyzkum) po ukonceni pokusu vratit na misto ptivodniho vyskytu (tedy
do volné ptirody, resp. na hnizdo). A¢koli ornitologicky vyzkum, napt. metodou odchytu do siti
¢i  jinou metodou nebo zpisobem za ucelem  nasledného  krouzkovani
a zjisténi biometrickych udaji ptaka, provadéji jen zkuseni a odborné vyskoleni pracovnici,
za piisnych podminek stanovenych specialnim pravnim piedpisem, muze ad hoc dochazet
k bolesti, strachu ¢i poSkozeni organismu zvifete. Proto je i ornitologicky vyzkum (nejen
popsand metoda, ale dal$i napt. sledovani migra¢nich pohybi ptakti pomoci telemetrie,
ktidelnich znacek apod.) podfizen pozadavkiim ochrany pokusnych zvitfat, véetné zpracovani
projekti pokusti a jejich pfedlozeni ke schvaleni pfislusnému statnimu organu. Pokud jde
0 praktickou aplikaci vétSiny vySe popsanych zdkonnych ustanoveni, do roku 2006 byli
krouzkovatelé povinni si pro svoji ¢innost veskera povoleni zajistit individualné (pro odchyt
vSech obecné chranénych druhti ptaka bylo nutné ziskat povoleni odchylného postupu podle §
56 ZOPK). NedoteSen byl 1 vztah krouzkovani k omezenim plynoucim ze zdkona na ochranu
zvifat proti tyrani. V roce 2006 viak vstoupila v platnost vyhlaska MZP & 152/2006 Sb.,
0 odchylném postupu pri ochrané ptaka a vyjimce ze zakladnich ochrannych podminek
zvlasté chranénych druhi ptakia pro jejich znaceni (tzv. krouzkovaci vyhlaska), ktera
krouzkovatelim legalni provadéni jejich €innosti vyrazné usnadiiuje.

Tato vyhlaska stanovuje odchylny postup pifi ochrané¢ druhd ptakd, kteti volné Ziji
na evropském uzemi ¢lenskych statu Evropskych spolecenstvi (déle jen ,,ptaci®) pro jejich
odchyt ve smyslu § Sa odst. 1 pism. a) zakona o ochrané pfirody a krajiny a povoluje vyjimku
pro odchyt a ruSeni jedinct zvlasté chranénych druhii ptaka ve smyslu § 50 odst. 2 zékona

na tizemi Ceské republiky.
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Odchylny postup a vyjimka se stanovuje pro ucely vyzkumu ekologie, migrace
a prostorové aktivity ptakl prostiednictvim jejich znaceni — krouzkovéni. Pfi odchytu ptaka
mize osoba postupujici podle této vyhlasky (dale jen ,,krouzkovatel) pouzit pouze metodu
odchytu do narazovych siti, odchytu do sklopek a pFimého odchytu nevzletnych mlad’at, a to
Vv souladu se zvlastnimi pravnimi predpisy. Manipulace s odchycenymi ptaky je mozna pouze
po dobu nezbytnou k naplnéni ucelu odchylného postupu a vyjimKy, zejména pro urceni druhu,
pohlavi a stafi, pofizeni dokumentace, zjiSténi biometrickych charakteristik a oznaceni ptaka.
Vyhlaska specidlné stanovi podminky manipulace s mlad’aty na hnizdech, v souladu s vysokou
mirou pozornosti, kterou ochrané pta¢ich mlad’at vénuje i evropska legislativa na ochranu ptakt
(viz€l. 5 pism. d) €l. 7 odst. 4 smérnice ¢147/2009/ES). Krouzkovatel je povinen znacit mlad’ata
pfimo na hnizdé ¢i ve vyjimecnych ptipadech, kdy by prokazatelné¢ mohlo dojit k ohrozeni
zdravi krouzkovatele ¢i zdravi mlad’at, mimo hnizdo a bezprostfedné po oznaceni je vratit zpét

na hnizdo.

Krouzkovatelé jiz pro odchyt naprosté vétSiny ptacich druhli nemuseji zadat
0 individualni povoleni, spliuji-li podminky stanoveni touto vyhlaskou (Elenstvi v obanském
sdruZeni zabyvajicim se vyzkumem ekologie ptactva a jeho ochranou, znaceni pfedepsanymi

krouzky, eliminace ruSeni ptaku, Setrna manipulace s ptaky apod.)

Vyhlaska se nicméné nevztahuje na krouzkovani mlad’at a dospélych ptaka vybranych
druhti na hnizdech (tyto vybrané druhy ptakt jsou uvedeny v priloze této vyhlasky — predevsim
se jedna o silné ¢i kriticky ohrozené druhy ptaki) a nefeSi ani moznad omezeni ve vztahu

k izemni ochrané.

V roce 2003 Krouzkovaci stanice Narodniho muzea rovnéz vyftidila veskeré potiebné
nalezitosti ve vztahu k zakonu na ochranu zvifat proti tyrani — byl schvalen projekt pokusu,
pfiemz vedoucim pokusu je vedouci krouzkovaci stanice. Radovi krouzkovatelé tedy jiz
nejsou timto zakonem omezeni, maji-li platnou krouzkovaci licenci a dodrzuji-li pfedepsanou

metodiku odchytu a znaceni ptak.

1 Viz vyhlagka ¢&. 152/2006 Sb., o odchylném postupu pii ochrané ptak® a vyjimce ze zdkladnich ochrannych
podminek zvlasté chranénych druht ptakt pro jejich znaceni (tzv. krouzkovaci vyhlaska)

29



‘ Krouzkovatel dnes potiebuje individudlni povoleni pro svou ¢innost v téchto pripadech:

a) Povoleni odchylného postupu podle § 5b ZOPK pro krouzkovani obecné chranénych
druhi nebo b) vyjimka z ochrannych podminek zvlasté chranénych druhi podle §
56 ZOPK budou nutné v piipadé krouzkovani obecné a zvlasté chranénych druhi
uvedenych v priloze krouzkovaci vyhlasky, pijde-li o krouzkovani mlad’at

i dospélych jedinca téchto druht na hnizdech.

Odchylny postup povoluji ufady obci s rozsifenou pusobnosti, na izemich narodnich parkt
(NP) a chranénych krajinnych oblasti (CHKO) jejich spravy.

KrouZzkovaci stanice Narodniho muzea pravidelné informuje krouzkovatele o jejich zdkonnych
povinnostech a upozoriiuje na nutnost pravni predpisy respektovat. Nelze se navic omezit pouze
na dodrzovani vyse popsanych zakonnych ustanoveni — vV ramci zachovéani dobrych vztahti by
mélo byt pro krouzkovatele samoziejmosti ziskani souhlasu vlastnika (najemce) pozemku,

na némz je odchyt pldnovan, vhodné je taktéZ opattit souhlas uzivatele honitby.

- Stru¢ny piehled legislativy tykajici se krouzkovani ptaki na izemi CR:

Vewr

I. Nejdiilezitéjsim piedpisem v tomto sméru je zakon ¢. 114/1992 Sh.,

0 ochrané prirody a krajiny, v platném znéni — ustanoveni § 5a.

Kromé obecné ochrany ptaku dale ZOPK ve spojeni s provadéci vyhlaskou

¢. 395/1992 Sb., vymezuje zvlasté chranéné druhy Zivo€ichd, tj. druhy ohrozZené,

silné ohroZené a kriticky ohrozené (Priloha ¢. IT) — ustanoveni § 50 ZOPK.

Il. Zakon ¢. 246/1992 Sb., na ochranu zvirat proti tyrani, v platném znéni.

V roce 2006 vstoupila v platnost vyhlaska MZP &. 152/2006 Sb., o odchylném postupu
pri ochrané ptikd a vyjimce ze zidkladnich ochrannych podminek zvlasté

chranénych druhu ptaki pro jejich znaceni (,,krouzkovaci vyhlaska“).
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Priloha k vyhlasce ¢. 152/2006 Sb.

Druhy, pro jejichZz znaceni na hnizdech (mlad’at i dospélych ptakia) ¢i v jejich
bezprostiednim okoli se nevztahuje odchylny postup a vyjimka podle § 1 vyhlasky:

Bukac velky (Botaurus stellaris)
Bukacek maly (Ixobrychus minutus)
Kvako$ noéni (Nycticorax nycticorax)
Volavka stiibiita (Egretta garzetta)
Volavka bila (Egretta alba)

Volavka ¢ervena (Ardea purpurea)
Volavka vlasata (Ardeola ralloides)
Kolpik bily (Platalea leucorodia)
Orlovec fi¢ni (Pandion haliaetus)
Luiiak hnédy (Milvus migrans)
Luiiak &erveny (Milvus milvus)
Orel mofsky (Haliaeetus albicilla)
Orel kralovsky (Aquila heliaca)
Orel ktiklavy (Aquila pomarina)

Orel skalni (Aquila chrysaetos)

Orlik kratkoprsty (Circaetus gallicus)
Orel nejmensi (Hieraaetus pennatus)
Sokol stéhovavy (Falco peregrinus)
Raroh velky (Falco cherrug)

Jetab popelavy (Grus grus)

Drop velky (Otis tarda)

Dytik tthorni (Burhinus oedicnemus)
Tenkozobec opaény (Recurvirostra avosetta)
Pisila ¢aponoha (Himantopus himantopus)
Koliha velka (Numenius arquata)
Bfehous ¢ernoocasy (Limosa limosa)

Kulik hnédy (Charadrius morinellus)

Racek ¢ernohlavy (Larus melanocephalus)
Racek bouini (Larus canus)

Racek bélohlavy (Larus cachinnans)
Rybak obecny (Sterna hirundo)

Rybak ¢erny (Chlidonias niger)

Rybak maly (Sterna albifrons)

Rybak bahenni (Chlidonias hybridus)
Rybak béloktidly (Chlidonias leucopterus)
Pustik bélavy (Strix uralensis)

Vyrecek maly (Otus scops)

Kalous pustovka (Asio flammeus)
Mandelik hajni (Coracias garrulus)

Pévuska podhorni (Prunella collaris)
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2  Telemetrie

2.1 Historie vyvoje telemetrie

Vyvoj technologie telemetrie prosel v pribéhu nékolika desitek let znacnym pokrokem.
Pocatky telemetrie pro studium zivoc¢icht se datuji do 60. let 20. stoleti, kdy byla poprvé vyuzita
V ramci vyzkumu medveédi grizzly pomoci telemetrickych obojkti v Yellowstonském narodnim
parku v USA. Od tohoto milniku se postupné vyvijely a pouzivaly telemetrické obojky
v souvislosti s vyzkumem dalsich savct, jako napiiklad myvala severniho, zajice ménivého,
kralika vychodoamerického, kuny rybaiské, medvéda ¢erného ¢i rysa ostrovida.

V 70. letech 20. stoleti umoznil néastup satelitni telemetrie, vyuZzivajici technologie
Argos, monitoring migrujicich zvifat na velké vzdalenosti. Systém Argos pracuje na principu
Doplerova jevu, tzn. poloha zvitete je uréena na zakladé zmény frekvence konstantniho signalu
z vysilacky, jez je ptijiman prolétajici druzici. Monitoring zaméfeny na této technologii mél
vSak vysokou chybovost v zaméfeni, kterd se pohybovala v rozmezi 100 — 4000 metrt.

90. 1éta 20. stoleti predstavovala dalsi krok ve vyvoji telemetrie. Milnikem byl rok 1994,
kdy byla vypusténa kompletni sestava 24 druzic na obéznou drahu Zemé. Spolecnost Lotek
Engineering pfedstavila telemetricky obojek zalozeny na sniméani lokaci pomoci GPS
technologie. Takové obojky nachéazely vzhledem k jejich velikosti a hmotnosti vyuziti zejména
u velkych savcl, nicméné postupné dochazelo k jejich miniaturizaci, ¢imz naSly uplatnéni
umensich druht zvifat. V soufasnosti mohou tzv. transmitery (obdobny nazev
pro telemetrické zafizeni) vazit méné nez jeden gram. V praxi se pouzivaji na telemetrické

znaceni bezobratlych, naptiklad hmyzu.

2.2 Zakladni typy telemetrickych zarizeni

Mezi zékladni telemetrickd zatizeni fadime dva typy pracujici v rozdilném rozhrani —
VHF (velmi kratké viny; z anglického ,, Very High Frequency ) a GPS (z anglického ,, Global

Positioning System *) telemetrie.

2.2.1 VHF telemetrie

VHEF telemetrie vyuziva radiovy signal pro dalkovy pienos dat. V telemetrickém zatizeni
je umistén vysilac, ktery je napojen na zdroj energie a prostfednictvim antény odesila radiové
viny o unikatni frekvenci (zpravidla 27-401 MHz). Radiové viny jsou poté pfijimany zafizenim
s displejem ¢i reproduktorem a pfijimaci anténou. Pozice telemetricky oznaceného zviiete

se timto zpisobem odhaduje pomoci tii metod.
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Prvni, tzv. homing in, umoziuje sledovani zesilujiciho se signalu akustickym
doprovodem vzhledem ke vzdalenosti monitorované¢ho jedince. Metoda homing in ma
uplatnéni pii pozemni a letecké telemetrii, tedy sledovani zvitete na zemi ¢i ze vzduchu. Pti
pozemni VHF telemetrii mohou hustad vegetace a hornaty terén pierusovat radiové viny
a znesnadnit tim dohledani monitorovaného jedince. Leteckd VHF telemetrie sice eliminuje
problém s nepiistupnym terénem, avsak jeji vysoké naklady mohou byt limitujici.

Druhou metodou, tzv. biangulaci, je urcena pozice monitorovaného zvirete (misto, odkud
vysila¢ vydava nejsilnéjsi signal) prusecikem piimek sméfujicich pod specifickym thlem
ze dvou bodu o znamé soufadnici, kde se nachazi ptijimaci zafizeni (viz obr. 21).

Automaticky systém pro ukladani lokaci sledovaného zvitete je metodou treti. Ptijimaci
— registracni zafizeni se upevni na misto, kde Ize predpokladat pohyb telemetricky zna¢ené¢ho
zvitete s VHF vysilacem. Poté pfijimaci zafizeni dle nastaveni pfijimd a nahrdva signal
do paméti. Pfijimaci — registraéni zafizeni je umisténo spoleéné se zdrojem energie

(zpravidla s baterii), ktery muze byt doplnén o solarni panel pro napajeni.

Obr. 21 Metodika uréeni polohy sledovaného jedince
pomoci tzv. biangulace

Zdroj: P. Horky; Turek et al. 2014

2.2.2 GPS telemetrie

Telemetrickéa zatfizeni pracujici v systému GPS vyuZivaji k pfesnému zaméfeni pozice
satelitni sestavu na obézné draze Zem¢. GPS telemetricka zarizeni zaznamenavaji polohu
sledovaného jedince na zaklad¢ pfijimanych UHF (ultra kratké viny; z anglického ,, Ultra High
Frequency“) signali. GPS telemetricka zatizeni pracuji o frekvenci v rozmezi 0,3 — 3 GHz.
Ulozené data (napft. poloha jedince, ¢as a datum zdznamu) mohou byt z telemetrického zatizeni
odesldna na VHF piijimac, formou SMS (z anglického ,, Short message service*) pies GSM
(z francouzského ,, Groupe Spécial Mobile*) sit, ¢i prostfednictvim satelitu na emailovou
adresu. V porovnani telemetrickych zatizeni vyuzivajici technologii Argos (vysilany signal

z telemetrického zafizeni zachycen satelitem, ktery vypocita jeho pozici) pracuji GPS
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telemetrickd zafizeni na principu méfeni zpozdéni Sifeni vysilaného signélu, tzn. na zékladé
vypoctu vzdalenosti mezi piijimacem a satelity. Podminkou je viditelnost (dostupnost signalu)
minimalné¢ tii sateliti na obézné draze. V pfipadé, ze signdl neni dostupny z minimalné tfi
satelitli, poloha telemetrického zatizeni nemlze byt zaznamenéana. Nejpiesnéjsi uréeni pozice
zafizeni, tzv. 3 — dimensionalni (3D), vyuziva viditelnosti vice nez tii satelitl. 2 — dimensionalni
(2D) zaznam je zachycen pfi viditelnosti tfi satelitl na obézné draze Zemé.

Ptesnost GPS telemetrie je vzhledem k VHF telemetrii mnohonasobn¢ vyssi. V ptipadé,
ze pozici telemetrického zafizeni snimaji minimalné Ctyii viditelné satelity, odchylka od realné
pozice sledovaného jedince ¢ini méné nez 10 metru. Rozdil mezi GPS a VHF telemetrii je také
vV cenové dostupnosti, pficemz v oblasti GPS telemetrie je nutné vynalozit vétsi financni
prostiedky. Ty avSak kompenzuji intenzivni praci v terénu, ktera je vyzadovana v ramci VHF

telemetrie.

2.3 Kategorie telemetrickych zarizeni

V dan¢ kapitole se zaméfime na telemetrickd zatfizeni dle jejich vyuziti a umisténi
na monitorovaném jedinci. Obecné plati, ze telemetrické zatizeni miize dosahovat maximalné
3-5% télesné hmotnosti sledovaného jedince. Ceny telemetrickych zatfizeni se pohybuji
v rozmezi n€kolika tisici az desetitisicii K¢ v zavislosti na typu, velikosti, funkcich, systému

a vyrobci. Pracuji zpravidla v systémech VHF, GPS-GSM a GPS-GSM-UHF.

2.3.1 Akusticka telemetricka zarizeni

Akusticka telemetricka zafizeni jsou pouZzivana zejména pro zivo€ichy Zijici v mofich,
oceanech, jezerech nebo hlubokych tdolnich nadrzich. Tato zafizeni pracuji o frekvenci
v rozmezi 20-300 kHz. Jsou pouZivany k monitoringu celé fady vodnich Zivocichii — ryby,
korysi, Zelvy, mofsti savci a dal§i. Uchyceny jsou zpravidla na hibetni ploutev (prostfednictvim
svorek do perforované ploutve), krunyi (pomoci lepidla) anebo se vyuzivaji vysilace aplikované
chirurgicky do intraperitonealni dutiny (viz obr. 23). Pfijimaci zafizeni je nutné vybavit
hydrofonem (podvodni mikrofon), ktery transformuje akustické signaly z telemetrického
zafizeni do piijimace. Limitujici faktor pro akustickou telemetrii mize byt hustd vodni
vegetace, termokliny (pfechodova vrstva mezi dvéma vrstvami s rozdilnymi teplotami vody)
a vodni turbulence. Ziskani dat (pozice, teplota vody, hloubka) je mozné dvéma zakladnimi

zpusoby (obdobné jako u RFID): 1) stacionarni automatizované pfiijimaci stanice nebo 2)

pienosné piijimace.
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Stacionarni automatizované prijimaci stanice jsou vybaveny zpravidla nékolika
anténami/hydrofony a pfijimaji data o pozici sledovanych jedincii, jejich habitatovych
preferencich ¢i pohybové aktivité. Prenosné prijimafe umoziluji manudlni sledovéni
ve vybrané oblasti, kde se telemetricky sledovany jedinec pohybuje. Pomoci akustické
telemetrie je mozné studovat pohyb jedince v trojrozmérném prostoru za podminky pouziti
minimalné ¢tyt hydrofont (pozice sledovaného jedince je urcena rozdilem mezi Casy, kdy
jednotlivé hydrofony zaznamenaji signal z vysilace).

Akusticka telemetricka zafizeni nabizi na trhu naptiklad firma Lotek (viz obr. 22). Cena
jedné vysilacky se pohybuje v fadech tisicti K¢ v zavislosti na typu. Avsak naklady na potfizeni

ptijimace spadaji do kategorie desitek tisic K¢.

i
Obr. 22 Velikost akustického telemetrického Obr. 23 Aplikace telemetrického zafizeni do
zafizeni v porovnani s kancelafskou sponou peritoneélni dutiny
Zdroj: www.lotek.com Zdroj: T. Randak; Kolafova et al., 2014

2.3.2 Batiizky

Telemetricka zafizeni typu batitZek jsou pouzivana zejména u ptaki. Dle typu
zaznamenavaji pozici, nadmotskou vysku, rychlost, aktivitu a teplotu monitorovaného jedince,
dokonce i hloubku pfi potapéni (u vodnich druhti ptakl). Telemetrické zafizeni v podobé
batiizku je upevnéno pomoci teflonovych pasek na zada ptaka, pficemz se tyto pasky spojuji
Vv oblasti hrudni kosti. Hmotnostni kategorie jednotlivych typt batizkovych vysilacek
(zpravidla mezi 5-50 gramy) odpovida velikosti a hmotnosti znaeného ptaka. Dle typu
obsahuji vysila¢/pfijimac, baterii, solarni panel, vnéjs$i nebo vnitini anténu. S vodéodolnou
vlastnosti mohou slouzit i k monitoringu nékterych druhli ptaki, ktefi dochazeji do castého

kontaktu s vodou (napf. racki). Mezi vyrobce vysilact batizkového typu patii naptiklad Anitra
(C2), Ecotone (PL), Lotek (CAN) a Ornitela (LTU).
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Obr. 24 Telemetrické zatizeni typu batizek se
solarnim panelem

Zdroj: www.ornitela.com

Obr. 25 Umisténi telemetrického zatizeni typu
battzek u sokola stéhovavého

Zdroj: M. Dostal

2.3.3 Obojky

Telemetricka zafizeni v podob¢ obojkii jsou vybavena pevnym paskem na kréni uchyceni
a solarnim panelem pro dobijeni baterie. Soucasti a shromazd’ovana data jsou obdobné jako
napiiklad u batliZzkového typu telemetrického zafizeni. Obojky mohou byt navic vybaveny
senzorem svételného zareni (spusténi rezimu spanku vysilacky u hibernujicich druhti zvitat),
kamerou (pro vizualni zaznam aktivity zvitete) a tzv. drop off funkei (po splnéni ucelu odepnuti
obojku ze vzdaleného pfistupu, zabranéni stresové situaci v souvislosti s opétovnym odchytem
a imobilizaci sledovaného jedince). Své uplatnéni nachazi obojky napiiklad u velkych a malych

kockovitych, medvédovitych a psovitych Selem, primatt, sudokopytniki a lichokopytniki.

Obr. 26 Telemetrické
zatizeni ve formé obojku se
solarnim panelem a baterii.
Urceny pro Selmy o
velikosti rysa ostrovida

Zdroj: www.ecotone.pl

Obr. 27 Priklad umisténi telemetrického obojku instalovaného na
medveédici pohybujici se v Beskydech v oblasti Lysé hory (duben, 2019)

Zdroj: F. Jaskula
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2.3.4 USni znacky
K telemetrickému monitoringu antilop, jelent, nosorozct a slonti mohou byt pouzity usni
znacky, které podobné jako obojky ¢i batiizky vyuzivaji k dobijeni baterie solarni panel.

Upeviiuji se prostfednictvim svorek do usniho boltce savce.

Obr. 28 Usni znacka se solarnim panelem

Obr. 29 Umisténi usni telemetrické znacky v praxi

Zdroj: www.ecotone.pl
Zdroj: www.lits.ripplenami.com

2.3.5 Telemetricka zafizeni na béhaky ptaki

Telemetricka zafizeni ve form¢ noznich krouzkl jsou navrzena pro velké druhy ptaku,
napiiklad pro orly, supy, ¢apy nebo jefdby. Transmitery jsou obvykle vybaveny solarnim
panelem, baterii a konstrukci k pfipevnéni na sledovaného ptaka. Jejich velikost odpovida

priméru béhaku znaceného ptaka.

Obr. 30 Telemetrické zatizeni v kategorii
noznich znacek se solarnim panelem LN

Obr. 31 NoZni telemetrické zatizeni
. instalované v praxi na béhaky jetabu
Zdroj: www.ecotone.pl

Zdroj: M. Parilov
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2.3.6 Telemetricka zarizeni na koZni zahyb k¥idla ptaki
Vyrabéji se i vysilacky v podobé kiidelnich znacek, které jsou pfipeviiovany v mistech
propatagia (pruzného zahybu kize, probihajiciho od ramene ke karpalnimu kloubu) ptaki.

Pouzivaji se zejména pro velké druhy ptaki, napiiklad supi.

Obr. 32 Telemetrické zatizeni se solarnim panelem Obr. 33 Umisténi ktidleni telemetrické znacky
na kozni zahyb kiidla Vv praxi
Zdroj: www.ecotone.pl Zdroj: Hirschauer et al. 2019

2.3.7 Telemetricka zafizeni na krk ptaku

Telemetricka zatizeni v podobé krénich krouzkii jsou navrzena pro husy, ibisy, labuté
ajimi podobné druhy. Transmitery jsou obvykle vybaveny soldrnim panelem, baterii
a konstrukci k pfipevnéni na sledovaného ptaka. Velikost kréniho krouzku, na kterém je

umistén vysila¢, musi odpovidat priméru krku znac¢eného ptéka.

Obr. 34 Telemetrické zatizeni se solarnim panelem

na krk ptaka

zdroj: www.ecotone.pl

Obr. 35 Umisténi telemetrické
kréni znacky v praxi

Zdroj: Neefjes et al. 2016
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2.3.8 Telemetricka zarizeni na rydovaci pera ptaki a ocas plazi

Ocasni vysilacky nachazeji vyuziti u sokolovitych dravct, sov, avsak diky své vysoké

vodéodolnosti i u potap&jicich se ptakt nebo plazi. Upeviiuji se teflonovymi, stahovacimi

paskami nebo lepidlem na ocasni pera ptakii nebo Supiny plazi. Obvykle nebyvaji vybaveny

solarnim panelem.

Obr. 36 Ocasni telemetrické zaiizeni

Zdroj: www.ecotone.pl

Obr. 37 Ocasni telemetrické
zafizeni u sokolovitého dravce

Zdroj: www.marshallradio.com
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2.4 Priklady vyrobci telemetrickych zarizeni

2.4.1 Anitra

Cesky vyrobce telemetrickych zafizeni pracujicich v systémech VHF a GPS-GSM.
Nabizené modely ve formé batizkl, krénich a noznich vysilacek, kiidelnich znacek slouZzi
ke studiu ptakd (malé — napf. posStolka obecna; stiedni — napf. lunak cerveny; velké druhy —
napft. orli, supi, ¢api) a kategorie obojki nebo usnich znacek k monitoringu savci. Solarni panel
zajistuje privod energie do baterie. Po intenzivni a detailni sbér dat Ize vytvofit tzv. LONET
sit. Telemetricka zafizeni, pasivni transpondéry RFID, rtizné druhy senzort (napf. deste, teploty
prostiedi, aj.) odesilaji data do bezdratovych modull, ze kterych mohou byt pfimo stazena
prostfednictvim Bluetooth nebo SD karty, nebo jsou dale odeslana ptes zakladni modul LTE
siti do shromazd’ovaciho serveru, ktery data zprostiedkovava na webovy portal vyrobce. Odtud
Snimi uZzivatel mize dale pracovat. Sit' LONET je vhodna pro sbér dat pii monitoringu

nemigrujicich zvifat obyvajicich maly areal.

2.4.2 Ecotone

Polsky vyrobce, ktery nabizi nejen telemetricka zatizeni (batlizky, obojky, kréni a nozni
krouzky, kfidelni a usni znacky), ale 1 odchytové sité uréené pro ptaky nebo netopyry, optiku
k pozorovani Zivocichi a dal§i dopliky pro praci v oblasti ornitologie (napt. krouzkovaci
klesté, pytliky na ptaky, vadhy atd.). Telemetricka zafizeni firmy Ecotone pracuji zejména

v systémech GPS/GSM a GPS/UHF.

2.4.3 Ornitela
Litevsky vyrobce telemetrickych zafizeni uréenych zejména ke studiu volné Zijicich
ptakt. Jejich produkty — batlzky, kréni a nozni krouzky, kiidelni znacky — pracuji pfevazné

Vv systému GPS/GSM.

2.4.4 Lotek

Kanadsky vyrobce celé fady telemetrickych zatizeni, jeZ nachéazi vyuZiti u monitoringu
ptakl, savctl, plazl, obojzivelnikl, ryb a dokonce i bezobratlych. Jejich zafizeni pracuji
v satelitnich systémech Argos, Iridium (Iridium Satellite LCC; 65 komunikac¢nich sateliti;
celosvétové pokryti — oceany, polarni oblasti, letecké trasy), Globalstar (konsorcium
telekomunikacnich spole¢nosti: zalozené Loral Space and Communications a Qualcomm Inc.;
48 komunikacnich sateliti), GPS a radiovém VHF systému. Také poskytuji geolokatory a ¢ipy
o malych rozmérech, které ukladaji ziskana data a piijimacem jsou poté staZzena (navic funkce

odepnuti/vypusténi ¢ipu/geolokatoru, dohledani, stazeni dat). Poslednim typem telemetrickych
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zafizeni, které firma Lotek nabizi, jsou akustické vysilacky. Své uplatnéni maji pii studiu

moftskych a sladkovodnich zivocicht.

2.5 Miniaturizace vysilacek aneb vyuziti radiotelemetrie v entomologii

Kvili hmotnosti vysilacek byla radiotelemetrie po desetileti doménou zejména zoologh
zkoumajicich vétsi druhy obratlovci, nicméné v poslednich letech technicky rozvoj umoziuje
vyrobu stale mensich a leh¢ich vysila¢ek. Diky miniaturizaci vysilacek se rozsituje spektrum
studovanych obratlovci napi. o plazy nebo mensi druhy ptadkl, ale pozornost se obraci
I na bezobratlé. Tim se oteviraji nové moznosti vyuziti radiotelemetrie také mezi entomology
v ramci studie biologie a ekologie hmyzu. Zptsob pfipevnéni vysilacky na zkoumaného
jedince zaleZi predevsim na velikosti zvifete a zplsobu jeho Zivota. U bezobratlych diky pevné
kutikule predstavuje v podstaté jediné mozné vychodisko nalepeni vysilacky piimo na télo.
U vysilacky rozhoduje hmotnost baterie, kterd urcuje jeji zivotnost. Kviili hmotnosti se zatim
U bezobratlych nepouziva ani dnes uz bézna metoda sledovani vétsich zvirat — GPS technologie,
umoziujici ur€eni polohy podle geografickych soutfadnic za pomoci druZice. Proto je potfeba
drobny hmyz soustavné sledovat v jeho prostiedi, a ne prostiednictvim pocitace z pracovny, tak
jako je tomu napfiklad u telemetricky znacenych ptaki. V soucasné dobé maji nejmensi
komercné€ vyrabéné vysilacky s velikosti pouhych 5 x 12 x 1,5 mm hmotnost zhruba 0,2 g
a jejich zivotnost se pohybuje kolem 7 dnii. Tyto nejmensi vysilacky se daji pouzit napft. pro
¢melaky. Pii vyzkumu hmyzu maji vétSinou hmotnost do 1 g. U obratlovcd byva pravidlem,

ze hmotnost pripevnéného vysilace by neméla piekrocit 4 % (max. 5 %) télesné hmotnosti

zvitete. U zastupcti hmy?zi fiSe byva tento pomér vyssi a kolisa od 6 % (u velkych druhti brouki)

az do 100 % u ¢melaka.

Obr. 38 Cmelék zemni s pfipevnénou vysilatkou o Obr. 39 Ukazky piipevnéni vysilacky u riznych
hmotnosti 0,2 g skupin hmyzu. Zleva nahofe: ¢melak zemni, americké

Sidlo, roha¢ obecny, stievlik Ullrichiiv a neotropicka
Zdroj: Kissling et al. 2014 kobylka

Zdroj: Ruzickova a kol., 2016
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Nabizi se otazka, do jaké miry pfipevnéna vysilatka mize ovlivnit Zivot sledovaného
jedince. Je pravdépodobné, ze mize mit vliv na chovani, energetické naroky nebo

metabolismus nositele v krat§im &i del§im ¢asovém horizontu.

S naroky na velikost a hmotnost vysilacky souvisi vzdalenost, na jakou zachytime jeji
signal. VEtsi a té€z81 (v hmyzim métitku) maji silngj$i signal, maximalni vzdalenost se udava
az 500 m na rovném terénu. Vétsinou ale tato vzdalenost byva mnohem kratsi (100-300 m nebo
I mén¢). Ve vysledné kvalité signalu hraje dilezitou roli topografie terénu, hustota porostu

a také pocasi. Naptiklad po desti se signdl od mokré vegetace odrazi a uréeni spravného sméru

signalu neni tak snadné jako za sucha.

Radiotelemetrie byla uspé$né pouzita v n¢kolika entomologickych studiich (vcetné
zahrani¢nich) zejména V oblasti migrace, pohybové aktivity, habitatovych preferenci, velikosti
domovského okrsku nebo vybranych aspektli chovani zkoumanych druhti. Mezi nejcastéjsi cile
radiotelemetrickych praci patii kvantitativni méteni primérné a maximalni vzdalenosti, kterou
sledovany druh urazi v pfirozeném prostiedi za urcity Casovy interval. Prostfednitcvim
radiotelemetrie bylo zjisténo, ze roha¢ obecny je schopen na jeden zatah uletét az 1 720 m.
Pfedmétem radiotelemetrického sledovani jsou z nelétajicich broukd diky své velikosti
a zajimavému zpusobu zivota zejména velké druhy stfevlikt rodu Carabus. Jsou relativng tézci

a az na vyjimky zcela bezkfidli (apterni) — proto nehrozi, ze by dokazali odletét z dosahu

pfijimace.

Obr. 40 Stievlik Ullrichiv s vysilatkou o hmotnosti 0,3 g Obr. 41 Piijimac a anténa — dulezité vybaveni pfi
radiotelemetrickém sledovani jedince oznac¢eného
Zdroj: Razickova a kol., 2016 vysilackou

Zdroj: Ruzickova a kol. 2016
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3 Dalsi metody monitoringu zviiat

3.1 Alfanumerické Stitky

Alfanumerické stitky neboli ,,VIA tags* (z anglického ,.Visible implant alpha®), je
metoda znaceni, kdy se pod pokozku (obvykle na hlave) implantuje biokompatibilni plasticky
Stitek (Stitek tolerovany v biologickém prostfedi) za vhodné anestezie. Anestezie se provadi
zejména z divodu, aby nedochéazelo k vyraznému naruSeni pokozky a naslednému vypadnuti
stitku. Stitek o velikosti 2,7x1,2 mm, ktery obsahuje specificky kod (pismeno a dvouciferné
Cislo), je implantovan prostfednictvim piislusného aplikadtoru. Danou metodou je mozné
sledovat jedince minimalné v obdobi dvou let. Alfanumerické Stitky se vyuZivaji zejména
k monitoringu ryb a obojzivelniki o minimalni velikosti 10 cm. Barvy S§titki umoziiuji

rozdéleni jedinct do skupin, snadno Citelny alfanumericky kod poté identifikaci konkrétniho

jedince.

Obr. 42 Aplikace alfanumerického §titku (A) a pfiklad umisténi znacky u lipana podhorniho (B)
Zdroj: Turek et al. 2014

3.2 Elastomery

Elastomery neboli ,,VIE tags* (z anglického ,,Visible implant elastomer*), se pouzivaji
pfi znaeni ryb, obojZivelnikl a plazli od velikosti minimalné 50 mm. Tekuty elastomer, ktery
je mozn¢ aplikovat v 10 riznych barvach (véetné fluorescencénich), je injektovan tenkou jehlou
pod kizi (na hlavé nebo mezi paprsky ploutvi a prsty) za vhodné anestezie. Spolecné
s prislusnym tvrdidlem vytvoii plasticky valecek, ktery je mozné identifikovat po dobu
minimalné dvou let. Elastomery se obvykle vyuzivaji pro skupinové znaceni nebo individudlni

znaceni v ptipad¢ malého poctu oznacenych jedinc.
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Obr. 43 Aplikace VIE (A) a ptiklad umisténi znacky u pstruha obecného (B)
Zdroj: Turek et al. 2014

3.3 Externi znacky

Mezi dals$i externi znaceni, vyjma krouzkovani, fadime ptivésné znacky, ter¢iky, barevné
znaceni na kiizi, Supiny a krunyt. Piivésné znacky a ter¢iky jsou €asto pouZivané pro znaceni
ryb. Na trhu jsou nabizeny ptivésné znacky a ter¢iky (zpravidla plastové) v raznych velikostech,
barvach a popisech v riznych jazycich. Jedna se o nejcastéjsi zptisob znaceni ryb. Vyuzivany
jsou ptedevsim pfi monitoringu rustu ryb ve sportovnich revirech. Pfivésné znacky se aplikuji
obvykle do svaloviny v oblasti hibetni ploutve (kotvici hacek se zachyti o kosti), do télni dutiny
anebo mélce do svaloviny v jiné ¢asti téla (s vyuzitim umélohmotného lanka), zatimco terciky
nejcastéji k ploutvim, skfelim nebo hibetni svaloviné (disky spojené ¢epem nebo ocelovym
dratem). Aplikaci usnadiiuji automatické aplikatory a klesté. Diky unikatnimu oznaceni snadno

identifikujeme konkrétniho jedince ¢i ptisluSnou skupinu (napt. pohlavi, v€k apod.).

Obr. 43 Priklady externich znacek (nahofte) a jejich aplikace
pod hibetni ploutev u ryb (dole)

Zdroj: foto www.hallprint.com
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Obr. 44 Piiklad umisténi pifvésného teréiku u jesetera (A), rizné
typy terciki a klesté k aplikaci (B)

Zdroj: J. Turek et al. 2014

3.4 Kodované dratkové mikroznacky

Koédované dratkové mikroznacky, neboli ,,CWT* (z anglického ,,Coded wire tags®),
se aplikuji pomoci zatfizeni pracujiciho na principu jehly s pistem. Zmagnetizovany dratek
Z nerezavéjici oceli o priméru 0,25 mm a délce 0,5 — 2,2 mm se umist’uje do rostra nebo licniho
svalu ryby. Pfitomnost znacky lze identifikovat pomoci ¢tecky, avSak samotnd identifikace
konkrétniho jedince vyzaduje jeho usmrceni — identifikacni Cislo lze precist pouze lupou,
mikroskopem nebo pfisluSnou ¢teckou. VyuZiti téchto mikroznacek nalezneme napi. pfi
monitoringu velkych skupin sledovanych Zzivo€ichti (napt. v managmentu rybolovu) nebo
pro individudlni monitoring v ramci vyzkumu (napf. v souvislosti s obnovou habitatu, ktery

obyvaji lososi).

Obr. 45 Ptiklad umisténi kodované
mikroznacky do rostra ryby

Zdroj: www.nmt.us

Obr. 46 Detail CWT mikroznacky

Zdroj www.nmt.us
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3.5 Radiofrekvencni identifika¢ni systémy

Radiofrekvenéni identifika¢ni systémy neboli ,,RFID* (z anglického ,, Radio frequency
identification systems ) jsou individualni zptisoby znaceni prostfednictvim transpondéru. Tato
metoda se vyuZiva zejména pii monitoringu ryb od hmotnosti 20 gramt. U menSich ryb mlZe
transpondér, vzhledem kjeho velikosti, zplsobit thyn sledovaného jedince. Pasivni
transpondéry, tzv. PIT (z anglického ,, Passive Integrated Transponder®), jsou slozené
z pamét'ového Cipu s civkou a kondenzatoru. Tyto soucastky jsou ulozené v biokompatibilnim
skle (sklo tolerované v biologickém prostredi) ve formé valce o délce 11-15 mm a primeéru
2 mm.

Transpondér je vpichovan do téla ryby pomoci specialniho aplikatoru (obdoba injekéni
jehly s pistem), nejCastéji v oblasti hibetni svaloviny v mistech prvniho paprsku hibetni
ploutve. Pro snazsi manipulaci a zamezeni poranéni ryby by mélo béhem znaceni byt pouzito
anestetikum. Desinfekce jehly a mista vpichu pfedchdzi mozZné infekci rany (zaneseni necistot
do rany) a snizuje riziko vypadnuti transpondéru z mista aplikace. PIT maji tém¢f neomezenou
zivotnost. Detekce a pienos ulozenych dat probihd prostfednictvim antény (Cteciho
zatizeni/CteCky). Pro takové ucely jsou pouzivany pienosné rucni ¢teci zafizeni nebo forma
¢teciho ramu/brany v mistech, kde ryby obvykle proplouvaji (naptiklad mélka a uzka ¢ast toku).

Pfenesena data je poté mozné stahnout do pocitace a dale s nimi pracovat.

=

Obr. 47 Pomucky pro aplikaci pasivniho transpondéru (A), aplika¢ni jehla (B),
priklad aplikace transpondéru do svaloviny u lipana podhorniho (C),
ruéni penosné éteci zafizeni ptipojené k notebooku v ramci identifikace ryby (D)

Zdroj: Turek et al. 2014
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3.6 Geolokatory

Pro malé druhy ptaki, naptiklad pévce, nesplituje velikostni a hmotnostni pozadavky
klasické telemetrické zatfizeni. Z tohoto diivody bylo vyvinuto sledovaci zafizeni, které ma
dlouhou Zivotnost a velice nizkou hmotnost v fadech pouhych desetin gramu — tzv. geolokdtor.
Toto elektronické zatizeni je upeviiovano na hibet ptaka, zaznamenava udaje o jeho poloze
do paméti. Diky tomu spotfebuje minimum energie ze zdroje (baterie) a je schopné timto
zptisobem zaznamenavat data nékolik let. Uréeni polohy pracuje na zaklad¢ znalosti délky dne
(intenzita osvétleni) a Casu pravého poledne. Z tohoto diivodu je nutné pii instalaci geolokatoru
na jedince zadat presny greenwichsky ¢as. Vzhledem k tomu, ze se délka dne méni ve vztahu
k zemépisné Siice a pravé poledne dle zemépisné délky, dokazeme uréit piibliznou polohu
jedince. Pfesnost polohy snizuji vysoka pohoti, obdobi jarni a podzimni rovnodennosti a druhy
ptakd, které se vétSinu dne nepohybuji v otevieném prostoru.

Vyhodou geolokatort je jejich nizka potfizovaci cena. Nevyhodou pak nutnost odchyceni
sledovaného jedince pro stazeni ulozenych dat ze =zafizeni. K ziskdni uloZenych dat
v geolokatoru slouzi ¢teci zatizeni. Geolokatory nachéazeji své vyuziti nejen pii studiu malych
druhti ptakt, ale naptiklad i v rdmci analyzy migrace velkych moiskych ptakii (napft. albatros

st€éhovavy).

Obr. 48 Ptiklad velikosti geolokatoru
ve srovnani s kancelafskou sponou

Zdroj: www.lotek.com

Obr. 49 Ptiklad umisténi geolokatoru u hyla
rudého

Zdroj: P. Muclinger
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4 Neinvazivni metody

Neinvazivni metody monitoringu Zzivocichii jsou postupy, pii kterych nedochézi
k pfimému kontaktu mezi zvifetem a ¢lovékem ve smyslu manipulace se sledovanym jedincem
a tim vystaveni ur¢itému stupni stresové situace. Mezi neinvazivni metody sledovani zivoc¢ichi
patii fotopasti, genetické analyzy (napf. vySetiovani srsti nebo trusu) a sledovani pobytovych

znaku.

4.1 Fotopasti

Fotopast je zafizeni, které slouzi k dennimu a no¢nimu zaznamu fotografii, popiipade
videosekvenci. Tyto zdznamy jsou nej¢astéji ukladany na vlozenou SD kartu a sou¢asné mohou
byt zasilany formou MMS zprav na mobilni telefon ¢i po ptipojeni pies mobilniho operdtora na
e-mail. Tuzkové baterie ¢i externi vysokokapacitni baterie (napéjeni prostfednictvim kabelu)
slouzi jako zdroj energie. Dle typu fotopasti se odviji i moznosti programovani — tzn. frekvence
a senzitivita snimani, pocet snimku, délka videosekvence, kvalita fotografii apod.
Mechanismem pro aktivaci snimani je pohybové a infracervené ¢idlo nebo svételny paprsek.

Fotopasti se rozmist'uji na mista, kde lze ocekavat pravidelny pohyb monitorovanych
zvitat (napf. chodniky Selem, mista odpocinku, zdroje potravy a vody). Mélo by pokryt celé
nami monitorované uzemi. Fotopast je instalovana prostfednictvim ocelového lanka, dratu ¢i
popruhu VvétSinou na kmen stromu. Avsak fantazii se meze nekladou a existuji dalsi ruzné
zpusoby uchyceni (viz obr. 50).

Ziskana data z fotopasti mohou slouzit k monitoringu populace sledovanych zvitat (napf.
struktura v€ku a pohlavi), identifikaci konkrétnich jedinct a piifazeni vzorka v kombinaci se

sbérem biologického materialu.
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Obr. 50 Konstrukce pro umisténi fotopasti k
monitoringu hnizda ptakt na stromé

Zdroj: M. Dostal

Obr. 51 P#iklad umisténi fotopasti na
kmeni stromu

Zdroj: M. Dostal

4.2 Kamerovy systém

Alternativou k monitoringu prostiednictvim fotopasti je kamerovy systém. Financ¢né
se jedna o nakladnéjsi kategorii a taktéz instalace je slozit€jsi. Nicméné zpravidla poskytuje
nepietrzity prenos zaznamu a déni v okoli mista umisténi. Doporucené je napdjeni pomoci
vysokokapacitniho externiho zdroje a v pfipad¢ dostupnosti, napojeni na elektrickou sit’. Data
mohou byt stahovana v podobé zaznamu z interniho ¢i externiho lozisté (napt. SD karta) ¢i
lze vyuzit 1 vzdaleného online pfenosu pomoci mobilni sité. V tomto pfipadé jsou kamery
vybaveny vlastnim 3G/4G LTE modulem a po vlozeni SIM karty odesilaji zaznam na vzdalené
zatizeni.

Jednotlivé typy kamer se vzajemné mohou lisit velikosti, funkcemi, kvalitou zaznamu
ajinymi vlastnostmi, dle kterych se poté pohybuje i1 cena (zpravidla v fadech tisich
az desetitisicl).

Kamerovy systém mutize slouzit naptiklad k nepfetrzitému monitoringu hnizdicich ptakd,

krmnych mist zvéte nebo vyznamnych lokalit s vysokou biodiverzitou a chranénym statusem.
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Obr. 52 Ptiklad vyuziti kamerového systému v
praxi pti monitoringu krmného mista pro dravce

Zdroj: M. Dostal

4.3 Neinvazivni genetické metody

Nedilnou souc¢ésti neinvazivnich genetickych metod je analyza DNA ze ziskanych
vzorkl tkani zivocicht. Slouzi k identifikaci pfislusného druhu v prostfedi, pfesnému urceni
konkrétniho jedince, odhadu pocetnosti populace, studiu prostorové aktivity ¢i analyze
genetické variability populace. Jako biologicky materidl pro analyzu DNA se nejcastéji
vyuzivaji chlupy, mo¢ nebo trus (resp. povrchova vrstva trusu, kde se nachazi buniky odloupnuté
Z epitelu stieva). Trus monitorovanych zvitat slouzi mimo jiné i pro rozbor potravniho slozeni.
Analyzu DNA muze ovlivnit malé mnoZstvi ziskanych vzorkl a také jejich kvalita, kterou
negativné ovlivituji povétrnostni podminky v prostfedi (napt. teplota, vlhkost, slune¢ni zareni
apod.). Neinvazivni genetické metody se zpravidla pouzivaji soucasné pii monitoringu
pobytovych znaki zvitat.

Chlupy, jako biologicky material pro analyzu DNA, se ziskavaji ndhodnym sbérem pfi
kontrole pobytovych znaktli nebo cilené za vyuziti chlupovych pasti. Chlupové pasti ve formé
mechanickych zafizeni k zachytu chlupl vyuZivaji charakteristicky chemicky atraktant
pro dan¢ho zivocicha. Jako chlupovou past l1ze vyuzit jednoduSe kus koberce, na kterém je
piipevneény pas suchého zipu zvysujici pravdépodobnost zachyceni chlupi zvifete pii otfeni.
Chemické atraktanty se 1isi v zavislosti na druhu zvifete, ktery je cilem vyzkumu. Smés
bobroviny a oleje ze Santy koc€ici piisobi jako atraktant pro kockovité selmy. Terpentynové oleje
z jehliénanti naopak lakaji medvédovité Selmy. Tato kombinace mechanické chlupové pasti
S chemickym atraktantem byva instalovdna zpravidla na kmeny a pafezy stromu, piipadné

dievéné killy umisténé v misté castého vyskytu monitorovaného zvifete.
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4.4 Monitoring pobytovych znaki

Jedna se o dal$i neinvazivni metodu monitoringu zivocichd, kterd je ovSem nejméné
vypovidajici o stavu populace a identifikaci jedince. Pro studium volné zijicich zvitat je tudiz
zéddouci kombinace s fotopastmi a laboratorni analyzou DNA ze ziskanych biologickych
vzorkl. Mezi pobytové znaky fadime zejména otisky tlap, sparka, patrath a prsti. U nékterych

druhti zvifat (napf. Selmy) patii mezi pobytové znaky i oznacené teritorium trusem ¢i moci.

5  Zachranné programy / projekty
5.1 Volna kridla

Jednou z hlavnich priorit tohoto programu, ktery vramci Ceské spole¢nosti
ornitologické probiha jiZ od roku 2000, je omezeni pronasledovani ptaki, tedy lidské
¢innosti, které primo negativné ptisobi na ptactvo a jsou v rozporu se zakonem. Podobné
programy jsou v ramci Evropy koordinovany The Eurogroup Against Bird Crime, jejimz
¢lenem je i CSO. Databaze pronasledovani, kterou CSO v ramci tohoto programu vede, je
jedinym ucelenym zdrojem informaci o ptaéi kriminalité v CR. Na feseni jednotlivych piipadi
spolupracuje s Policii Ceské republiky, Ceskou inspekci Zivotniho prostfedi a dalsimi

odpovédnymi ufady.

Zvlastni pozornost vénuje Siroce rozSifenému pokladani otravenych navnad
ailegalnimu traveni zvifat i ptaka v prirodé. K tomuto ucelu CSO zfidila a spravuje
webovou stranku karbofuran.cz. Navic od roku 2017 vyuziva pti vyhledavani otravenych

navnad a jejich obéti i specialné cvicené psy v projektu PannonEagle Life.

Neméné vyznamnym cilem je omezeni nezakonnych praktik v chovech ptaki, a to jak
tuzemskych, tak exotickych. Jde pfedev§im o paSovani ptakd c¢ili nedodrZzovani zékona
0 mezinarodnim obchodu s ohroZzenymi druhy rostlin a Zivo€ichii (CITES) a o nedovoleném

odebirani ptakl z volné ptirody u nas.

Tento program neni podpofen zddnym grantem ani jinym vefejnym zdrojem financi. Jde

vyhradné 0 dobrovolnou &innost Ceské spole¢nosti ornitologické.
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http://newnew.birdlife.cz/co-delame/vyzkum-a-ochrana-ptaku/ochrana-druhu/volna-kridla/pannoneagle/

5.2 www.karbofuran.cz

Tutu webovou stranku provozuje Ceska spole¢nost ornitologické jako sou¢ast programu
Volna kiidla — v souc¢asné dobé¢ slouzi jako zakladni informaénim zdroj tykajici se ilegalnich

otrav ptakd.

Mnozstvi hlaSenych otrav i nalezenych navnad v poslednich deseti letech vyrazné
stouplo. Soucasné¢ s tim stoupla i zavaznost otrav, zejména pocet otravenych orli motskych.
Nemén¢ zavazny, ale mén¢ znamy je vliv na ostatni druhy. Jen velmi maléd ¢ast otravenych
ptaku (a jesté méné savcu) je nalezena a z nich je jest¢ mensi ¢ast ohlasena. Hlavni nebezpeci
spociva v plosném a neselektivnim U¢inku jedu, otravit se tedy mohou jak bézné, tak velmi
vzacné druhy, a Casto 1 vétsi mnozstvi jedincii na jedné ndvnadé. Nebezpecna je také moznost
sekundarnich otrav, kdy se dravec otravi po pozieni jiného Zivocicha, ktery poziel otrdvenou

navnadu.

5.2.1 Umyslné traveni

V Evropské unii je aplikace karbofuranu zakazana od roku 2008 (neni dovoleno jej nejen
pouzivat a prodavat, ale ani skladovat). V Evropské unii je pokladani otravenych navnad
zakazano explicitné zejména smérnicemi o ptacich a o stanovistich (2009/147/ES
a 92/43/EHS). V zeméd¢lskych druzstvech i mezi lidmi je vSak stile znaéné mnozstvi zasob,
za jejichz uchovavani hrozi postihy. Na zakladé zjisténych skute¢nosti v terénu je evidentni,
ze prevladajicim motivem pokladani otravenych navnad je zejména snaha o likvidaci tzv.
»skodné®, tedy zvifat a ptdkd, o nichz jsou néktefi lidé presvédceni, Ze jsou piemnoZeni
a Ze pusobi Skody na domadcich zvifatech 1 myslivecky obhospodafované zvéfi. Primarnim
cilem vétSiny otravenych navnad budou zfejmé srstnati predatofi, zejména liSky a kuny.
Okolnosti nékterych nalezl ale jasné ukazuji i na smétovani otravenych navnad proti vydram.
V mensi mife jsou cilem imyslného traveni ptaci, zejména krkavcoviti (vrany, straky, krkavci),
naopak imyslné namifeni otrav proti dravciim (kan¢, orel motsky) je ziejmé vyjimecné a tito
ptéci se travi ndhodné na ndvnadach polozenych za jinym ucelem. Obétmi travich se tak velice
Casto stavaji vzacni a kriticky ohrozeni dravci. Kviili umistovani néstrah ve volné ptirodé
ale patii k potencialnim obétem i mnoho dalSich zvifat vcetné psu, ktefi jsou na vychazce

s majitelem.
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5.2.2 Pravni disledky otrav zvirat

Umyslné pokladani otravenych navnad je povaZzovano za tyrani zvifat a jako takové je
zakazano zakonem ¢. 246/1992 Sb., na ochranu zvifat proti tyrani. Traveni jako zakazany
zpusob lovu spada do zékona ¢. 449/2001 Sb., o myslivosti, a vyslovné je zakazuje zakon
¢. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny. Poruseni téchto zdkazi mize byt podle povahy

ptrestupkem ¢i trestnym ¢inem podle trestniho zékoniku €. 40/2009 Sb.

Ptestoze je pokladani otravenych ndvnad v piirodé zakazano od roku 1939 a v soucasnosti
byvaji zjisténé piipady klasifikovany jako trestny ¢in, neni CSO znam ani jeden piipad
z minulosti ani ze soucasnosti, kdy by byl travi¢ usvédcen a za svij ¢in potrestan. Celkove tak
panuje ve spolecnosti pocit, ze piestoze jde o véc zakazanou, je prakticky nepostizitelna.
Evidentné tedy selhdva vymahani platné legislativy, a to po dlouhou fadu let, coz by mélo byt
alarmujici. Divoda, které vedou k tomuto stavu, je vice. Pfedné jde o pfestupky a trestné Ciny,
které se konaji vétSinou v skrytu, beze svédkl, a je tedy objektivné slozité najit presvédCiveé

dikazy proti konkrétni osobg.

5.2.3 Utinky karbofuranu
Pouzivany jed karbofuran patii k jednim z nejtoxictéjSich karbamdatovych pesticidi.
V Ceské republice byl karbofuran v prodeji az do prosince 2008 pod obchodnim nazvem

Furadan ve formé postiiku a granuli.

Tento vysoce toxicky nervovy jed plsobi velmi rychle a zplisobuje inhibici enzymu
acetylcholinesterazy. Normaln¢ je tento enzym lokalizovany pouze v nervovych zakoncenich
a umoziuje spravné Sifeni nervovych vzruchti. Karbofuran vSak ptisobeni tohoto enzymu
omezuje, dochdzi k naruSeni pfenosu vzruchil na nervovych synapsich, na nervosvalovych
ploténkach av centrdlnim nervovém systému a to z divodu, Ze cholinesterdza nefunguje
spravné, neni preruseno pusobeni acetylcholinu na téchto nervovych zakoncenich a vzruch se

po neuronu §ifi nepfetrzit€ v jednom sméru, jehoZ disledkem je celkové ochrnuti, ochrnuti

dychaciho svalstva (svalova obrna) a smrt nastava udusenim.
Jak poznat otravenou navnadu?

Travici pouzivaji jako ndvnadu kusy masa, vnitinosti, uhynulou driibez a domaci zvifata,
ryby, ale 1 zastielené dravé ptaky. Miizeme se setkat 1 s navrtanymi vejci s dirkou zakapnutou

voskem. Otravenou a neotravenou navnadu od sebe béZzné odliSit nelze. Nalez podezielé
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navnady je tieba bezodkladné ohlasit na kontakty CSO, zv1asté jsou-li v blizkosti mrtva zvitata.

V zadném ptipad¢ se takové ndvnady nedotykejte!
Jak poznat, Ze se jedna o otravu karbofuranem?

Poloha kadéaveru ptdka je hned na prvni pohled rozeznatelnd. Typické jsou kiecovité
seviené paraty vytréené nepiirozené dopiedu a poloroztazena svéSena kiidla. Zvitata obvykle
hynou nédhle a v dobré télesné kondici. Nalez ptaka v takovéto pozici signalizuje témét
stoprocentni jistotu otravy karbofuranem a mél by byt pro nalezce signdlem k podniknuti
adekvatnich kroki, zejména k ohlageni nalezu Ceské inspekci Zivotniho prostiedi nebo Policii

%

CR.

Obr. 53 Typicka poloha ptakt po akutni otravé karbofuranem. Nahofe dva uhynuli orli mofi$ti. Na fotografii nahofe vpravo je
vidét ¢ast otravené navnady. Pozice starSiho kadaveru lunidka cerveného (vlevo dole) o otravé nasvédcovala, pozdéji byla
laboratorné potvrzena. Unikatnim snimkem je zabér zivého mladého orla motského po (zfejmé sekundarni) otravé
karbofuranem, opét v typické pozici. Tento ptak byl diky v€asnému nalezu a zasahu veterinafe zachranén.

Zdroj: archiv CSO (J. Vlgek, D. Horal a V. Kiivan) piebrdno ze Studie pro Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR (Vliv
umyslnych a neimyslnych otrav pesticidy na populace volné Zijicich ptakii)
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5.2.4 Nalez otraveného zvirete — hlaSeni nalezu

V ptipadé nalezu otrdveného zZivocicha nebo ndvnady bychom méli dodrzovat nékteré zasady:

1) Za prvé bychom nikdy na nic neméli sahat, m¢li bychom zabranit v pfistupu zvifatim
a détem. Na misté nalezu bychom neméli zbytecné Slapat nebo s né¢im hybat, abychom
neposkodili ptipadné stopy.

2) Je dobré na misté vs§e vyfotit nebo nafilmovat.

3) Dale nalez ohlasime Policii CR nebo Ceské inspekci Zivotniho prostiedi. Zvlastd

Vv piipadech, kdy nalezneme zvite v typické poloze pro otravu karbofuranem.

Situace ve svété

Nejvice popsanych ptipadl ilegdlniho trdveni je z vyspélych zemi Evropy a Severni
Ameriky. V letech 1993 az 2002 byly zdokumentovany sekundarni otravy 70 orlt bélohlavych
a 10 orlt skalnich jako vedlejsi efekt pokladani nelegalnich navnad otravenych karbofuranem
za ucelem likvidace kojotd. Také ze Sri Lanky jsou popisovany umyslné otravy karbofuranem
mnoha druhtl ptakl a zvitat, v€etné krav a slona. Napt. v Africe je karbofuran stale dostupny
a levny, tudiz je zde pouzivan pytlaky na supy, aby neupozoriovali na zabité slony a nosorozce.

Za obét’ mu padnou nejen supi, ale i mnoho dalsich zvitat (napf. Ivi, hyeny, sakali atd.).

5.3 Projekt PannonEagle LIFE

Ochrana orlii kralovskych v panonské oblasti

Pfes veSkerou snahu o ochranu tohoto druhu zustava

nadale ilegalni trdveni velkym problémem u nas

) <
PANNONEAGLE

OCHRANA ORLU KRALOVSKYCH V PANONSKE OBLASTI

i v zahrani¢i. CSO se kvuli extrémnimu narustu otrav

V poslednich letech rozhodlo zapojit do mezinarodniho
projektu PannonEagle Life na ochranu orlt kralovskych. Ornitologové véfi, Ze zapojeni
do projektu, kdy mohou sdilet zkuSenosti a ucit se nové postupy od zahrani¢nich kolegt,

ptispéje k brzkému dopadeni a exemplarnimu potrestani pachatelll ptaci kriminality.

Hlavnim cilem projektu je podpora populace orli kralovskych v panonské oblasti pomoci
vyznamného snizeni Uhyntl zapfi¢inénych pronasledovanim orli clovékem. Projekt je
financovany evropskym programem LIFE a umoZziiuje po dobu péti let (2017-2021) zvysit
intenzitu potirani ptaci kriminality a provadét dalsi akce na ochranu orld 1 jinych dravcd na

tzemi Ceské republiky, Mad’arska, Slovenska, Rakouska a Srbska.
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DalSi cile projektu:

e snizit pfimy negativni vliv pronasledovéani na panonskou populaci orlt kralovskych

e zvysit miru zjisténych ilegdlnich aktivit a dosdhnout precedentnich rozsudkl v piipadech
ilegalniho pronasledovani ptaki

e zvysit povédomi o skute¢ném vlivu dravcii na populace lovné zvéie a o alternativnich
metodach managmentu zvéie neohrozujici orly

e zvySeni vefejného povédomi o ochrandiské vyznamnosti orlti kralovskych a moznych

nasledcich ilegalniho prondsledovani

5.3.1 Psi jednotka

Po otravenych nastrahach a jejich obétech od roku 2017 patra terénni psi jednotka Ceské
spole¢nosti ornitologické (coz je jeden z hlavnich nastroji projektu). Jednotka se vénuje jak
podezielym naleziim, tak i preventivni ¢innosti v mistech, kde uz se travilo. Aktudlné psi

jednotku tvori: psovodka Klara Hlubocka a dva patraci psi plemene Chesapeake Bay retrivr

(pes Viktor a fena Irbis).

Obr. 54 Aktualni sestava psi jednotky. Zleva novy ¢len psi jednotky fena Irbis; psovodka
Klara Hlubocka; pes Viktor

Zdroj: K. Hlubocka
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Obr. 55 Pivodni ¢len psi jednotky pes Sam (vlevo) a pes Viky ~ Obr. 56 Pes Viky a psovodka Klara Hlubocka béhem
s kadaverem otraveného orla kralovského karbofuranem vycviku vyhledavani otravenych navnad
(vpravo)

Zdroj: K. Hlubocka

Zdroj: K. Hlubocka

Obr. 57 Pes Viky s nalezenym kadaverem otraveného lunidka Cerveného karbofuranem (r. 2020)

Zdroj: K. Hlubocka

5.3.2 Ochrana orli kralovskych

Piestoze je orel kralovsky v Cesku veden na Cerveném seznamu ohroZenych druhi
ptaka jako Kkriticky ohroZeny, celosvétové na seznamu ohrozenych druhd (dle ¢erveného
seznamu ptakli Mezinarodniho svazu ochrany ptirody (IUCN) patfi do kategorie celosvétove
ohrozeny / zranitelny — Vulnerable, VU) stale nepatii mezi zvlasté chranéné druhy Zivocichu
ve smyslu § 48 zak. ¢. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny, ve znéni pozdé&jSich predpisi
(nenajdeme ho tedy ani v pfiloze ¢. III vyhlasky ¢. 395/1992 Sb.). Tento Kriticky ohrozeny
dravec hnizdi u nas vyhradné na jizni Moravé. Na tizemi Ptaci oblasti (dale jen PO) Soutok —
Tvrdonicko hnizdi orel kralovsky jiz od roku 1998, kdy zde bylo poprvé prokadzané hnizdéni

tohoto celosvétové ohrozeného druhu na uzemi CR. V Ceské republice hnizdni populace
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prozatim nikdy neptesahla deset part. Orel kralovsky patfi mezi naSe nejvzacnéjsi hnizdici

dravce a kazdé vyvedené mlad¢ je proto velky uspéch.

Ptaci oblast Soutok — Tvrdonicko je nejvyznamnéjsi lokalitou vyskytu orla kralovského
na Gizemi CR. V dobé vyhlageni PO Soutok — Tvrdonicko je§té nebylo jisté, zda zde orel vytvoii
stabilni populaci a zda se nejedna o pouhou fluktuaci v rozsiteni arealu druhu. V soucasné dobé
1ze na zaklad¢ dlouhodobého vyskytu orla kralovského na tizemi povazovat splnéni kritérii pro
jeho zatazeni mezi pfedméty ochrany PO Soutok — Tvrdonicko za nezpochybnitelné, pii¢emz
dané PO a jeji bezprosttedni okoli poskytuji vhodné podminky pro zajisténi vyskytu jedinct
daného druhu na jejim uzemi v dlouhodobém casovém horizontu. Orel kralovsky je

legislativné chranén v PO Soutok — Tvrdonicko od roku 2019.

Dalsi faktory ohroZujici (nejen) orly kralovské

Vedle ilegalniho traveni eli orli kralovsti také dalSim nebezpecim vyplyvajicim z lidské
¢innosti, které¢ zplisobuji thyny dospélych 1 mladych, netspésna hnizdéni a ztratu vhodného
prosttedi. Jeden z nejvzacnéjsich hnizdicich druhi dravetl v Ceské republice hyne napiiklad na
sloupech elektrického vedeni, navic velmi Spatné také snasi vyrusovani na hnizdistich (ruSeni
hnizdiciho paru Casto vede az k opusténi snisky). Lokality s hnizdy nejsou zvetejiiovany praveé
z diivodu prevence vyrusovani v hnizdnim obdobi. VSechna znama hnizda navic ornitologové
sleduji, aby mohli ptaktim ve spolupraci s vlastniky pozemkt a lesniky zajistit klid a ptipadné

zasédhnout, pokud by bylo hnizdo ohroZeno lidmi nebo tfeba jen nepfizni pocasi.

5.3.3 Telemetrické sledovani v ramci projektu PannonEagle LIFE

V roce 2018 byla Ceskou spole¢nosti ornitologickou v ramci projektu PannonEagle Life
oznacena, telemetrickym zafizenim znacky Anitra, dvé mlad’ata orla kralovského (sourozenci
Z jednoho hnizda) s cilem sledovani pohybu téchto mladych orlii a pfipadného odhaleni ilegalni
¢innosti jako je traveni nebo zastiel. Softwarova platforma Anitra umoznuje spravovat i velmi
rozsahlé telemetrické projekty stim, Ze nabizi nastroje pro sdileni, vizualizaci a analyzu
telemetrickych dat jak zainteresovanym projektovym partnerim, tak v zabezpefené
a zjednodusené podobé i vefejnosti. Vefejnym vystupem publikovatelnym na webovych
strankach jsou tzv. ,,iframe mapy, s jejichz pomoci mize vlastnik dat dat vetejné k dispozici
aktualni vysledky sledovani jednotlivych jedinci z realizovaného projektu. Z bezpeénostnich
davodi je vSak omezena piesnost dat napiiklad na stovky metrii, pfipadné¢ nadefinovano

zpozdéni pro publikaci poslednich pozic a mozné je také omezit hloubku ptiblizeni mapy.
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Jejich cesty jsou znazornény na nasledujici mapé:

ol

Telemetrické sledovani orl krdlovskych (A. heliaca)

mixs528 T Aquila heliaca (2)
W 1x527 T Aquila heliaca (2)

- anitra

Obr. 58 Ackoli jde o sourozence, jejich cesty se jiz kratce po opusténi hnizda rozdélily. Zatimco jeden orel se zdrZzoval
vyhradné ve stfedni Evropé, druhy odletél ptimou cestou na jih, na fecky ostrov Kréta.

Zdroj: www.pannoneagle.com

Mapu s telemetrickym sledovanim vSech znacenych orlit v ramci tohoto projektu Ize najit také
na webu: https://anitra.cz/app/share/pannon-eagles

5.4 Projekt LIFE EUROKITE

Jednd se o mezinarodni projekt probihajici ve 12 zemich s cilem

vymezit hlavni pfi¢iny thynu ohrozenych druhti dravych ptaku.

* EUROKITE V prvni fazi projektu je cilem vyzkumné cinnosti za pomoci
telemetrickych zafizeni, instalovanych na cilové druhy toho projektu, ziskat informace o vyuziti
prostoru vybranych druht dravel. Ze ziskanych dat provést analyzu ptaky vyuzivaného uzemi
a informace o pohybu ptaka pfevést do obrazové podoby na mapovém pozadi, aby bylo mozné
snadno vizualizovat Casoprostorové aktivity sledovanych jedinct. DalSim cilem je vymezit
hlavni pfi¢iny a faktory zvySujicich umrtnost dravych ptakd, aby bylo mozné ucinit konkrétni

prohlaseni o negativnim dopadu na tyto druhy dravch: napf. vliv infrastrukturnich zatizeni
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(kolize s vétrnymi elektrarnami nebo sloupy elektrického vedeni) nebo negativni dtsledky
nezakonného prondsledovani cilovych druhii dravct (ilegalni otravy, zastiel jedincll) na zaklade

veédecky podlozenych vysledk.

Ve druhé fazi, které se v ramci CR uéastni napiiklad i spole¢nost E.ON Distribuce, dojde
k implementaci nezbytnych opatieni — napf. instalaci ochrannych prvka na vedeni vysokého
napéti, které minimalizuji Sanci na usmrceni ptaka vlivem zasahu vyboje elektrického proudu.
Konkrétni mista budou vybrana na zakladé diskuze mezi E.ON Distribuce a Ceskou spoleénosti
ornitologickou (CSO), jakozto vyzkumného subjektu mapujiciho kritické oblasti zvy$eného

vyskytu a imrtnosti dravych ohrozenych ptaki.

Cilové druhy projektu:

e zejména luiak ¢erveny (Milvus milvus)
e orel kralovsky (Aquila heliaca)
o orel moisky (Haliaeetus albicilla)
e lunak hnédy (Milvus migrans)
e raroh velky (Falco cherrug)
Posledni tfi uvedené druhy dravcii stejné jako lunak Eerveny patii v Ceské republice mezi
kriticky ohrozené dravce.

Lunaci Cerveni 1 hnédi, jakoZto specialisté na vyhledavéani a odklizeni mrSin z krajiny,

jsou taktéz svym zpusobem zivota velmi ohrozenou skupinou pokladanim otravenych navnad.

Hlavni cile projektu ve zkratce:
e vyznamné snizit dopad otrav na populace cilovych druhti (sniZzeni miry ptipadl otravy
0 5 % na trovni EU)
e identifikace a feSeni problematickych ptipadl souvisejicich se zasazenim elektrickym
proudem (kolize s elektrickym vedenim)
e sniZeni dalSich antropogennich pfi¢in imrtnosti dravcil

e identifikace faktort zptisobujicich tibytek populace ve Spanélsku
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Last Position of Red kites in the LIFE
EUROKITE Project

Milvus milvus
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Obr. 59 Ptiklad mapy znazoriujici pohyb telemetricky znacenych lunidki ¢ervenych v ramci projektu LIFE

EUROKITE (dostupné pro vefejnost na adrese: https://www.life-eurokite.eu/en/our-birds/telemetry-map.html)
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Obr. 60 Ptiklad mapky znazorfiujici misto a p¥i¢inu uhynu telemetricky znacenych lunaki ¢ervenych v ramci projektu LIFE

EUROKITE. (dostupné pro vefejnost na adrese: https://www.life-eurokite.eu/en/our-birds/dead-birds.html)
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Pf#ic¢iny ihynu dravci:

ztrata zivotniho prostredi
traveni

zastiely

kolize s dopravnimi prostiedky
zéasahy elektrickym proudem
kolize s vétrnymi elektrarnami

ruseni lidmi v hnizdnim obdobi, vykradani hnizd

Moznosti ochrany dravcii:

zachovani pfirozeného prostredi

podpora Setrného hospodateni (hlavné luzni lesy)

minimalizace pohybu lidi v klicovych oblastech

osvéta a komunikace s myslivci, osvéta vefejnosti

trestni stihani travi¢i a stfelcii, monitoring ptaci kriminality

opatfeni proti kolizim s elektrickym vedenim a vétrnymi elektrarnami

ochrana jednotlivych hnizd a hnizdnich lokalit (vyhlasovani PO) dravct
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6  Priklady vyuZiti telemetrického monitoringu znac¢enych jedinca
vV ramci Centra telemetrickych studii na Ustavu biologie a chorob
volné Zijicich zvirat

6.1 Telemetrické sledovani odhalilo otravu luniaka éerveného karbofuranem

Jednalo se o mladého ptaka pochazejiciho z hnizda u Pfibic, ktery byl jako mladé oznacen
GPS loggerem. Pii pravidelné revizi vysilacek jsme dle odeslanych lokaci monitorovali
podezieni na uhyn. Jelikoz se ptak nepohyboval a vysilacka znacila nulovou aktivitu, dospéli
jsme k terénnimu ohledadni, pfi kterém jsme nalezli uhynulého lundka Vv koruné stromu.
ZKkroucena hlava a seviené pataty znacily otravu — laboratorni analyza nase podezieni potvrdila
— U uhynulého jedince byla prokazana otrava karbofuranem. Na misté byl poté nalezen dalsi
uhynuly lunak cerveny, u kterého byla taktéz laboratorné prokdzana otrava karbofuranem.

Piipad byl prosetfovan ve spolupréci s Policii CR a psovodkou Klarou Hlubockou.

Obr. 61 Fotografie otraveného, telemetricky monitorovaného
lundka cerveného

Zdroj: M. Dostal
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6.2 Satelitni telemetrie jako uZite¢ny nastroj pro sledovani uspésnosti
vypousténych vzacnych druhii dravci ze zachrannych center do volné
prirody

e Sledovani ptakl poskytuje veterindiim zpétnou vazbu, zda byl jejich zvoleny 1é¢ebny
postup — zejména rehabilitace adekvatni.

e Pomah4 identifikovat kli¢ové diivody imrtnosti dravych druhii ptak.

e Vramci naseho vyzkumu probiha monitoring UspéSnosti vypusténych jedincia ze
zachrannych stanic do volné ptirody, tzn. zda je vypustény jedinec schopen napiiklad
lovit, migrovat nebo hnizdit. Vysledky odhaluji podrobnosti o ekologii druht

a pomahaji zlepSit piipravu ptakii na vypusténi do volné pfirody.

|:> Nejcast&jsimi piic¢inami umrti po propusténi ze zachranné stanice jsou urazy
elektrickym proudem na stozarech vysokého napéti nebo kolize s vedenim vysokého

nap¢ti, otrava, pytlactvi ¢i zranéni pfi srazkach automobili.

Obr. 62 Instalace vysilacky na adultniho samce orla Obr. 63 Vypusténi orla mofského zpét do volné piirody. Tento
moiského ze zachranné stanice Plzen. orel bohuzel pfiblizné rok po vypusténi uhynul v disledku
vazného poranéni zacim strojem na kukufici.
Zdroj: L. Rozsypalova
Zdroj: L. Rozsypalova
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Obr. 64 Lunak erveny vypoustény ze zachranné stanice Obr. 65 Motak pochop pfti nasazovani vysilacky Ecotone v
Rajhrad po otravé karbofuranem. Od vypousténi se zachranné stanici RIAS v Portugalsku.

pohybuje na tizemi Slovenska, Mad’arska, Rakouska a .y ,

Ceske republiky. Zdroj: L. Rozsypalova

Zdroj: L. Rozsypalova

e Piiklad vypracované mapy do ¢asopisu Ceské spoleénosti ornitologické — Ptagi svét:
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Obr. 66 Znazornéni pohybu samice raroha velkého po vypusténi ze zachranné stanice: Cerné body (noéni lokace) spojené
¢ernou a Cervenou (prizkumné lety) linii pFedstavuji trajektorii pohybu Soni z mista vypusténi (zlutd hvézdicka) po posledni
zndmou lokaci (Zluty &tveredek) a 4 mista do¢asného usidleni (modré polygony 1, 2, 3, 4). Cervena hvézditka je misto
nalezu po stietu Soni s jesttabem. Graf znazorfuje habitatové preference v mistech docasného usidleni.

Zdroj: L. Rozsypalova
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6.3 Vyzkumna / publikaé¢ni ¢innost pracovniki a studenti doktorskych

studijnich programii

Ukazka zpracovani ziskanych dat telemetricky sledovanych jedinct lunaka hnédych

(Milvus migrans migrans) publikovanych v recenzovaném védeckém ¢asopise s impakt

faktorem Journal of Ornithology. Tato studie se zabyva pohnizdni disperzi lunakt

hnédych ptivodem z Evropy.
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Obr. 67 Mapa znazorfiujici
migra¢ni trasy 25 lunaka
hnédych béhem prvniho roku
jejich zivota. Znaceni jedinci
pochazi z celkem 16 hnizd —
konkrétné na uzemi Bulharska
(3ptaci), Ceské republiky
(16ptakt), Némecka (1) a
Slovenska (5). Zelené kruhy
na map¢ predstavuji rodné
hnizdo; cervené linky
reprezentuji trajektorie
spojujici jednotliva nocoviste;
svétlé modré kruhy
ptedstavuji lokaci, ktera nalezi
k datu 31. 1. /2cy
(ptedpokladané misto
zimovisté); zluté kruhy nalezi
datu k 30. 6. /2cy; modré
trojuhelniky reprezentuji
konec monitoringu znac¢eného
jedince (ihyn jedince nebo
technicka zavada vysilacky).

Zdroj: S. Ov¢iarikova
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Zdroj: S. Ov¢iarikova

Obr. 68 Mapa znazorfiujici migraéni trasu jedince CT 781
(samice). Zeleny kruh pfedstavuje rodné hnizdo; ¢ervena linka
predstavuje trasu béhem prvniho roku Zivota; modra linka
predstavuje trasu béhem druhého roku Zivota; zelena linka
predstavuje trasu tietiho roku zivota; ¢erné kruhy ptedstavuji tzv.
TSA (temporary settlement area — mista do¢asného osidleni).

Graf vpravo vyjadiuje ¢as straveny V jednotlivych TSA v letech
2016-2019 (jejich opakované vyuziti). TSA 12 pfedstavuje
hnizdni oblast samice v roce 2019.
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e Ukazka mapy znazornujici tzv. home-range, neboli domovské okrsky telemetricky
znacenych jedincu lunaka ¢ervenych (Milvus milvus). Jedna se o vypocet HR ve
vztahu k populacni dynamice hrabose polniho. Mapa je soucasti ¢lanku, ktery bude
publikovan v recenzovaném védeckém Casopise s impakt faktorem European Journal
of Wildlife Research.
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Obr. 69 Home range je vytvoien z 95 % MCP pro 3 lunidky Cervené (RK1 - 196 km2; RK2 - 713 km2; RK3 -
289 km?2). Na tvorbu vyuzity vSechny lokace od ledna 2018 po leden 2020. Rodné hnizdo znazorfiuje cerna
hvézda; Sedy podklad znaci okres Bieclav.

Zdroj: M. Dostal
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